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요약

에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표시 장치 구동 회로 및 구동 방법이 개시된다. 본 발명에 따른 에스티엔
액정 표시 장치 구동 회로는 서브 프레임 카운터, N 클럭 카운터, 프레임 카운터 및 액정 극성 반전 신호 발생부를 구비하
는 것을 특징으로 한다. 서브 프레임 카운터는 클럭 신호에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 하며, 하나의 서브 프레
임이 카운팅 될 때마다 서브 프레임 플래그 신호를 발생한다. N 클럭 카운터는 N 라인 신호를 수신하고, 상기 클럭 신호에
응답하여 N 개의 라인이 카운팅 될 때마다 N 라인 플래그 신호를 발생한다. 프레임 카운터는 소정의 FRC(Frame Rate
Control) 선택 신호를 수신하고 상기 서브 프레임 플래그 신호의 개수를 카운팅 하여 n개의 상기 서브 프레임 플래그 신호
가 카운팅 될 때마다 프레임 플래그 신호를 발생한다. 액정 극성 반전 신호 발생부는 선택 신호에 응답하여 상기 서브 프레
임 플래그 신호, 상기 N 라인 플래그 신호 및 상기 프레임 플래그 신호 중 하나를 수신하고 에스티엔 액정의 극성을 반전시
키는 액정 극성 반전 신호를 발생한다. 본발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로 및 구동 방법은 선택 전압과 비
선택 전압의 불 균등한 사용을 방지하고 또한 세그먼트 전압의 트랜지션 횟수를 감소시켜 액정 색깔의 열화 현상(cross
talk)을 감소시키고 전력 소모를 줄이는 효과가 있다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 인용되는 도면을 보다 충분히 이해하기 위하여 각 도면의 간단한 설명이 제공된다.

도 1은 FRC(Frame Rate Control)방식에서 액정 극성 반전 신호에 따른 에스티엔 액정의 구동 전압의 레벨을 표시한 표이
다.

도 2는 종래의 3FRC 방식에 의한 에스티엔 액정 구동 방식에서 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

도 3은 종래의 4FRC 방식에 의한 에스티엔 액정 구동 방식에서 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

도 4는 N 라인 인버전 방식에 따른 에스티엔 액정 구동 방식에서 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.
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도 5는 본 발명의 실시예에 따른 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로를 나타내는 블록도이다.

도 6은 도 5의 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로에서, 3FRC 방식의 경우의 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

도 7은 도 5의 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로에서, 4FRC 방식에서의 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타내는 블록도이다.

도 9는 도 8의 방법에 더 구비되는 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타내는 블록도이다.

도 10은 본 발명의 다른 실시예에 따른 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타내는 블록도이다.

도 11은 도 10의 방법에 더 구비되는 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타내는 블록도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로에 관한 것으로서, 특히 APT 또는 iAPT 방식을 이용하여 에스티엔 액정 표
시 장치를 구동하는 방법 중 FRC(Frame Rate Control)방식에 의해 에스티엔 액정 표시 장치를 구동하는 구동 회로 및 구
동 방법에 관한 것이다.

에스티엔 액정 표시 장치를 구동하는 방법 중 iAPT 또는 APT 방식에서 계조(gray scale) 및 색깔을 표현하기 위하여 펄
스폭 변조법(Pulse Width Modulation) 및 FRC(Frame Rate Control)방식이 널리 사용되고 있다. 또한 펄스폭 변조법
(Pulse Width Modulation) 및 FRC(Frame Rate Control)방식이 혼용되어 사용되기도 한다.

도 1은 FRC(Frame Rate Control)방식에서 액정 극성 반전 신호에 따른 에스티엔 액정의 구동 전압의 레벨을 표시한 표이
다.

액정 극성 반전 신호(M)는 액정의 고형화를 방지하기 위한 주기 신호이다. 즉, 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 주기적으
로 반전되어야 액정이 굳어지는 것을 방지할 수 있다. 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 반전되면 에스티엔 액정의 컬럼
전극을 구동하는 세그먼트 전압(VSEG)과 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압(VCOM)의 레벨도 반전된다.

도 1을 참조하여 다시 설명하면, 액정 극성 반전 신호(M)가 하이 레벨일 경우 세그먼트 전압(VSEG)의 선택 전압 레벨은
V0 이고, 액정 극성 반전 신호(M)가 로우 레벨일 경우, 세그먼트 전압(VSEG)의 선택 전압 레벨은 Vss 이다.

세그먼트 전압(VSEG)의 전압 레벨은 V0 > V2 > V3 > Vss 로 구분되어진다.

액정 극성 반전 신호(M)가 하이 레벨일 경우 세그먼트 전압(VSEG)의 비선택 전압 레벨은 V2 이고, 액정 극성 반전 신호
(M)가 로우 레벨일 경우, 세그먼트 전압(VSEG)의 비선택 전압 레벨은 V3 이다.

컴 전압(VCOM)의 전압 레벨도 세그먼트 전압(VSEG)과 마찬가지로 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨에 따라 반전된다.

세그먼트 전압(VSEG)이나 컴 전압(VCOM)이 선택 전압의 전압 레벨을 가지면 액정이 턴 온 되어 어둡게 보이고, 비 선택
전압의 전압 레벨을 가지면 액정이 턴 오프 되어 밝게 보인다.

그런데, FRC(Frame Rate Control)방식에서 세그먼트 전압(VSEG)의 비선택 전압인 V2와 V3가 시간에 따라 불 균일하
게 사용되면 액정에 cross talk(색의 열화) 현상이 발생되는 문제가 있다.

도 2는 종래의 3FRC 방식에 의한 에스티엔 액정 구동 방식에서 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

nFRC 방식에서 하나의 프레임은 n 개의 서브 프레임으로 구성된다. 따라서 3FRC 방식에서는 하나의 프레임은 3개의 서
브 프레임으로 구분되어 있다. 도 2에서 우측의 정사각형들은 액정의 색을 알기 쉽게 설명한 것이다.

즉, 도 2(a)는 검정, 도 2(b)는 짙은 회색(dark gray), 도 2(c)는 엷은 회색(light gray), 도 2(d)는 흰색으로 정의될 수 있
다.

매 서브 프레임마다 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 반전된다. 따라서 6개의 서브 프레임마다 동일한 신호가 반복되어
나타나게 된다.
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첫 번째 서브 프레임에서 액정 극성 반전 신호(M)가 하이 레벨이고 두 번째 서브 프레임에서 액정 극성 반전 신호(M)가 로
우 레벨로 반전되고, 이러한 관계가 계속된다고 보면, 짙은 회색을 표현하기 위해서는 3개의 서브 프레임중 2개는 검정을
표현하고 하나는 흰색을 표현해야 한다.

도 2(b)를 살펴보면, 짙은 회색을 표현하기 위하여 액정 극성 반전 신호(M)가 하이 레벨인 첫 번째 서브 프레임에서 세그
먼트 전압(VSEG)은 선택 전압인 V0 레벨을 가지고, 액정 극성 반전 신호(M)가 로우 레벨인 두 번째 서브 프레임에서 세
그먼트 전압(VSEG)은 선택 전압인 Vss 레벨을 가진다. 다시, 액정 극성 반전 신호(M)가 하이 레벨인 세 번째 서브 프레임
에서 세그먼트 전압(VSEG)은 비 선택 전압인 V2 레벨을 가진다. 이러한 세 개의 서브 프레임이 60Hz 이상의 주기로 연속
적으로 표현될 경우 사람의 눈은 이 것을 짙은 회색으로 인식하게 된다. 이때 총 6개의 서브 프레임동안 선택 전압인 V0와
Vss 및 비선택 전압인 V2와 V3 가 균일하게 사용되므로 액정에 cross talk 현상이 발생되지 않는다.

도 3은 종래의 4FRC 방식에 의한 에스티엔 액정 구동 방식에서 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

하나의 프레임이 4개의 서브 프레임으로 구성된다. 도 3(b)를 보면 비선택 전압으로 V3 레벨만이 사용되고 V2 레벨은 사
용되지 않고 있다. 또한 선택 전압인 V0 레벨과 Vss 레벨 중 V0 레벨이 더 많이 사용되고 있다.

도 3(c)를 보면 선택 전압인 V0 레벨과 Vss 레벨이 균등하게 사용되고 있으며 비선택 전압인 V2 레벨과 V3 레벨도 균등
하게 사용되고 있다.

다시, 도 3(d)를 보면 비선택 전압으로 V3 레벨이 V2 레벨보다 많이 사용되고 있다. 또한 선택 전압으로 V0 레벨만 사용
되고 Vss 레벨은 사용되고 있지 않다.

따라서, 도 3(b)와 도 3(d)의 파형에서는 액정에 cross talk 현상이 발생되고 도 3(c)의 파형에서는 액정에 cross talk 현
상이 발생되지 않는다.

도 4는 N 라인 인버전 방식에 따른 에스티엔 액정 구동 방식에서 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

N 라인 인버전(N line inversion) 방식은 도 3 및 도 4에 도시된 cross talk 현상을 방지하기 위한 방식들 중 하나이다. N
라인 인버전(N line inversion) 방식은 하나의 프레임을 N 등분하여 N 등분된 서브 프레임마다 액정 극성 반전 신호(M)의
레벨을 반전시켜주는 방식이다.

도 4를 참조하면 선택 전압과 비 선택 전압의 레벨들이 거의 균등하게 사용되고 있음을 알 수 있다. 따라서 액정에 cross
talk 현상이 발생되는 것을 약화시킬 수 있다.

그러나 N 라인 인버전 방식은 세그먼트 전압(VSEG)의 트랜지션 횟수가 증가되므로 전력소모 또한 증가되는 문제가 있다.
즉, nFRC방식에서는 cross talk 현상이 문제되고 cross talk 현상의 발생을 방지하기 위한 N 라인 인버전 방식에서는 전
력 소비가 증가되는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는, 선택 전압과 비 선택 전압의 불 균등한 사용을 방지하고 또한 세그먼트 전압의 트
랜지션 횟수를 감소시키는 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로를 제공하는데 있다.

본 발명이 이루고자하는 다른 기술적 과제는, 선택 전압과 비 선택 전압의 불균등한 사용을 방지하고 또한 세그먼트 전압
의 트랜지션 횟수를 감소시키는 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방벙을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로는 서브 프레임 카운
터, N 클럭 카운터, 프레임 카운터 및 액정 극성 반전 신호 발생부를 구비하는 것을 특징으로 한다.

서브 프레임 카운터는 클럭 신호에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 하며, 하나의 서브 프레임이 카운팅 될 때마다
서브 프레임 플래그 신호를 발생한다. N 클럭 카운터는 프레임을 N(자연수) 등분하는 정보를 가지는 N 라인 신호를 수신
하고, 상기 클럭 신호에 응답하여 N 개의 라인이 카운팅 될 때마다 N 라인 플래그 신호를 발생한다.

프레임 카운터는 소정의 FRC(Frame Rate Control) 선택 신호를 수신하고 상기 서브 프레임 플래그 신호의 개수를 카운
팅 하여 n 개의 상기 서브 프레임 플래그 신호가 카운팅 될 때마다 프레임 플래그 신호를 발생한다.

액정 극성 반전 신호 발생부는 선택 신호에 응답하여 상기 서브 프레임 플래그 신호, 상기 N 라인 플래그 신호 및 상기 프
레임 플래그 신호 중 하나를 수신하고 에스티엔 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전 신호를 발생한다.

상기 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로는 데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 컬
럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생하는 컬럼 드라이버 및 로우 선택 신호를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에
응답하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압을 발생하는 로우 드라이버를 더 구비하는 것을 특징으로 한다.
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상기 FRC 선택 신호는 에스티엔 액정의 구동 방식이 n FRC 방식인지에 관한 정보를 가지며, 상기 n 은 자연수이다.

상기 다른 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표
시 장치의 구동 방법은 (a)클럭 신호에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 하고, 하나의 서브 프레임이 카운팅 될 때마
다 서브 프레임 플래그 신호를 발생하는 단계, (b) 프레임을 N(자연수) 등분하는 정보를 가지는 소정의 N 라인 신호를 수
신하고, 상기 클럭 신호에 응답하여 N 개의 라인이 카운팅 될 때마다 N 라인 플래그 신호를 발생하는 단계, (c)소정의
FRC(Frame Rate Control) 선택 신호를 수신하고 상기 서브 프레임 플래그 신호의 개수를 카운팅 하여 n 개의 상기 서브
프레임 플래그 신호가 카운팅 될 때마다 프레임 플래그 신호를 발생하는 단계 및 (d)선택 신호에 응답하여 상기 서브 프레
임 플래그 신호, 상기 N 라인 플래그 신호 및 상기 프레임 플래그 신호 중 하나를 선택하고, 에스티엔 액정의 극성을 반전
시키는 액정 극성 반전 신호를 발생하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방법은 (e)데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의
컬럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생하는 단계 및 (f)로우 선택 신호를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답
하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압을 발생하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 다른 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 2 실시예에 따른 에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표
시 장치의 구동 방법은 (a)FRC(Frame Rate Control)신호를 수신하여 nFRC 구동 방식인지를 판단하는 단계, (b)서브 프
레임의 개수를 카운팅 하는 단계 및 (c)서브 프레임의 개수가 n 개이면 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전 신호를
발생하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방법은 (d)데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의
컬럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생하는 단계 및 (e)로우 선택 신호를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답
하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압을 발생하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 에스티엔 액정 표시 장치는 n개의 서브 프레임이 하나의 프레임을 구성하는 것을 특징으로 한다.

상기 다른 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 3 실시예에 따른 n FRC 방식에 의해 구동되는 에스티엔
(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표시 장치의 구동 방법은, 하나의 프레임마다 액정의 극성을 반전시키는 단계를 구
비하는 것을 특징으로 한다. 하나의 프레임은 n 개의 서브 프레임으로 구성된다.

본 발명과 본 발명의 동작상의 이점 및 본 발명의 실시에 의하여 달성되는 목적을 충분히 이해하기 위해서는 본 발명의 바
람직한 실시예를 예시하는 첨부 도면 및 도면에 기재된 내용을 참조하여야 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명함으로써, 본 발명을 상세히 설명한다. 각 도면에 제시된
동일한 참조부호는 동일한 부재를 나타낸다.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로를 나타내는 블록도이다.

도 5를 참조하면, 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로(500)는 서브 프레임 카운터(510), N 클럭 카운터(520), 프레임 카운
터(530) 및 액정 극성 반전 신호 발생부(540)를 구비한다.

서브 프레임 카운터(510)는 클럭 신호(CLK)에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 하며, 하나의 서브 프레임이 카운팅
될 때마다 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG)를 발생한다.

N 클럭 카운터(520)는 N 라인 신호(NS)를 수신하고, 클럭 신호(CLK)에 응답하여 N 개의 라인이 카운팅 될 때마다 N 라
인 플래그 신호(NLFLAG)를 발생한다. N 라인 신호(NS)는 프레임을 N 등분하는 정보를 가진다. 상기 N 은 자연수이다.

프레임 카운터(530)는 소정의 FRC(Frame Rate Control) 선택 신호(FRCSEL)를 수신하고 서브 프레임 플래그 신호
(SFFLAG)의 개수를 카운팅 하여 n 개의 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG)가 카운팅 될 때마다 프레임 플래그 신호
(FFLAG)를 발생한다. FRC 선택 신호(FRCSEL)는 에스티엔 액정의 구동 방식이 n FRC 방식인지에 관한 정보를 가지며,
n 은 자연수이다.

액정 극성 반전 신호 발생부(540)는 선택 신호(MSEL)에 응답하여 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG), N 라인 플래그 신
호(NLFLAG) 및 프레임 플래그 신호(FFLAG) 중 하나를 수신하고 에스티엔 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전 신
호(M)를 발생한다.

에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로(500)는 컬럼 드라이버(550) 및 로우 드라이버(560)를 더 구비할 수 있다. 컬럼 드라이
버(550)는 데이터(DATA)를 수신하고 액정 극성 반전 신호(M)에 응답하여 에스티엔 액정의 컬럼 전극을 구동하는 세그먼
트 전압(VSEG)을 발생한다.

로우 드라이버(560)는 로우 선택 신호(RSEL)를 수신하고 액정 극성 반전 신호(M)에 응답하여 에스티엔 액정의 로우 전극
을 구동하는 컴 전압(VCOM)을 발생한다.

도 5의 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로(500)의 동작은 도 8 및 도 9의 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방법(800)과 함께
설명되는 것이 바람직하므로 이하에서는 도 5, 도 8 및 도 9를 참조하여 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로(500)의 동작
을 설명한다.
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종래에는 액정의 고형화를 막기 위하여 각각의 서브 프레임마다 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨을 반전시켜 세그먼트 전
압(VSEG)과 컴 전압(VCOM)의 전압 레벨을 조정하였다. 본 발명에서는 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨을 하나의 프레임
마다 반전시켜 세그먼트 전압(VSEG)과 컴 전압(VCOM)의 전압 레벨을 조정한다.

클럭 신호에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 하고, 하나의 서브 프레임이 카운팅 될 때마다 서브 프레임 플래그 신
호를 발생한다.(810 단계) 서브 프레임 카운터(510)는 클럭 신호(CLK)에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 한다.

에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방식이 n FRC 방식이라면 하나의 프레임은 n 개의 서브 프레임으로 구성된다. 서브 프레
임 카운터(510)는 서브 프레임이 카운팅 될 때마다 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG)를 발생한다. 따라서 nFRC 방식에
서는 n 개의 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG)가 발생된다.

소정의 N 라인 신호를 수신하고, 상기 클럭 신호에 응답하여 N 개의 라인이 카운팅 될 때마다 N 라인 플래그 신호를 발생
한다.(820 단계) N 클럭 카운터(520)는 N 라인 신호(NS)를 수신하여 N 개의 라인을 카운팅 한다. N 라인 신호(NS)는 프
레임을 N 등분하는 정보를 가진다. 상기 N 은 자연수이다. N 클럭 카운터(520)는 N 개의 라인이 카운팅 될 때마다 N 라인
플래그 신호(NLFLAG)를 발생한다.

소정의 FRC(Frame Rate Control) 선택 신호를 수신하고 상기 서브 프레임 플래그 신호의 개수를 카운팅 하여 n 개의 상
기 서브 프레임 플래그 신호가 카운팅 될 때마다 프레임 플래그 신호를 발생한다.(830 단계) 프레임 카운터는 FRC 선택 신
호(FRCSEL)를 수신하여 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG)의 개수를 카운팅 한다.

FRC 선택 신호(FRCSEL)는 에스티엔 액정의 구동 방식이 n FRC 방식인지에 관한 정보를 가진다. n 은 자연수이다. 만일
에스티엔 액정의 구동 방식이 3FRC 방식이라면 n은 3이고, 하나의 프레임은 3개의 서브 프레임으로 구성된다. 서브 프레
임 플래그 신호(SFFLAG)는 각각의 서브 프레임이 카운팅 될 때마다 발생되므로 3개의 서브 프레임 플래그 신호
(SFFLAG)가 발생된다.

3개의 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG)가 발생되면 프레임 카운터(530)는 하나의 프레임 플래그 신호(FFLAG)를 발생
한다. 즉, 프레임 카운터(530)는 하나의 프레임마다 프레임 플래그 신호(FFLAG)를 발생한다.

선택 신호에 응답하여 상기 서브 프레임 플래그 신호, 상기 N 라인 플래그 신호 및 상기 프레임 플래그 신호 중 하나를 선
택하고, 에스티엔 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전 신호를 발생한다.(840 단계)

만일 종래의 nFRC방식에 의해서 구동되는 에스티엔 액정 표시 장치라면 액정 극성 반전 신호 발생부(540)는 서브 프레임
플래그 신호(SFFLAG)를 수신하여 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨을 반전시킬 것이다.

또한 일반적인 N 라인 인버전 방식에 의해서 구동되는 에스티엔 액정 표시 장치라면 액정 극성 반전 신호 발생부(540)는
N 라인 플래그 신호(NLFLAG)를 수신하여 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨을 반전시킬 것이다.

그러나 본 발명에서는 선택 신호(MSEL)에 의해서 N 라인 플래그 신호(NLFLAG)나 서브 프레임 플래그 신호(SFFLAG)를
선택할 수 있을 뿐 아니라, 하나의 프레임마다 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨을 반전시키는 프레임 플래그 신호(FFLAG)
를 선택할 수도 있다.

프레임 플래그 신호(FFLAG)가 선택되면 액정 극성 반전 신호(M)는 하나의 프레임마다 레벨이 반전된다. 선택 신호
(MSEL)는 외부에서 입력되는 커맨드(command)이다.

데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 컬럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생한
다.(850 단계) 데이터(DATA)는 액정에 디스플레이 되는 데이터를 의미한다. 컬럼 드라이버(550)는 데이터(DATA)를 수
신하고 액정 극성 반전 신호(M)에 응답하여 세그먼트 전압(VSEG)을 발생한다.

세그먼트 전압(VSEG)은 도 1에 도시된 표에 따라서 발생된다. 즉, 액정이 어둡게 표시되기 위해서는 세그먼트 전압
(VSEG)이 선택 전압 레벨로 발생되어야 하며, 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 하나의 프레임마다 반전되므로, 액정 극
성 반전 신호(M)의 레벨이 하이 레벨인 경우 세그먼트 전압(VSEG)은 하나의 프레임 동안 V0 레벨로 발생된다. 그리고 다
음 프레임 동안에는 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 로우 레벨이 되므로 세그먼트 전압(VSEG)은 Vss 레벨로 발생된다.

로우 선택 신호를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압을 발생
한다.(860 단계) 로우 선택 신호(RSEL)는 컴 전압을 액정의 로우 전극으로 전송하기 위하여 로우 전극을 선택하는 신호이
다.

로우 드라이버(560)는 로우 선택 신호(RSEL)를 수신하고 액정 극성 반전 신호(M)에 응답하여 컴 전압(VCOM)을 발생한
다. 컴 전압(VCOM)은 도 1에 도시된 표에 따라서 발생된다.

도 6은 도 5의 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로에서, 3FRC 방식에서의 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

도 6에는 종래의 3FRC 방식에서의 세그먼트 전압(VSEG)의 파형은 점선으로 표시되어 있고, 본 발명에 의한 세그먼트 전
압(VSEG)의 파형은 실선으로 표시되어 있다. 종래의 3FRC 방식에서는 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 서브 프레임마
다 반전되었으나, 본 발명에서는 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 3개의 서브 프레임, 즉 하나의 프레임마다 반전된다.
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검정 색을 표현하는 도 6(a)를 보면, 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 하이 레벨인 제 1 프레임(1F)에서, 세그먼트 전압
(VSEG)의 레벨은 제 1 프레임(1F) 동안 V0 레벨로 유지된다. 그리고 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 로우 레벨인 제 2
프레임(2F)에서, 세그먼트 전압(VSEG)의 레벨은 제 2 프레임(2F) 동안 Vss 레벨로 유지된다.

따라서 종래의 세그먼트 전압(VSEG)의 파형과 비교할 때 V0 레벨과 Vss 레벨 사이에서의 전압 트랜지션이 1/3로 줄었
다. 그러므로 세그먼트 전압(VSEG)의 레벨 트랜지션으로 인한 전력 소비가 줄어들 수 있다.

짙은 회색을 표현하는 도 6(b)와 엷은 회색을 표현하는 도 6(c)를 보면, 비 선택 전압 레벨인 V2레벨과 V3 레벨이 균등하
게 사용되고 있다. 또한 흰색을 표현하는 도 6(d)를 보면 종래의 세그먼트 전압(VSEG)의 파형과 비교할 때 비 선택 전압
레벨인 V2 레벨과 V3 레벨 사이에서의 전압 트랜지션도 1/3으로 줄었다. 그러므로 세그먼트 전압의 레벨 트랜지션으로
인한 전력 소비가 줄어들 수 있다.

도 7은 도 5의 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로에서, 4FRC 방식에서의 세그먼트 전압의 파형을 설명하는 도면이다.

도 7에서도 종래의 4FRC 방식에서의 세그먼트 전압(VSEG)의 파형은 점선으로 표시되어 있고, 본 발명에 의한 세그먼트
전압(VSEG)의 파형은 실선으로 표시되어 있다. 종래의 4FRC 방식에서는 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 서브 프레임
마다 반전되었으나, 본 발명에서는 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 4개의 서브 프레임, 즉 하나의 프레임마다 반전된다.

검정 색을 표현하는 도 7(a)를 보면, 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 하이 레벨인 제 1 프레임(1F)에서, 세그먼트 전압
(VSEG)의 레벨은 제 1 프레임(1F) 동안 V0 레벨로 유지된다. 그리고 액정 극성 반전 신호(M)의 레벨이 로우 레벨인 제 2
프레임(2F)에서, 세그먼트 전압(VSEG)의 레벨은 제 2 프레임(2F) 동안 Vss 레벨로 유지된다.

따라서 종래의 세그먼트 전압(VSEG)의 파형과 비교할 때 V0 레벨과 Vss 레벨 사이에서의 전압 트랜지션이 1/4로 줄었
다. 그러므로 세그먼트 전압(VSEG)의 레벨 트랜지션으로 인한 전력 소비가 줄어들 수 있다.

도 7(b), 도 7(c) 및 도 7(d)를 보면, 비 선택 전압 레벨인 V2레벨과 V3 레벨이 균등하게 사용되고 있다. 또한 흰색을 표현
하는 도 7(e)를 보면 종래의 세그먼트 전압(VSEG)의 파형과 비교할 때 비 선택 전압 레벨인 V2 레벨과 V3 레벨 사이에서
의 전압 트랜지션도 1/4로 줄었다. 그러므로 세그먼트 전압(VSEG)의 레벨 트랜지션으로 인한 전력 소비가 줄어들 수 있
다.

그리고, 선택 전압과 비 선택 전압이 균등하게 사용되므로 cross talk 현상도 문제되지 않는다.

도 10은 본 발명의 다른 실시예에 따른 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타내는 블록도이다.

도 11은 도 10의 방법에 더 구비되는 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타내는 블록도이다.

도 10 및 도 11을 참조하면, 에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표시 장치의 구동 방법(1000)은 먼저,
FRC(Frame Rate Control)신호를 수신하여 nFRC구동 방식인지를 판단한다.(1010 단계)

FRC 신호는 에스티엔 액정 표시 장치를 구동하는 방식이 nFRC 방식인지를 설명하는 정보를 가진다. nFRC 방식의 경우
한 개의 프레임은 n 개의 서브 프레임으로 구성된다.

서브 프레임의 개수를 카운팅 한다.(1020 단계) 서브 프레임의 개수가 n 개이면 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전
신호를 발생한다.(1030 단계)

nFRC 방식의 경우 한 개의 프레임은 n 개의 서브 프레임으로 구성되므로 결국 한 개의 프레임마다 액정 극성 반전 신호가
발생된다. 액정 극성 반전 신호가 발생되면 액정의 극성이 반전되고 액정의 고형화가 방지된다.

한 개의 프레임마다 액정 극성 반전 신호를 발생하는 방법은 여러 가지가 있을 수 있으나, 서브 프레임의 개수를 카운트하
는 카운터를 이용하여 n개의 서브 프레임을 카운팅할 때마다 액정 극성 반전 신호를 발생하는 것도 하나의 방법이다. 하나
의 프레임이 nFRC방식에서는 n 개의 서브 프레임으로 구성되므로 n개의 서브 프레임이 카운팅 되면 하나의 프레임이 카
운팅 된 것과 동일하기 때문이다.

데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 컬럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생한
다.(1040 단계) 로우 선택 신호를 수신하고 상기 액성 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는
컴 전압을 발생한다.(1050 단계) 제 1040 단계와 제 1050 단계는 앞에서 설명되었으므로 상세한 설명을 생략한다.

본 발명의 기술적 과제를 달성하기 위한 또 다른 실시예로서, n FRC 방식에 의해 구동되는 에스티엔(STN :Super
Twisted Nematic) 액정 표시 장치의 구동 방법은 하나의 프레임마다 액정의 극성을 반전시키는 단계를 구비하는 것을 특
징으로 한다.

nFRC 방식에 의해서 구동되는 에스티엔 액정 표시 장치는 액정의 고형화를 방지하기 위하여 일반적으로 서브 프레임마다
액정의 극성을 반전시킨다. 그러나 본 발명에서는 하나의 프레임마다 액정의 극성을 반전시키고, 반전된 액정의 극성에 따
라 세그먼트 전압의 레벨도 변하게 된다.
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하나의 프레임마다 액정의 극성을 반전시키면 세그먼트 전압의 선택 전압과 비 선택 전압이 균등하게 사용되므로 cross
talk 현상의 문제도 방지되고 전력 소모도 줄어든다. 한 개의 프레임마다 액정 극성 반전 신호를 발생하는 방법은 여러 가
지가 있을 수 있으며, 그 중 하나의 실시예가 앞서 설명되었으므로 설명을 생략한다.

이상에서와 같이 도면과 명세서에서 최적 실시예가 개시되었다. 여기서 특정한 용어들이 사용되었으나, 이는 단지 본 발명
을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기 위하여 사용
된 것은 아니다. 그러므로 본 기술분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하
다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의해 정해
져야 할 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본발명에 따른 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로 및 구동 방법은 선택 전압과 비 선택 전압의 불 균등
한 사용을 방지하고 또한 세그먼트 전압의 트랜지션 횟수를 감소시켜 액정 색깔의 열화 현상(cross talk)을 감소시키고 전
력 소모를 줄이는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표시 장치 구동 회로에 있어서,

클럭 신호에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 하며, 하나의 서브 프레임이 카운팅 될 때마다 서브 프레임 플래그 신
호를 발생하는 서브 프레임 카운터 ;

프레임을 N(자연수) 등분하는 정보를 가지는 N 라인 신호를 수신하고, 상기 클럭 신호에 응답하여 N 개의 라인이 카운팅
될 때마다 N 라인 플래그 신호를 발생하는 N 클럭 카운터 ;

소정의 FRC(Frame Rate Control) 선택 신호를 수신하고 상기 서브 프레임 플래그 신호의 개수를 카운팅 하여 n 개의 상
기 서브 프레임 플래그 신호가 카운팅 될 때마다 프레임 플래그 신호를 발생하는 프레임 카운터 ; 및

선택 신호에 응답하여 상기 서브 프레임 플래그 신호, 상기 N 라인 플래그 신호 및 상기 프레임 플래그 신호 중 하나를 수
신하고 에스티엔 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전 신호를 발생하는 액정 극성 반전 신호 발생부를 구비하는 것을
특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로는,

데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 컬럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생하
는 컬럼 드라이버 ; 및

로우 선택 신호를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압을 발생
하는 로우 드라이버를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치 구동 회로.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 FRC 선택 신호는,

에스티엔 액정의 구동 방식이 n FRC 방식인지에 관한 정보를 가지며, 상기 n 은 자연수인 것을 특징으로 하는 에스티엔 액
정 표시 장치 구동 회로.

청구항 4.
삭제

청구항 5.

에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,
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(a)클럭 신호에 응답하여 서브 프레임의 개수를 카운팅 하고, 하나의 서브 프레임이 카운팅 될 때마다 서브 프레임 플래그
신호를 발생하는 단계 ;

(b) 프레임을 N(자연수) 등분하는 정보를 가지는 N 라인 신호를 수신하고, 상기 클럭 신호에 응답하여 N 개의 라인이 카운
팅 될 때마다 N 라인 플래그 신호를 발생하는 단계 ;

(c)소정의 FRC(Frame Rate Control) 선택 신호를 수신하고 상기 서브 프레임 플래그 신호의 개수를 카운팅 하여 n 개의
상기 서브 프레임 플래그 신호가 카운팅 될 때마다 프레임 플래그 신호를 발생하는 단계 ; 및

(d)선택 신호에 응답하여 상기 서브 프레임 플래그 신호, 상기 N 라인 플래그 신호 및 상기 프레임 플래그 신호 중 하나를
선택하고, 에스티엔 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전 신호를 발생하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 에스
티엔 액정 표시 장치 구동 방법.

청구항 6.

제 5항에 있어서, 상기 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방법은,

(e)데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 컬럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생
하는 단계 ; 및

(f)로우 선택 신호를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압을 발
생하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방법.

청구항 7.

제 5항에 있어서, 상기 FRC 선택 신호는,

에스티엔 액정의 구동 방식이 n FRC 방식인지에 관한 정보를 가지며, 상기 n 은 자연수인 것을 특징으로 하는 에스티엔 액
정 표시 장치 구동 방법.

청구항 8.
삭제

청구항 9.

에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

(a)FRC(Frame Rate Control)신호를 수신하여 nFRC구동 방식인지를 판단하는 단계 ;

(b)서브 프레임의 개수를 카운팅 하는 단계 ; 및

(c)서브 프레임의 개수가 n 개이면 액정의 극성을 반전시키는 액정 극성 반전 신호를 발생하는 단계를 구비하는 것을 특징
으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 10.

제 9항에 있어서, 상기 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방법은,

(d)데이터를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 컬럼 전극을 구동하는 세그먼트 전압을 발생
하는 단계 ; 및

(e)로우 선택 신호를 수신하고 상기 액정 극성 반전 신호에 응답하여 에스티엔 액정의 로우 전극을 구동하는 컴 전압을 발
생하는 단계를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치 구동 방법.

청구항 11.
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제 9항에 있어서,

n 개의 서브 프레임이 하나의 프레임을 구성하는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 12.

n FRC 방식에 의해 구동되는 에스티엔(STN :Super Twisted Nematic) 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

하나의 프레임마다 액정의 극성을 반전시키는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 13.

제 12항에 있어서,

하나의 프레임은 n 개의 서브 프레임으로 구성되는 것을 특징으로 하는 에스티엔 액정 표시 장치의 구동 방법.

도면

도면1

도면2
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摘要(译)

公开了一种超扭曲向列（STN）液晶显示装置驱动电路及其驱动方法。
根据本发明的ESTN LCD驱动电路的特征在于包括子帧计数器，N时钟计
数器，帧计数器和液晶极性反转信号发生器。子帧计数器响应于时钟信
号对子帧的数量进行计数，并且每当计算一个子帧时输出子帧标志信号
它发生。 N时钟计数器接收N线信号，并且每当响应于时钟信号计数N行
时产生N线标志信号。帧计数器接收所述预定FRC（帧码率控制）选择信
号，并产生通过计数子帧标志信号计数的数量的帧标志每个时间信号的
子帧标记信号的第n个数。响应于选择信号，液晶极性反转信号产生部分
并且接收子帧标志信号，N线标志信号和帧标志信号中的一个，并产生反
转液晶极性的液晶极性反转信号。根据本发明的ESTN LCD驱动电路和
驱动方法防止选择电压和非选择电压的不均匀使用，并减少分段电压的
转换次数，以减少液晶颜色的串扰，它具有减少消耗的作用。度
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