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요약

액정 패널로서 TN 액정(140)을 사용하고, TN 액정(140)의 상측에는 편광판(130)이 설치되고, 하측에는, 편광판(13

5), 광산란층(150) 및 편광 분리기(160)가 이 순서로 설치되어 있다. 또한, 편광 분리기(160)의 하측에는, 광원(191)

으로부터의 광을 편광 분리기(160)의 하측으로부터 도입되는 광가이드(190) 및 반사판(200)이 설치되어 있다. 편광 

분리기(160)는 반사 편광자이고, 광을 유효하게 이용할 수 있고, 반사형 표시 때도 투과형 표시 때도 대단히 밝아진다

. 또한, 광확산층(150)을 설치하고 있기 때문에, TN 액정(140)으로부터 반사판(200)까지의 거리가 멀더라도, 반사형

표시 때에 있어서, 2중 영상 또는 표시의 번짐 등이 발생하지 않게 된다.

대표도

도 2

색인어
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필터, 착색 수단

명세서

기술분야

본 발명은 액정 장치등의 표시 장치의 기술 분야에 관한 것으로서, 특히, 반사형 표시와 투과형 표시를 전환하여 표시

할 수 있는 반투과 반사형의 단색 또는 컬러 표시 장치, 이러한 표시 장치를 사용한 전자기기 및 이러한 표시 장치에 

양호하게 사용되는 도광판의 기술분야에 관한 것이다.

배경기술

종래, 반사형 액정 장치는 소비 전력이 작기 때문에 휴대기기나 장치의 부속적 표시부 등에 널리 사용되었지만, 외광

을 이용하여 표시를 시각적으로 인식 가능하게 하고 있기 때문에, 어두운 장소에서는 표시를 읽을 수 없는 문제점이 

있다. 이 때문에, 밝은 장소에서는 통상의 반사형 액정 장치와 같이 외광을 이용하지만, 어두운 장소에서는 내부의 광

원에 의해 표시를 시각적으로 인식 가능하게 한 반투과 반사형의 액정 장치가 일본국 실용신안공개공보 소57-04927

1호 등에 제안되어 있다. 특히, TN(트위스트된 네마틱, Twisted Nematic)액정이나 STN(슈퍼-트위스트된 네마틱, 

Super-Twisted Nematic)액정 등의 편광축을 회전시키는 투과 편광축 가변 수단을 이용한 반투과 반사형의 액정 장

치에 관해서는, 반사형 표시 때의 밝음을 개선하는 수단으로서, 소정의 방향의 직선 편광 성분의 광을 반사시켜 이것

과 수직방향의 직선 편광 성분의 광을 투과시키는 편광 분리기를 사용한 반투과 반사형의 표시 장치가 본원 출원인에

의해 제안되어 있다(일본국 특원평8-245346호). 도 22를 사용하여, 이 편광 분리기를 사용한 반투과 반사형의 표시 

장치에 관해서 설명한다.

도 22에 있어서, TN 액정 패널은 상측 편광판(5130), 상측 유리 기판(5302), 하측 유리 기판(5304), 편광 분리기(51

60), 반투과 광흡수층(5307) 및 광원(5210)을 구비하여 구성되어 있다. 도면에서, 상측 유리 기판(5302)과 하측 유리

기판(5304)과의 사이에 배치되는 TN 액정은 전압 비인가 영역(5120)과 전압 인가 영역(5110)으로 나누어지고 있다.

우선, 반사형 표시에 있어서 백 및 흑 표시에 관해서 설명한다. 표시 장치 외부에서 입사한 광의 경로(5601)에 나타나

는 광은 상측 편광판(5130)에서 지면에 평행한 방향의 직선 편광의 광으로 되고, TN 액정 패널의 전압 비인가부(512

0)에서 편광 방향이 90° 뒤틀어지고 지면에 수직한 방향의 직선 편광 성분의 광으로 되어, 편광 분리기(5160)에서 

지면에 수직한 방향의 직선 편광의 광으로 반사되어, 다시 TN 액정 패널의 전압 비인가부(5120)로 편광 방향이 90°

뒤틀어지고 지면에 평행한 방향의 직선 편광 성분의 광이 되어, 상측 편광판5130으로부터 출사된다. 따라서, TN 액

정 패널에 전압이 인가될 때는, 백 표시가 된다. 이와 같이 백 표시의 광은 편광 분리기(5160)로 반사된 광이기 때문

에, 종래의 반투과 반사형의 표시 장치보다도 밝은 표시가 된다. 광의 경로(5603)에 나타나는 광은 상측 편광판(5130

)에서 지면에 평행한 방향의 직선 편광이 되어, TN 액정 패널의 전압 인가부5110로 편광 방향을 바꾸지않고서 지면

에 평행한 방향의 직선 편광으로 투과하여, 편광 분리기(5160)라도 편광 방향을 바꾸지 않고서 투과하여, 그 후, 반투

과광 흡수층(5307)으로 흡수되기 때문에, 흑 표시가 된다.

다음에, 투과형 표시에 있어서의 백 및 흑 표시 때에 관해서 설명한다. 광의 경로(5602)에 나타나는 광은 반투과광 흡

수층(5307)에 형성된 개구부에서 투과하여, 편광 분리기(5160)로 지면에 평행한 방향의 직선 편광이 되어, TN 액정 

패널의 전압 비인가부(5120)로 편광 방향이 90° 뒤틀어지고 지면에 수직한 직선 편광이 되어, 상측 편광판(5130)으

로 흡수되어, 흑 표시가 된다. 광의 경로(5604)에 나타나는 광은 반투과광 흡수층5307에 설치한 개구부에서 투과하

여, 편광 분리기(5160)로 지면에 평행한 방향의 직선 편광이 되어, TN 액정 패널의 전압 인가부(5110)라도 편광 방

향을 바꾸지않고서 지면에 평행한 방향의 직선 편광으로 상측 편광판5130을 투과하여 백 표시가 된다.

이상 설명하였듯이, 본원 출원인에 의해 제안된 반투과 반사형의 표시 장치(일본국 특원평 8-245346호)에서는, 반사

형 표시및 투과형 표시를 광원의 온 및 오프에 의해 적절히 전환할 수 있어, 비교적 밝은 반사형 표시가 얻어진다.

한편, 근래의 휴대 기기(휴대 전화, PDA, 시계)나 OA 기기의 발전에 따라 액정 표시의 컬러화가 요구되고 있고, 상술

과 같은 반투과 반사형의 액정 장치를 사용하는 것 같은 기기에 있어서도 컬러화가 요구되고 있다. 일반적으로, 액정 

장치의 표시를 컬러화하기위해서는 컬러 필터가 사용된다. 그런데, 컬러 필터에 의해서 광이 흡수되어 버리기 때문에

표시가 어둡게 되는 경향이 있다. 그래서, 광의 이용효율을 올리기 위해서 액정 장치의 시각적 인식 측만 편광판을 설

치하여 액정기판 내면에 반사층을 설치한 모드(이하, SPD 라고 부른다)를 채용하는 경우가 있다. 이 SPD 방식에 있

어서는, 편광판이 1장만이기 때문에 광의 이용효율이 향상한다. 그리고, SPD 방식에 의해서 반투과 반사형의 액정 장

치를 실현하기 위해서는 반사층의 일부에 구멍을 뚫거나 반사층을 얇게 형성함으로써 반사층에 투과기능을 갖게 하

여 투과형 표시를 가능하게 한다.

그렇지만, 도 22에 도시하였듯이 편광 분리기를 사용하면 , 편광 분리기에 대하여, 상측에서의 광의 입사와 하측으로

부터의 광의 입사와의 차이에 의해, 포지티브-네거티브(positive-negative) 반전하는 현상이 생긴다. 이와 같이 투과

형 표시 때와 반사형 표시 때와의 사이에서 포지티브-네거티브 반전하는 방식은 해당 표시 장치의 용도에 따라서는 

알맞지 않은 혹은 실용상 사용 불가하다는 문제점이 있다. 또한, 반투과광 흡수층을 사용하는 것에 의해, 광의 이용 효

율이 저하하여, 특히 투과형 표시 때에 어둡다고 하는 문제점도 있다.
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한편, 일본국 실개소 57-049271호 공보 기재의 반투과 반사형의 액정 장치에 의하면, 액정층과 반투과 반사층과의 

사이에 액정 패널이 두꺼운 투명 기판이 개재하기 때문에, 시차에 의해서 2중 영상 또는 표시의 번짐 등이 발생하여, 

특히 컬러화를 꾀하기 위해서는 컬러 필터에 의한 충분한 컬러의 발생을 얻을 수 없다고 하는 문제점이 있다.

또한, SPD 방식으로서는, 반사층의 반사율을 떨어뜨리지 않으면 않되고 반사형 표시 때에 어둡게 되어 버린다. 반대

로, 반사형 표시 때에 밝게 하기 위해서 반사층의 반사율을 올리면 투과형 표시 때에 어둡게 되어 버려, 흑색광(back l

ight) 휘도를 올리지 않을 수가 없다. 이와 같이 종래의 반투과 반사형의 컬러 표시 장치에 의하면, 반사형 표시 때만

이 아니라 투과형 표시 때도 밝고 영상이 양호한 컬러 표시를 행하는 것이 대단히 곤란하다는 문제점이 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 상술의 문제점에 비추어 이루어진 것으로서, 투과 편광축 가변 수단을 이용하는 반투과 반사형의 표시 장

치에 있어서, 외광에 의한 반사형 표시 때와 광원 점등에 의한 투과형 표시 때와의 사이에서 포지티브-네거티브 반전

하지 않고, 더구나 밝게 돋보임이 좋은 단색 또는 컬러 표시을 행할 수 있는 반투과 반사형의 표시 장치를 제공하는 

것, 및 이러한 표시 장치를 사용한 전자기기 및 이러한 표시 장치에 양호하게 사용되는 도광체를 제공하는 것을 목적

으로 한다.

본 발명의 상기 목적은, 투과 편광축이 가변인 액정 패널과; 상기 액정 패널을 사이에 두고 상기 액정 패널의 양측에 

배치된 제 1 및 제 2 편광 분리판과; 상기 제 2 편광 분리판에 대하여 상기 액정 패널과 반대측에 배치된 반사층과; 광

원과; 상기 제 2 편광 분리판과 상기 반사층 사이에 배치되어 있고, 상기 광원으로부터의 광을 상기 제 2 편광 분리판

을 개재하여 상기 액정 패널에 입사하도록 유도하는 동시에 상기 제 2 편광 분리판측으로부터의 광 및 상기 반사층측

으로부터의 광을 투과하는 도광체와; 상기 제 2 편광 분리판과 상기 도광체 사이에 배치된 제 3 편광 분리판과; 상기 

제 2 편광 분리판과 제 3 편광 분리판 사이에 배치되어 있고 상기 반사층측으로부터 상기 액정 패널측을 향하는 광 및

상기 액정 패널측으로부터 상기 반사층측을 향하는 광을 각각 전방 산란하는 전방 산란판을 구비하고; 상기 제 1 편광

분리판이 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 흡수 또는 반사하는 편광 분리판이며, 상기 제 2 편광 분리판이 

입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 흡수 또는 반사하는 편광 분리판이며, 상기 제 3 편광 분리판이 입사광을 

그 편광 성분에 따라서 투과 또는 반사하는 편광 분리판이며, 상기 제 2 편광 분리판의 투과축의 방향과 상기 제 3 편

광 분리판의 투과축의 방향은 거의 일치하고 있는 것을 특징으로 하는 표시 장치에 의해서 달성된다.

본 발명의 제 1 표시 장치에 의하면, 반사형 표시 시에는, 제 1 편광 분리판(예를 들면, 편광판이나 반사 편광판)측에

서 입사한 외광은 제 1 편광 분리판, 액정 패널, 제 2 편광 분리판(예를 들면, 편광판이나 반사 편광판),전방 산란판 및

도광체를 거쳐 반사층에 의해 반사되어, 제 1 편광 분리판으로부터 출사된다. 이 때, 제 1 편광 분리판, 액정 패널 및 

제 2 편광 분리판을 통과하여 편광된 광(예를 들면, 직선 편광된 광)은 전방 산란판을 통과할 때에 전방 산란되어, 일

단 백색 산란광으로 된 뒤, 반사층에 의해 반사된다. 이 반사광은 더욱, 전방 산란판을 통과할 때에 전방 산란되어, 백

색 산란광으로서 제 2 편광 분리판, 액정 패널 및 제 1 편광 분리판을 통과하여 다시 편광된 광(예를 들면, 직선 편광

된 광)으로서 제 1 편광 분리판측에서 출사된다. 이와 같이 반사층에 의해 반사되어 전방 산란판에 의해 더욱 전방 산

란된 뒤에 있어서의 외광(반사광)의 편광상태가, 제 2 편광 분리판, 액정 패널 및 제 1 편광 분리판에 의해 변화되고 

반사형 표시가 행하여지기 때문에, 제 1 편광 분리판의 측에서 보면 , 반사광이 전방 산란되는 전방 산란판의 산란면

이 마치 반사 위치인 것처럼 보인다. 따라서, 액정 패널로부터 반사층까지의 거리가 길더라도, 그 때문의 시차에 기인

하는 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐이 발생하지 않는다. 또한, 본 발명에 있어서, 「전방 산란」이라는 것은, 전방

산란판에 있어서, 입사광의 진행방향을 기준으로서, 후방에 산란하는 광의 광량보다도, 전방에 산란하는 광의 광량쪽

이 많다는 의미이다.

한편,투과형 표시 시에는, 광원으로부터 발생하여 도광체에 의해 유도되는 광원광은 제 2 편광 분리판, 액정 패널 및 

제 1 편광 분리판에 의해, 그 편광상태가 변화되고 표시가 행하여진다. 따라서, 어두운 곳에서는 광원광을 사용하여 

밝은 표시가 가능해진다.

본 발명의 제 1 표시 장치의 하나의 양태에서는, 상기 전방 산란판은 상기 액정 패널과 상기 도광체와의 사이에 배치

된다.

이 양태에 의하면, 투과형 표시 시에는, 광원으로부터 발생하여 도광체에 의해 이끌어지는 광원광은 전방 산란판에 

의해 전방 산란되어 백색 산란광으로서 제 2 편광 분리판에 입사되어, 제 2 편광 분리판, 액정 패널 및 제 1 편광 분리

판에 의해, 그 편광상태가 변화되고 표시가 행하여진다. 특히, 도광체가 전방 산란판과 액정 패널과의 사이에 개재하

는 경우와 비교하여, 전방 산란판과 액정 패널과의 간의 거리가 짧기때문에, 그 짧음에 따라서 반사형 표시 때에 반사

위치인 것처럼 보이는 전방 산란판의 산란면이 액정 패널에 근접한다. 이 결과, 전방 산란판과 액정 패널과의 거리로 

위한 시차에 기인하는 2중 영상 또는 표시의 번짐을 저감하는 것이 가능해진다. 더구나, 외광의 반사광은 전방 산란판

으로 백색 확산광으로 되기때문에, 제 2 편광 분리판으로 흡수되는 것에 의해 표시되는 어두운 곳의, 도광체에 의한 

시차에 의해서 발생하는 반사층 상의 그림자가 작게 된다.

본 발명의 제 1 표시 장치의 다른 양태로는, 상기 도광체에 있어서, 광학 이방성이 상기 표시 장치의 표시 불합리함(

얼룩)에 거의 영향을 주지 않을 정도로 작다.

이 양태에 의하면, 도광체가 광학적으로 등방성에 가깝기 때문에, 대응 광학적인 이방성이 큰 것에 의해 표시 외관이 

착색하거나 색의 불균일성이 발생하는 사태를 회피할 수 있다. 또한, 이러한 색의 불균일성 방지용에 반사층이나 전방

산란판의 광산란을 크게하는 것에 의해 표시가 어둡게 되는 사태도 회피할 수 있다.

본 발명의 제 1 표시 장치의 다른 양태에서는, 상기 도광체에 있어서, 광학축 방향이 일정 방향이다.
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이 특징에 의하면, 상술한 도광체의 광학 이방성이 작은 특징의 경우와는 반대로, 도광체가 광학 이방성을 가져, 광학

축 방향이 일정 방향 즉 1축성 또는 2축성이라고 한 규칙성을 가지기 위해서 때문에, 색의 불균일성이 발생하는 일은 

없고, 표시의 시야각을 넓히면서 콘트라스트(contrast)를 높이는 것이 가능하다.

본 발명의 제 1 표시 장치의 다른 양태로는, 상기 제 2 편광 분리판과 상기 도광체와의 사이에 배치된 제 3 편광 분리

판을 더욱 구비하고 있고, 상기 제 1 편광 분리판이, 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 흡수 또는 반사하는 

편광 분리판이고, 상기 제 2 편광 분리판이, 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 흡수 또는 반사하는 편광 분리

판이고, 상기 제 3 편광 분리판이, 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 반사하는 편광 분리판이고, 상기 제 2 

편광 분리판의 투과축의 방향과 상기 제 3 편광 분리판의 투과축의 방향과 거의 일치하고 있다.

이 양태에 의하면, 제 1 및 제 2 편광 분리판은 각각, 예를 들면 편광판으로 이루어진다. 그리고, 예를 들면 반사편광

자로 이루어지는 제 3 편광 분리판이, 제 2 편광 분리판으로부터의 입사광들중 제 2 편광 분리판의 투과축의 방향에 

거의 같은 방향의 직선 편광 성분을 도광체측에 투과시켜, 도광체로부터의 입사광에 대하여 일부를 제 2 편광 분리판

측에 나가 비쳐, 나머지 일부를 도광체측에 반사하는 것에 의해, 편광 분리을 행한다. 이것 때문에, 도광체와 반사층과

의 사이에 있는 거의 모든 광을 유효하게 이용할 수 있고, 반사형 표시 때도 투과형 표시 때도 밝아진다. 여기서, '투과

축의 방향은 거의 일치하고 있다'는 것은, 이들 투과축의 방향이 하는 각이 0°∼ 40°의 범위인 것을 의미하여, 바람

직하게는 0°∼ 15°의 범위를 의미한다. 특히 이들 투과축의 방향이 하는 각이 커질수록, 투과형 표시 때에 어둡게 

되어 버린다.

이 양태에서는, 상기 제 3 편광 분리판이, 입사광들중 상기 제 3 편광 분리판의 투과축의 방향과 거의 직교하는 방향

의 직선 편광 성분을 반사하는 편광 분리판이더라도 좋다.

이와 같이 구성하면, 반사편광자로 이루어지는 제 3 편광 분리판에 있어서의 편광분리에 의해, 도광체와 반사층과의 

사이에 있는 거의 모든 광을 유효하게 이용할 수 있고, 반사형 표시 때도 투과형 표시 때도 대단히 밝아진다.

이 경우, 상기 제 3 편광 분리판이, 복수의 층이 서로 밀착하여 적층된 적층체이고, 상기 복수 층의 굴절율이, 서로 인

접하는 층 상호간에, 하나의 소정 방향에서는 같이, 상기 하나의 소정 방향과 직교하는 다른 소정 방향에서는 다른 상

기 적층체이더라도 좋다.

이와 같이 구성하면, 반사 편광판으로 이루어지는 제 3 편광 분리판에 있어서는, 제 3 편광 분리판의 한편의 주면에 

대하여 적층방향에서 입사된 광들중 하나의 소정 방향의 직선 편광 성분의 광은 상기 하나의 소정 방향의 직선 편광 

성분의 광으로서 반대측의 다른쪽의 주면측에 투과하여, 상기 하나의 소정 방향과 직교하는 다른 소정 방향의 직선 

편광 성분의 광은 직선 편광 성분의 광으로서 반사되어, 또한, 제 3 편광 분리판의 다른쪽의 주면에 대하여 적층방향

에서 입사된 광들중 상기 하나의 소정 방향의 직선 편광 성분의 광은 상기 하나의 소정 방향의 직선 편광 성분의 광으

로서 반대측의 한편의 주면측에 투과하여, 상기 하나의 소정 방향과 직교하는 다른 소정 방향의 직선 편광 성분의 광

은 직선 편광 성분의 광으로서 반사된다.

본 발명의 제 1 표시 장치의 다른 양태에서는, 상기 액정 패널이, TN 액정 소자, STN 액정 소자 또는 ECB(전자 제어

된 양굴절)(Electrically Controlled Birefringence) 액정 소자로 이루어진다.

이 양태에 의하면, 반사형 표시 때와 투과형 표시 때에 포지티브-네거티브 반전하는 일이 없고, 더구나 어느쪽의 표시

때에도 밝은 고품위의 액정 표시 장치가 실현된다. 또한, 이 STN 액정 소자에는, 색 보상용 광학 이방체를 사용하는 

STN 액정 소자도 포함하고 있다. 또한, ECB 액정 소자등 복굴절 효과를 갖는 액정 소자를 이용하면, 상기 광원으로

부터의 색의 발생을 변화시킬 수 있다.

본 발명의 상기목적은 투과 편광축이 가변인 액정 패널과, 상기 액정 패널을 삽입하여 상기 액정 패널의 양측에 배치

된 제 1 및 제 2 편광 분리판과, 상기 제 2 편광 분리판에 대하여 상기 액정 패널과 반대측에 배치된 반사층과, 광원과

, 상기 제 2 편광 분리판과 상기 반사층과의 사이에 배치되어 있고, 상기 광원으로부터의 광을 상기 제 2 편광 분리판

을 거쳐 상기 액정 패널에 입사하도록 유도하고 상기 제 2 편광 분리판측에서의 광 및 상기 반사층측에서의 광을 투

과하고, 광학 이방성 이 표시 얼룩에 거의 영향을 주지 않을 정도로 작으며, 또는 광학축 방향이 일정 방향인 도광체를

구비한 제 2 표시 장치에 의해서도 달성된다.

본 발명의 제 2 표시 장치에 의하면, 이와 같이 도광체에 있어서, 광학 이방성이 표시 장치의 표시 얼룩에 거의 영향을

주지 않을 정도로 작거나 혹은 광학축 방향이 일정 방향이기 때문에, 특히 반사형 표시 때에, 광학 이방성에 의한 표시

얼룩을 흐리게 하기 위해서 예를 들면 전방 산란판을 사용하여 광산란을 크게할 필요가 없어져, 밝게 돋보임이 좋은 

표시가 얻어진다.

본 발명의 제 2 표시 장치의 하나의 양태에서는, 상기 액정 패널과 상기 반사층과의 사이에 배치되어 있고 상기 반사

층측에서 상기 액정 패널측을 향하는 광 및 상기 액정 패널측에서 상기 반사층측을 향하는 광을 각각 전방 산란하는 

전방 산란판을 더욱 구비한다.

이 양태에 의하면, 상술한 본 발명의 제 1 표시 장치의 경우와 같이, 반사형 표시시에는, 액정 패널로부터 반사층까지

의 거리가 길더라도, 그 때문의 시차에 기인하는 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐이 발생하지 않고 반사광이 백색상

이 된다. 한편, 투과형 표시시에는, 광원광을 사용하여 밝은 표시가 가능해진다.

본 발명의 제 2 표시 장치의 다른 양태에서는, 상기 제 1 편광 분리판이, 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 

흡수 또는 반사하는 편광 분리판이고, 상기 제 2 편광 분리판이, 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 흡수 또는

반사하는 편광 분리판이다.

이 양태에 의하면, 예를 들면 편광판으로부터 각각 구성되는 제 1 및 제 2 편광 분리판에 의해 편광분리을 행하면서, 

밝은 표시가 얻어진다.

본 발명의 제 2 표시 장치의 다른 양태에서는, 상기 액정 패널이, TN 액정 소자, STN 액정 소자 또는 ECB 액정 소자

로 이루어진다.
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이 양태에 의하면, 반사형 표시 때와 투과형 표시 때에 포지티브-네거티브 반전하는 일이 없고, 더구나 어느쪽의 표시

때에도 밝은 고품위의 액정 표시 장치가 실현된다.

본 발명의 제 1 표시 장치의 다른 특징에서는, 상기 제 1 편광 분리판과 상기 도광체에 삽입하여진 착색 수단을 더욱 

구비한다.

이 양태에 의하면, 외광에 의한 반사형 표시 때라도 광원점등에 의한 투과형 표시 때라도 외광 혹 광원광이 착색 수단

을 통과하여 컬러 표시을 행할 수 있다. 특히 반사형 표시 때에, 제 1 편광 분리판, 액정 패널 및 제 2 편광 분리판을 

통과하여 편광 상태가 변화되어 또한 착색 수단으로 착색된 외광은 전방 산란판에 의해 일단 백색 산란광에 되돌려지

고, 반사층으로 반사한 뒤에 반사층을 거쳐 제 1 편광 분리판, 액정 패널 및 제 2 편광 분리판을 통과하여 편광 상태가

변화시켜지고 또한 착색 수단으로 다시 착색된 뒤에, 제 1 편광 수단측에서 출사된다. 따라서, 외광성분이 반사의 전

후로 다른 착색 영역을 통과하였다고 해도 반사전에 착색된 외광은 백색 산란광에 일단 되돌려지기위해서, 최종적으

로 반사후에 착색된 외광(반사광)에 의한 표시 화상 상에서의 색이 번짐이 거의 없게 되어, 밝게 돋보임이 좋은 컬러 

표시을 행할 수 있다.

이 양태에서는, 상기 착색 수단이, 컬러 필터이도록 구성하더라도 좋다.

이와 같이 구성하면, 외광혹 광원광은 컬러 필터에 의해 착색되어, 반사형 표시 때에도 투과형 표시 때에도 컬러 표시

가 행하여진다. 착색 수단으로서는 광간섭 필터, 홀로그램(hologram), 콜레스테릭(cholesteric) 액정등을 사용한 광 

선택 반사층, 위상차층등이 있지만, 염료나 안료를 이용한 컬러 필터가 제조하기쉽다.

또한, 이와 같이 구성한 경우, 상기 컬러 필터는 적색계, 녹색계, 청색계의 3색으로 이루어지도록 구성하더라도 좋다.

이 양태에 의하면, 멀티 컬러 또한 완전 컬러 표시가 가능해진다.

이 경우 또한, 상기 3색의 컬러 필터의 평균 투과율이 30% 내지 80% 이도록 구성하더라도 좋다.

이 양태에 의하면, 3색의 컬러 필터의 평균 투과율(Ym)은 적색계, 녹색계, 청색계의 3색 컬러 필터의 각각의 투과율

을 YR, YG, YB로 하여

Ym=(YR+ YG+ YB)/3 …… (1)

로 표시된다. 따라서, 이 평균 투과율(Ym)을 30% 내지 80% 로 할 때에, 반사형 표시 때에 밝고, 투과형 표시 때에 퇴

색하지 않는 컬러 표시가 얻어진다.

본 발명의 제 2 표시 장치의 다른 특징에서는, 상기 제 1 편광 분리판과 상기 도광체에 삽입하여진 착색 수단을 더욱 

구비한다.

이 양태에 의하면, 외광에 의한 반사형 표시 때라도 광원점등에 의한 투과형 표시 때라도 외광 혹은 광원광이 착색 수

단을 통과하여 컬러 표시을 행할 수 있다. 특히, 도광체에 있어서, 광학 이방성이 표시 장치의 표시 얼룩에 거의 영향

을 주지 않을 정도로 작거나 혹은 광학축 방향이 일정 방향이기 때문에, 밝게 돋보임이 좋은 컬러 표시가 얻어진다.

본 발명의 상기 목적은 상술한 본 발명의 제 1 표시 장치(상술한 각종의 특징을 포함한다)를 내장한 제 1 전자기기에 

의해서도 달성된다.

제 1 전자기기에 의하면, 상술한 본 발명의 제 1 표시 장치를 구비하고 있기 때문에, 반사형 표시시에는, 2중 영상 또

는 번짐이 저감되어 있고 밝게 돋보임이 좋은 단색 또는 컬러 표시가 가능해져, 투과형 표시시에는, 밝은 단색 또는 컬

러 표시가 가능해진다.

본 발명의 상기 목적은 상술한 본 발명의 제 2 표시 장치(상술한 각종의 특징을 포함한다)를 내장한 제 2 전자기기에 

의해서도 달성된다.

제 2 전자기기에 의하면, 상술한 본 발명의 제 2 표시 장치를 구비하고 있는 때문에, 특히 반사형 표시 때에, 광학 이

방성에 의한 표시 얼룩을 흐리게 하기 위해서 예를 들면 전방 산란판을 사용하여 광산란을 크게할 필요가 없어져, 밝

게 돋보임이 좋은 단색 또는 컬러 표시가 가능해진다.

본 발명의 상기 목적은 표시 장치에 사용한 경우에 표시 얼룩에 거의 영향을 주지 않을 정도로 광학 이방성이 면 내에

서 작은 제 1 표시 장치용 도광체에 의해서도 달성된다.

또는, 본 발명의 상기 목적은 광축 방향이 일정 방향인 제 2 표시 장치용 도광체에 의해서도 달성된다.

즉, 본 발명의 제 1 또는 제 2 표시 장치용 도광체를, 상술한 본 발명의 제 1또는 제 2 표시 장치에 있어서의 도광체로

서 사용하면, 상술과 같이, 특히 반사형 표시 때에, 광학 이방성에 의한 표시 얼룩을 흐리게 하기 위해서 예를 들면 전

방 산란판을 사용하여 광산란을 크게 하는 필요가 없어져, 밝게 돋보임이 좋은 표시가 얻어진다.

이러한 관계로, 도 22에 도시된 바와 같은 종래 기술로서는, 도광체보다도 반사판이 액정 패널에 가까운 측에 있기 때

문에, 도광체에 있어서의 광학 이방성은 기본적으로 표시 얼룩에 영향을 주지 않는다. 이 때문에 종래의 도광체는 도

광체의 광학 이방성의 대소나 광학축 방향에 관해서는 조금도 고려하여 제조되고 있지 않다. 이 결과, 종래의 도광체

는 모두, 광학 이방성이 표시 얼룩에 영향을 줄 정도로 크거나, 혹은 광학축 방향이 일정 방향에 가지런히 되고 있지 

않다. 이것 때문에, 종래의 도광체를, 도광체보다도 반사판이 액정 패널로부터 먼 측에 있는 본 발명의 같은 구성에 내

장한 경우에는, 표시 얼룩이 생겨 실용적이지 않은 것이다.

또한, 이상 설명한 본 발명의 표시 장치에 있어서는, 단순 매트릭스 방식, TFT(Thin 막 Transistor)이나 TFD(Thin 

막 Diode)등을 사용한 액티브 매트릭스 방식, 세그멘트 방식 등, 공지의 어느쪽의 구동 방식의 표시 장치로서 구성하

더라도, 밝은 반사형 표시 및 투과형 표시를 실현된다.

또한, 본 발명의 표시 장치에 있어서는, 상기 제 3 편광 분리판으로서는, 상기한 반사 편광판 이외에도, 예를 들면 코

레스테릭 액정층과 (1/4)λ 판의 조합, 브류스타의 각도를 이용하여 반사편광과 투과편광으로 분리하는 것(SlD 92 Dl

GEST 제 427 페이지 내지 제 429 페이지), 홀로그램을 이용하는 것, 국제공개된 국제출원(국제출원공개: WO95/27

819호및 WO95/17692호)에 개시된 것 등을 사용할 수도 있다. 더욱이, 이들 각종의 편광 분리기는, 후술의 각 실시

예에 있어서도, 같이 반사 편광판의 대신에 이용하는 것이 가능하다. 더욱 본 발명의 표시 장치에 놓을 수 있는 제 1 
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및 제 2 편광 분리판으로서 각각, 전기의 것 같은 편광판이외로도, 반사편광자등의 각종의 편광 분리판을 사용할 수 

있다.

본 발명의 이러한 작용 및 다른 이득은 다음에 설명하는 실시예로부터 분명하게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 각 실시예에 있어서의 표시 장치에 사용하는 편광 분리기의 개략 사시도.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예 내지 제 6실시예에 있어서의 단색 표시 장치의 반사형 표시 때의 원리를 설명하기 위한

도면.

도 3는 본 발명의 제 1 실시예 내지 제 6 실시예에 있어서의 단색 표시 장치의 투과형 표시 때의 원리를 설명하기 위

한 도면.

도 4는 본 발명의 제 1 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 5는 본 발명의 제 2 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 6는 본 발명의 제 1 실시예의 표시와 제 2 실시예의 표시를 도시하는 도면.

도 7는 본 발명의 제 3 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 8는 본 발명의 제 5 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 개략 단면도.

도 9는 본 발명의 제 7 실시예 내지 제 15 실시예에 있어서의 컬러 표시 장치의 반사형 표시 때의 원리를 설명하기 위

한 도면.

도 10는 본 발명의 제 7 실시예 내지 제 15 실시예에 있어서의 컬러 표시 장치의 투과형 표시 때의 원리를 설명하기 

위한 도면.

도 11는 본 발명의 제 7 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 12는 본 발명의 제 8 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 13는 본 발명의 제 9 실시예의 표시 장치에 사용하는 컬러 필터의 특성을 도시하는 특성도.

도 14는 본 발명의 제 9 실시예의 표시 장치에 사용하는 컬러 필터의 빨강·초록·파랑의 각 색의 투과율 및 색도를 

도시하는 도표.

도 15는 본 발명의 제 10 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 16는 본 발명의 제 12 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 17는 본 발명의 제 14 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해 단면도.

도 18는 본 발명의 제 14 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 도면.

도 19는 본 발명의 제 15 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 개략 단면도.

도 20는 본 발명의 제 16 실시예의 표시 장치의 도광체의 표면 형상을 도시하는 도면.

도 21는 본 발명의 제 17 실시예에 있어서의 각종의 전자기기의 개략 사시도.

도 22는 종래의 표시 장치를 설명하기 위한 개략 단면도.

실시예

발명을 실시하기위한 최선의 형태

이하, 본 발명을 실시하기 위한 최선의 형태에 관해서 실시예마다 도면에 근거하여 설명한다.

(단색 표시 장치의 동작원리)

우선, 도 1, 도 2 및 도 3을 사용하여, 다음에 설명하는 본 발명의 제 1 실시예로부터 제 6 실시예에 따른 단색 표시 장

치에 있어서의 동작 원리를 설명한다. 도 1은 본 발명의 각 실시예에 사용되는 편광 분리기의 개략적인 사시도이고, 

도 2는 이 편광 분리기를 사용한 단색 표시 장치에 외광이 입사한 경우 에 관해서 설명하기 위한 도면이고, 도 3은 이 

단색 표시 장치에 있어서 광원이 점등한 경우에 관해서 설명하기 위한 도면이다.

도 1에 있어서, 편광 분리기(160)는 상이한 2개의 층인 A 층(1)과 B 층(2)이 교대로 복수층 적층된 구조를 갖고 있다.

A층(1)의 X 방향의 굴절율(nAX)과 Y 방향의 굴절율(nAY)는 다르다. B층(2)의 X 방향의 굴절율(nBX)과 Y 방향의 굴

절율(nBY)은 같다. 또한, A층(1)의 Y 방향의 굴절율(nAY)과 B층(2)의 Y 방향의 굴절율(nBY)은 같다.

따라서, 편광 분리기(160)의 상면(5)에 수직한 방향에서 편광 분리기(160)에 입사한 광들중 Y 방향의 직선 편광의 광

은 편광 분리기(160)를 투과하여, 하면(6)으로부터 Y 방향의 직선 편광의 광으로서 출사한다. 또한, 반대로 편광 분리

기(160)의 하면(6)에 수직한 방향에서 편광 분리기(160)에 입사한 광들중 Y 방향의 직선 편광의 광은 편광 분리기(1

60)를 투과하여, 상면(5)으로부터 Y 방향의 직선 편광의 광으로서 출사된다. 여기서, 투과하는 방향인 Y 방향의 것을 

투과축이라고 부른다.

한편, A층(1)의 Z 방향에서의 두께를 tA로 하여, B층(2)의 Z 방향에서의 두께를 tB 로 하여, 입사광의 파장을 λ로 하

면,

tA·nAX + tB·nBX = λ/ 2 …… (2)

이 되도록 함으로써, 파장(λ)의 광이고 편광 분리기(160)의 상면(5)에 수직한 방향에서 편광 분리기(160)에 입사한 

광들중 X 방향의 직선 편광의 광이 이 편광 분리기(160)에 의해서 X 방향의 직선 편광의 광으로서 반사된다. 또한, 파

장(λ)의 광이고 편광 분리기(160)의 하면(6)에 입사한 직선 편광의 광은 이 편광 분리기(160)에 의해서 X 방향의 직

선 편광의 광으로서 반사된다. 여기서, 반사하는 방향인 X 방향의 것을 반사축이라고 부른다.
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그리고, A층(1)의 Z 방향에서의 두께 tA 및 B층(2)의 Z 방향에서의 두께 tB를 여러가지 변화시켜, 가시광의 전 파장 

범위에 걸쳐 상기 식(2)이 성립하도록 하는 것에 의해, 단일 색뿐만 아니라, 백색광 전부에 걸쳐 X 방향의 직선 편광의

광을 X 방향의 직선 편광의 광으로서 반사하여, Y 방향의 직선 편광의 광을 Y 방향의 직선 편광의 광으로서 투과시키

는 편광 분리기가 얻어진다.

이러한 편광 분리기는 국제공개공보(WO95/17692)에 반사 편광자로서 개시된다.

도 2는 편광 분리기(160)를 사용한 표시 장치에 외광이 입사한 경우(즉, 반사형 표시)에 관해서 설명하기 위한 도면이

다.

도 2에 있어서, 이 표시 장치는 투과 편광축 가변 수단으로서 TN 액정(140)을 사용하고 있다. TN 액정(140)의 상측

에는 제 1 편광 분리 수단의 일례로서의 편광판(130)이 설치되고 있다. TN 소자(140)의 하측에는 제 2 편광분리 수

단의 일례로서의 편광판(135), 광 확산수단의 일례로서의 광산란층(150), 제 3 편광분리 수단의 일례로서의 편광 분

리기(160)가 이 순서로 설치되고 있다. 또한, 편광 분리기(160)의 아래에는 LED 등의 광원(191)으로부터 발생하는 

광원광을 편광 분리기(160)의 아래 쪽보다 입사하도록 이끄는 도광판의 일례로서의 광가이드(190)가 설치되고 있고,

광가이드(190)의 아래에는 반사판(200)이 설치되에 있다.

먼저, 도 2을 참조하여, 외광 하에서의 이 표시 장치의 좌측을 전압 인가부(110)로 하고, 오른쪽을 전압 비인가부(120

)로서 설명한다.

오른쪽의 전압 비인가부(120)에 있어서는, 자연광(121)이 편광판(130)에 의해서, 지면에 평행한 방향의 직선 편광으

로 되어, 그 후, TN 액정(140)에 의해서 편광 방향이 90° 비틀어지고 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 편

광판(135)을 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 투과한다. 이 직선 편광의 광은 광산란층(150)에 의해 백색 산란

광으로 된 뒤, 편광 분리기(160)에 의해 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 상기 편광 분리기(160)를 투과한다. 

그리고, 투명한 광가이드(190)를 통과하여, 반사판(200)으로 반사되어, 다시 광가이드(190) 및 편광 분리기(160)를 

지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 투과한다. 이 직선 편광의 광은 광산란층(150)에 의해 다시 백색 산란광으로 

된 뒤, 편광판(135)에 의해 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 하여 상기 편광판(135)를 투과한다. 그리고, TN 액

정(140)에 의해서 편광 방향이 90° 비틀어지고 지면에 평행한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(130)으로부터 지

면에 평행한 방향의 직선 편광의 광(122)으로서 출사된다.

본 발명에서는 특히, 편광판(135)과 편광 분리기(160)와의 사이에는 광산란층(150)을 설치하고 있기 때문에, 편광판

(130)측에서 광(122)을 보면, 반사광이 전방 산란되는 광확산층(150)의 산란면이 마치 반사 위치인 것처럼 보인다. 

즉, 광확산층(150)으로 전방 산란하기위해서, 광확산층(150)보다도 뒤측에는 상(像) 혹은 그림자가 거의 또는 전혀 

보이지 않는다. 따라서, 장치의 구조상, TN 액정(140)으로부터 반사판(200)까지의 거리가 길더라도, 그 때문의 시차

에 기인하는 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐이 발생하지 않는다.

한편, 이러한 광산란층(150)은 예를 들면 고분자 수지중에 이것과 굴절율이 다른 수지로 이루어지는 미립자를 혼입시

키는 것에 의해 형성가능하다. 또한, 관련 광산란층(150)은 예를 들면 헤이즈(haze) 값 15 내지 95% 정도로 전방 산

란 특성을 갖도록 형성하면 좋지만, 어느정도의 전방 산란특성을 줄가는, 장치 수단 혹은 요구되는 화상 품질에 따라

서, 경험적, 실험적, 이론적으로 결정해야 할 성질의 것이다.

또한, 반사판(200)으로 반사한 광에는, 지면에 수직한 방향의 직선 편광뿐만아니라, 지면에 평행한 방향의 직선 편광

의 광이 포함되고 있다. 이러한 지면에 평행한 방향의 직선 편광은 편광 분리기(160)에 의해서 반사되어, 다시 반사판

(200)으로 반사되고 편광 방향이 바뀌어지고, 일부 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광 분리기(160)를 

통과한다. 이것을 되풀이하는 것에 의해, 광을 유효하게 이용할 수 있고 밝아진다. 이와 같이, 전압을 인가하지 않을 

때에 있어서는, 입사한 광은 편광 분리기(160)에 의해서 유효하게 이용할 수 있기 때문에 밝은 표시가 얻어진다.

좌측의 전압 인가부(110)에 있어서는, 자연광(111)이 편광판(130)에 의해서, 지면에 평행한 방향의 직선 편광으로 

되어, 그 후, TN 액정(140)을 편광 방향을 바꾸지않고서 투과하여, 편광판(135)에 의해서 흡수되어 어둡게 된다.

이상과 같이 반사형 표시의 경우, 전압 비인가부(120)에 있어서는, 반사판(200)으로 반사된 광이 광산란층(150)에 

의해서 전방 산란되어 일단 백색 산란광으로 되기 때문에, 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐이 저감할 수 있어, 더욱 

편광 분리기(160)에 의해서 광을 유효하게 이용할 수 있기 때문에 표시를 밝게 할 수 있다. 한편, 전압 인가부(110)에

있어서는, 편광판(135)에 의해서 광이 흡수되어 어둡게 되기 때문에, 높은 콘트라스트를 얻을 수 있다.

다음에 도 3를 참조하여, 광원(191)이 점등하고 있는 경우(즉, 투과형 표시)에 관해서 설명한다. 한편, 도 3에 도시된 

표시 장치는, 도 2과 같다.

오른쪽의 전압 비인가부(120)에 있어서는, 광원의 광(125)들중 지면에 수직한 방향의 직선 편광의 광은 편광 분리기(

160)를 투과한다. 또한, 광원의 광(125)들중 지면에 평행한 방향의 직선 편광은 편광 분리기(160)에 의해서 반사되어

, 다시 반사판(200)으로 반사되어 편광 방향이 바뀌어지고, 일부 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광 분

리기(160)를 통과한다. 이것을 되풀이하는 것에 의해, 거의 모든 광이 편광 분리기(160)를 통과한다. 편광 분리기(16

0)를 통과한 지면에 수직한 방향의 직선 편광의 광은 광산란층(150)에 의해 백색 산란광으로 된 뒤, 편광판(135)에 

의해 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 상기 편광판(135)를 투과한다. TN 액정(140)에 의해서 편광 방향이 90

° 비틀어지고 지면에 평행한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(130)을 통과한다. 즉, 거의 모든 광을 유효하게 이

용할 수 있고 대단히 밝아진다.

좌측의 전압 인가부(110)에 있어서는, 광원의 광(115)은 전압 비인가부(120)와 같이 TN 액정(140)에 달한 뒤, 상기 

TN 액정(140)에 의해 편광 방향은 변하지않고서 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(130)에 의해서 

흡수되어 어둡게 된다.

이상과 같이 투과형 표시의 경우, 전압 비인가부(120)에 있어서는, 편광 분리기(160)에 의해서 거의 모든 광을 유효

이용할 수 있고 대단히 밝아져, 전압 인가부(110)에 있어서는, 편광판(130)에 의해서 흡수되어 어둡게 된다. 따라서, 
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광원(190) 점등하에서는 광원색의 배경에 흑의 표시가 얻어진다. 즉, 광원광에 의한 투과형 표시(도 3참조)와 외광에 

의한 반사형 표시(도 2참조)에서 포지티브-내거티브 반전하는 일 없는 단색 표시가 얻어진다.

또한, 상기에 있어서 노멀리 화이트 모드(normally white mode)에 관해서 설명하였지만, 노멀리 블랙(normally blac

k)이라도 좋다. 그러나, 노멀리 화이트 모드에 있어서, 반사형 표시 때라도 투과형 표시 때라도 밝다고 하는 효과는 뚜

렷이 발휘된다.

또한, 상기에 있어서는, TN 액정(140)을 예로 들고 설명하였지만, TN 액정(140)에 바꿔 STN 액정이나 ECB 액정등

의 다른 투과 편광축을 전압 등에 의해서 바뀌어지는 것을 사용하더라도 기본적인 동작 원리는 동일하다.

이상, 도 1 내지 도 3를 참조하여 설명한 동작 원리에 근거하는, 제 1 내지 제 6 실시예에 대해서 이하에 설명한다.

(제 1 실시예)

도 4는, 본 발명의 제 1 실시예의 표시 장치를 설명하기 위한 분해단면도이다.

본 실시예의 표시 장치(10)에 있어서는, 투과 편광축 가변 수단의 일례로서 STN 셀(20)을 사용하고 있다. STN 셀(2

0)의 상측에는 위상차 막(14)및 편광판(12)이 순차로 설치되어 있다. STN 셀(20)의 하측에는, 편광판(15) 및 편광 분

리기(40)가 이 순차로 설치되고 있다. 또한, 편광 분리기(40)의 아래 쪽보다 광이 입사하는 것이 가능한 광원(70)이 

설치되어 있다. 광원(70)은 LED(Light Emitting Diode)71을 사용하여, 광가이드(72)로써 상측에 광을 출사하고 있

다. 광가이드(72)의 하측에는 광 확산수단의 일례로서의 확산판(30)및 광 반사수단의 일례로서의 반사판(80)이 구비

되고 있다. 한편, 도 4에서는 설명의 편의상, 각 부재가 서로 틈을 갖고 도시되어 있지만, 실제로는 이들 부재는 서로 

밀착하여 배치되어 있다.

광가이드(72)를 형성하는 투명 재료로서는, 아크릴 수지, 폴리리카보네트수지, 비정형 폴리오레핀 수지등의 투명 수

지, 유리 등의 무기투명재료 또는 그것들의 복합체가 바람직하게 사용된다. 두께는 0.3 내지 2 mm 이다. 표면에는 작

은 돌기를 갖는다. 그 돌기의 크기는, 가시광의 파장이 약 380nm 내지 700nm 정도이므로, 회절에 의한 영향이 발생

하지 않기 위해서 5μm 정도 이상은 필요하고, 또한, 돌기가 육안으로 볼 때에 마음에 걸리지 않기 위해서는 그 사이

즈가 대강 300μm 이하가 바람직하다. 더욱, 제조 상의 편리성을 고려하면, 돌기의 크기는 약 10μm 이상 100μm 

이하가 바람직하다. 또한 돌기의 높이와 폭(거의 원주이면 지름)의 비는, 1 대 1 이하가 좋다. 본 실시예로서는, 돌기

의 형상을 지름 20μm, 높이 15μm으로 하는 원주로 하여, 피치를 20μm로 한다.

반사판(80)은 PET 막상에 알루미늄 증착, 은 증착된 것이나, 알루미늄 박등이 사용된다. 또한, 반사판(80)의 표면의 

형상으로서, 경면이라도 산란면에서도 좋다.

STN 셀(20)에 있어서는, 2장의 유리 기판(21, 22)과 시일 부재(23)에 의해 구성되는 셀 내에 STN 액정(26)이 봉입

되어 있다. 유리 기판(21)의 하면에는 투명 전극(24)이 설치되고, 유리 기판(22)의 상면에는 투명 전극(25)이 설치되

고 있다. 투명 전극(24, 25)으로서는, ITO(Indium Tin Oxide)이나 산화석 등을 사용할 수 있다. 위상차 막(14)은 색

보상용의 광학 이방체로서 사용하고 있고, STN 셀(20)로 발생하는 착색을 보정하기위해서 사용하고 있다. 또한, 본 

실시예에 있어서의 편광 분리기(40)로서, 도 1를 참조하여 설명한 편광 분리기를 사용한다.

다음에, 본 실시예의 표시 장치(10)의 동작을 설명한다.

우선, 외광을 이용한 반사형 표시에 관해서 설명한다.

외광 하에서, 전압 비인가 영역에서는, 자연광이 편광판(12)에 의해서, 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 그 후, ST

N 셀(20)에 의해서 편광 방향이 소정의 각도로 비틀어진 직선 편광으로 되어, 편광판(15) 및 편광 분리기(40)를 투과

하여, 더욱 광가이드(72)를 통과하여 반사판(80)으로 반사된다. 반사된 광은 다시 광가이드(72), 편광 분리기(40), 편

광판(15)을 통과하여, STN 셀(20)에 의해서 편광 방향이 소정의 각도로 비틀어지고, 편광판(12)으로부터 직선 편광

으로서 출사된다. 또한, 반사판(80)으로 편광 방향이 변한 광도, 편광 분리기(40)와 반사판(80) 사이에서 반사를 되풀

이하여, 편광 분리기(40)로부터, STN 셀(20)로 출사되어, 밝은 표시가 얻어진다. 또한, STN 셀(20)과 편광 분리기(4

0) 사이에는 확산판(30)을 설치하고 있기 때문에, 편광 분리기(40)로부터의 반사광이 백색 상이 된다.

한편, 전압 인가 영역에서는, 자연광이 편광판(12)에 의해서, 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 그 후, STN 셀(20)

을 직선 편광으로서 투과하여, 편광판(15)으로 흡수되어 어둡게 된다.

다음에, 광원광을 이용한 투과형 표시에 대해서 설명한다.

광원(70) 점등하에서, 전압 비인가 영역에서는, 광원(70)보다 출사된 광은 편광 분리기(40)에 의해 직선 편광으로 되

어 투과한다. STN 셀(20)에 의해서 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(12)에 의해서 흡수되지않고서 출사된

다.

한편, 전압 인가 영역에서는, 광원(70)보다 출사된 광은 편광 분리기(40)에 의해 직선 편광으로 되어 투과한다. STN 

셀(20)에 의해서 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(12)에 의해서 흡수된다. 즉, 어둡게 된다.

이상의 결과, 외광 하에서도 광원 점등하에서도, 포지티브-네거티브 반전하는 일 없고, 흰 바탕에 흑의 밝은 포지티브

표시가 얻어진다. 또한, 확산판(30)이 STN 셀(20)과 반사판(80) 사이에 배치되어 있기 때문에, 이들 양자간의 거리가

길더라도, 반사형 표시에 있어서의 2중 영상 또는 번짐이 저감할 수 있다. 더욱, 편광 분리기(40)에 의해서 광을 유효

하게 이용할 수 있기 때문에 반사형 표시 및 투과형 표시의 어느 것도 밝게 할 수 있다.

(제 2 실시예)

도 5는 본 발명의 제 2 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기 위한 개략도이다. 제 2 실시예는, 상기 제 1 실시예와 비

교하여, 확산판(30)의 위치가 광가이드(72)의 위에 있는 점이 다르고, 그 밖의 구성은 제 1 실시예의 경우와 같다. 또

한, 도 5에 있어서, 도 4에 도시된 것과 같은 구성 요소에는 같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

도 6는 제 1 실시예의 표시와 제 2 실시예의 표시를 각각 (a) 및 (b)에 도시되어 있다. 어느 것도「EPSON」이라고 표

시하고 있다. 액정층으로 보이는 상과는 별도로 반사판(80)으로 반사하여 확산판(30)상에 존재가 희미해 보인다. 제 

1 실시예에서는, 광가이드(72)의 두께만큼 뒤에 희미하게 그림자가 보이는 것 대하여, 제 2 실시예로서는 그림자가 
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깊이 보이지 않아 보기 쉽다. 한편, 도 6에서는, 제 2 실시예와 제 1 실시예와의 작용을 비교하기 위해서, 2중 영상을 

현저히 도시하고 있지만, 제 1 실시예로서는 상술한 바와 같이 확산판(30)이 STN 셀(20)과 반사판(80) 사이에 배치

되어 있기때문에, 제 2 실시예보다는 뒤떨어지지만, 반사형 표시에 있어서의 2중 영상 도는 번짐을 저감할 수 있다.

(제 3 실시예)

도 7는 본 발명의 제 3 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기위한 개략도이다. 제 3 실시예는 상술의 제 1 실시예와 비

교하여, 확산판(30)의 위치가 편광 분리기(40)의 위인 점이 다르고, 그 밖의 구성은 제 1 실시예의 경우와 같다. 한편,

도 7에 있어서, 도 4에 도시된 것과 같은 구성 요소에는 같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

제 3 실시예에 의하면, 확산판(30)과 STN 셀(20)과의 간의 거리가 짧아지는 만큼 더욱, 도 6에 도시된 바와 같은 표

시의 2중 영상또는 번짐을 저감할 수 있다.

(제 4 실시예)

본 발명의 제 4 실시예는 상술의 제 3 실시예와 비교하여, 확산판(30)으로서 확산제 함유 점착제를 사용하는 점이 다

르고, 그 밖의 구성은 제 1 실시예의 경우와 같다.

제 4 실시예에 의하면, 제 3 실시예의 경우와 같이, 도 6에 도시된 바와 같은 표시의 2중 영상 또는 번짐을 저감할 수 

있다. 또한, 도 7에 있어서 편광판(15)과 편광 분리기(40)를 일체로 한 것을, STN 셀(20)에 첨부할 수 있기 때문에, 

제조상으로도 유리하다.

(제 5 실시예)

도 8는 본 발명의 제 5 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기위한 개략도이다. 제 5 실시예는 상술의 제 1 실시예와 비

교하여, 확산판(30)의 위치가 편광판(15)의 위에 놓이는 점이 다르고, 그 밖의 구성은 제 1 실시예의 경우와 같다. 한

편, 도 8에 있어서, 도 4에 도시된 바와 같은 구성 요소에는 같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

제 5 실시예에 의하면, 확산판(30)과 STN 셀(20) 사이의 거리가 짧아지는 만큼 더욱, 도 6에 도시된 바와 같은 표시

의 2중 영상 또는 표시의 번짐을 저감할 수 있다.

(제 6 실시예)

본 발명의 제 6 실시예는 상술의 제 5 실시예와 비교하여, 편광 분리기(40)로서, 도 1를 사용하고 설명한 편광 분리기

의 대신에, 콜레스테릭 액정 등에 의해서 형성되는 원편광판과 λ/4 판의 조합으로 대용하는 점이 다르고, 그 밖의 구

성은 제 1 실시예의 경우와 같다.

제 6 실시예에 의하면, 제 5 실시예의 경우와 같이, 도 6에 도시된 바와 같은 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐을 저

감할 수 있다.

(컬러 표시 장치의 동작원리)

다음에 도 9및 도 10을 사용하여, 다음에 설명하는 본 발명의 제 7 내지 제 15 실시예에 따른 컬러 표시 장치에 있어

서의 동작 원리를 설명한다. 도 9는 도 1에 도시된 편광 분리기를 사용한 컬러 표시 장치에 외광이 입사한 경우(즉, 반

사형 표시)에 관해서 설명하기 위한 도면이고, 도 10은 이 컬러 표시 장치에 있어서 광원이 점등한 경우(즉, 투과형 표

시)에 관해서 설명하기위한 도면이다. 한편, 도 9 및 도 10에 있어서, 도 2 및 도 3에 도시된 것과 같은 구성 요소에는 

같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

도 9 및 도 10 에 있어서, 이 표시 장치는 TN 액정(140)의 하측에 인접하여, 착색 수단의 일례로서의 컬러 필터(145)

를 구비하고 있다.

우선 도 9을 참조하여, 외광이 입사한 경우(즉, 반사형 표시)에 관해서, 외광하에서의 이 표시 장치의 좌측을 전압 인

가부(110)로 하고, 오른쪽을 전압 비인가부(120)로서 설명한다.

오른쪽의 전압 비인가부(120)에 있어서는, 자연광(121)이 편광판(130)에 의해서, 지면에 평행한 방향의 직선 편광으

로 되어, 그 후, TN 액정(140)에 의해서 편광 방향이 90°비틀어지고 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 컬

러 필터(145)를 투과한 뒤, 편광판(135)을 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 투과한다. 이 직선 편광의 광은 광

산란층(150)에 의해 백색 산란광으로 된 뒤, 편광 분리기(160)에 의해 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 상기 

편광 분리기(160)를 투과한다. 그리고, 투명한 광가이드(190)를 통과하여, 반사판(200)으로 반사되어, 다시 광가이드

(190) 및 편광 분리기(160)를 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 투과한다. 이 직선 편광의 광은 광산란층(150)

에 의해 다시 백색 산란광으로 된 뒤, 편광판(135)에 의해 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 상기 편광판(135)

를 투과한다. 그리고, 컬러 필터(145)를 투과한 뒤, TN 액정(140)에 의해서 편광 방향이 90°비틀어지고 지면에 평

행한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(130)으로부터 지면에 평행한 방향의 직선 편광의 광(122)으로서 출사된다.

본 발명에서는 특히, 편광판(135)과 편광 분리기(160) 사이에는 광산란층(150)을 설치하고 있기 때문에, 편광판(130

)측에서 광(122)을 보면, 반사광이 전방 산란되는 광확산층(150)의 산란면이 마치 반사위치인 것처럼 보인다. 즉, 광

확산층(150)으로 전방 산란하기 위해서, 광확산층(150)보다도 뒤측에는 상 혹은 그림자가 거의 또는 전혀 보이지 않

는다. 따라서, 장치의 구조상, TN 액정(140)으로부터 반사판(200)까지의 거리가 길더라도, 그 때문의 시차에 기인하

는 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐 특히 컬러 필터(145)에 의해 착색되는 색의 번짐이 발생하지 않는다.

또한, 반사판(200)에서 반사한 광에는, 지면에 수직한 방향의 직선 편광뿐만 아니라, 지면에 평행한 방향의 직선 편광

의 광이 포함되고 있다. 이러한 지면에 평행한 방향의 직선 편광은 편광 분리기(160)에 의해서 반사되고, 다시 반사판

(200)으로 반사되어 편광 방향이 바뀌어지고, 일부 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광 분리기(160)를 

통과한다. 이것을 되풀이하는 것에 의해, 광을 유효하게 이용할 수 있고 밝아진다. 이와 같이, 전압 비인가 때에 있어

서는, 입사한 광은 편광 분리기(160)에 의해서 유효하게 이용할 수 있기 때문에 밝은 표시가 얻어진다.

좌측의 전압 인가부(110)에 있어서는, 자연광(111)이 편광판(130)에 의해서, 지면에 평행한 방향의 직선 편광으로 

되어, 그 후, TN 액정(140)을 편광 방향을 바꾸지 않고서 투과하여, 편광판(135)에 의해서 흡수되어 어둡게 된다.
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이상과 같이 반사형 표시의 경우, 전압 비인가부(120)에 있어서는, 반사판(200)으로 반사된 광이 광산란층(150)에 

의해서 전방 산란되어 일단 백색 산란광으로 되기 때문에, 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐 특히 컬러 필터(145)에 

의해 착색되는 색의 번짐을 저감할 수 있어, 더욱 편광 분리기(160)에 의해서 광을 유효이용할 수 있기 때문에 표시를

밝게 할 수 있다. 한편, 전압 인가부(110)에 있어서는, 편광판(135)에 의해서 광이 흡수되어 어둡게 되기 때문에, 높은

콘트라스트를 얻을 수 있다.

다음에 도 10를 참조하여, 광원(191)이 점등하고 있는 경우(즉, 투과형 표시)에 관해서 설명한다. 한편, 도 10에 도시

된 표시 장치는, 도 9와 같다.

오른쪽의 전압 비인가부(120)에 있어서는, 광원의 광(125)중 지면에 수직한 방향의 직선 편광의 광은 편광 분리기(1

60)를 투과한다. 또한, 광원의 광(125)중 지면에 평행한 방향의 직선 편광은 편광 분리기(160)에 의해서 반사되어, 다

시 반사판(200)으로 반사되어 편광 방향이 바뀌어지고, 일부 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광 분리기(

160)를 통과한다. 이것을 되풀이하는 것에 의해, 거의 모든 광이 편광 분리기(160)를 통과한다. 편광 분리기(160)를 

통과한 지면에 수직한 방향의 직선 편광의 광은 광산란층(150)에 의해 백색 산란광으로 된 뒤, 편광판(135)에 의해 

지면에 수직한 방향의 직선 편광으로서 상기 편광판(135)를 투과한다. 계속해서, 컬러 필터(145)를 투과한 뒤, TN 액

정(140)에 의해서 편광 방향이 90°비틀어지고 지면에 평행한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(130)을 통과한다. 

즉, 거의 모든 광을 유효하게 이용할 수 있고 대단히 밝아진다.

좌측의 전압 인가부(110)에 있어서는, 광원의 광(115)은 전압 인가부(120)와 같이 TN 액정(140)에 도달한 뒤, 상기 

TN 액정(140)에 의해 편광 방향은 변하지않고서 지면에 수직한 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(130)에 의해서 

흡수되어 어둡게 된다.

이상과 같이 투과형 표시의 경우, 전압 비인가부(120)에 있어서는, 편광 분리기(160)에 의해서 거의 모든 광을 유효

이용할 수 있고 대단히 밝아져, 전압 인가부(110)에 있어서는, 편광판(130)에 의해서 흡수되어 어둡게 된다. 따라서, 

광원(190) 점등하에서는 광원색의 배경에 컬러의 표시가 얻어진다. 즉, 광원광에 의한 투과형 표시(도 3참조)와 외광

에 의한 반사형 표시(도 2참조)에서 포지티브-네거티브 반전하는 일이 없는 컬러 표시가 얻어진다.

여기서 특히, 컬러 필터(145)의 색의 피치는 예를 들면 80 μm 정도의 미세한 것이기 때문에, 반사형 표시 때에 있어

서, 이 피치보다도 훨씬 긴 적어도 컬러 필터(145)와 반사판(200) 사이의 왕복 광로(또한, 반사판(200)과 편광 분리기

(160)사이의 1 또는 복수회의 왕복 광로가 이것에 가해진 광로)를 통과하는 동일 외광 부분에 관련되는 입사광과 출

사광(즉, 반사광)에서는 그 대부분에 있어서 다른 색의 컬러 필터(145)를 통과하게 된다. 그렇지만, 편광판(135)과 편

광 분리기(160)와의 사이에는 광산란층(150)이 설치되고 있기 때문에, 반사전에 입사광이 각 색의 컬러 필터(145)를 

통과하여 착색되더라도, 광산란층(150)을 통과하는 때는 각 색의 컬러 필터(145)를 통과한 광이 전방 확산되어, 더욱

반사판(200)으로 반사한 출사광으로서 다시 광산란층(150)을 통과할 때에 전방 확산된다. 이를 위해서, 입사광이 컬

러 필터(145)를 투과하여 되는 빨강·초록·파랑의 광은 혼합되어 맞는 결과, 편광반(130) 측에서 보면, 광산란층(15

0)의 산란면에서 백색 산란광이 발생하여, 그대로 컬러 필터(145)에 입사되는 것과 거의 같은 광학적 상태가 얻어진

다. 이와 같이, 입사광이 어떤 색의 컬러 필터(145)를 통과하였는지에 관계없이, 출사광의 색은 출사광이 통과하는 컬

러 필터(145)의 색으로 되기 때문에, 장치의 구조상, TN 액정(140)으로부터 반사판(200)까지의 거리가 길더라도, 컬

러 필터(145)에 의해 착색되는 색의 번짐이 발생하지 않기 때문에 대단히 유리하다.

한편, 컬러 필터(145)가 빨강·초록·파랑인 돗트 매트릭스 표시이면, 본 원리에 의해, 멀티 컬러 또한 완전 컬러 표

시가 가능해진다.

또한, 상기에 있어서 노멀리 화이트 모드에 관해서 설명하였지만, 노멀리 블랙이라도 좋다. 그러나, 노멀리 화이드 모

드에 있어서, 반사형 표시 때라도 투과형 표시 때라도 밝다고 하는 효과는 뚜렷이 발휘된다.

또한, 상기에 있어서는, TN 액정(140)을 예로 들고 설명하였지만, TN 액정(140)으로 바꿔 STN 액정이나 ECB 액정

등의 다른 투과 편광축을 전압 등에 의해서 바뀌어지는 것을 사용하더라도 기본적인 동작 원리는 동일하다.

이상, 도 9 및 도 10 을 참조하여 설명한 동작 원리를 기초로 하여, 제 7 실시예 내지 제 15 실시예에 대해 후술한다.

(제 7 실시예)

도 11는 본 발명의 제 7 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기위한 개략도이다. 제 7 실시예는 상술의 제 1 실시예와 

비교하여, STN 셀(20)내에 컬러 필터(27)가 설치되고 있는 점이 다르고, 그 밖의 구성은 제 1 실시예의 경우와 같다. 

한편, 도 11에 있어서, 도 4에 도시된 것과 같은 구성 요소에는 같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

보다 구체적으로는, 도 11에 있어서, 유리 기판(21)의 하면에는 투명 전극(24)이 설치되고, 유리 기판(22)의 상면에는

투명 전극(25)이 설치되고 있고, 돗트 매트릭스를 형성하고 있어, 빨강·초록·파랑의 컬러 필터(27)가 투명 전극(24

)의 하면에 형성되어, 투명 전극(25)의 전극 패턴과 일치하고 있다. 위상차 막(14)은 STN 셀(20)로 발생하는 착색을 

보정하여 흑백 표시를 가능하게 하고 있다. 또한, 편광 분리기(40)의 투과축의 방향과 편광판(15)의 투과축의 방향은 

일치하고 있다.

다음에, 본 실시예의 표시 장치(10)의 동작을 설명한다.

우선, 외광을 이용한 반사형 표시에 관해서 설명한다.

외광 하에서, 전압 비인가 영역에서는, 자연광이 편광판(12)에 의해서, 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 그 후, ST

N 셀(20)에 의해서 편광 방향이 소정의 각도가 비틀어진 직선 편광으로 되어, 편광판(15) 및 편광 분리기(40)를 투과

하여, 또한 광가이드(72)를 통과하여 반사판(80)으로 반사된다. 반사된 광은 다시 광가이드(72), 편광 분리기(40), 편

광판(15)을 통과하여, STN 셀(20)에 의해서 편광 방향이 소정의 각도로 비틀어지고, 편광판(12)으로부터 직선 편광

으로서 출사된다. 또한, 반사판(80)으로 편광 방향이 변한 광도, 편광 분리기(40)와 반사판(80)사이에서 반사를 되풀

이하여, 이윽고 편광 분리기(40)로부터, STN 셀(20)에 출사되어, 밝은 표시가 얻어진다. 그 때에 컬러 필터(27)를 광

이 통과하면, 빨강·초록·파랑의 어느 것인가의 색을 보인다. 또한, STN 셀(20)과 편광 분리기(40)사이에는 확산판
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(30)을 설치하고 있기 때문에, 편광 분리기(40)로부터의 반사광이 산란하기 때문에, 색이 번짐을 억제하면서 넓은 시

각의 양호한 표시가 제공된다.

한편, 전압 인가 영역에서는, 자연광이 편광판(12)에 의해서, 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 그 후, STN 셀(20)

을 직선 편광으로서 투과하여, 편광판(15)으로 흡수되어 어둡게 된다.

다음에, 광원광을 이용한 투과형 표시에 관해서 설명한다.

광원(70) 점등하에서, 전압 비인가 영역에서는, 광원(70)으로부터 출사된 광은 편광 분리기(40)에 의해 직선 편광으

로 되어 투과한다. STN 셀(20)에 의해서 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(12)에 의해서 흡수되지않고서 

출사된다. 그 때에, 컬러 필터(27)를 광이 통과하면, 빨강·초록·파랑의 어느것인가의 색을 보인다.

한편, 전압 인가 영역에서는, 광원(70)으로부터 출사된 광은 편광 분리기(40)에 의해 직선 편광으로 되어, 투과한다. 

STN 셀(20)에 의해서 소정의 방향의 직선 편광으로 되어, 편광판(12)에 의해서 흡수된다. 즉, 어둡게 된다.

이상의 결과, 외광 하에서도 광원 점등하에서도, 컬러 필터(27)에 의해서 포지티브-네거티브 반전하는 일이 없고, 컬

러 표시가 얻어진다. 또한, 확산판(30)이 STN 셀(20)과 반사판(80) 사이에 배치되어 있기 때문에, 이들 양자간의 거

리가 길더라도, 반사형 표시에 있어서의 2중 영상 또는 번짐을 저감할 수 있다. 또한, 편광 분리기(40)에 의해서 광을 

유효이용할 수 있기 때문에 반사형 표시 및 투과형 표시의 어느 것도 밝게 할 수 있다.

여기서, 광가이드(190)의 면내의 광학 이방성에 관해서 조사하여 보면, 400 nm 이상의 이방성을 가진 장소는 색 얼

룩으로 되고 있고, 반대로 150 nm 이하의 이방성의 곳에서는, 색 얼룩은 전혀 문제가 없다. 따라서, 광가이드(190)의 

면내의 광학 이방성은 400 nm 이하로 두는 것이 바람직하고, 또한 150 nm 이하로 하는 것이 바람직하다.

(제 8 실시예)

도 12는 본 발명의 제 8 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기위한 개략도이다. 제 8 실시예는 상술의 제 7 실시예와 

비교하여, 확산판(30)의 위치가 광가이드(72)의 위인 점이 다르고, 그 밖의 구성은 제 7 실시예의 경우와 같다. 한편, 

도 12에 있어서, 도 11에 도시된 것과 같은 구성요소에는 같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

한편, 제 7 실시예의 표시와 제 8 실시예의 표시는, 제 1 실시예의 표시와 제 2 실시예의 표시의 경우와 같이, 도 6의 

각각 (a) 및 (b) 에 도시된다. 즉, 제 7 실시예에서는, 광가이드(72)의 두께만큼 뒤에 그림자가 분명히 보이는 것 대하

여, 제 8 실시예에서는 그림자가 흐려지고 있고 엷게 되어, 표시는 보기 쉽다.

(제 9 실시예)

본 발명의 제 9 실시예는 상술의 제 8 실시예의 구성에 있어서, 투과율이 다른 것 빨강·초록·파랑의 컬러 필터(24)

를 구비한다.

여기서, 컬러 필터(24)의 평균 투과율을 각종 바꿔 보면, 평균 투과율이 80%를 넘으면, 색순도가 떨어져 컬러로서의 

인식이 저하한다. 한편, 평균 투과율이 30% 미만으로 하면, 반사형 표시 때의 밝음이 저하하고 판독하기 어렵게 된다.

따라서, 컬러 필터(24)의 평균 투과율을 30 내지 80%의 범위로 하는 것이 바람직하고, 45 내지 70%의 범위로 하는 

것이 보다 바람직하다.

제 9 실시예에 있어서의 평균 투과율이 다른 2 종류의 컬러 필터(A, B)의 분광특성을, 도 13 (a) 및 (b)에 각각 도시한

다. 컬러 필터(A)의 평균 투과율은 58.1% 이고, 컬러 필터(B)의 평균 투과율은 67.7% 이다. 또한, 컬러 필터(A, B)의 

빨강·초록·파랑의 각 색의 투과율및 색도를 표로서 도 14 에 도시한다.

도 14에 도시한 표로부터 알 수 있듯이, 컬러 필터(A)를 사용한 경우는, 컬러 필터(B)를 사용한 경우에 비교하여 반사

형 표시 때에 약간 어둡지만, 색순도가 좋은 표시가 얻어지고, 바람직하다.

(제 10 실시예)

도 15 는 본 발명의 제 10 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기위한 개략도이다. 제 10 실시예는 상술의 제 7 실시예

와 비교하여, 확산판(30)의 위치가 편광 분리기(40)의 위인 점이 다르고, 그 밖의 구성은 제 7 실시예의 경우와 같다. 

한편, 도 15에 있어서, 도 11에 도시된 것과 같은 구성요소에는 같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

제 10 실시예에 의하면, 확산판(30)과 STN 셀(20) 사이의 거리가 짧아지는 만큼 더욱, 도 6에 도시된 것과 같은 표시

의 2중 영상 또는 표시의 번짐을 저감할 수 있다.

(제 11 실시예)

본 발명의 제 11 실시예는, 상술의 제 10 실시예와 비교하여, 확산판(30)으로서 확산제 함유의 점착제를 사용하는 점

이 다르고, 그 밖의 구성은 제 10 실시예의 경우와 같다.

제 11 실시예에 의하면, 제 10 실시예의 경우와 같이, 도 6에 도시된 것과 같은 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐을 

저감할 수 있다. 또한, 도 15에 있어서 편광판(15)과 편광 분리기(40)를 일체로 한 것을, STN 셀(20)에 첨부할 수 있

기 때문에, 제조상도 유리하다.

(제 12 실시예)

도 16는 본 발명의 제 12 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기위한 개략도이다. 제 12 실시예는 상술의 제 7 실시예

와 비교하여, 확산판(30)의 위치가 편광판(15)의 위인 점이 다르고, 그 밖의 구성은 제 7 실시예의 경우와 같다. 한편,

도 16에 있어서, 도 11에 도시된 것과 같은 구성요소에는 같은 참조부호를 붙여, 그 설명은 생략한다.

제 12 실시예에 의하면, 확산판(30)과 STN 셀(20) 사이의 거리가 짧아지는 만큼 더욱, 도 6에 도시된 것과 같은 표시

의 2중 영상 또는 표시의 번짐을 저감할 수 있다.

(제 13 실시예)

본 발명의 제 13 실시예는 상술의 제 10 실시예와 비교하여, 편광 분리기(40)로서, 도 1를 사용하고 설명한 편광 분리

기의 대신에, 콜레스테릭 액정등에 의해서 형성되는 원편광판과 λ/4 판의 조합으로 대용하는 점이 다르고, 그 밖의 

구성은 제 10 실시예의 경우와 같다.
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제 13 실시예에 의하면, 제 10 실시예의 경우와 같이, 도 6에 도시된 것과 같은 표시의 2중 영상 또는 표시의 번짐을 

저감할 수 있다.

(제 14 실시예)

도 17는 본 발명의 제 14 실시예의 액정 표시 장치를 설명하기위한 개략도이다. 제 14 실시예는 상술의 제 12 실시예

와 비교하여, 반사판(80)의 상면에 스미토모 화학 제품 루미스티(Lumisty)85를 배치한 점이 다르고, 그 밖의 구성은 

제 12 실시예의 경우와 같다. 한편, 도 17에 있어서, 도 16에 도시된 것과 같은 구성요소에는 같은 참조부호를 붙여, 

그 설명은 생략한다.

스미토모 화학제 루미스티85는 반사판(80)과의 조합에 의해, 도 18에 도시된 것 같은 광의 출사각(θ2)을 입사각(θ

1)과는 다르게 한 효과를 가지고 있다. 즉, 입사광(801)이 루미스티 85 에 입사각(θ1)으로 입사하면, 확산광으로서 

출사된다. 이 때 가장 강한 강도를 가진 방향(802)의 출사각(θ2)으로 한다. 그렇게 하면 입사각(θ1)과 출사각(θ2)

과는 다르다. 이것은 루미스티가 하기 구조, 특성을 갖기 때문이다. 루미스티는 막내에 굴절율이 다른 층이 약 3 μm 

간격으로 나란히 서있고, 이 구조에 의해 광의 회절 때 현상이 생겨 광이 확산한다. 층구조를 조정하는 것에 의해, 확

산광의 방향을 제어할 수 있기 때문이다. 입사각 70°일 때, 출사각은 90°이다. 이와 같이 하면, 화면을 연직 방향에

서 볼 때, 관찰자의 그림자에 의해 화면이 어둡게 되지 않고 밝게 보기 쉽게 된다. 또한, 콘트라스트도 상승한다.

또한, 루미스티의 대신에 프리즘 시트나 홀로그램이라도 같은 효과가 얻어진다.

(제 15 실시예)

도 19에 도시된 것과 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치(1001)에 있어서는, 투과 편광축 가변 수단의 일례로서 STN 

액정을 갖는 액정 셀(1010)을 사용하고 있다. 액정 셀(1010)의 상측에는 위상차 막(1030) 및 제 1 편광분리 수단의 

일례로서의 위 편광판(1020)이 이 순차로 설치되고 있다. 액정 셀(1010)의 하측에는, 제 2 편광 분리 수단의 일례로

서의 하부 편광판(1040), 광확산 수단의 일례로서의 광확산제 함유의 점착제(1050), 제 3 편광 분리 수단의 일례로서

의 편광 분리기(1060), 도광체의 일부를 구성하는 도광판(1070) 및 광반사수단의 일례로서의 반사판(1080)이, 이 순

차로 설치되고 있다. 광확산제 함유의 점착제(1040)는 광확산효과와 점착효과의 양쪽의 기능을 구비하고 있고, 하부 

편광판(1040)과 편광 분리기(1060)를 붙여 합쳐서 있다. 또한, 하부 편광판(1040)의 상면에도 점착제가 전면에 있어,

액정 셀(10)에 붙일 수 있다.

액정 셀(1010)에 있어서는, 2장의 유리 기판(1011, 1012)과 밀봉 부재(1013)에 의하여 구성되는 셀내에 STN 액정(

1014)이 봉입되어 있다. 액정 셀(1010) 내의 STN 액정(1014)의 광학 이방성 Δn 과 액정층의 두께 d 의 곱 Δn × d 

의 값은 예를 들면 860 nm으로 된다. 2장의 유리 기판(1011, 1012)의 안쪽에는 각각 투명전극 라인(1015, 1016)이 

형성되어 있다. 또한 하부 유리 기판(1012)의 투명전극 라인(1016)에 맞추어 상부 유리 기판(1011)의 투명전극 라인

(1015) 상에 빨강·초록·파랑의 컬러 필터(1017)가 설치되고 있다. 또한, 위상차 막(1030)을 사용하는 것에 의해 

색 보상을 행한다.

PCB 기판(1090) 상에는, 광원의 일례로서의 LED(1120)가 설치되고, LED(1120)에 의해서, 광이 윗쪽을 향하여 조

사되는 구조로 되어있다. 또한, LED(1120)로부터의 광을 도입하기위한, 도광판(1070)과 같이 도광체의 일례를 구성

하는 광가이드(1110)가 PCB 기판(1090)상에 설치되고 있다. 또한, 광가이드(1110)에 의해서, 액정 셀(1010) 등의 

좌우의 위치 결정이 행하여지는 것과 같이, 액정 셀(1010) 등으로 이루어지는 구성체의 고정이 행하여지고 있다. 광

가이드(1110)는 윗쪽으로 향하여 연장하여, 그 중간에는 도광판(1070)이 끼어 있어, LED(1120)로부터 광가이드(11

10)에 도입된 광이, 도광판(1070)에 또한 도입된다. 또한, 광가이드(1110)의 상단은 상측 편광판(1020)의 안쪽을 향

해서 만곡되고 있다. 광가이드(1110)의 상단부의 하측과 상측 편광판(1020) 사이는 양면 테이프(1112)로 고정되어 

있다. 광가이드(1110)는 투명한 플라스틱판 등이라도, 반사기능을 갖는 불투명한 플라스틱 판으로 둘러싸인 공동이

라도 좋다.

LED(1120)로부터의 광은 광가이드(1110)에 의해서 이끌어지고, 도광판(1070)내에 도입되어, 편광 분리기(1060)측

에 향해서 출사된다. 또한, 한쪽으로는, 도광판(1070)은 액정 셀(1010)측에서의 광을 반사판(1080)측에 투과시켜, 반

사판(1080)측에서의 광을 액정 셀(1010)측에 투과시킨다.

편광 분리기(1060)는, 도 1과 같은 구조를 하고 있다.

본 실시예에서는 특히, 반사판(1080)의 상면에 점착제를 설치하여 도광판(1070)에 붙여 붙이고 있다. 이 첨부 공정에

서 제조하기 쉽게, 도광판(1070)은 두께 방향에는 큰 돌기를 가지지 않도록 하고 있다. 도광판(1070)은 두께 0.7 mm

정도가 투명한 플라스틱제의 평판이다.

액정 셀(1010)을 프레임 빼기 계조구동을 행하는 것에 의해, 외광 때라도 LED 점등 때라도 밝은 완전 컬러 표시가 얻

어진다.

또한, 하부 유리 기판(1012)의 대신에, 두께가 0.12 mm 이하가 엷은 플라스틱 막으로 하면, 색순도가 높은 밝은 완전

컬러 표시가 얻어진다.

이상과 같이 구성된 제 15 실시예에 의하면, 외광 하에서도 광원점등 하에서도, 컬러 필터(1017)에 의해서 포지티브-

네거티브 반전하는 일이 없고, 컬러 표시가 얻어진다. 또한, 광 확산제 함유의 점착제1050가 액정 셀(1010)과 반사판

(1090) 사이에 배치되어 있기 때문에, 이들 양자간의 거리가 길더라도, 반사형 표시에 있어서의 2중 영상 또는 번짐을

저감할 수 있다. 또한, 편광 분리기(1060)에 의해서 광을 유효하게 이용할 수 있기 때문에 반사형 표시및 투과형 표시

의 어느 것도 밝게 할 수 있다.

(제 16 실시예)

본 발명의 제 16 실시예는 상술한 제 1 내지 제 14 실시예의 표시 장치에 양호하게 사용되는 광가이드(72)에 관한 것

이다.
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즉, 본 발명의 제 1 내지 제 14 실시예의 표시 장치에 사용한 광가이드(72)는 폴리카보네트나 아크릴 등이 투명한 플

라스틱 판을 사용하고, 두께는 0.3 내지 2mm 이고, 그 표면에 요철이 형성되어 있다. 그 크기는 약 10 내지 200μm 

에서, 약 20 내지 400μm 피치의 범위로 적당하고, 그 형상은 도 20 (a)같은 거의 반구형의 볼록, 도 20 (b)같은 원추

형의 오목, 도 20 (c)같은 거의 반구형의 오목, 도 20 (d)같은 원주형상의 볼록, 도 20(e) 같은 원주형의 오목 등, 기타

적당하다. 또한, 도광체의 표면 휘도가 균일하게 되도록, 요철(오목 및 볼록)의 밀도 분포를 면내에서 바꾸더라도 좋

다. 광가이드(72)는 이와 같이 그 표면에 요철이 형성되어 있기 때문에, 확산판의 역할도 다한다.

또한, 광가이드(72)는 인젝션 방식의 몰딩으로 제조되지만, 광학 이방성을 적게 하기위해서, 가열처리나 가압 처리를 

행한다.

(제 17 실시예)

제 17 실시예는 이상 설명한 각 실시예의 것 같은 단색 또는 컬러액정 표시 장치를 탑재한 전자기기로 이루어진다.

즉, 각 실시예의 액정 표시 장치를, 예를 들면 도 21(a)에 도시된 것 같은 휴대전화(171)의 표시부(172)에 적용하면, 

양달에서도, 응달에서도, 실내에서도, 밝고 높은 콘트라스트의 반사형 표시 혹은 투과형 표시을 행하는 에너지 절약형

의 휴대전화를 실현된다.

또한, 도 21(b)에 도시된 것 같은 손목 시계(173)의 표시부(174)에 적용하면, 양달에서도, 응달에서도, 실내에서도, 

밝고 높은 콘트라스트의 반사형 표시 혹은 투과형 표시을 행하는 에너지 절약형의 손목 시계를 실현된다.

또한, 도 21(c)에 도시된 것 같은 퍼스널 컴퓨터(또는, 정보 단말)(172)의 본체(177)에 부착한 표시 화면(176)에 적용

하면, 양달에서도, 응달에서도, 실내에서도, 밝고 높은 콘트라스트의 반사형 표시 혹은 투과형 표시을 행하는 에너지 

절약형의 퍼스널 컴퓨터를 실현된다.

이상, 도 21에 도시된 전자기기 외에도, 액정 텔레비젼, 뷰 파인더형 또는 모니터 직시형의 비디오 테이프 레코더, 차

량 항법 장치, 전자수첩, 전자계산기, 워드 프로세서, 엔지니어링 워크스테이션(EWS), 텔레비젼 전화, POS단말, 터치

패널을 구비한 장치 등등의 전자기기에도, 본 실시예의 액정 표시 장치를 적용가능하다.

본 발명의 표시 장치, 전자기기 및 도광체는 상술한 각 실시예에 한정되는 것이 아니라, 청구의 범위 및 명세서 전체

로부터 파악될 수 있는 발명의 요지 혹은 사상에 반하지 않은 범위에서 적절하게 변경가능하고, 그와 같은 변경을 따

르는 표시 장치, 전자기기 및 도광체도 또 본 발명의 기술적 범위에 포함되는 것이다.

산업상 이용 가능성

본 발명에 따른 표시 장치는 밝게 돋보임이 좋은 단색 또는 컬러 표시가 가능한 각종의 표시 장치로서 이용가능하고, 

각종의 전자기기의 표시부를 구성하는 표시 장치로서 이용가능하다. 또한, 본 발명에 걸리는 전자기기는 이러한 표시

장치를 사용하여 구성된 액정 텔레비젼, 뷰 파인더형 또는 모니터 직시형의 비디오 테이프 레코더, 차량 항법 장치, 

전자수첩, 전자계산기, 워드 프로세서, 워크스테이션, 휴대전화, 텔레비젼 전화, POS 단말, 터치 패널 등으로서 이용

가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.
삭제

청구항 8.
삭제

청구항 9.
삭제

청구항 10.
삭제

청구항 11.
삭제
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청구항 12.
삭제

청구항 13.
삭제

청구항 14.
삭제

청구항 15.
삭제

청구항 16.
삭제

청구항 17.
삭제

청구항 18.
삭제

청구항 19.
삭제

청구항 20.
삭제

청구항 21.
삭제

청구항 22.
삭제

청구항 23.
삭제

청구항 24.
투과 편광축이 가변인 액정 패널과,

상기 액정 패널을 사이에 두고 상기 액정 패널의 양측에 배치된 제 1 및 제 2 편광 분리판과,

상기 제 2 편광 분리판에 대하여 상기 액정 패널과 반대측에 배치된 반사층과,

광원과,

상기 제 2 편광 분리판과 상기 반사층 사이에 배치되어 있고, 상기 광원으로부터의 광을 상기 제 2 편광 분리판을 개

재하여 상기 액정 패널에 입사하도록 유도하는 동시에 상기 제 2 편광 분리판측으로부터의 광 및 상기 반사층측으로

부터의 광을 투과하는 도광체와,

상기 제 2 편광 분리판과 상기 도광체 사이에 배치된 제 3 편광 분리판과,

상기 제 2 편광 분리판과 제 3 편광 분리판 사이에 배치되어 있고 상기 반사층측으로부터 상기 액정 패널측을 향하는 

광 및 상기 액정 패널측으로부터 상기 반사층측을 향하는 광을 각각 전방 산란하는 전방 산란판을 구비하고,

상기 제 1 편광 분리판이 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 흡수 또는 반사하는 편광 분리판이며,

상기 제 2 편광 분리판이 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 흡수 또는 반사하는 편광 분리판이며,

상기 제 3 편광 분리판이 입사광을 그 편광 성분에 따라서 투과 또는 반사하는 편광 분리판이며,

상기 제 2 편광 분리판의 투과축의 방향과 상기 제 3 편광 분리판의 투과축의 방향은 거의 일치하고 있는 것을 특징으

로 하는, 표시장치.

청구항 25.
삭제

청구항 26.
삭제

청구항 27.
제 24 항에 있어서,

상기 도광체에 있어서, 면 내의 광학 이방성이 400㎚ 이하인 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 28.
제 24 항에 있어서,

상기 도광체에 있어서, 면 내의 광학 이방성이 150㎚ 이하인 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 29.
제 24 항에 있어서,

상기 도광체에 있어서, 광학축 방향이 일정 방향인 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 30.
제 24 항에 있어서,

상기 제 3 편광 분리판이 입사광들 중 상기 제 3 편광 분리판의 투과축의 방향과 거의 직교하는 방향의 직선 편광 성

분을 반사하는 편광 분리판인 것을 특징으로 하는, 표시장치.



등록특허  10-0433607

- 15 -

청구항 31.
제 30 항에 있어서,

상기 제 3 편광 분리판이 복수의 층이 서로 밀착하여 적층된 적층체이며, 상기 복수의 층의 굴절율이 서로 인접하는 

층 상호간에서 하나의 소정의 방향에 있어서는 동일하고, 상기 하나의 소정 방향과 직교하는 다른 소정 방향에 있어

서는 다른 상기 적층체인 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 32.
제 24 항에 있어서,

상기 액정 패널이 TN 액정소자, STN 액정소자 또는 ECB 액정소자로 이루어지는 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 33.
투과 편광축이 가변인 액정 패널과,

상기 액정 패널을 사이에 두고 상기 액정 패널의 양측에 배치된 제 1 및 제 2 편광 분리판과,

상기 제 2 편광 분리판에 대하여 상기 액정 패널과 반대측에 배치된 반사층과,

광원과,

상기 제 2 편광 분리판과 상기 반사층 사이에 배치되어 있고, 상기 광원으로부터의 광을 상기 제 2 편광 분리판을 개

재하여 상기 액정 패널에 입사하도록 유도하는 동시에 상기 제 2 편광 분리판측으로부터의 광 및 상기 반사층측으로

부터의 광을 투과하고, 광학축 방향이 일정 방향인 도광체를 구비한 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 34.
삭제

청구항 35.
삭제

청구항 36.
삭제

청구항 37.
삭제

청구항 38.
삭제

청구항 39.
삭제

청구항 40.
삭제

청구항 41.
삭제

청구항 42.
삭제

청구항 43.
삭제

청구항 44.
삭제

청구항 45.
삭제

청구항 46.
삭제

청구항 47.
삭제

청구항 48.
삭제

청구항 49.
제 24 항에 있어서,

상기 전방 산란판은, 입사하는 광의 진행 방향으로 산란하는 광의 광량이, 입사하는 광의 진행 방향과는 반대인 후방

으로 산란하는 광의 광량보다고 많은 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 50.
제 24 항에 있어서,

상기 제 1 편광 분리판과 상기 도광판 사이에 있는 착색 수단을 더욱 구비한 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 51.
제 50 항에 있어서,

상기 착색 수단이 컬러 필터인 것을 특징으로 하는, 표시장치.

청구항 52.
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제 24 항에 기재된 상기 표시장치를 장착한 것을 특징으로 하는 전자기기.
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专利名称(译) 显示装置，使用其的电子装置以及显示装置的光导

公开(公告)号 KR100433607B1 公开(公告)日 2004-05-31

申请号 KR1020007010873 申请日 2000-01-25

[标]申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

当前申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

[标]发明人 TSUCHIHASHI TOSHIHIKO
쯔찌하시도시히꼬
IIJIMA CHIYOAKI
이이지마지요아끼

发明人 쯔찌하시도시히꼬
이이지마지요아끼

IPC分类号 G02F1/1335

CPC分类号 G02F1/133536

代理人(译) 李，何炳

优先权 1999159899 1999-06-07 JP
1999023719 1999-02-01 JP

其他公开文献 KR1020010042323A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

TN液晶140用作液晶面板，偏振器130设置在TN液晶140上方，而偏振器
135，光散射层150和偏振分光器160依次设置在TN液体下此外，在偏振
光分光器160下方，设置有用于从偏振光分光器160下方引入光源191的
光和反射板200的光导190.偏振光分光器160是反射偏振器。可以实现光
的有效利用，从而可以获得极其明亮的反射和透射显示。另外，由于设
置了光漫射层150，即使从TN液晶140到反射板200的距离延长，在反射
显示器中也不会出现双重图像或显示出血。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8c7e750e-da88-43dc-a000-1680570b07d8
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/026361128/publication/KR100433607B1?q=KR100433607B1

