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요약

본 발명은 FFS 모드의 액정표시장치를 개시한다. 개시된 발명은 하부기판과 상부기판; 상기 하부기판상에 형성된
게이트라인과 상기 게이트라인과 수직교차되는 데이터라인; 상기 게이트라인과 데이타라인이 이루는 공간에 형성
된 제1ITO전극; 상기 하부기판상에 형성되고 상기 제1ITO전극과 중첩되는 빗살모양의 제2ITO전극; 및 상기 상부
기판상에 형성된 블랙매트릭스를 포함하여 구성되는 FFS 모드의 액정표시장치에 있어서, 상기 제2ITO전극의 쐐기
부를 블랙매트릭스의 가장자리부로 부터 일정길이만큼 내측으로 이격되게 형성되어 있어 FFS의 디자인 구조에서
주어지는 블랙매트릭스(BM)와 화소전극의 상호 인자를 새로운 개념으로 전환하여 종래의 FFS에서 문제시되는 동
작무라 및 휘도 불균일성 등을 개선할 수 있는 것이다.

대표도

도 2b

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 내지 도 5는 종래기술에 따른 반도체소자의 소자분리막 형성방법을 설명하기 위한 공정별 단면도.

도 6 내지 도 11은 본 발명에 따른 반도체소자의 소자분리막 형성방법을 설명하기 위한 공정별 단면도.

[도면부호의설명]

30 : 하부기판 31 : 게이트라인

35 : 데이터라인 37 : 제1ITO전극
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39 : 제2ITO전극 40 : 상부기판

41 : 블랙매트릭스(BM) B : 화소전극 폭

b : 블랙매트릭스와 화소전극간 거리

C : 데이터라인 폭 W : 블랙매트릭스 폭

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 FFS 모드의 액정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 FFS의 디자인 구조에서 주
어지는 블랙매트릭스(BM)와 화소전극의 상호 인자를 새로운 개념으로 전환하여 종래의 FFS에서 문제시되는 동작
무라 및 휘도 불균일성 등을 개선할 수 있는 FFS 모드의 액정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

종래의 울트라(ultra)-FFS 액정표시장치 제조방법에 대해 도 1a 및 도 1b를 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 1a는 종래기술에 따른 울트라(ultra)-FFS 액정표시장치의 레이아웃도이고, 도 1b는 종래기술에 따른 울트라-
FFS 액정표시장치의 단면도이다.

종래기술에 따른 울트라-FFS 액정표시장치는, 도 1a 및 도 1b에 도시된 바와같이, 상기 하부기판(10)상에 게이트
라인(11)과 상기 게이트라인(11)과 수직교차되게 데이타라인(15)을 배열한후 상기 게이트라인(11)과 데이타라인
(15)이 이루는 공간에 제1ITO전극(17)을 배열하고 이어 상기 제1ITO전극(17)과 중첩되는 화소전극용 제2ITO전
극(19)의 형상이 빗살모양으로 제작하고 액정배향을 0 도로 위치시키도록 구성되어 있다.

또한, 도 1b에 도시된 바와같이, 상기 하부기판(10)과 대향되게 일정간격만큼 이격되게 상부기판(20)이 배열되며,
이 상부기판(20)에는 블랙매트릭스(BM)(21)가 형성되어 있다. 여기서, 상기 블랙매트릭스(BM)(21)와 중첩되는 화
소전극용 제2ITO전극(19)은 블랙매트릭스(21)의 가장자리부로부터 "a"길이만큼 측면쪽으로 더 연장되어 있다.

이러한 구성에 의해 전계에 의한 액정의 비틀림이 상측(칼라필터기판)과 하측(어레이기판)이 반대방향이 되게 하여
액정의 유전율 이방성에 의한 블루(bluish), 옐로우(yellowish)로 색도가 이동되는 것을 보상하도록 구성되어 있다.

따라서, 이러한 방법에 의한 FFS 모드는 전극간의 중첩영역이 매우 넓어 장시간 전기적 동작에 의한 절연막 등의 열
화로 잔상이 나쁘다는 단점이 있다.

이러한 단점을 개선하기 위하여 다양한 전극 형상과 구조 변경 등이 연구되어지고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기 종래의 디자인에 의한 FFS 픽셀은 실제 투과영역과 BM과의 관계영역에서 픽셀쐐기(pixel wedge)의
형상 및 위치가 BM이 아닌 실제 투과영역에 위치하고 있다.

따라서, 이러한 BM과의 관계로 투과율 감소 및 휘도 불균일(즉, BM과의 교호작용에 의한 특성)등이 제품의 특성을
저하시켜 왔다.

이에 본 발명은 상기 종래기술의 제반 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로서, FFS의 디자인 구조에서 주어지
는 블랙매트릭스(BM)와 화소전극의 상호 인자를 새로운 개념으로 전환하여 종래의 FFS에서 문제시되는 동작무라
및 휘도 불균일성 등을 개선할 수 있는 FFS 모드의 액정표시장치 및 그 제조방법을 제공함 에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 FFS 모드의 액정표시장치 및 그 제조방법은, 하부기판과 상부기판;

상기 하부기판상에 형성된 게이트라인과 상기 게이트라인과 수직교차되는 데이터라인;

상기 게이트라인과 데이타라인이 이루는 공간에 형성된 제1ITO전극;

상기 하부기판상에 형성되고 상기 제1ITO전극과 중첩되는 빗살모양의 제2ITO전극; 및

상기 상부기판상에 형성된 블랙매트릭스를 포함하여 구성되는 FFS 모드의 액정표시장치에 있어서,
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상기 제2ITO전극의 쐐기부를 블랙매트릭스의 가장자리부로부터 일정길이만큼 내측으로 이격되게 형성되어 있는
것을 특징으로한다.

(실시예)

이하, 본 발명에 따른 FFS 모드의 액정표시장치에 대해 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 2a는 본 발명의 일실시예에 따른 FFS 액정표시장치의 레이아웃도이고, 도 2b는 본 발명의 일실시예에 따른 FFS
액정표시장치의 단면도이다.

도 3 및 도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 FFS 모드의 액정표시장치를 도시한 것으로서, 쐐기의 전극을 교대로
없애 주어 액정왜곡을 개선하는 실시예를 나타낸 개략도이다.

본 발명에 따른 일실시예에 따른 FFS 액정표시장치는, 도 2a 및 도 2b에 도시된 바와같이, 상기 하부기판(30)상에
게이트라인(31)과 상기 게이트라인(31)과 수직교차되게 데이타라인(35)을 배열한후 상기 게이트라인(31)과 데이타
라인(35)이 이루는 공간에 제1ITO전극(37)을 배열하고 이어 상기 제1ITO전극(37)과 중첩되는 화소전극용 제
2ITO전극(39)의 형상이 빗살모양으로 제작하고 액정배향을 0 도로 위치시키도록 구성되어 있다.

또한, 도 2b에 도시된 바와같이, 상기 하부기판(30)과 대향되게 일정간격만큼 이격되게 상부기판(40)이 배열되며,
이 상부기판(40)에는 블랙매트릭스(BM)(41)가 형성되어 있다. 여기서, 상기 블랙매트릭스(BM)(41)와 중첩되는 화
소전극용 제2ITO전극(19)은 기존의 경우와는 달리 블랙매트릭스(41)로부터 "b"길이만큼 안쪽으로 더 이격되게 형
성되어 있다.

한편, 본 발명의 다른 실시예로서, 화소전극용 제2ITO전극(59)의 쐐기전극을 블랙매트릭스부(61)로부터 도 3 또는
도 4에서와 같이 교대로 없애 주므로써 액정왜곡이 개선된다.

발명의 효과

상기에서 설명한 바와같이, 본 발명에 따른 FFS 액정표시장치에 의하면, 종래의 쐐기 위치와 모양을 변경하여 블랙
매트릭스와 화소 쐐기간의 전계 간섭에 의해 발생하는 액정의 왜곡(distortion)을 개선하기 위해 블랙매트릭스(BM)
와 화소의 쐐기 및 사선형 전극의 위치를 전도성 BM의 안쪽에 위치시키면서 액정의 편광효율을 개선시키고 쐐기부
의 그레이영역에 의해 발생된 무라 (즉, 블록, Y-블럭, 휘도불균일)와 잔상(즉, 동작 불안정에 의한 액정 불안정)을
개선할 수 있다.

한편, 본 발명은 상술한 특정의 바람직한 실시예에 한정되지 아니하며, 청구범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗
어남이 없이 당해 발명이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 누구든지 다양한 변경 실시가 가능할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

하부기판과 상부기판;

상기 하부기판상에 형성된 게이트라인과 상기 게이트라인과 수직교차되는 데이터라인;

상기 게이트라인과 데이타라인이 이루는 공간에 형성된 제1ITO전극;

상기 하부기판상에 형성되고 상기 제1ITO전극과 중첩되는 빗살모양의 제2ITO전극; 및

상기 상부기판상에 형성된 블랙매트릭스를 포함하여 구성되는 FFS 모드의 액정표시장치에 있어서,

상기 제2ITO전극의 쐐기부를 블랙매트릭스의 가장자리부로부터 일정길이만큼 내측으로 이격되게 형성되어 있는
것을 특징으로하는 FFS 모드의 액정표시장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제2ITO전극의 쐐기부를 적어도 0.5 μ이상 이격되게 형성하는 것을 특징으로하는 FFS 모드
의 액정표시장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 블랙매트릭스는 전도성을 띠는 물질로 형성하되, 그 저항이 1×10E2 Ωcm ∼ 1×10E7Ωcm
인 것을 특징으로하는 FFS 모드의 액정표시 장치.

청구항 4.
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제1항에 있어서, 상기 블랙매트릭스와 화소전극의 쐐기쪽에 위치하는 전극은 교대로 끊어져 있는 형상으로 되어 있
는 것을 특징으로하는 FFS 모드의 액정표시 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 화소전극의 위치는 엇박자 형태로 유지되어 있는 것을 특징으로하는 FFS 모드의 액정표시 장
치.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 블랙매트릭스의 폭은 22μm 이하이고, 데이터라인부의 중앙에 위치하여 화소전극과 대칭되어
있는 것을 특징으로하는 FFS 모드의 액정표시 장치.

도면

도면1a

도면1b
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도면2a

도면2b

도면3
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도면4
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摘要(译)

本发明公开了一种FFS模式液晶显示装置。根据本发明的FFS模式液晶显
示装置包括形成在2ITO电极上的黑矩阵和上板，上板具有形成在下板和
上板上形成的栅极线上的第一铟锡氧化物电极的狭缝图案：下板和数据
线上的栅极线的空间：垂直交叉的下板和数据线由栅极线构成：其中倾
斜形成的边缘的多个形成在下板上以与下面的板重叠第一铟锡氧化物电
极是楔形。并且，2ITO电极的楔形狭缝图案的边缘设置成与黑色矩阵重
叠。
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