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요약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 폴리실리콘형 액정표시장치의 구동을 위한 디지털-아날

로그 변환회로에 관한 것이다.

종래에는 폴리실리콘 액티브매트릭스형 액정표시장치의 구동을 위한 데이터드라이버에 내장되어 사용되는 디지털-

아날로그 변환기 중 램프타입의 디지털-아날로그 변환기는 디지털 방식이여서 박막 트랜지스터 소자의 불균일 특성

에 민감하지 않았다. 그러나 상기 디지털-아날로그 변환기로 램프신호를 공급하기 위해서는 액정패널의 외부에서 램

프신호를 발생시켜 공급하는 디지털-아날로그 변환기를 구성해야 하는데 그 소비전력이 매우 크기 때문에, 본 발명과

같이 램프신호발생기를 폴리실리콘으로 내장할 수 있으며, 소비전력이 낮고 감마보정 또한 가능한 디지털-아날로그 

변환회로가 제안되게 되었다.

대표도

도 6

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 감마전압 발생부를 포함하는 액정 표시장치를 개략적으로 나타내는 도면

도 2는 도 1에 도시된 감마전압 발생부로부터 생성된 감마전압을 나타내는 특성도

도 3은 TFT 및 액정 셀의 등가 회로도

도 4는 종래의 램프신호발생부를 포함하여 구성되는 액정표시장치 디지털-아날로그 변환회로의 개념을 도시한 도면

도 5는 도 4의 회로에 의한 액정표시장치의 구동을 설명하기 위한 타이밍도
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도 6은 본 발명에 따른 액정표시장치 구동을 위한 디지털-아날로그 변환회로의 제1실시예 구성을 설명하기 위한 도

면

도 7은 본 발명에 따른 액정표시장치의 펄스폭변조기에 대한 예시도면

도 8a, 8b, 8c는 각각 도 6의 회로에 대한 동작을 설명하기 위한 동작도면

도 9는 상기 도 7의 동작에 따른 수치해석 결과 그래프

도 10은 본 발명에 따른 디지털-아날로그 변환회로의 제2실시예

도 11은 본 발명에 따른 디지털-아날로그 변환회로의 제3실시예

도 12는 본 발명에 따른 디지털-아날로그 변환회로의 제4실시예

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

ND1~ND3 : 노드 Vr1~Vr4 : 기준전압공급원

30 : 펄스폭변조기 40 : 제1스위치

50 : 제2스위치 60 : 제3스위치

C1, C2 : 커패시터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 폴리실리콘 액정표시장치에 사용되는 데이터드라이버에 

내장되고 감마보정이 가능한 램프신호발생기를 내장한 디지털-아날로그 변환회로에 관한 것이다.

통상의 액티브 매트릭스 액정 표시장치는 액정에 인가되는 전계에 의해 액정의 광투과율을 조절함으로써 화상을 표

시하게 된다. 이를 위하여, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 도 1에 나타낸 바와 같이 액정 셀들이 두장의 투명기판

들 사이에 매트릭스 형태로 배열되어진 액정패널(2)과, 액정패널(2)의 게이트라인들(GL1 내지 GLm)에 접속되어진 

게이트 드라이버(6)와, 액정패널(2)의 데이터라인들(DL1 내지 DLn)에 접속되어진 데이터 드라이버(4) 및 데이터 드

라이버(4)에 접속되어진 감마전압 발생부(8)를 구비한다.

상기 m 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLm)과 n 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLn)의 교차부에는 스위칭소자로서 

박막트랜지스터(Thin Film Transistor : 이하 'TFT'라 함)가 설치된다. 게이트 드라이버(6)는 스캐닝신호를 m 개의 

게이트라인들(GL1 내지 GLm)에 순차적으로 공급하여 해당 게이트라인에 접속된 TFT를 구동시키게 된다.

상기 감마전압 발생부(8)는 도 2와 같이 휘도별로 서로 다른 레벨을 가지게끔 미리 설정된 직류전압을 감마전압(Vγ)

으로서 데이터 드라이버(4)에 공급하게 된다.

상기 데이터 드라이버(4)는 비디오 데이터의 휘도값에 따라 소정 직류레벨을 가지는 감마전압(Vγ)을 선택하여, 해당

감마전압(Vγ)을 데이터라인들(DL1 내지 DLn)에 공급하게 된다.

액정패널(2) 상의 화소들은 도 3에서와 같은 등가회로로 나타낼 수 있다. 도 3에서, 화소는 게이트라인(GL), 데이터

라인(DL) 및 공통전압라인(CL) 사이에 접속되어진 TFT와, TFT의 소스단자와 공통전압라인(CL) 사이에 접속되어진

액정셀(Clc)로 구성된다. 또한, 화소에는 TFT의 소스단자와 게이트라인(GL) 사이에 형성되는 기생 커패시터(Cgs)와

, TFT의 드레인단자와 소스단자 사이에 존재하는 기생저항(R tft )이 포함된다. 여기서, 기생저항(R tft )은 TFT가 오

프(off)되는 동안의 드레인단자와 소오스단자 사이의 등가저항으로서 일정하게 고정된 값은 아니다. 액 정셀(Clc)은 
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TFT가 온(on) 상태를 유지하는 기간까지 데이터라인(DL)에 공급되는 감마전압(Vγ)과 공통전압라인(CL) 상의 기준

전압(Vcom)과의 차전압을 충전하게 된다. 한편, 상기 기생 캐패시터(Cgs)는 스캐닝신호의 상승에지로부터 하강하기

시작하는 시점까지 게이트전압과 데이터전압의 차전압에 의해 전하를 충전하게 된다. 그리고 기생 캐패시터(Cgs)는 

스캐닝신호가 하강하기 시작한 시점부터 TFT가 턴-오프되는 시점까지 방전하게 된다. 이 때, 상기 기생 캐패시터(C

gs)로부터 액정셀(Clc) 쪽으로 유입되는 전하는 액정셀(Clc)의 전압에 영향을 주게 된다. 여기서, 기생 캐패시터(Cgs)

로부터 TFT의 기생저항(R tft ) 쪽으로 유입되는 전하와 기생 캐패시터(Cgs)로부터 액정셀(Clc) 쪽으로 유입되는 전

하의 합은 감마전압, 스캐닝신호 및 공통전압(Vcom)이 모든 화소에 대하여 동일하게 변화된다면 화소들의 위치와 무

관하게 일정하게 유지될 수 있다.

상기와 같이 개략 설명한 구조를 가지는 종래의 액정표시장치에서 폴리실리콘형 액정표시장치는, 액정패널 내에 데

이터드라이버(4)를 내장해야 하기 때문에 상기 데이터드라이버(4)내에 구성된 디지털-아날로그 변환기(DAC) 역시 

디지털회로로 구성되어 있다.

이는 도 4의 개념도와 같이, 램프신호를 발생시키는 램프신호발생기(10)를 액정패널(2) 외부에 구비하고, 상기 액정

패널(2) 상에 구성된 PWM(Pulse Width Modulator)발생회로(12)에 의해 제어되는 비디오 신호의 계조 레밸에 따라 

상기 스위치(15)의 게이트로 입력되는 게이트신호의 펄스폭 변조를 수행한다. 여기서 상기 스위치(15)는 전계효과 트

랜지스터가 될 수 있음은 당연하다.

또한 상기 PWM발생회로(12)에서 발생한 PWM신호의 펄스폭에 따라 데이터라인(DL1~DLn)의 아날로그 신호전압

이 상기 데이터커패시터(C)에 저장된다.

상기 데이터커패시터(C)는 액정표시장치의 데이터라인에 존재하는 전체 커패시터를 칭한다.

상기와 같은 구성을 가지는 종래의 램프신호발생기(10)를 외장한 DAC의 동작에 대한 타이밍도를 도 5에 도시하였다

.

도 5에서 보면, 상기 램프신호발생기(10)는 모든 계조를 표현할 수 있는 계조전압신호를 1 수평동기시간동안 주기적

으로 상기 스위치(15)로 공급한다.

그리고 해당 램프신호의 변화시간과 상기 PWM발생회로(12)에서 변조한 PWM 펄스폭 비율에 따라 상기 스위치(15)

의 ON 시간이 변조되고, 따라서 데이터라인의 데이터커패시터(C)에 저장되는 전압(Vdata)이 변조되어 계조를 표시

하게 된다.

상기와 같은 구성과 동작을 수행하는 종래의 램프신호발생기(10) 외장 DAC는, 디지털회로로만 구성되어 있어 액정

패널(2) 내에서 발생하는 TFT특성 불균일에 민감하지 않으며, 램프신호의 파형조절을 통해 감마보정이 용이한 장점

이 있다,

그러나, 외부 램프신호발생기(10) 회로를 사용하기 때문에 출력 로드(Load)가 크고, 또한 계조에 따라 그 로드값이 

크게 변화한다. 따라서, 외부 램프신호발생기(10) 회로의 구동용량이 커지므로 소비전력이 증가되는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 액정표시장치의 데이터라인 구동에 있어서 적은 소

비전력으로도 구동이 가능한 램프신호발생기를 내장한 액정표시장치용 디지털-아날로그 변환 회로와 그 회로의 구

동방법을 제시한다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은 일 게이트라인과, 상기 게이트라인과 교차하는 일 데이터라인이 형성

하는 영역을 일 화소로 정의하는 액정표시장치에 있어서, 다수의 기준전압공급원과; 일단이 상기 각 기준전압공급원

과 연결된 제1스위치와; 상기 제1스위치의 타단과 일단이 연결되는 제2스위치와; 상기 제1스위치 및 제2스위치와 연

결되어 상기 제1스위치와 제2스위치의 상태가 항상 반대되도록 하는 신호를 발생시키는 펄스폭변조기와; 상기 제2스

위치와 병렬로 연결되는 용량소자와; 상기 제2스위치의 타단에 일단이 연결되는 제3스위치와; 상기 제3스위치의 타

단에 연결되는 리셋전압공급원을 포함하는 액정표시장치 구동을 위한 디지털-아날로그 변환회로를 제안한다.

여기서 상기 용량소자는 커패시터인 것을 특징으로 한다.
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또한 상기 제3스위치의 일단이 연결된 상기 제2스위치의 타단은 데이터라인과 연결되는 것을 특징으로 한다.

아울러 상기 디지털-아날로그 변환회로는 적어도 하나 이상의 데이터라인마다 형성되는 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 각 스위치는 p-타입 또는 n-타입 트랜지스터인 것을 특징으로 한다.

상기 제1스위치와 제2스위치는 CMOS 트랜스미션 게이트를 이용하여 구성하는 것을 특징으로 한다.

실시예 1

상기와 같이 요약한 본 발명에 따른 실시예에 대해 이하 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세하게 설명하기로 한다.

도 6은 본 발명에 따른 액정표시장치 구동을 위한 디지털-아날로그 변환회로의 실시예 구성을 설명하기 위한 도면으

로서, 다수의 기준전압공급원(Vr1, Vr2,Vr3,Vr4)이 구성되어 있으며, 상기 각 기준전압공급원에 일단이 각각 연결되

고, 각 타단이 모두 제1노드(ND1)에 연결되어 있는 다수의 기준전압제어스위치(20)가 기준전압의 공급을 수행하는 

바, 상기 각 기준전압은 외부전원에서 정전압으로 공급할 수 있다.

상기 기준전압제어스위치(20)는 상기 액정패널(2)에 구성된 스위칭 트랜지스터(미도시)를 이용하여 구성할 수도 있

는 구성으로서 상기 각 기준전압에 대한 인가 제어를 수행해야하는 것을 설명하기 위해 부가적으로 도시한 구성이다.

상기 펄스폭변조기(30)는 PWM신호발생기로서 제1변조단자(31) 및 제2변조단자(32)를 가지며, 상기 제1스위치(40)

와 제2스위치(50)로 PWM신호를 공급한다.

도 7은 상기 본 발명에 따른 액정표시장치에 따른 펄스폭변조기(30)의 일예 를 도시한 회로도면으로서, 데이터드라이

버(미도시)에 내장되는 회로 구성으로서, 데이터 비트에 해당하는 PWM신호를 발생시키기 위한 것으로 각 디지털-아

날로그 변환회로에 내장되어 진다.

먼저 동작을 설명하면, 상기 4비트 카운터회로에서 배수클럭을 발생시키고, 상기 클럭 및 클럭-바(반전 클럭) 신호를

상기 데이터드라이버의 디지털-아날로그 변환회로에 전달하는 것이다. 상기 도시된 PWM신호 발생을 위한 펄스폭변

조기(30)는 데이터비트에 해당하는 배수 클럭 또는 반전 클럭을 각각 먹스(MUX)회로를 이용하여 선택한다. 즉, D0=

1이면 상기 MUX1에서 1배수의 클럭을 선택하게 되는 것이다. 이후 상기 각각 선택된 배수 클럭을 모두 AND 논리회

로로 처리하면 임의의 시간에 1 펄스가 출력되고, 상기 출력된 신호를 토글-플립플랍 회로를 이용하여 PWM신호로 

변환한다.

상기 제1스위치(40)는 제1노드(ND1)와 연결되는 제1스위치단자(41)와, 제2노드(ND2)와 연결되어 있는 제2스위치

단자(42)를 구비하고 있다.

상기 제2스위치(50)는 제2노드(ND2)와 연결되는 제1'스위치단자(51)와, 제3노드(ND3)와 연결되어 있는 제2'스위치

단자(52)를 구비하고 있다.

여기서 상기 제1스위치단자(41)는 상기 펄스폭변조기(30)의 제1변조단자(31) 또는 상기 제2스위치단자(42)와 선택

적으로 연결되고, 상기 제1'스위치단자(51)는 상기 펄스폭변조기(30)의 제2변조단자(32) 또는 제2'스위치단자(52)와

선택적으로 연결되는데, 이는 상기 펄스폭변조기(30)로부터 서로 반대되는 신호의 입력을 수행하기 위한 목적이다. 

즉, 동일 타입의 TFT와 같은 스위칭소자로 상기 제1 및 제2스 위치(40)(50)를 구성할 경우, 각 TFT스위치로 서로 

반대되는 신호를 입력하게 되는 것이다. 또한 반대타입의 TFT스위치로 구성되었을 경우, 동일한 신호를 인가하여 T

FT소자자체의 스위칭동작을 도출하여 구동할 수도 있다.

상기 제2노드(ND2)와 제3노드(ND3) 사이에는 용량소자인 제1커패시터(C1)가 구성된다.

상기 리셋전압공급원(Vrst)은 상기 제1커패시터(C1)에 초기값을 인가하기 위한 리셋전압을 인가한다.

상기 제3스위치(60)는 일단이 제3노드에 연결되고, 타단이 상기 리셋전압공급원(Vrst)에 연결되어 있으며, 상기 제1

커패시터(C1)를 초기화하기 위한 리셋전압의 인가를 목적으로 한다.

상기 제3노드(ND3)에는 용량소자인 제2커패시터(C2)가 구성되어 있는 바, 상기 제2커패시터(C2)가 구성되는 라인

은 액정패널 상에 구성된 데이터라인이라 할 수 있으며, 상기 제2커패시터(C2)는 데이터라인상에 존재하는 전체 커

패시터성분이다.
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상기와 같은 본 발명에 따른 디지털-아날로그 변환회로 구성에서, 상기 각 스위치는 p-타입 또는 n-타입의 트랜지스

터로 스위칭역할을 대체할 수도 있는 구성이며, 상기 도 6에 예시된 회로는 일 데이터라인마다 구성될 수도 있고 다수

의 데이터라인을 단위로 동시에 구성될 수도 있으며, 또한 상기 기준전압공급부(Vr1~Vr4)역시 각 데이터라인마다 

구성하거나 또는 다수의 데이터라인을 단위로 공동 사용할 수도 있다.

상기와 같은 디지털-아날로그 변환회로의 동작에 대해 도 8a, 8b, 8c과 도 9의 해석도면을 참조하여 설명한다. 도 9

은 본 발명에 따른 변환회로에 의한 램프신호발생원리 및 그 수치해석결과를 도시한 것이다.

상기 제1커패시터(C1)의 상단노드인 제2노드(ND2)에 상기 기준전압공급원(Vr1, Vr2, Vr3, Vr4)을 이용하여 기준

전압(Vref)을 주기적으로 인가하여, 상기 제3노드(ND3)의 전압이 지속적으로 증가 또는 감소하도록 상기 제1스위치

(40)와 제2스위치(50)를 계속 제어하는 방법으로 기존의 램프신호와 동일한 효과를 도출하는 것이다.

이를 위한 첫 과정인 도 8a는 상기 제1커패시터(C1)와 제2커패시터(C2)의 초기화를 위한 리셋전압의 인가를 수행하

는 과정이고, 도 8b는 상기 제1커패시터(C1)와 제2커패시터(C2)에 전하를 충전하는 차지-커플링(Charge-coupling)

의 과정이고, 상기 도 8c는 상기 제1커패시터(C1)과 제2커패시터(C2)에 각각 충전된 전하를 다시 재분배하는 차지-

셰어링(Charge-sharing)과정으로서, 상기 기준전압(Vref)이 초기의 리셋전압(Vrst)보다 낮은 전압이면, 다운-램프(

Down-ramp)가 발생하고, 상기 기준전압(Vref)이 리셋전압(Vrst)보다 높은 전압이면 업-램프(Up-ramp)가 발생한

다. 즉, 차지-펌핑(Charge-Pumping)의 원리를 이용하여 지속적으로 전압을 증가, 또는 감소시키는 원리이다.

이때, 상기 본 발명에 따른 디지털-아날로그 변환회로는 상기 스위치로 트랜지스터를 이용한다 하더라도 단순한 전압

스위치로만 사용하기 때문에 소자 특성 불균일에 대한 민감도가 크지 않은 장점이 있다.

상기 도 8a, 8b, 8c와 같이 도시된 기준전압(Vref)을 인가하는 1주기 동작에 있어서, 상기 데이터라인(DL1~DLn)에 

인가되는 데이터전압(Vdata)의 전압변화는 다음 공식(1)과 같이 표현되어 진다.

공식(1) 

상기 공식에서 보듯이, 기준전압(Vref)을 인가하는 한 주기 동안 제2커패시터(C2)에 비해 제1커패시터(C1)의 용량이

작을 경우에는 선형적인 램프신호가 발생된다. 여기서 상기 생성된 램프신호의 기울기는 상기 기준전압(Vref), 즉 Vr

1~Vr4의 전압에 따라 각각 선택된 영역에서의 기울기가 조절되어 감마보정된 데이터전압(Vdata)을 얻을 수 있다. 

즉, 이때 상기 기준전압의 레밸이 낮을 경우에는 상기 램프신호의 기울기가 커지고, 상기 기준전압의 레밸이 높을 경

우 상기 램프신호의 기울기가 작아지는 것이다.

실시예 2

상기와 같이 설명한 본 발명에 따른 디지털-아날로그 변환회로는 상기 스위치(40)(50)의 종류에 따라 여러 가지로 응

용가능한데, 펌프스위치인 상기 제1스위치(40)와 제2스위치(50)의 경우, 도 10과 같이, 다운-램프시에는 기준전압(V

ref)이 리셋전압(Vrst)보다 낮은 전압이기 때문에 제1스위치(40)로 n-타입의 트랜지스터를 사용하고, 상기 제2스위

치(50)로 p-타입의 트랜지스터를 사용하여 구성하는 것이 바람직하다. 이때는 상기 제1스위치(40)와 제2스위치(50)

로 입력되는 PWM신호는 동일한 신호이어야 교대 스위칭 동작이 발생한다.

실시예 3

또한 업-램프시에는 상기 도 10의 경우와 반대이므로 도 11과 같이 제1스위치(40)에 p-타입의 트랜지스터를 사용하

고 제2스위치(50)에 n-타입의 트랜지스터를 사용하여 구성하는 것이 유리하다.

상기 실시예 3과 실시예 4에서와 같이 PMOS소자와 NMOS소자를 혼합한 CMOS소자를 이용하게 되면 동일한 펌프

신호로 상기 도8b와 같은 차지-커플링과 도 8c와 같은 차지-셰어링이 번갈아 발생되는데, 하나의 회로로 상기와 같

은 업-램프와 다운-램프를 동시에 구현하고자 할 경우 COMS 트랜스미션-게이트(미도시)를 이용할 수도 있을 것이

다.

실시예 4

또한 도 12과 같이, 펌프신호를 스위치 트랜지스터가 아닌 다이오드로도 구동가능한데, 업-램프와 다운-램프시에 다

이오드의 극성을 바꾸어 사용하는 방법으로서 상기 도 8c와 같은 차지-셰어링 시간이 없어 상기 도 9와 같은 데이터
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전압(Vdata)과는 다른 신호가 발생된다.

발명의 효과

상기와 같이 설명한 본 발명에 따른 디지털-아날로그 변환회로는 기존의 램프신호발생기를 이용한 변환기에 비해 그

전력소모량이 적으면서 또한 액정패널에 내장하여 구성할 수 있다는 장점이 있다.

또한 이는 액정표시장치의 디지털-아날로그 변환기에 포함된 램프신호발생기를 폴리실리콘으로 내장할 수 있으며 

감마보정 또한 가능하다는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
일 게이트라인과, 상기 게이트라인과 교차하는 일 데이터라인이 형성하는 영역을 일 화소로 정의하는 액정표시장치

에 있어서,

다수의 기준전압공급원과;

일단이 상기 각 기준전압공급원과 연결된 제1스위치와;

상기 제1스위치의 타단과 일단이 연결되는 제2스위치와;

상기 제1스위치 및 제2스위치와 연결되어 상기 제1스위치와 제2스위치의 상태가 항상 반대되도록 하는 신호를 발생

시키는 펄스폭변조기와;

상기 제2스위치와 병렬로 연결되는 용량소자와;

상기 제2스위치의 타단에 일단이 연결되는 제3스위치와;

상기 제3스위치의 타단에 연결되는 리셋전압공급원

을 포함하는 액정표시장치 구동을 위한 디지털-아날로그 변환회로

청구항 2.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 용량소자는 커패시터인 것을 특징으로 하는 액정표시장치 구동을 위한 디지털-아날로그 변환회로

청구항 3.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 제3스위치의 일단이 연결된 상기 제2스위치의 타단은 데이터라인과 연결되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치

구동을 위한 디지털-아날로그 변환회로

청구항 4.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 디지털-아날로그 변환회로는 적어도 하나 이상의 데이터라인마다 형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 

구동을 위한 디지털-아날로그 변환회로

청구항 5.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 각 스위치는 p-타입 또는 n-타입 트랜지스터인 것을 특징으로 하는 액정표시장치 구동을 위한 디지털-아날로

그 변환회로
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청구항 6.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 제1스위치와 제2스위치는 CMOS 트랜스미션 게이트를 이용하여 구성하는 것을 특징으로 하는 디지털-아날로

그 변환회로

도면

도면1

도면2

도면3
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本发明涉及一种液晶显示装置，更具体地说，涉及一种用于驱动多晶硅
型液晶显示装置的数模转换电路。 传统上，要使用的多晶硅有源矩阵型
数字被嵌入在数据驱动器，用于驱动所述灯型数字 - 模拟转换器的液晶
显示装置 - 模拟转换器不容易受到数字yiyeoseo薄膜晶体管元件的非均
匀的特性。然而，该数字提供一斜坡信号到模拟转换器的数字到电源产
生从液晶面板的外部的斜坡信号，由于其消耗电力非常大，以被配置为
模拟转换器，一个斜坡信号产生如在本发明的聚已经提出了一种可以嵌
入硅中的数模转换电路，其具有低功耗并且还可以执行伽马校正。 6
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