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요약

어레이 기판 상에 구동 회로 등을 배치한 평면 표시 장치에 있어서, 외부 제어 회로의 컴팩트화와 저비용을 실현하는 기
술을 개시한다. 외부 제어 회로에 포함되는 적어도 하나의 차지 펌프 회로를 어레이 기판에 배치함과 함께, 상기 차지 
펌프 회로의 출력부와 접지 GND 간에 접속되는 출력측 용량 및 클럭 입력부의 입력측 용량을 상기 어레이 기판 밖에 
배치한다.
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대표도
도 1

색인어
액정 표시 장치, 차지 펌프 회로, 평면 표시 장치, TFT, 주사선 구동 회로, 기판, 표시층, 화소 전극, 전극 영역

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 실시 형태 1에 따른 액정 표시 장치의 회로도.

도 2a는 도 1에 도시하는 차지 펌프 회로의 회로도, 도 2b는 도 2a의 등가 회로도.

도 3a ∼ 도 3c는 도 2a에 도시하는 차지 펌프 회로의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트.

도 4는 실시 형태 2에 따른 차지 펌프 회로의 회로도.

도 5a ∼ 도 5e는 도 4에 도시하는 차지 펌프 회로(20)의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트.

도 6은 실시 형태 3에 따른 차지 펌프 회로의 회로도.

도 7은 실시 형태 3에 따른 차지 펌프 회로의 다른 구성예를 나타내는 회로도.

도 8은 실시 형태 3에 따른 차지 펌프 회로의 또 다른 구성예를 나타내는 회로도.

도 9는 실시 형태 4에 따른 액정 표시 장치의 회로도.

도 10은 실시 형태 5에 따른 액정 표시 장치의 회로도.

도 11은 실시 형태 6에서 신호를 전환하기 위한 구성을 나타내는 회로도.

도 12는 실시 형태 7에 따른 액정 표시 장치의 회로도.

도 13은 실시 형태 8에 따른 액정 표시 장치의 회로도.

도 14는 실시 형태 8에서 어레이 기판 상에 바이패스 컨덴서를 배치한 예를 나타내는 회로도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : 차지 펌프 회로

11 : 박막 트랜지스터(TFT)

12 : 화소 전극

14 : 클럭 입력부

13 : 보조 용량
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15 : 출력측 용량

16 : 입력측 용량

17 : NchTFT

18 : NchTFT

19 : 레벨 시프트 회로

20 : 차지 펌프 회로

21 : 전원 입력부

22 : 출력부

23 : 센서 회로

24 : 입력 전환 회로

25 : NchTFT

26 : NchTFT

27 : PchTFT

28 : 클럭 입력부

29 : 입력측 용량

30 : 차지 펌프 회로

31 : 클럭 입력부

32 : 입력측 용량

34 : 출력부

35 : 출력측 용량

36 : 다이오드 회로

38 : 다이오드 회로

40 : 차지 펌프 회로

41 : 출력부

42 : 출력측 용량
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44 : 입력측 용량

45 : 입력부

46 : 다이오드 회로

47 : 다이오드 회로

48 : 분주 회로

50 : 연산 증폭기

100 : 액정 표시 장치

101 : 어레이 기판

102 : 외부 제어 회로

103 : 화소부

104 : 주사선 구동 회로

105 : 신호선 구동 회로

110 : 차지 펌프 회로

115 : 외부 신호 라인

116 : 외부 전원 라인

117 : 내부 전압원 라인

118 : 내부 전압원 라인

120 : 바이패스 컨덴서

136 : NchTFT

137 : PchTFT

138 : NchTFT

139 : PchTFT

200 : 액정 표시 장치

300 : 액정 표시 장치

400 : 액정 표시 장치
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500 : 액정 표시 장치

S : 신호선

G : 주사선

C : 보조 용량선

Cs : 용량

CKV : 수직 클럭 신호

STV : 수직 스타트 신호

CKH : 수평 클럭 신호

STH : 수평 스타트 신호

VDD1 : 전원 전압

VDD2 : 전원 전압

GND : 접지 전위

CKU : 클럭 신호

pg : 중간 노드

Vth : 임계치

α : 승압비

VDD : 전원 전압

ps : 중간 노드

Vthn : 임계치

Vthp : 임계치

Vg1 : 출력 전압

Vg2 : 출력 전압

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 화소부와 그 구동 회로를 동일 기판 상에 일체로 형성한 평면 표시 장치와, 이 평면 표시 장치에 이용되는 차
지 펌프 회로에 관한 것이다.

최근, 평면 표시 장치의 주류는 화소마다 스위치 소자로서 TFT(박막 트랜지스터)를 배치한 액티브 매트릭스형 액정 
표시 장치가 되고 있다. 또한 최근에는 화소부가 형성된 어레이 기판 상에 구동 회로나 전원 회로 등을 일체로 형성한 
액정 표시 장치의 개발도 진행되고 있다.

이 종류의 액정 표시 장치에서는 외부 제어 회로로부터 어레이 기판 상의 구동 회로와 전원 회로 등에 각종 클럭 신호나 
전원 전압 등이 공급되어 있다. 현재, 외부 제어 회로를 컴팩트화하기 위해서, 외부 제어 회로에 포함되는 차지 펌프 회
로를 어레이 기판 상에 배치하는 것이 검토되고 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
그러나, 현재 상태의 제조 프로세스에서는 차지 펌프 회로에 필요한 대용량 컨덴서를 어레이 기판 상에 형성할 수는 없
기 때문에, 외부 제어 회로를 지금 이상으로 컴팩트로 하는 것은 곤란하였다. 또한, 차지 펌프 회로를 화소부나 구동 회
로 등과 동일한 제조 프로세스로 제조할 수 있으면, 차지 펌프 회로를 외부 제어 회로에 실장하는 경우에 비하여 저비용
으로 제조할 수 있다. 그러나, 먼저 설명했듯이, 차지 펌프 회로를 어레이 기판 상에 형성하는 것은 곤란하기 때문에 저
비용화도 곤란하였다.
    

한편, 어레이 기판과 같은 유리판 상에 TFT를 형성하는 작업은 제조 프로세스가 어렵고, 트랜지스터 특성이 불안정하
게 되는 경우가 많다. 따라서, 차지 펌프 회로를 어레이 기판 상에 형성한 경우, 회로를 구성하는 TFT의 트랜지스터 특
성이 불안정해지는 것이 예상된다. 이 경우, 임계치에 변동이 생겨 차지 펌프 회로로부터의 출력 전압이 안정되지 않는
다는 문제가 생긴다.

또한, 어레이 기판 상의 TFT를 다결정 Si으로 형성한 경우, 그 TFT의 능력은 단결정 Si에서 형성한 경우에 비하여 뒤
떨어진다. 이것을 보충하기 위해서 TFT의 게이트 폭을 넓게 하면 회로의 배치에 필요한 면적이 커진다. 따라서, 어레
이 기판 상에 배치하는 차지 펌프 회로를 TFT에서 형성한 경우에는 화소부 주변의 프레임 영역이 커진다는 문제가 생
긴다.

본 발명의 목적은 외부 제어 회로의 컴팩트화와 저비용을 실현한 평면 표시 장치를 제공하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은, TFT의 제조 프로세스에 영향받지 않고 차지 펌프 회로로부터의 출력 전압을 안정시킬 수 있는 
차지 펌프 회로를 제공하는데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 프레임 영역을 크게 하지 않고 차지 펌프 회로를 어레이 기판 상에 배치할 수 있는 평면 표시 
장치를 제공하는데 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 제1 특징은 상호 교차하는 복수 라인의 주사선 및 복수 라인의 신호선, 이들 
양선의 각 교차부에 배치된 스위치 소자, 상기 스위치 소자에 접속된 화소 전극을 포함하는 제1 기판과, 상기 화소 전극
과 대향하는 대향 전극을 포함하는 제2 기판과, 상기 제1 기판과 상기 제2 기판 간에 유지된 표시층과, 상기 신호선에 
데이터 신호를 공급하는 신호선 구동 회로와, 상기 주사선에 주사 신호를 공급하는 주사선 구동 회로를 구비하고, 상기 
신호선 구동 회로와 상기 주사선 구동 회로에 대하여, 외부 제어 회로로부터 제어 신호와 전원 전압이 공급되도록 구성
된 평면 표시 장치에 있어서, 상기 외부 제어 회로에 포함되는 적어도 하나의 차지 펌프 회로를 상기 제1 기판 상에 배
치하고, 상기 차지 펌프 회로의 클럭 입력부에 접속되는 제1 용량과, 출력부와 접지 간에 접속되는 제2 용량을 상기 제
1 기판의 외부에 배치한 것에 있다.
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상기 다른 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 제2 특징은, 차지 펌프 회로에서 전원 전압이 공급되는 제1 전극 영역과 
제3 전극 영역 및 제1 중간 노드의 전위에 접속하는 제2 전극 영역을 갖는 제1 트랜지스터와, 전원 전압이 공급되는 제
1 전극 영역, 제2 중간 노드의 전위에 접속하는 제2 전극 영역 및 상기 제1 중간 노드의 전위에 접속하는 제3 전극 영
역을 갖는 제2 트랜지스터와, 상기 제2 중간 노드의 전위에 접속하는 제1 전극 영역, 제3 용량과 함께 출력부에 접속하
는 제2 전극 영역 및 상기 제1 중간 노드의 전위에 접속하는 제3 전극 영역을 갖는 제3 트랜지스터를 구비하고, 제1 용
량을 통해 제1 클럭 신호를 입력하는 제1 클럭 입력부가 상기 제1 중간 노드에 접속되며, 제2 용량을 통해 제2 클럭 신
호를 입력하는 제2 입력부가 상기 제2 중간 노드에 접속한 것에 있다.
    

상기 다른 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 제3 특징은 차지 펌프 회로에서 제1 도전형의 제1 트랜지스터와 제2 도
전형의 제2 트랜지스터를 직렬로 접속함과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 직렬로 접속한 것에 있다.

상기 다른 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 제4 특징은, 제1 도전형의 제1 트랜지스터와 제2 도전형의 제2 트랜지
스터를 병렬로 접속함과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 직렬로 접속한 것에 있다.

    
상기 다른 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 제5 특징은 차지 펌프 회로에서, 제1 도전형의 제1 트랜지스터와 제2 도
전형의 제2 트랜지스터를 직렬로 접속함과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 직렬로 접속한 제1 차지 펌프 회로와, 제
2 도전형의 제1 트랜지스터와 제1 도전형의 제2 트랜지스터를 직렬로 접속함과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 직
렬로 접속한 제2 차지 펌프 회로와, 상기 제1 차지 펌프 회로로부터의 출력을 정극성의 전원 전압으로 하고, 또한 상기 
제2 차지 펌프 회로로부터의 출력을 부극성의 전원 전압으로 하는 연산 증폭기를 구비한 것에 있다.
    

    
상기 또 다른 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 제6 특징은 서로 교차하는 복수 라인의 주사선 및 복수 라인의 신호선, 
이들 양 선의 각 교차부에 배치된 스위치 소자, 상기 스위치 소자에 접속된 화소 전극을 포함하는 제1 기판과, 상기 화
소 전극과 대향하는 대향 전극을 포함하는 제2 기판과, 상기 제1 기판과 상기 제2 기판 간에 유지된 표시층과, 상기 신
호선에 데이터 신호를 공급하는 신호선 구동 회로와, 상기 주사선에 주사 신호를 공급하는 주사선 구동 회로를 구비하
고, 상기 신호선 구동 회로와 상기 주사선 구동 회로에 대하여, 외부 제어 회로로부터 제어 신호나 전원 전압이 공급되
도록 구성된 평면 표시 장치에 있어서, 상기 외부 제어 회로에 포함되는 적어도 하나의 차지 펌프 회로를 상기 제1 기판 
상의 상기 주사선 구동 회로를 배치하는 영역과 상대하는 영역에 배치한 것에 있다.
    

하나의 바람직한 형태로는, 상기 제1 기판은 어레이 기판으로 상기 제2 기판은 대향 기판이다. 상기 표시층은 액정층 
또는 형광체 발광층이다. 상기 제1 용량은 입력측 용량이고, 상기 제2 용량은 출력측 용량이다.

하나의 바람직한 형태로는, 상기 제1 전극 영역은 소스 전극, 상기 제2 전극 영역은 드레인 전극, 상기 제3 전극 영역은 
게이트 전극이다. 상기 제1 중간 노드는 노드 pg이고, 상기 제2 중간 노드는 노드 ps이다.

또한, 상기 제1 도전형과 제2 도전형은 서로 반대 도전형이다. 즉, 제1 도전형이 n형이면, 제2 도전형은 p형이고 제1 
도전형이 p형이면 제2 도전형은 n형이다.

< 본 발명의 실시 형태>

본 발명의 바람직한 실시 형태에 대하여 설명한다. 여기서는 본 발명에 따른 차지 펌프 회로 및 평면 표시 장치를 액티
브 매트릭스형 액정 표시 장치에 적용한 경우에 대해 설명한다.
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[실시 형태 1]

도 1은 실시 형태 1에 따른 액정 표시 장치의 회로도이다. 도 1에서는 어레이 기판과 대향 배치되는 대향 기판의 도시
를 생략하고 있다.

어레이 기판(101) 상에는 화소부(103), 주사선 구동 회로(104), 신호선 구동 회로(105) 및 차지 펌프 회로(10)가 
배치되어 있다.

화소부(103)에는 복수 라인의 신호선 S1, S2, S3 …(이하, S라고 한다), 및 이것과 교차하는 복수 라인의 주사선 G1, 
G2 …(이하, G라고 한다)가 배치되어 있다. 상기 양선의 각 교차부에는 스위치 소자로서의 TFT(11)가 접속되어 있다. 
신호선 S와 주사선 G는 도시하지 않은 절연막에 의해 전기적으로 절연되어 있다.

TFT(11)의 소스 전극은 신호선 S에 접속되며, 드레인 전극은 화소 전극(12)에 접속되어 있다. 각 화소 전극(12)은 
화소부(103)를 구성하는 복수의 화소에 대응한다. 각 화소 전극(12)과 대향하는 대향 전극(도시하지 않음)은 대향 기
판(도시하지 않음)측에 형성되어 있다. 대향 전극(도시하지 않음)에는 외부 제어 회로(102)로부터 공통 전압이 주어
지고 있다. 화소 전극(12)과 상기 대향 전극 간에는 표시층으로서 액정층(도시하지 않음)이 유지된다.

화소 전극(12)에는 상기 대향 전극과의 전위 관계를 유지하기 위해서, 병렬로 보조 용량(13)이 접속되어 있다. 이 보
조 용량(13)은 화소 전극(12)과 보조 용량선 C1, C2 …(이하, C라고 한다) 간에 용량 Cs를 형성하고 있다. 보조 용량
선 C는 모든 화소의 보조 용량(13)과 접속되어 있고, 외부 제어 회로(102)로부터 일정한 전압이 주어지고 있다.

    
주사선 구동 회로(104)는 1 수평 주사 기간 마다 주사 신호를 주사선 G1, G 2 …의 순서로 출력한다. 주사선 구동 회
로(104)에는 외부 제어 회로(102)로부터 수직 클럭 신호 CKV 및 수직 스타트 신호 STV가 공급되어 있다. 수직 스타
트 신호 STV는 시프트 레지스터(도시하지 않음)에 의해 수직 클럭 신호 CKV에 동기하여 순차 시프트된다. 시프트 레
지스터로부터의 출력은 레벨 시프트 회로(도시하지 않음)에 의해 필요한 전압에 레벨 변환되고 또한 버퍼(도시하지 않
음)에 의해 전력 증폭된다. 그 후, 대응하는 주사선 G1, G2 …에 주사 신호로서 순차 출력된다.
    

    
신호선 구동 회로(105)는 아날로그 스위치(도시하지 않음)의 개폐를 제어하여 비디오 버스(도시하지 않음)에 공급된 
비디오 데이터를 신호선 S1, S2, S3 …으로 샘플링하고 또한 일정 시간 홀드한다. 신호선 구동 회로(105)에는 외부 제
어 회로(102)로부터 비디오 데이터, 수평 클럭 신호 CKH 및 수평 스타트 신호 STH가 공급되어 있다. 수평 스타트 신
호 STH는 시프트 레지스터(도시하지 않음)에 의해 수평 클럭 신호 CKH에 동기하여 순차 시프트된다. 시프트 레지스
터로부터의 출력에 의해, 아날로그 스위치가 순차 개폐하여 신호선 S1, S2, S3 …에 비디오 데이터가 샘플링되고 또한 
일정 시간 홀드된다. 또, 신호선 구동 방식은 이 실시 형태와 같은 아날로그 샘플 홀드 방식 외에 디지털/아날로그 변환 
방식이라도 된다.
    

주사선 구동 회로(104)와 신호선 구동 회로(105)는 전원 전압 VDD1과 VDD2에 의해 구동된다. VDD1은 외부 제어 
회로(102)에 배치된 VDD1용 차지 펌프 회로(도시하지 않음)로부터 공급된다. VDD2는 어레이 기판(101) 상에 배치
된 VDD2용 차지 펌프 회로(10)로부터 공급된다.

차지 펌프 회로(10)는 외부 제어 회로(102)로부터 VDD1의 공급을 받고 있다. 이 VDD1은 차지 펌프 회로(10)에서 
VDD2로 승압되어 주사선 구동 회로(104)와 신호선 구동 회로(105)에 공급된다.

    
차지 펌프 회로(10)의 출력부와 접지 전위 GND 간에 설치된 출력측 용량(15) 및 차지 펌프 회로(10)의 클럭 입력부
에 설치된 입력측 용량(16)은 모두 어레이 기판(101) 밖에 배치되어 있다. 이들 용량은 출력 전압의 변동을 적게 하기 
위해서 설치되고 있어 대용량인 것이 바람직하다. 이 실시 형태에서는 출력측 용량(15)과 입력측 용량(16)을 모두 외
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부 제어 회로(102)에 배치하고 있다. 단, 도 1에서는 차지 펌프 회로(10)의 출력부와 접지와의 관계를 이해하기 쉽게 
하기 위해서, 출력측 용량(15)을 외부 제어 회로(102) 밖에 나타내고 있다. 출력측 용량(15)의 구성에 대하여 설명하
면, 차지 펌프 회로(10)의 출력부로부터의 배선은 전극 패드를 통해 외부 제어 회로(102)로 유도되고, 외부 제어 회로
(102)의 내부에 설치된 접지 전위 GND 간에서 출력측 용량(15)이 형성되어 있다. 단, 출력측 용량(15)과 입력측 용
량(16)은 어레이 기판(101) 밖에 배치되어 있으면 되고, 2개 모두 외부 제어 회로(102) 내에 배치할 필요는 없다. 예
를 들면, 출력측 용량(15)을 외부 제어 회로(102) 내에 배치하고 입력측 용량(16)을 밖에 배치해도 된다(혹은 이 반
대의 조합이어도 된다).
    

    
출력측 용량(15)은 각 화소의 보조 용량(13)과 보조 용량선 C를 통해 접속되어 있다. 이와 같이, 모든 화소에 부착된 
보조 용량(13)과, 어레이 기판(101) 밖에 배치된 출력측 용량(15)을 접속함으로써, 출력측 용량(15)의 용량 성분을 
늘릴 수 있으므로 출력 전압의 또 다른 안정화를 도모할 수 있다. 화면이 고밀도화 혹은 대형화한 경우에 보조 용량(1
3)이 갖는 용량 Cs의 총합이 충분히 큰 것이면, 어레이 기판(101) 밖에 배치된 출력측 용량(15)의 용량을 작게하거나 
혹은 출력측 용량(15) 그 자체를 불필요하다고 할 수 있다.
    

    
외부 제어 회로(102)는 컨트롤 IC, 디지털/아날로그 컨버터(이하, D/A 컨버터라고 한다), 레벨 시프트 회로, 차지 펌
프 회로 등(모두 도시하지 않음)으로 구성되어 있다. 외부 제어 회로(102)는 외부로부터 공급되는 기준 클럭 신호 등
에 기초하여 수직 클럭 신호 CKV, 수직 스타트 신호 STV, 수평 클럭 신호 CKH, 수평 스타트 신호 STH, 클럭 신호 C
KU 등을 발생한다. 이 중 클럭 신호 CKU는 차지 펌프 회로(10)를 구동하기 위한 클럭 신호이다. 또한, 외부 제어 회
로(102)는 외부로부터 공급되는 디지털의 비디오 데이터를 아날로그의 비디오 데이터로 변환한다. 또한, 외부 제어 회
로(102)에 배치된 VDD1용 차지 펌프 회로는 외부로부터 공급되는 기준 전압에 기초하여 VDD1을 발생한다. 또한, 외
부 제어 회로(102)는 대향 전극(도시하지 않음)에 공급하는 공통 전압 및 차지 펌프 회로(10)를 구동하기 위한 전원 
전압 VDD2 등(공급 라인을 도시하지 않음)을 발생한다.
    

외부 제어 회로(102)와 어레이 기판(101) 간은 플렉시블 배선 기판(도시하지 않음)에 의해 접속되어 있다. 수직 클럭 
신호 CKV 및 수직 스타트 신호 STV는 주사선 구동 회로(104)에 공급된다. 아날로그의 비디오 데이터, 수평 클럭 신
호 CKH 및 수평 스타트 신호 STH는 신호선 구동 회로(105)에 공급된다. 클럭 신호 CKU 및 VDDP는 차지 펌프 회로
(10)에 공급된다. 또, 도 1에서는 도면을 간략화하기 위해서 상기 각 신호의 공급 라인을 하나의 배선으로 나타내고 있
다.

실시 형태 1에 따른 액정 표시 장치(100)에 따르면, 차지 펌프 회로(10)의 본체 부분을 외부 제어 회로(102)로부터 
어레이 기판(101) 상으로 옮길 수 있으므로 외부 제어 회로(102)를 컴팩트화할 수 있다. 그리고, 차지 펌프 회로(10)
의 본체 부분은 화소부(103), 주사선 구동 회로(104) 및 신호선 구동 회로(105)와 동일한 제조 프로세스로 제조할 수 
있다. 이 때문에, 차지 펌프 회로(10)를 외부 제어 회로(102)에 배치하는 경우에 비하여 저비용으로 제조할 수 있다.

또한, 실시 형태 1에 따른 액정 표시 장치(100)에서는 차지 펌프 회로(10)의 출력측 용량(15)과 입력측 용량(16)을 
대용량의 컨덴서로 할 수 있다. 따라서, 차지 펌프 회로(10)를 외부 제어 회로(102)에 배치한 경우와 마찬가지로 출력 
전압을 안정시킬 수 있다. 특히, 출력측 용량(15)을 각 화소의 보조 용량(13)과 보조 용량선 C를 통해 접속하도록 구
성한 경우에는 출력측 용량(15)의 용량 성분을 늘릴 수 있으므로 출력 전압의 한층 더 안정화를 도모할 수 있다.

즉, 실시 형태 1에 따른 액정 표시 장치(100)에서는 종래와 마찬가지로 차지 펌프 회로(10)로부터의 출력 전압을 안
정시킬 수 있는 것뿐만 아니라 외부 제어 회로(102)의 컴팩트화와 저비용을 실현할 수 있다.

외부 제어 회로(102)의 컴팩트화와 저비용을 실현하기 위해서는 외부 제어 회로(102)에 포함되는 차지 펌프 회로 중 
적어도 하나를 어레이 기판(101) 상에 배치하여, 그 출력측 용량과 입력측 용량을 어레이 기판(101)의 외부에 배치하
면 된다. 예를 들면, VDD2용 차지 펌프 회로(10) 대신에, VDD1용 차지 펌프 회로(또는 그 밖의 차지 펌프 회로)를 어
레이 기판(101) 상에 배치하도록 해도 된다. 또, 이들 차지 펌프 회로를 어레이 기판 상에 복수 배치하도록 해도 된다.
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다음에, 차지 펌프 회로(10)의 회로 구성과 동작에 대하여 설명한다. 도 2a는 차지 펌프 회로(10)의 회로도, 도 2b는 
그 등가 회로도이다. 도 2a, 도 2b에서는 도 1과 동등 부분에 동일 부호를 붙이고 있다.

차지 펌프 회로(10)는 2개의 NchTFT(17, 18), 출력측 용량(15) 및 입력측 용량(16)에 의해 구성되어 있다. NchT
FT(17)의 드레인 전극측은 NchTFT(18)의 소스 전극 및 게이트 전극과 접속되어 있다. 또한, 출력측 용량(16) 및 입
력측 용량(15)은 NchTFT(18)의 드레인 전극과 소스 전극에 각각 접속되어 있다. 도면 중, 기호 pg는 중간 노드를 나
타내고 있다.

도 3a ∼ 도 3c는 차지 펌프 회로(10)의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트이다. 이하, 도 2 및 도 3을 참조하면서 차지 
펌프 회로(10)의 동작에 대하여 설명한다.

우선, 클럭 입력부(14)로부터 진폭 Vs의 클럭 신호 CKU를 입력한다. 예를 들면, 도 3a에 도시한 바와 같은 진폭 10V
에서 주파수 1.5㎒의 방형파를 입력한다. 또한 전원 입력부(21)에는 전원 전압 VDD1로서, 예를 들면 DC10V를 입력
한다(도시하지 않음).

    
중간 노드 pg에서는 입력 파형에 따라 다음과 같은 전압이 유지된다. 즉, 클럭 입력부(14)로부터 클럭 신호 CKU가 입
력되어 있지 않은 기간(전압 0V의 기간)에서는 전원 전압 VDD1로부터 NchTFT(17)의 임계치 Vth분을 뺀 전압이 유
지된다. 예를 들면, NchTFT(17)의 임계치 Vth가 2V로 하면 중간 노드 pg는 8V(VDD1-Vth)로 유지된다. 또한, 클
럭 입력부(14)로부터 클럭 신호 CKU가 입력되어 있는 기간(전압 10V의 기간)에서는 승압비 α로 승압된 진폭파형이 
얻어진다. 예를 들면, 승압비 α가 1인 경우, 펄스 파형은 도 3b에 도시한 바와 같이 8 ∼ 18V(VDD1-Vth+αVs)의 
진폭 파형이 얻어진다. 8 ∼ 18V의 진폭 파형이란, 진폭이 8 ∼ 18V 간에서 변화한다는 것이다. 그리고, 출력부(22)
의 전압은 클럭 입력부(14)에 클럭 신호 CKU가 입력됨에 따라 서서히 승압되어 최종적으로는 VDD1 -2Vth+αVs의 
출력 전압이 얻어진다. 예를 들면, 도 3c에서 NchTFT(18)의 임계치 Vth를 2V로 한 경우, 출력 전압으로서 16V가 얻
어진다. 이 출력 전압은 도 1에 도시하는 전원 전압 VDD2로서 출력된다.
    

[실시 형태 2]

실시 형태 2에서는 어레이 기판 상에 배치한 차지 펌프 회로의 출력 전압을 안정시키기 위한 구성에 대하여 설명한다.

이 실시 형태 2에 따른 액정 표시 장치의 기본 구성은 실시 형태 1과 같으므로 설명을 생략한다. 여기서는 실시 형태 2
에 따른 차지 펌프 회로의 특징적인 구성에 대해서만 설명한다.

도 4는 실시 형태 2에 따른 차지 펌프 회로의 회로도이다. 이 차지 펌프 회로(20)는 NchTFT(25), NchTFT(26), P
chTFT(27), 입력측 용량(29, 32) 및 출력측 용량(35)에 의해 구성되어 있다.

    
NchTFT(26) 및 PchTFT(27)는 직렬로 접속되어 있다. NchTFT(25)의 드레인 전극측은 중간 노드 pg를 통하여 N
chTFT(26)와 PchTFT(27) 각각의 게이트 전극에 접속되어 있다. 클럭 입력부(28)로부터는 입력측 용량(29)을 통
해 NchTFT(26)와 PchTFT(27) 각각의 게이트 전극에 클럭 신호 CKU가 공급된다. 또한, 클럭 입력부(31)로부터는, 
입력측 용량(32)을 통해 NchTFT(26)와 PchTFT(27)의 중간 접속점인 중간 노드 ps에 클럭 신호 CKU의 반전 클럭 
신호/CKU가 입력된다.
    

도 4에서 입력측 용량(29, 32)은 도 1의 입력측 용량(16)에 대응한다. 출력부(34)와 접지 GND 간에 설치된 출력측 
용량(35)은 도 1의 출력측 용량(15)에 대응한다. 또한, 전원 전압 VDD는, 예를 들면 도 2a의 VDD1에 대응한다.

도 5a ∼ 도 5e는 차지 펌프 회로(20)의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트이다. 이하, 도 5를 참조하면서 차지 펌프 회
로(20)의 동작에 대하여 설명한다.
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클럭 입력부(28)로부터 진폭 Vs의 클럭 신호 CKU를 또한 클럭 입력부(31)로부터 동일하게 진폭 Vs의 반전 클럭 신
호 /CKU를 입력한다. 예를 들면, 도 5a, 도 5b에 도시한 바와 같은 진폭 10V에서 주파수 1.5㎒의 방형파와 그 반전 방
형파를 입력한다. 또한 입력부(33)에는 전원 전압 VDD로서, 예를 들면 DC10V를 입력한다.

    
중간 노드 pg에서는 입력한 클럭 신호 CKU에 따라 다음과 같은 전압이 유지된다. 즉, 클럭 신호 CKU가 입력되어 있지 
않은 기간에는 VDD로부터 NchTFT(25)의 임계치 Vth분만큼 뺀 전압이 유지된다. 예를 들면, NchTFT(25)의 임계
치 Vth가 2V로 하면 중간 노드 pg는 도 5c에 도시한 바와 같이 8V(VDD-|Vth|)로 유지된다. 또한, 클럭 신호 CKU
가 입력되어 있는 기간에는 승압비 α로 승압된 진폭 파형이 얻어진다. 예를 들면, 승압비 α가 1일 때에는 도 5c에 도
시한 바와 같이, 8 ∼ 18V(VDD+Vs-|Vth|)의 진폭 파형이 얻어진다. 중간 노드 ps에는 NchTFT(26)가 온일 때, 
즉 클럭 신호 CKU가 Vs가 되는 기간에는 VDD가 유지된다. 예를 들면, 중간 노드 pg가 18V, VDD가 10V일 때는 10
V가 유지된다. 한편, NchTFT(26)가 오프일 때 즉 클럭 신호 CKU가 0V가 되는 기간에는 도 5d에 도시한 바와 같이, 
그 상승에 있어서 반전 클럭 신호/CKU의 진폭 Vs의 분만큼 순간적으로 전위가 상승하고, 그 후, 전위는 강하한다. 예
를 들면, 반전 클럭 신호/CKU의 진폭이 10V인 경우에는 상승으로 순간적으로 20V(VDD+Vs)로 상승하고 그 후는 서
서히 전위가 강하하다. 그리고, 출력부(34)에는 PchTFT(27)가 온일 때, 즉 반전 클럭 신호/CKU가 Vs가 되는 기간에 
중간 노드 ps로부터 전류가 유입, 이 때의 중간 노드 ps에서의 전압 (VDD+Vs)가 출력 전압이 된다. 예를 들면, 중간 
노드 pg가 8V, 중간 노드 ps가 20V일 때는 출력 전압으로서 20V가 얻어진다.
    

    
도 4에서 NchTFT(26)의 임계치 Vth가 트랜지스터 특성의 변동에 의해, 예를 들면 설계치보다도 커진 경우에는 VDD
-|Vth|가 작아진다. 이 때문에, NchTFT(26)로부터의 출력만으로는 본래 필요한 출력 전압을 공급할 수 없어, 구동 
회로를 정상적으로 동작시킬 수 없게 된다. 그러나, 이 실시 형태 2의 차지 펌프 회로(20)에서는 NchTFT(26)의 임계
치 Vth의 변동에 상관없이, 반전 클럭 신호(/CKU)의 진폭의 분만큼 순간적으로 전위가 상승한다. 이 때문에, 이 때의 
중간 노드 ps에서의 전압 (VDD+Vs)를 출력 전압으로서 추출함으로써 항상 안정된 출력 전압을 얻을 수 있다.
    

따라서, 실시 형태 2에 따른 차지 펌프 회로(20)에서는 실시 형태 1의 효과 외에 TFT의 제조 프로세스에 영향받지 않
고 출력 전압을 안정시킬 수 있다.

[실시 형태 3]

실시 형태 3에서는, 실시 형태 2와 동일하고, 어레이 기판 상에 배치한 차지 펌프 회로의 출력 전압을 안정시키기 위한 
구성에 대하여 설명한다.

이 실시 형태 3에 따른 액정 표시 장치의 기본 구성은 실시 형태 1과 동일하기 위해서 설명을 생략한다. 여기서는 실시 
형태 3에 따른 차지 펌프 회로의 특징적인 구성에 대해서만 설명한다.

    
도 6은 실시 형태 3에 따른 차지 펌프 회로의 회로도이다. 이 차지 펌프 회로(30)는 2개의 다이오드 회로(36, 38), 출
력측 용량(42) 및 입력측 용량(44)에 의해 구성되어 있다. 다이오드 회로(36)는 직렬로 접속된 NchTFT(136)와 P
chTFT(137)로 구성되고 있다. 또한, 다이오드 회로(38)는 직렬로 접속된 NchTFT(138)와 PchTFT(139)로 구성
되어 있다. 또한, 이들 2개의 다이오드 회로(36, 38)는 직렬로 접속되어 있다. 또한, 차지 펌프 회로(30)의 입력부(4
5)에는 외부로부터 전원 전압으로서 VDD가 또한 클럭 입력부(43)에는 클럭 신호 CKU가 입력된다.
    

도 6에서 입력측 용량(44)은 도 1의 입력측 용량(16)에 대응한다. 출력부(41)와 접지 GND 간에 설치된 출력측 용량
(42)은 도 1의 출력측 용량(15)에 대응한다.
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상기한 바와 같이 구성된 다이오드 회로(36, 38)에서 회로를 구성하는 2개의 극성이 다른 TFT의 임계치는 대강 Vth
n(NchTFT)+Vthp(PchTFT)로 나타낼 수 있다. 즉, 제조 프로세스의 변동에 의해 NchTFT 또는 PchTFT의 임계치
가 설계치보다 어긋나도 Vthn+Vthp의 값은 일정해진다. 따라서, 실시 형태 3에 따른 차지 펌프 회로(30)에서는 TFT
의 제조 프로세스에 영향받지 않고 출력 전압 Vg1, Vg2를 안정시킬 수 있다.

예를 들면, 도 6의 차지 펌프 회로(30)를 사용한 실험 예에서는 Vthn=2.5V, Vthp=-1.5V일 때도, Vthn=1.5V, Vt
hp=-2.5V일 때도 동일한 출력 전압을 얻을 수 있었다.

또한, 비교 실험으로서 도 6의 2개의 다이오드 회로(36, 38)를 동일 채널의 PchTFT로 구성하여 동일 조건으로 동작
시켰다. 이 경우에는 Vthn=2.5V, Vthp=-1.5V일 때는 Vthn=1.5V, Vthp=-2.5V일 때보다도 출력 전압이 2V 작아
지고, 화면 상에서 표시 얼룩짐이 나타나는 경우도 있었다.

도 7은 실시 형태 3의 다른 구성예를 나타내는 회로도이다. 도 7에 나타내는 차지 펌프 회로(40)에서는 NchTFT와 P
chTFT를 병렬로 접속하고, 이들 두 개의 다이오드 회로(46, 47)를 직렬로 접속하고 있다. 이러한 회로 구성으로 한 
경우도 도 6의 구성과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

도 8은 실시 형태 3의 또 다른 구성예를 나타내는 회로도이다. 도 8은 도 6의 차지 펌프 회로(30)에 차지 펌프 회로(
40)와 연산 증폭기(50)를 접속한 구성예를 나타내고 있다.

차지 펌프 회로(40)는 차지 펌프 회로(30)에 포함되는 2개의 다이오드 회로(36, 38)의 NchTFT와 PchTFT의 배치
를 교체한 것이다. 차지 펌프 회로(30)는 정극성의 출력 전압을 발생하고 차지 펌프 회로(40)는 부극성의 출력 전압을 
발생한다. 차지 펌프 회로(30)와 차지 펌프 회로(40)에서 발생한 정부의 출력 전압은 연산 증폭기(50)에 정부의 전원 
전압으로서 각각 입력된다. 또한, 외부로부터는 기준 전압으로서 전원 전압 VDD가 입력된다.

    
상기한 바와 같이 구성된 회로에서는 제조 프로세스의 변동에 의해, 차지 펌프 회로(30, 40)를 구성하는 TFT의 임계
치가 설계치보다 어긋나도 이들 회로로부터 출력되는 정부의 출력 전압의 변동은 연산 증폭기(50)로 조정된다. 즉, T
FT 제조 프로세스의 영향에 의한 출력 전압의 변동은 연산 증폭기(50) 내에서 거의 없앨 수 있기 때문에, 출력 전압 
Vg1, Vg2를 안정시킬 수 있다. 또한, 출력 전압 Vg1, Vg2는 연산 증폭기(50)의 출력측에 배치된 저항의 값을 조정함
으로써 임의의 전압으로 설정할 수 있다.
    

도 8에 나타내는 연산 증폭기(50)를 다른 실시 형태의 차지 펌프 회로와 조합할 수 있다. 이 경우도 정부의 출력 전압
을 발생하는 2개의 차지 펌프 회로와 연산 증폭기(50)를 조합한다.

[실시 형태 4]

실시 형태 4에서는 외부 제어 회로(102)의 또 다른 컴팩트화와 저비용을 실현한 구성에 대하여 설명한다.

도 9는 실시 형태 4에 따른 액정 표시 장치(200)의 회로도이다. 도 9는 도 1에 대응하는 회로도로, 도 1과 동등 부분
을 동일 부호로 나타내고 있다. 실시 형태 4에 따른 액정 표시 장치(200)의 기본 구성은 실시 형태 1과 동일하다. 여기
서는 장황한 설명을 없애기 위해서, 실시 형태 1과 공통인 구성과 그 효과에 대해서는 설명을 생략하고, 실시 형태 4에 
특징적인 구성과 그 효과에 대하여 설명한다.

차지 펌프 회로(10)는 외부 제어 회로(102)로부터 차지 펌프 회로(10)를 구동하기 위한 전원 전압 VDDP의 공급을 
받고 있다. 이 VDDP는 VDD2로 승압되어 주사선 구동 회로(104)와 신호선 구동 회로(105)에 공급된다. VDD1은 실
시 형태 1과 동일하게 외부 제어 회로(102)에 배치된 VDD1용 차지 펌프 회로로부터 주사선 구동 회로(104)와 신호
선 구동 회로(105)에 공급된다.
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또한, 차지 펌프 회로(10)는 외부 제어 회로(102)로부터 수평 클럭 신호 CKH의 공급을 받고 있다. 이 수평 클럭 신호 
CKH는 레벨 시프트 회로(19)에서 실시 형태 1의 클럭 신호 CKU와 동일 전위까지 승압된 후, 차지 펌프 회로(10)에 
입력된다. 또, 수평 클럭 신호 CKH 대신에 수평 스타트 신호 STH를 공급하고, 상기 클럭 신호 CKU와 동일 전위까지 
승압하도록 해도 된다. 도 9에는 도시하지 않았지만, 차지 펌프 회로(10)의 클럭 입력부에 설치된 입력측 용량(16)은 
외부 제어 회로(102) 내부에 배치되어 있다. 또, 차지 펌프 회로(10)의 규모가 작은 경우에는 입력측 용량(16)을 어
레이 기판(101) 상에 배치해도 된다.
    

외부 제어 회로(102)로부터 공급된 수평 클럭 신호 CKH를 레벨 시프트 회로(19)를 통하지 않고 차지 펌프 회로(10)
에 입력해도 된다. 이 경우에는 미리 수평 클럭 신호 CKH의 진폭을 적절한 전위로 설정해둔다.

실시 형태 4에 따른 액정 표시 장치(200)에서는 외부 제어 회로(102)로부터 차지 펌프 회로(10)에 클럭 신호 CKU를 
공급할 필요가 없다. 이 때문에, 차지 펌프 회로(10)를 어레이 기판(101) 상으로 옮긴 경우라도, 외부 제어 회로(102)
에 새로운 어레이 입력 핀을 증설하거나 클럭 신호 CKU를 생성하는 회로를 설치할 필요가 없다.

따라서, 실시 형태 4에 따른 액정 표시 장치(200)에서는 실시 형태 1과 마찬가지로 출력 전압의 안정화를 실현함과 함
께, 외부 제어 회로(102)의 또 다른 컴팩트화와 저비용을 실현할 수 있다.

[실시 형태 5]

실시 형태 5에서는 외부 제어 회로(102)의 컴팩트화와 저비용을 실현하고 또한 저소비 전력을 달성한 구성에 대하여 
설명한다.

도 10은 실시 형태 5에 따른 액정 표시 장치(300)의 회로도이다. 도 10은 도 9에 대응하는 회로도로 도 9와 동등 부분
을 동일 부호로 나타내고 있다. 실시 형태 5에 따른 액정 표시 장치(300)의 기본 구성은 실시 형태 4와 동일하다. 여기
서는 중복된 설명을 없애기 위해서 실시 형태 4(및 실시 형태 1)와 공통인 구성과 그 효과에 대해서는 설명을 생략하고 
실시 형태 5에 특징적인 구성과 그 효과에 대하여 설명한다.

    
실시 형태 5에서는 차지 펌프 회로(10)와 레벨 시프트 회로(19) 간에 분주 회로(48)가 삽입되어 있다. 레벨 시프트 
회로(19)에서 승압된 클럭 신호 CKH의 주파수는 분주 회로(48)에서 차지 펌프 회로(10)의 구동에 최적인 주파수로 
변환된 후, 차지 펌프 회로(10)에 입력된다. 통상, 수평 클럭 신호 CKH의 주파수는 클럭 신호 CKU의 주파수에 비하여 
높게 설정되어 있다. 이 때문에, 수평 클럭 신호 CKH의 전위를 승압하는 것만으로는 차지 펌프 회로(10)를 높은 주파
수로 동작시키게 된다. 그래서, 수평 클럭 신호 CKH의 주파수가 차지 펌프 회로(10)를 구동하는데 필요한 최소 주파
수가 되도록 분주 회로(48)의 변환 레이트를 설정한다. 이에 따라, 차지 펌프 회로(10)에서의 동작 횟수를 필요 최소
한으로 소비 전력의 저감을 도모하는 것이 가능해진다.
    

실시 형태 5에 따른 액정 표시 장치(300)에서는 실시 형태 4와 마찬가지로 출력 전압의 안정화와, 외부 제어 회로(10
2)의 또 다른 컴팩트화와 저비용을 실현함과 함께 또한 저소비 전력화를 달성할 수 있다.

[실시 형태 6]

실시 형태 4 및 5에서는 신호선 구동 회로(105)에 공급되는 수평 클럭 신호 CKH를 차지 펌프 회로(10)에도 공급하는 
예를 나타내었다. 마찬가지의 효과는 주사선 구동 회로(104)에 공급되는 수직 클럭 신호 CKV 또는 수직 스타트 신호 
STV를 차지 펌프 회로(10)에 공급함으로써도 얻어진다.

    
보다 바람직한 실시 형태로서, 신호선 구동 회로(105)에 공급되는 CKH(또는 STH)와, 주사선 구동 회로(104)에 공
급되는 CKV(또는 STV)를 병용하여 어느 하나의 신호를 선택적으로 공급하도록 해도 된다. 일반적으로, CKV 및 ST
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V는 CKH 및 STH에 비하여 주파수가 낮다. 이 때문에, 차지 펌프 회로(10)가 승압 동작하지 않는 대기 시에는 CKV(
또는 STV)를 사용하고, 승압 동작을 하고 있는 활성 시에는 CKH(또는 STH)를 사용하는 것이 유효하다. 이에 따라, 
차지 펌프 회로(10)에서의 동작 횟수를 적게 하여 소비 전력의 저감을 도모할 수 있다. 이러한 신호의 전환은, 예를 들
면 도 11과 같은 회로 구성에 의해 실현할 수 있다.
    

도 11은 신호를 전환하기 위한 구성을 나타내는 회로도이다. 도 11은 도 10과 동등 부분을 동일 부호를 나타내고 있다.

도 11에서 센서 회로(23)는 차지 펌프 회로(10)의 동작 상태를 검지하는 회로이다. 이 센서 회로(23)는, 예를 들면 
Vref와 VDD2를 입력으로 하는 차동 증폭 회로에 의해 구성할 수 있다. 입력 전환 회로(24)는 센서 회로(23)로부터 
출력되는 신호 레벨에 따라 입력되는 신호를 전환하는 회로이다. 이 입력 전환 회로(24)는, 예를 들면 클럭드 인버터 
회로로 구성할 수 있다.

    
차지 펌프 회로(10)의 동작 중 각 구동 회로에 출력되는 전원 전압 VDD2는 소정의 전압을 유지하고 있다. 그리고, 동
작이 정지하면 전원 전압 VDD2의 전압은 저하한다. 센서 회로(23)는 Vref와 VDD2를 비교하여 VDD2≥Vref이면 하
이 레벨의 신호를 또한 VDD2< Vref이면 로우 레벨의 신호를 각각 출력(OUT)한다. 입력 전환 회로(24)는 센서 회
로(23)로부터 출력된 신호 레벨이 하이 레벨이면, 입력을 CKH(또는 STH)로 전환하고, 신호 레벨이 로우 레벨이면 입
력을 CKV(또는 STV)로 전환한다. 이러한 동작에 의해 차지 펌프 회로(10)가 승압 동작하지 않은 대기 시에는 CKV
(또는 STV)가 선택되며 승압 동작을 하고 있는 활성 시에는 CKH(또는 STH)가 선택된다. 또, 센서 회로(23)의 Vre
f는 외부로부터 입력된다. 이 때, 예를 들면 저항 분압에 의해 전위를 조정함으로써 원하는 전압을 설정할 수 있다.
    

따라서, 실시 형태 6에 도시한 바와 같은 회로 구성으로 한 경우에는 차지 펌프 회로(10)의 동작 상태에 따라 최적의 
신호를 선택할 수 있으며, 실시 형태 5보다도 더욱 저소비 전력화를 달성할 수 있다. 도 11에 도시하는 센서 회로(23)
와 입력 전환 회로(24)는 도 9와 같은 레벨 시프트 회로(19)만의 구성에도 적용할 수 있다.

[실시 형태 7]

실시 형태 7에서는 외부 제어 회로(102)의 또 다른 컴팩트화와 저비용을 실현한 구성에 대하여 설명한다.

도 12는 실시 형태 7에 따른 액정 표시 장치(400)의 회로도이다. 도 12는 도 9에 대응하는 회로도로 도 9와 동등 부분
을 동일 부호로 나타내고 있다. 실시 형태 7에 따른 액정 표시 장치(400)의 기본 구성은 실시 형태 4와 동일하다. 여기
서는 중복된 설명을 없애기 위해서, 실시 형태 4(및 실시 형태 1)와 공통인 구성과 그 효과에 대해서는 설명을 생략하
고, 실시 형태 7에 특징적인 구성과 그 효과에 대하여 설명한다.

실시 형태 7에서는 주사선 구동 회로(104) 및 신호선 구동 회로(105)에 공급되는 전원 전압 VDD1이 차지 펌프 회로
용 전원 전압으로서 차지 펌프 회로(10)에도 공급되어 있다. 이 경우, 도 9와 같이 외부 제어 회로(102)로부터 차지 
펌프 회로(10)에 전원 전압 VDDP를 공급할 필요가 없다. 이 때문에, 외부 제어 회로(102)로부터의 입력 전원의 수를 
적게 할 수 있다.

따라서, 실시 형태 7의 액정 표시 장치(400)에서는 실시 형태 4와 마찬가지로 출력 전압의 안정화를 실현함과 함께, 
외부 제어 회로(102)의 또 다른 컴팩트화와 저비용을 실현할 수 있다.

이 실시 형태 7의 구성에 실시 형태 5의 분주 회로(48)를 조합한 경우에는 저소비 전력화를 달성할 수 있다. 또한, 도 
11과 같이 차지 펌프 회로(10)의 동작 상태에 따라 입력되는 신호를 선택적으로 전환하는 구성으로 하는 것으로, 또 
다른 저소비 전력화를 달성할 수 있다.

[실시 형태 8]
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실시 형태 8에서는 프레임 영역을 크게 하지 않고 차지 펌프 회로를 어레이 기판 상에 배치할 수 있도록 한 구성에 대하
여 설명한다.

도 13은 실시 형태 8에 따른 액정 표시 장치(500)의 회로도이다. 도 13에서는 주로 어레이 기판 상에서의 회로 배치를 
나타내고 있다. 또한, 도 1과 동등 부분에 동일 부호를 붙이고 있다.

    
차지 펌프 회로(110)는 어레이 기판(101) 상의 주사선 구동 회로(104)가 배치되어 있는 영역과 상대하는 영역 A에 
배치되어 있다. 외부 제어 회로(도시하지 않음)로부터 차지 펌프 회로(110)에의 클럭 신호나 전원 전압은, 외부 신호 
라인(115) 및 외부 전원 라인(116)을 통하여 공급되며, 차지 펌프 회로(110)로부터의 출력 전압은 내부 전압원 라인
(117, 118)을 통하여 주사선 구동 회로(104) 및 신호선 구동 회로(105)에 공급되어 있다. 또한, 차지 펌프 회로(11
0)의 클럭 입력부에 설치된 입력측 용량 및 출력부와 접지 GND 간에 설치된 출력측 용량(모두 도시하지 않음)은 상기 
각 실시 형태와 마찬가지로 어레이 기판(101) 밖에 배치되어 있다.
    

    
일반적인 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에서는 주사선 구동 회로(104)와 신호선 구동 회로(105)를 화소부(103) 
양측에 배치하지는 않고, 도 13과 같이 화소부(103)를 끼워서 L자형으로 배치하는 경우가 많다. 프레임 영역은 실장 
시에 필요한 영역으로서 화소부(103)의 주위에 확보되어 있다. 도 1과 같이 차지 펌프 회로(110)를 주사선 구동 회로
(104) 근방에 배치한 경우에는 이 부분의 프레임 영역을 크게 할 필요가 생긴다. 특히 TFT를 다결정 Si에서 형성한 
경우에 그 게이트 폭을 넓게 한 경우에는 프레임 영역도 크게 해야 한다.
    

    
실시 형태 8에서는 도 13에 도시한 바와 같이, 어레이 기판(101) 상의 영역 A에 차지 펌프 회로(110)를 배치하고 있
다. 영역 A에는 충분한 면적이 확보되어 있으므로 프레임 영역을 크게 하지 않고 차지 펌프 회로(110)를 어레이 기판
(101) 상에 배치할 수 있다. 차지 펌프 회로(110)를 다결정 Si의 TFT로 형성하고, 그 게이트 폭을 넓게 한 경우라도 
프레임 영역을 크게 할 필요는 없다. 도 13에 도시하는 차지 펌프 회로(110)로서, 상기 각 실시 형태에서 설명한 차지 
펌프 회로(10)를 이용할 수 있다. 이 경우, 입력측 용량과 출력측 용량은 어레이 기판(101)의 외측 또는 외부 제어 회
로 내에 배치된다.
    

도 14는 차지 펌프 회로(110) 대신에 바이패스 컨덴서(120)를 배치한 예를 나타내는 회로도이다. 이 경우도, 프레임 
영역을 크게 하지 않고 어레이 기판(101)에 바이패스 컨덴서(120)를 배치할 수 있다. 바이패스 컨덴서(120)란, 전원 
전압을 안정시키기 위한 컨덴서이다.

상술한 실시 형태 1 ∼ 8에서는 본 발명을 액정 표시 장치에 적용한 경우에 대해 설명하였다. 그러나, 표시층은 액정층
뿐만아니라 다른 물질층으로 대체할 수 있다. 예를 들면, 표시층으로서 형광체 발광층을 이용할 수 있다. 이 경우에는 
본 발명을 유기 EL 패널로서 구성할 수 있다.

    발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와같이, 본 발명에 따라, 외부 제어 회로의 컴팩트화와 저비용을 실현할 수 있고, TFT의 제
조 프로세스에 영향받지 않고 차지 펌프 회로로부터의 출력 전압을 안정시킬 수 있으며, 또한, 차지펌프회로를 주사선 
구동회로측에 배치할 필요가 없게 되어, 프레임 영역을 크게 하지 않고 차지 펌프 회로를 어레이 기판 상에 배치할 수 
있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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상호 교차하는 복수 라인의 주사선 및 복수 라인의 신호선, 이들 양선의 각 교차부에 배치된 스위치 소자, 상기 스위치 
소자에 접속된 화소 전극을 포함하는 제1 기판과, 상기 화소 전극과 대향하는 대향 전극을 포함하는 제2 기판과, 상기 
제1 기판과 상기 제2 기판 간에 유지된 표시층과, 상기 신호선에 데이터 신호를 공급하는 신호선 구동 회로와, 상기 주
사선에 주사 신호를 공급하는 주사선 구동 회로를 포함하고,

상기 신호선 구동 회로와 상기 주사선 구동 회로에 대하여 외부 제어 회로로부터 제어 신호와 전원 전압이 공급되도록 
구성된 평면 표시 장치에 있어서,

상기 외부 제어 회로에 포함되는 적어도 하나의 차지 펌프 회로를 상기 제1 기판 상에 배치하고, 상기 차지 펌프 회로의 
클럭 입력부에 접속되는 제1 용량과, 출력부와 접지 간에 접속되는 제2 용량을 상기 제1 기판 외부에 배치한 평면 표시 
장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 제1 용량과 제2 용량 중 적어도 하나를 상기 외부 제어 회로 내에 배치한 평면 표시 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 제2 용량에 상기 화소 전극과 병렬로 접속된 보조 용량의 용량 성분이 포함되는 평면 표시 장치.

청구항 4.

차지 펌프 회로에 있어서,

    
전원 전압이 공급되는 제1 전극 영역과 제3 전극 영역 및 제1 중간 노드의 전위에 접속하는 제2 전극 영역을 갖는 제1 
트랜지스터와, 전원 전압이 공급되는 제1 전극 영역, 제2 중간 노드의 전위에 접속하는 제2 전극 영역 및 상기 제1 중
간 노드의 전위에 접속하는 제3 전극 영역을 갖는 제2 트랜지스터와, 상기 제2 중간 노드의 전위에 접속하는 제1 전극 
영역, 제3 용량과 함께 출력부에 접속하는 제2 전극 영역 및 상기 제1 중간 노드의 전위에 접속하는 제3 전극 영역을 
갖는 제3 트랜지스터를 포함하고, 제1 용량을 통해 제1 클럭 신호를 입력하는 제1 클럭 입력부가 상기 제1 중간 노드
에 접속되며, 제2 용량을 통하여 제2 클럭 신호를 입력하는 제2 입력부가 상기 제2 중간 노드에 접속된 차지 펌프 회로.
    

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 제1 트랜지스터와 제2 트랜지스터는 동일 극성의 트랜지스터이고,

상기 제3 트랜지스터는 상기 제1 및 제2 트랜지스터와는 역극성의 트랜지스터인 차지 펌프 회로.

청구항 6.

제4항에 있어서,

상기 제2 클럭 신호는 상기 제1 클럭 신호의 반전 클럭 신호인 차지 펌프 회로.
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청구항 7.

제4항에 있어서,

극성이 다른 제1 트랜지스터와 제2 트랜지스터를 직렬로 접속함과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 직렬로 접속한 차
지 펌프 회로.

청구항 8.

제4항에 있어서,

극성이 다른 제1 트랜지스터와 제2 트랜지스터를 병렬로 접속함과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 직렬로 접속한 차
지 펌프 회로.

청구항 9.

차지 펌프 회로에 있어서,

    
제1 도전형의 제1 트랜지스터와 제2 도전형의 제2 트랜지스터를 직렬로 접속함과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 
직렬로 접속한 제1 차지 펌프 회로와, 제2 도전형의 제1 트랜지스터와 제1 도전형의 제2 트랜지스터를 직렬로 접속함
과 함께, 이 트랜지스터쌍을 또한 2개 직렬로 접속한 제2 차지 펌프 회로와, 상기 제1 차지 펌프 회로로부터의 출력을 
정극성의 전원 전압으로 하고, 또한 상기 제2 차지 펌프 회로로부터의 출력을 부극성의 전원 전압으로 하는 연산 증폭
기를 포함한 차지 펌프 회로.
    

청구항 10.

제1항에 있어서,

상기 외부 제어 회로로부터 상기 신호선 구동 회로와 상기 주사선 구동 회로에 공급되는 제어 신호가 상기 차지 펌프 회
로에도 공급되는 평면 표시 장치.

청구항 11.

제10항에 있어서,

상기 차지 펌프 회로에 공급되는 제어 신호의 전압 레벨을 소정의 전압 레벨로 시프트하는 레벨 시프트 회로를 포함하
는 평면 표시 장치.

청구항 12.

제10항에 있어서,

상기 차지 펌프 회로에 공급되는 제어 신호의 주파수를 소정의 주파수로 변환하는 분주 회로를 포함하는 평면 표시 장
치.

청구항 13.

제10항에 있어서,
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상기 제어 신호는 상기 신호선 구동 회로에 공급되는 수평 클럭 신호 또는 수평 스타트 신호인 평면 표시 장치.

청구항 14.

제10항에 있어서,

상기 제어 신호는 상기 주사선 구동 회로에 공급되는 수직 클럭 신호 또는 수직 스타트 신호인 평면 표시 장치.

청구항 15.

제10항에 있어서,

상기 차지 펌프 회로의 동작 상태에 따라 상기 신호선 구동 회로에 공급되는 제어 신호 및 주사선 구동 회로에 공급되는 
제어 신호 중 어느 한쪽을 상기 차지 펌프 회로에 선택적으로 공급하는 평면 표시 장치.

청구항 16.

제15항에 있어서,

상기 차지 펌프 회로가 승압 동작하지 않는 대기 시에는 상기 주사선 구동 회로에 공급되는 제어 신호를 선택하고, 상기 
차지 펌프 회로가 승압 동작하고 있는 활성 시에는 상기 신호선 구동 회로에 공급되는 제어 신호를 선택하는 평면 표시 
장치.

청구항 17.

제1항에 있어서,

상기 외부 제어 회로로부터 상기 신호선 구동 회로 또는 상기 주사선 구동 회로에 공급되는 전원 전압이 상기 차지 펌프 
회로에도 공급되는 평면 표시 장치.

청구항 18.

서로 교차하는 복수 라인의 주사선 및 복수 라인의 신호선, 이들 양 선의 각 교차부에 배치된 스위치 소자, 상기 스위치 
소자에 접속된 화소 전극을 포함하는 제1 기판과, 상기 화소 전극과 대향하는 대향 전극을 포함하는 제2 기판과, 상기 
제1 기판과 상기 제2 기판 간에 유지된 표시층과, 상기 신호선에 데이터 신호를 공급하는 신호선 구동 회로와, 상기 주
사선에 주사 신호를 공급하는 주사선 구동 회로를 포함하고,

상기 신호선 구동 회로와 상기 주사선 구동 회로에 대하여 외부 제어 회로로부터 제어 신호와 전원 전압이 공급되도록 
구성된 평면 표시 장치에 있어서,

상기 외부 제어 회로에 포함되는 적어도 하나의 차지 펌프 회로를 상기 제1 기판 상의 상기 주사선 구동 회로를 배치하
는 영역과 상대하는 영역에 배치하는 평면 표시 장치.

청구항 19.

제18항에 있어서,

상기 차지 펌프 회로 대신에 바이패스 컨덴서를 배치하는 평면 표시 장치.
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其他公开文献 KR100432292B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了在阵列面板上布置驱动电路等的平板显示器实现外部控制电路的紧凑和低成本的技术。包括在外部控制电路中的至少一个电
荷泵电路被布置到阵列面板，时钟输入的一部分的输入侧容量和连接在电荷泵电路的输出单元和地GND之间的输出侧容量被布置在
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