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(54) 액정표시장치 및 그의 구동방법

(57) 요약

액정층을 갖는 화소에 전압신호를 인가함으로써 표시를 행하는 액정패널과, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해, 1프레

임 기간 중에, 화상신호 및 소거신호에 대응하는 전압을 기입하는 구동회로를 구비한 액정표시장치에 있어서, 구동회로에,

각각의 화소에 대해, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기간의 제2 화상신호와의 조합에 따라, 현 프레임 기

간의 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정의 배향으로 천이시키는 보정화상신호를, OS 파라미터 테이

블을 참조하여 생성하는 조합검출회로를 구비한다. 이에 의해, 화상신호의 계조를 올바르게 표시하고, 고화질의 동화상 표

시를 실현할 수 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위
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청구항 1.

액정층을 갖는 화소에 전압을 인가함으로써 표시를 행하는 액정패널과, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해, 1프레임 기

간 중에, 화상신호와 소거신호에 대응한 전압을 인가하는 구동회로를 구비한 액정표시장치에 있어서,

상기 구동회로가,

각각의 화소에 대해, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기간의제2 화상신호와의 조합에 따라, 현 프레임 기

간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이시키는 보정화상신호를 생성하는 보정수단을 갖

는 액정표시장치.

청구항 2.

제1 항에 있어서,

상기 보정화상신호가, 제1 화상신호에 대응하는 배향상태의 액정에, 소정기간 소거신호를 기입하고, 보지한 후의 액정배

향으로부터, 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이시킬 수 있는 전압에 대응한 계조로서 측정된 것인 액정표시장

치.

청구항 3.

제1 항에 있어서,

상기 구동회로가, 또한, 제1 화상신호와 제2 화상신호의 조합과, 상기 조합에 대응하는 보정화상신호를 관련 부착하여 기

억한 파라미터 테이블을 갖고,

상기 보정수단이, 상기 파라미터 테이블을 참조하여 보정화상신호를 결정하는 액정표시장치.

청구항 4.

제1 항에 있어서,

상기 보정화상신호에 대응하는 전압치가, 화상신호에 사용되는 계조에 대응하는 전압치의 범위외의 값을 포함하는 액정표

시장치.

청구항 5.

제1 항에 있어서,

제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 화상신호인 경우에는,

상기 구동회로가, 제2 화상신호에 따른 보정전압을 인가하고,

상기 보정전압과 소거신호에 대응하는 전압을 소정기간씩 복수회 인가한 경우의 1프레임 기간의 평균의 액정 투과율을 상

기 화상신호의 설정 투과율로서 한 경우, 상기 제2 화상신호와 액정의 설정 투과율과의 관계가 소정의 감마치로 되도록,

보정전압이 설정되어 있는 액정표시장치.

청구항 6.
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제5 항에 있어서,

제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 화상신호인 경우에는, 상기 보정수단은 제2 화상신호를 그대로 출력하는 액정표

시장치.

청구항 7.

제1 항에 있어서,

1프레임 기간 중에, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해 화상신호에 대응한 전압을 기입하는 기간의 길이와, 소거신호에

대응한 전압을 기입하는 기간의 길이가 서로 다른 액정표시장치.

청구항 8.

제1 항에 있어서,

1프레임 기간 중에, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해, 소거신호에 대응한 전압의 기입을 복수회 행하는 액정표시장치.

청구항 9.

제1 항에 있어서,

1프레임 기간 중에, 상기 액정패널의 각각의 화소에 화상신호에 대응한 전압을 기입하고, 보지시키는 기간의 길이와, 소거

신호에 대응한 전압을 기입하고, 보지시키는 기간의 길이가 서로 다른 액정표시장치.

청구항 10.

액정패널의 각각의 화소에 대해, 1프레임 기간 중에, 화상신호와 소거신호를 기입하는 액정표시장치의 구동방법에 있어

서,

각각의 화소를, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기간의 제2 화상신호의 조합에 따라 생성된, 현 프레임 기

간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이시키는 보정화상신호에 기초하여 구동하는 액정

표시장치의 구동방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 액정표시장치에 관한 것이고, 특히, 동화상 표시를 행하는 액정표시장치에 관한 것이다.

최근, 액정표시장치는, 예를 들어, 퍼스널 컴퓨터, 워드 프로세서, 어뮤즈먼트 기기, 텔레비젼 장치 등, 광범위하게 사용되

어 왔다. 그러나, 액정표시장치는, 브라운관 등의 표시광이 순간적인 임펄스형 표시장치와는 달리, 표시광이 시간에 의해
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연속적으로 변화하는 홀드형 디스플레이이기 때문에, 일반적으로 응답시간이 늦다. 따라서, 특히, 동화상 표시를 행한 후

에는 움직임 둔화 등의 화상열화가 발생한다는 문제점이 있었다. 그래서, 고화질의 동화상 표시를 얻기 위해, 표시의 응답

특성을 개선하는 방법이 검사되고 있다.

그 방법의 하나로서, 액정표시장치와 같은 홀드형의 표시장치에, 의사적으로 임펄스형의 표시특성을 갖게 하는, 즉, 표시

광을 브라운관과 같이 순간적 또는 간헐적으로 하는 방법이 제안되고 있다.

액정표시장치에 임펄스형의 표시특성을 갖게 하기 위해, 일본국 공개특허공보인 특개 2003-66918호 공보(공개일 : 2003

년 3월 5일)는, 1 프레임 기간분의 영상 데이터 끼리의 사이에 블랭킹 데이터를 삽입하고, 1 프레임 기간내에 영상 데이터

와 블랭킹 데이터를 교대로 표시하도록 구동하는 표시장치를 개시하고 있다. 이에 의해, 구조의 대형화·복잡화를 억제하면

서, 동화상 흐려짐 등에 기인하는 화질열화를 억제할 수 있게 된다.

더욱 상세히는, 상기 특개 2003-66918호 공보의 표시장치는, 도10에 나타낸 바와 같이, 화상신호원(101)으로부터 얻어

지는 1 프레임 기간분의 화상 데이터에 블랭킹 데이터를 삽입하는 복수회 주사데이터 생성회로(102)와, 게이트선의 구동

타이밍을 생성하는 복수회 주사타이밍 생성회로(103)와, 표시소자 어레이(106)를 갖는다.

상기 표시장치에서 생성되는 주사신호는, 도11에 나타내는 바와 같이, 프레임 주기(301)가 2분할되어 영상주사기간(302)

과 블랭킹 주사기간(303)으로 되고, 즉, 1프레임 기간내에 2회 게이트선이 선택된다. 그리고, 영상주사기간(302)에서는,

주사신호는, 2라인 동시에 기입되고, 2라인 비월주사로, 즉, G1과 G2를 동시에 선택하여 기입하고, 다음에 G3과 G4를 동

시에 선택하여 다음의 영상신호를 기입한다. 그 후에, 블랭킹 데이터도 동일한 2라인 동시에 기입하고, 2라인 비월주사로

기입한다. 이에 의해, 1프레임 기간에 영상표시와 블랭킹 표시가 행해진다.

이 때, 표시어레이의 1화소에 대해서는, 도12에 나타낸 바와 같이, 프레임 기간(401)의 1프레임 기간 중 영상기입기간

(402)에 영상신호가, 블랭킹 기입기간(403)에 영상의 계조전압보다 공통레벨에 가까운 블랭킹 데이터가 기입된다. 즉, 게

이트 구동파형(405)에 나타나는 영상기입기간(402) 중의 선택기간에 소스파형(407)에 나타내는 영상신호가 기입되고, 광

학응답파형(409)에 나타내도록 투과성이 상승한다. 그리고, 게이트 구동파형(405)에 나타나는 블랭킹 기입기간(403) 중

의 선택기간에 소스파형(407)에 나타내는 소거신호가 기입되고, 광학응답파형(409)에 나타내도록 투과성이 하강한다.

이와 같은 구동방법에 의하면, 도13a에 나타낸 바와 같은 표시가 가능하다. 즉, 화상신호원(101)으로부터의 원영상(801)

을, 복수회 주사데이터 생성회로(102)에 의해 수직방향으로 반분으로 압축하고, 나머지 반분에 무효영상이 부가된다. 상

기 영상을 도13b에 나타낸 바와 같이, 복수회 주사타이밍 생성회로(103)에 의해, 상기한 2라인 동시에 기입하고, 2라인 비

월주사로 되는 타이밍으로 기입하면, 흑응답이 반복되게 된다. 따라서, 임펄스형의 표시특성을 갖게 할 수 있고, 이에 의

해, 동화상 흐려짐 등에 기인하는 화질열화를 억제할 수 있다.

또한, 상기 특개 2003-66918호 공보에는, 원영상을 1/4로 압축하고, 프레임 주기를 4분할하는 방법도 기재되어 있다. 이

경우는, 프레임 기간의 1/4로 고속응답화 필터를 적용하여 응답성을 향상시켜야 하는 작성한 액정 고속응답화 영상(원영

상을 강조한 영상)을 기입하고, 다음의 1/4 프레임 기간에 영상을 기입하고, 나머지의 1/2 프레임 기간에 블랭킹 데이터를

기입함으로써 한층 더 고속응답화가 가능하다.

또한, 동일한 주사를 1 라인씩의 주사로 행하는 경우는, 1 라인의 기입기간을 약 반분 정도로 단축하는 것도 기재되어 있

다.

또한, 일본국 공개특허공보인 특개 2002-149132호 공보(공개일 : 2002년 5월 24일)는, 각 서브프레임 기간 전에 소거신

호를 기입한 후에, 화상신호를, 소거신호레벨로부터의 차이가 커지는 방향으로 보정하는 것을 개시한다. 이에 의해, 액정

의 응답속도가 가속되고, 동화상 표시의 화질을 높일 수 있다.

그러나, 상기 특개 2003-66918호 공보에서 개시된 표시장치에서는, 액정응답 고속화영상에 의해, 광학응답파형의 흑레

벨로부터의 급속한 상승이 가능하지만, 블랭킹 데이터의 기입이 완전히 행해지지 않은 경우에, 올바른 영상이 표시되지 않

는다. 더욱 상세히는, 도14의 상위 파형의 점선으로 나타낸 바와 같은 전압인가에 대해, 그 아래의 점선에 나타내는 파형과

같은 광학응답으로 된다. 또한, 도14에서는, 화상신호에 대응하는 전압으로부터 소거신호에 대응하는 V0H로 천이할 때

에, 극성이 반전하는 것으로 한다(도14에 있어서, 투과율 Tx에 대응하는 전압 중, +구동시의 전압을 VxH, -구동시의 전

압을 VxL이라 함).
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즉, 상기 특개 2003-66918호 공보와 같이 블랭킹 데이터를 표시하는 표시장치에서는, 화상신호 주사기간(32a)에 있어서,

전회의 영상신호에 대응하는 전압 VaL에 반응하여 액정의 투과율이 Ta로 된 후, 실선으로 나타낸 바와 같이, 소거신호 주

사기간(33a)에 있어서 투과율 T0의 정상상태로 되는 것을 전제로 한다. 따라서, 화상신호 주사기간(32b)에 있어서, 금회

의 영상신호에 대응하는 전압 VxH가 입력된 경우, 영상기입기간내에, 액정이, T0로부터 영상신호 Vx에 대응하는 투과율

Tx로 변화하는 전압 Vx'H를 인가한다. 그러나, 실제는 액정의 응답이 늦기 때문에, 액정투과율의 파형은 점선으로 나타낸

바와 같이, 소거신호 주사기간에서 T0에 도달하지 않고(T0보다 높은 T0'으로 됨), 화상신호 주사기간(32b)에서는 목표의

투과율인 Tx보다 높은 투과율 Tx"에 도달한다.

또한, 이와 같은 경우, 소거신호의 전압치 V0가 일정해도(극성의 반전에 의해, V0H 또는 V0L이 인가됨) 다음의 기입이

시작되는 시점에서의 액정의 투과율 T0'의 값은, 전회의 프레임 기간의 영상신호 Va에 의존하여 다양하게 변화하기 때문

에, 전회의 영상신호 Vx에 따라 투과율 Tx를 제공하는 전압 Vx'도 변화한다. 따라서, 영상신호 Vx에 따라 일정한 전압을

제공하는 종래의 방법에서는, 입력화상신호의 계조를 올바르게 표시할 수 없고, 고화질의 동화상 표시를 실현할 수 없다.

또한, 상기 특개 2002-149132호 공보에서 개시된 액정표시장치도, 소거신호의 기입에 의해 액정의 프레임 기간에서의

초기상태가 균일화된 것으로서 화상신호를 설정하고, 액정응답이 늦기 때문에, 소거신호에 대응하는 전압을 인가해도 소

망하는 균일화된 투과율에 도달하지 않는 경우는 상정되지 않는다. 이와 같이, 초기상태의 액정이 균일화 상태로부터 벗어

나면, 인가되는 전압이 소망하는 투과율을 제공하는 전압으로부터 벗어나게 되고, 원래의 화상신호에 충실한 영상은 표시

되지 않는다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 상기의 문제를 감안하여 이루어진 것으로, 그 목적은, 고화질의 동화상 표시의 액정표시장치를 제공하는 것에

있다.

본 발명의 액정표시장치는, 상기 과제를 해결하기 위해, 액정층을 갖는 화소에 전압을 인가함으로써 표시를 행하는 액정패

널과, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해, 1 프레임 기간중에, 화상신호와 소거신호에 대응한 전압을 인가하는 구동회로

를 구비한 액정표시장치에 있어서, 상기 구동회로가, 각각의 화소에 대해, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레

임 기간의 제2 화상신호와의 조합에 따라, 현 프레임 기간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으

로 천이시키는 보정화상신호를 생성하는 보정수단을 갖는 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 "화상신호"란, 표시장치의 영상신호를 화소에 공급되는 단위로 나눈 것이고, 하나의 계조를 나타낸다. 그리

고, 구동회로가, 상기 화상신호의 계조를 표시시키는 액정층의 액정배향으로 하는 전압을, 화소에 인가함으로써, 화상신호

의 계조가 표시되고, 영상신호에 따른 영상을 액정패널에 표시한다. 이와 같이 하여, 각각의 화소에 1프레임 기간마다 다

른 화상신호에 대응하는 전압을 공급함으로써, 액정패널의 화소를 변화시켜, 표시를 행한다. 또한, 소거신호는, 화상신호

를 소거하기 위해, 전체의 화소에 항상 동일한 전압으로 제공된다.

또한, "현 프레임 기간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이시키는 보정화상신호"란, 현

프레임 기간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이시키는 전압의 인가를 지시하는 신호

이고, 예를 들어, 화상신호가 나타내는 계조로부터 선택되는 계조를 나타내도 되고, 또는, 직접 대응하는 전압치를 규정하

는 신호를 생성해도 된다.

한편, 액정표시장치에 있어서는, 동화상의 표시품위 향상을 위해, 화상신호와 소거신호를 교대로 기입하는 것이 공지되어

있다. 이를 위해서는, 어느 프레임 기간에서의,화상신호에 대응하는 전압을 인가한 후에, 그에 계속하여 프레임 기간의 화

상신호에 대응하는 전압을 인가할 때까지의 사이에, 소거신호에 대응하는 전압을 인가하게 된다. 이 경우, 전체의 소거신

호에 대응하는 전압을, 충분히, 즉, 소거신호에 대응하는 전압인가 후의 액정의 배향상태가 항상 일정하게 될 때까지의 시

간동안 인가할 수 없고, 다음의 프레임 기간의 화상신호에 대응하는 전압은, 여러 배향상태의 액정에 인가되게 되기 때문

에, 정확한 화상을 표시할 수 없다는 문제가 있다.

그래서, 본 발명에서는, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기간의 제2 화상신호와의 조합을 고려하여 결정

된 보정화상신호에 대응하는 전압을 인가함으로써, 현 프레임 기간의 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는

액정의 배향으로 정확하게 천이시킨다.
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즉, 소거신호에 대응하는 전압인가 후의 액정의 배향상태가 경우에 따라 다른 것은, 상기 액정의 배향상태가, 전회의 제1

화상신호에 대응하는 액정배향으로, 불충분한 소정의 기간 소거신호에 대응하는 전압을 인가한 상태이기 때문이다. 환언

하면, 소거신호에 대응하는 전압인가 후의 배향상태가 전회의 제1 화상신호치에 의존하여 변하기 때문이다. 따라서, 동일

한 화상신호에 대응하는 전압을 인가하고, 소거신호에 대응하는 전압을 인가한 후의 액정의 배향상태는 항상 일정하게 된

다. 그래서, 제2 화상신호만은 아니고, 전회의 제1 화상신호도 고려하여 보정화상신호를 생성함으로써, 제2 화상신호에 대

응하는 액정배향상태로 정확하게 유도할 수 있다.

본 발명의 다른 목적, 특징 및 우수한 점은, 이하에 나타내는 기재에 의해 충분히 알 수 있을 것이다. 또한, 본 발명의 이점

은, 첨부도면을 참조한 다음의 설명에서 명백해질 것이다.

발명의 구성

[실시형태 1]

본 발명의 일 실시형태에 대해 도면에 기초하여 설명하면 이하와 같다.

본 실시형태에서는, 영상신호는, 60 Hz의 프로그레시브 신호로 한다.

도1은, 본 발명에 의한 실시형태 1의 액정표시장치의 구성을 나타내는 모식도이다. 또한, 도1에서는, 설명이 불필요한 부

분은 생략한다.

본 실시형태의 액정표시장치는, 구동회로(10)와, 액정패널(18)을 구비한다.

구동회로(10)는, 화상용 기억회로(11), 조합검출회로(12), 오버슈트 파라미터 테이블(OS 파라미터 테이블)(13), 소거신호

부여회로(14), 타이밍 제어회로(15), 게이트 드라이버(16), 소스드라이버(17)를 구비하고, 표시해야 하는 화상의 화상신호

를 생성하여, 액정패널(18)에 제공하는 것이다.

화상용 기억회로(11)는, 공급된 영상신호를 일정기간 기록하는 것이다. 조합회로(12)는, 각각의 화소에 대해, 화상용 기억

회로(11)에 기록된 전회의 프레임 기간의 화상신호와, 현재 처리 중인 현 프레임의 화상신호를 비교하고, 그의 신호의 계

조의 조합에 따라 이루어진 계조를 검출하여 보정화상신호를 출력한다. OS 파라미터 테이블(13)은, 전회의 프레임 기간의

화상신호 및 현 프레임의 화상신호의 조합과, 그에 대응한 보정화상신호가 관련 부착되어 기억된 것이고, 조합검출회로

(12)가 출력신호를 결정할 때에 참조한다. 소거신호 부여회로(14)는, 조합검출회로(12)로부터 출력된 보정화상신호에 소

거신호를 부여하여, 출력신호를 생성한다. 타이밍 제어회로(15)는, 1 프레임 기간을 복수의 서브프레임 기간으로 분할하

고, 그의 서브프레임에 따른 타이밍에서 출력신호를 게이트 드라이버(16), 소스 드라이버(17)에 공급한다. 게이트 드라이

버(16)는, 액정패널(18)의 게이트 버스라인에 출력신호에 따른 전압을 공급한다. 소스 드라이버(17)는, 액정패널(18)의 소

스 버스라인에 출력신호에 따른 전압을 공급한다.

또한, 액정패널(18)은, 액정층과, 액정층에 전압을 인가하는 전극과, 상기 전극에 전압을 인가하기 위한 배선인 게이트 버

스라인 및 소스 버스라인을 갖는다. 게이트 버스라인과 소스 버스라인은, 매트릭스 형태로 배치되고, 그의 교차부에 TFT

가 형성되어 있다. 그리고, 게이트 드라이버(16)와 소스 드라이버(17)에 의해 게이트 버스라인과 소스 버스라인에 공급되

는 출력신호에 따라, 선택된 전극에 임의의 전압이 인가되고, 선택된 액정층에 임의의 전압이 인가된다. 이에 의해, 액정층

이 출력신호에 따른 투과율로 됨으로써, 표시가 행해진다.

또한, 본 실시형태에서 사용하는 액정패널은, 종래의 방법으로 제작된, 노멀리 블랙(NB)의 수직배향형 액정패널이다. 또

한, 본 실시형태의 액정패널은, 유효표시영역내에 768본의 게이트 버스라인과 RGB 각 색마다 1366본의 소스 버스라인을

갖는다.

또한, 액정층의 정상상태의 피크 투과율의 변화에 의해 표시되는 계조가, 0 계조(흑) ~ 255 계조(백)의 전 256 계조이다.

이들 계조에 대해서는, 각각 1.6V ~ 7.1V의 사이에서 계조전압이 설정된다. 즉, 화상신호가 0 계조 ~ 255 계조의 전 256

계조 중 하나를 나타내는 경우, 256 종류의 화상신호(S0 ~ S255)와, 각각의 계조에 대응하는 계조전압(V0 ~ V255)이 결

정되어 있다. 예를 들어, 화상신호가 0 계조인 경우, 상기 계조표시를 행하기 위해 화소에 인가되는 전압 V0가 결정된다.

동일하게, 255 계조의 표시를 행하기 위한 전압 V255가 결정된다.
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또한, 계조와 정상상태의 피크 투과율과의 계조-투과율 특성은 감마치 2.2로 설정되어 있다. 감마치는 2.2로 한정되는 것

은 아니지만, 계조와 정상상태의 피크 투과율로부터 감마치를 설정하는 경우는, 영상을 표시하는 경우에 고계조측(노멀리

블랙에서의 고전압측)의 전압의 사용빈도가 높기 때문에 이 부분의 정밀도를 높이기 위해 감마치를 작게 하는 것이 바람직

하다.

또한, 인가전압을 반전시키는 경우는, 각각의 계조에 대해 +용의 전압과 -용의 전압 2가지가 결정되어 있다. 즉, V0에는

+전압인 V0H과 -전압인 V0L이, V255에는 +전압인 V255H와 -전압인 V255L이 존재한다. 그러나, VxH과 VxL은 동

일한 계조를 나타내는 것이기 때문에, 전압을 구체적 수치 Vx로 나타내는 경우는, 어느 쪽도 Vx로 표시하는 것으로 한다.

환언하면, 계조전압 Vx = (VxH - VxL)/2로 표시된다.

상기 액정패널은, 실온에 둔 상태에서는, 종래의 오버슈트 구동을 함으로써, 거의 전체의 계조천이로 1프레임내에(60 Hz :

16.7 msec) 90% 이상의 응답을 완료한다.

다음에, 조합검출회로(12)에 있어서, OS 파라미터 테이블(13)을 참조하면서 보정화상신호를 생성하는 공정에 대해 도2를

사용하여 설명한다.

본 실시형태에서는, 프레임 기간(31)을 동일하게 2개의 서브프레임으로 분할하고, 화상신호 주사기간(32)의 약 8.4 msec

기간에는 화상신호에 대응하는 임의의 계조전압이 인가·보지되도록 설정되어 있다. 여기서, 인가되는 전압은, 0 계조로부

터 255 계조에 대응하는 계조전압 V0 ~ 계조전압 V255로부터 선택되는 임의의 전압(예를 들어, 전압 Va, Vb)이고, 소거

신호로서 인가되는 전압은 계조 0의 계조전압 V0이다. 그리고, 전압 Va, Vb가 인가된 경우의 정상상태의 피크 투과율이

각각 Ta, Tb이고, V0가 인가된 경우의 대응하는 투과율이 T0이다. 또한, 도2에서는, 극성반전의 타이밍으로서, 화상신호

에 대응하는 전압으로부터 소거신호에 대응하는 V0로 천이할 때에, 극성이 반전하는 것으로 한다.

또한, 여기서는, "피크 투과율"이란, 화상신호와 소거신호에 대응하는 전압을 교대로 인가하는 액정표시장치에 있어서, 투

과율이 가장 높은 점이고, 소거신호에 대응하는 전압이 인가되기 직전의 액정 투과율이다. 특히, "정상상태의 피크 투과율"

이란, 화상신호와 소거신호에 대응하는 전압을 반복하여 인가한 경우의, 투과율의 파형이 안정적으로 오르내리는 상태에

서의 피크 투과율을 나타낸다.

도2에 나타내는 바와 같이, 1회차의 프레임 기간(31a)에서의 화상신호 주사기간(32a)에서, 액정패널에 임의의 화상신호

에 대응하는 전압 VaL을 인가·보지하고, 액정의 피크 투과율을 Ta의 정상상태로 한다. 다음에, 소거신호 주사기간(33a)에

서, 소거신호에 대응하는 전압 V0를 인가·보지한다. 이 경우, 액정의 전압 V0에 대한 응답은 고속은 아니기 때문에, 액정

의 투과율은, 서서히 Ta로부터 T0로 하강하고, 투과율이 T0에 도달하기 전에, 소거신호 주사기간(33a)이 종료한다. 따라

서, 1회차의 프레임 기간(31a)의 종료시점에서는, 액정의 투과율이 T0와 Ta 사이의 투과율 T0'으로 된다. 이것은, 계속하

여 2회차의 프레임 기간(31b)에 있어서, 전압인가 개시시의 액정 투과율이 투과율 T0'으로 되어 있는 것을 의미하고, 2회

차의 화상신호의 인가는 이것에 고려하여 전압을 조정하지 않으면 안된다.

또한, 도2에 나타내는 실선과 같이 2회차의 프레임 기간(31b)의 화상신호 주사기간(32b)에서, 정상상태의 피크 투과율이

Tb로 되는 계조전압 VbH를 인가·보지하여도, 액정의 응답이 늦고, 화상신호 주사기간(32b)의 기간종료까지 투과율 Tb'밖

에 되지 않고, Tb에는 도달하지 않는다. 그래서, 액정의 피크 투과율을 Tb로 하기 위해서는, 전압 VbH보다 큰 소정의 전

압 VosH를 인가해야 한다. 그러나, 상기 부족분의 전압을, 상기 특개 2003-66918호 공보나 특개 2002-149132호 공보

에 기재한 대로 일률적으로 조정해도, T0'이 변화하기 때문에, 적절한 Vos를 검출할 수 없다.

여기서, 하나의 표시장치에 있어서는, 전압 Vos는, 정상상태의 피크 투과율 Ta와 정상상태의 피크 투과율 Tb에 의존하여

결정된다고 말할 수 있다. 즉, 전압 Vos는, 전회의 프레임 기간(31a)의 최종시점에서의 액정의 투과율 T0'과, 현 프레임 기

간(31b)에서의 목표의 피크 투과율 Tb로부터 도출할 수 있다. 그리고, 투과율 T0'은, 투과율 Ta에 일정의 소거신호 주사

기간(33a) 동안, 특정전압치의 소거신호를 기입·보지한 후의 투과율이기 때문에, Ta에 따라 결정된다. Ta는, 전회의 프레

임 기간(31a)의 전압 Va에 따라 결정된다. 따라서, 하나의 표시장치에 있어서는, 전압 Va와 전압 Vb로부터 전압 Vos를 도

출할 수 있다.

그래서, 전압 Vos 설정을 위해, 사용하는 장치에 대해 전회의 화상신호와 금회의 화상신호 각각의 계조의 조합(계조전압

Va와 계조전압 Vb와의 조합)에 따라, 현 프레임 기간 초기의 액정배향(투과율 T0')으로부터, 현 프레임 기간의 화상신호

(계조전압 Vb)에 대응하는 액정배향 Tb로의 계조천이패턴을 만족하는 최적의 전압 Vos를 측정하여 결정하고, OS 파라미

터의 데이터로서, OS 파라미터 테이블(13)에 기억해둔다. 이에 의해, 최적의 전압 Vos를 정확하게 간단히 구할 수 있다.
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OS 파라미터의 결정에 대해서는, 도9b에 나타낸 바와 같이, 현 프레임 기간의 화상신호에 대응하는 투과율 Tb가, 피크 투

과율로 되도록, 전압 Vos에 대응하는 계조를 측정하여 구한다.

도3의 OS 파라미터 테이블(13)은, 256 계조의 32 계조마다의 9개의 계조조합에 대해, 9×9의 매트릭스 형태의 파라미터

테이블로 되어 있다. 또한, 수치의 단위는 전체계조를 나타내는 수치이고, 상기 계조에 따라 신호의 전압이 결정된다. 예를

들어, 이에 의하면, 전회의 화상신호가 32계조로 현 프레임의 화상신호가 32계조인 경우는, 48계조에 대응하는 화상보정

신호를 생성한다.

또한, OS 파라미터 테이블(13)에서는, 화상신호나 보정화상신호를 계조의 단위로 하여 나타내지만, 이것에 한정되는 것은

아니고, 계조의 변화량이나, 계조에 대신하여 전압치나 전압치의 변화량으로 표시된 것을 기억해도 좋다.

또한, OS 파라미터 테이블의 매트릭스의 사이즈는, 여기에 제공한 것에 한정되어서는 안되고, 5×5(64계조마다), 17×17

(16계조마다) 등, 목적에 따라 적절한 사이즈가 선택된다.

또한, 오버슈트(OS)란, 직전의 프레임 기간 및 현 프레임 기간의 화상신호를 비교하고, 현 프레임 기간의 피크 투과율이 소

망하는 것으로 되도록, 인가하는 전압을 보정하는 것을 의미한다.

본 실시형태의 OS 파라미터 테이블은, 32계조마다의 계조 이외의 계조에 대해서는 측정하지 않기 때문에, 테이블에 기재

하지 않는 계조천이패턴에 대해서는, 상기 테이블의 수치로부터 이하와 같은 계산식 (1)로부터 구한다.

여기서, 테이블에 기재하지 않는 계조천이패턴(보정화상신호를 구하려고 하는 계조천이패턴)을, (전회의 화상신호의 계

조, 현 프레임의 화상신호의 계조) = (a0, b0)로 한다. 또한, a = (a0를 32로 뺀 나머지), b = (b0를 32로 뺀 나머지)로 한다.

또한, 도4에서 "전회의 화상신호의 계조"의 32계조마다의 계조내, 임의의 연속하는 2개의 계조를 a1, a2로 한다(a1 < a2로

한다). 또한, a2 = 255인 경우는, 편의적으로, a2 = 256으로서 취급한다. 또한, "현 프레임의 화상신호의 계조"의 32계조마

다의 계조내, 임의의 연속하는 2개의 계조를 b1, b2로 한다(b1 < b2로 한다). b2 = 255인 경우는, 편의적으로, b2 = 256으

로서 취급한다. 여기서, a1 ≤ a0 < a2, b1 ≤ b0 < b2로 하고, (전회의 화상신호의 계조, 현 프레임의 화상신호의 계조) =

(a1, b1), (a1, b2), (a2, b2), (a2, b1)의 4개의 계조패턴에 대응하는 도4의 OS 파라미터를, 각각, A, B, C, D로 한다. 예를

들어, 계조(10)로부터 계조(20)로의 천이패턴의 A ~ D는 도4에 표시되는 것이다.

[계산식 (1)]

a ≤ b인 경우,

OS 파라미터 = A + [(B-A)×b + (C-B)×a]/32,

a > b인 경우,

OS 파라미터 = A + [(D-A)×a + (C-D)×b]/32

다음에, 이와 같이 하여 결정된 보정화상신호에 소거신호를 부여하여, 대응하는 전압을 액정패널(18)에 공급하는 공정을

설명한다.

소거신호 부여회로(14)에서는, 전체의 보정화상신호의 기간을 반분으로(1/2로 축소) 한 후에, 1 라인분의 보정화상신호의

사이에, 1 라인분의 보정화상신호와 동일한 길이의 소거신호를 삽입하고, 출력신호로 한다.

도5의 A는, 소거신호 부여회로(14)에서 가공되기 전과 후의, 어느 화소에 대해 보정화상신호를 나타낸 것이다. 여기서, 도

5의 A의 파형의 점선은, 조합검출회로(13)가 출력하는 어느 화소에 대한 4 프레임분의 보정화상신호이다. 도5의 A의 파

형의 실선은, 소거신호 부여회로(14)의 출력신호이고, 소거신호 S0를 부여한 보정화상신호이다. 소거신호 부여회로(14)에

서는, 어느 화소에 대해 보정화상신호의 프레임 기간(31a)을 2개로 동등하게 분할하고, 전반(화상신호 주사기간)에 보정

화상신호, 후반기간(소거신호 주사기간)에 소거신호가 제공된다. 또한, 도5의 A의 종축은, 화상신호에 대응하는 임의의 계

조를 나타낸다.
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이와 같은 출력신호는, 타이밍 제어회로(15)를 통해 소스 드라이버(17)에 공급되고, 각 소스 버스라인에 출력된다.

도5의 B는, 어느 화소에 대한 소거신호 부여회로(14)의 출력신호(소거신호를 부여한 보정화상신호)에 대응하는, 소스 드

라이버로부터 출력되는 전압이고, 보정화상신호에 대응하는 전압(Vs)과, 소거신호에 대응하는 전압(V0)으로 이루어진다.

도5의 B의 종축은, 도5의 A의 신호강도에 대응하는 전압이다. Vcom은 대향전압이다. 극성반전의 타이밍에 대해서는, V0

로부터 Vs(보정화상신호에 대응하는 계조전압)로 천이하는 때에 V0와 Vs가 동일한 극성이면, 전하의 변화량이 작아 화소

로의 충전이 용이하기 때문에, 보정화상신호에 대응하는 전압과 계속해서 소거신호에 대응하는 전압 사이에서 반전시키는

것이 더욱 바람직하다.

한편, 타이밍 제어회로(15)에서는, 이와 같이 하여 생성된 출력신호가, 1프레임 기간에 영상이 표시되는 출력 타이밍을 타

이밍 펄스로 하여 생성하고, 게이트 드라이버(16)에 출력한다. 여기서는, 1프레임 기간의 반분 8.4 msec의 사이에, G1 ~

G768의 전체의 게이트 버스라인을 1회 선택할 수 있도록 생성된다. 이에 의해, 1프레임 기간 중에, 1게이트 버스라인에

관하여, 화상주사신호에 대응하는 전압과 소거신호에 대응하는 전압을 인가시킬 수 있다.

구체적으로는, 게이트 드라이버(16)에서는, 타이밍 제어회로로부터 출력된 타이밍 펄스를 게이트 드라이버(16)에 인가함

으로써, 액정패널(18)의 게이트 버스라인을 선택하지만, 이 때의 게이트 버스라인의 선택을, 도6에 나타낸 바와 같이 행한

다. 즉, 우선, 화상신호 중, 영상의 상반분에 관련된 부분은, 제1 서브프레임이고, 액정패널의 유효표시영역내의 게이트 버

스라인 G1, G2, ..., G768(위에서부터 순서대로 번호를 붙인것)에서의, 상반분의 G1 ~ G384에 있어서, 홀수번째의 타이

밍 펄스에서 위로부터 선순차로 선택하고, 하반분의 G385 ~ G768에 있어서, 짝수번째의 타이밍 펄스에서 선순차로 선택

을 행한다. 계속해서, 영상의 하반분에 관한 부분은, 제2 서브프레임에서, 액정패널의 유효표시영역내의 게이트 버스라인

에서의, 상반분의 G1 ~ G384에 있어서, 짝수번째의 타이밍 펄스에서 위로부터 선순차로 선택하고, 하반분의 G385 ~

G768에 있어서, 홀수번째의 타이밍 펄스에서 선순차로 선택을 행한다. 환언하면, 타이밍 펄스는, 1필드기간 중에, G1,

G385, G2, G386, ..., G384, G768의 순서로 게이트 버스라인을 선택한 후, G385, G1, G386, G2 ... G768, G384의 순서

로 게이트 버스라인을 선택한다.

이와 같은 타이밍에서, 상기한 출력신호의 주사를 행함으로써, 액정패널의 각 화소에는, 홀수번째의 타이밍 펄스에 의한

게이트 선택기간에, 출력신호의 화상신호가 기입되고, 짝수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간에 소거신호가 기

입된다.

따라서, 액정패널 전체로서 화상신호의 기입의 형태는 도7과 같이 된다. 즉, 제1 서브프레임 기간에서는, 화면의 상반분에

의해 영상의 상반분에 대응하는 화상신호가 주사되고, 이것과 동시에 하반분에는 소거신호가 주사되기 때문에, 상반분의

영상(71)과 하반분의 흑화상(73)으로 이루어지는 영상이 기입된다. 그리고, 제2 서브프레임 기간에서는, 화면의 상반분에

소거신호가 주사되고, 동시에, 하반분에는 하반분의 영상에 대응하는 화상신호가 주사되고, 상반분의 흑화상(73)과 하반

분의 영상(72)으로 이루어지는 영상이 기입된다. 그리고, 제1 서브프레임과 제2 서브프레임으로 이루어지는 프레임 기간

전체에 있어서는, 전면의 영상과 전면의 흑표시가 나타나게 된다.

이상과 같은 본 실시형태의 구동방법에 의하면, 홀드형의 표시장치에 특유의 동화상의 흐려짐이 개선되고, 또한, 액정의

응답시간의 지연에 기인하는 동화상의 잔영도 개선되고, 고화질의 동화상을 표시할 수 있다.

[실시형태 2]

본 실시형태는, 조합검출회로(12)에 있어서 참조되는, OS 파라미터 테이블의 설정방법 이외는, 본 실시형태의 구성은 실

시형태 1과 동일하다. 이하에, 본 실시형태에서의 OS 파라미터 테이블의 설정방법을 설명한다.

상술한 바와 같이, 하나의 표시장치에 있어서, 도2의, 화소에 제공되는 전압 Vos는, 정상상태의 피크 투과율 Ta와 정상상

태의 피크 투과율 Tb에 의존하여 결정된다. 본 실시형태에서는, 상기 전압 Vos로서, 화상신호에서의 계조를 나타내는 전

압범위외의 값의 전압을 사용한다.

도8에 액정에 일정전압의 구형파를 인가한 경우의 투과율과 전압과의 관계를 모식적으로 나타내지만, 이것에 나타난대로,

인가전압의 변화에 비례하여 액정의 투과율이 변화하는 것은, 일정범위의 전압에 한정되어 있고, 상기 범위보다 낮은 전압

에서는 투과율은 항상 0에 가깝고, 상기 범위보다 높은 전압에서는 투과율은 거의 일정치 Th로 정해져 있다. 이것은, 정상

상태의 피크 투과율에 관해서도, 거의 동일하기 때문에, 여기서, 화상신호에 대응하는 계조전압 Vg로서는, 상기 인가전압

의 변화에 비례하여 액정의 투과율 변화를 초래하는 일정범위의 전압을 사용한다. 그러나, 실제로 인가되는 보정화상신호
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에 대응하는 전압 Vos로서는 전압 Vg의 범위외의 전압을 포함하여 사용하는 것이 바람직하다. 이에 의해, 표시에 사용되

는 계조전압보다 높은 전압이나 낮은 전압이 동화상 표시의 경우에 사용할 수 있기 때문에, 보정화상신호에 대응하는 전압

으로서 전압 Vg의 범위외의 전압치가 바람직하다고 측정된 경우에도, 최적의 전압치를 선택할 수 있다. 또한, 이와 같은

설정을 행해도, 소스 드라이버의 제한 등에 의해, 인가가능전압의 범위에서는 인가전압이 낮고, 정상상태의 피크 투과율이

거의 일정치로 되지 않는 경우가 있지만, 최대인가 가능전압보다 저전압측에 계조전압범위가 들어가도록 설정하고, 계조

전압보다 고전압측에 Vos를 설정함으로써 응답개선을 도모한다. 따라서, 액정의 응답시간의 지연에 기인하는 동화상의

잔영이 더욱 한층 개선되어, 고화질의 동화상 표시가 달성된다.

OS 구동용 전압 Vos의 더욱 상세한 설정은, 실시형태 1과 동일하고, 현 프레임 기간의 화상신호 주사기간 종료까지 전압

Vb의 정상상태의 피크 투과율 Tb(현 프레임 기간에서의 목표의 투과율)로 할 수 있는 OS 구동전용전압 Vos를, Va와 Vb

와의 조합마다 측정하여 정확하게 구한다.

이하에, 전압 Vos를, Va와 Vb와의 조합마다 측정하는 방법을 설명한다. 또한, 여기서는, 화상신호에 사용되는 계조신호

는, 0 계조로부터 255계조까지의 256계조로 한다. 우선, OS 구동전용전압 Vos, 계조전압 Vg를 포함하고, 사용하는 전압

치 범위 전체를 0계조 ~ 1023계조의 전 1024계조로 나누고, 그 중 96계조 ~ 960계조의 범위를, 화상신호의 256계조의

계조 데이터에 할당한다. 그리고, 96계조 ~ 960계조의 범위내에서의 변화를, 정확하게 액정의 정상상태의 피크 투과율의

변화에 반영할 수 있는 OS 구동전용전압 Vos를 측정한다. 이 때, OS 구동전용전압 Vos로서, 0계조 ~ 95계조 및 961계조

~ 1023계조를 포함하여 사용한다. 그리고, 이들의 1024계조를, 계조확장기술에 의해, 0계조 ~ 255계조의 전 256계조로

변환한 후, OS 파라미터 테이블에 기록한다.

OS 파라미터 테이블은, 실시형태 1과 동일하게, 9×9의 매트릭스 형태로, 32계조마다의(0, 32, 64 ...계조)의 9계조에 대

해, 전회의 화상신호와 현 프레임의 화상신호와의 조합마다 OS 파라미터를 기억한다. 또한, 32계조마다의 계조 이외의 계

조에 대해서는, 상기 테이블의 수치로부터 상기와 같은 계산식 (1)에 기초하여 구한다.

이상과 같은 OS 파라미터를 사용하여 구동을 행하면, 홀드형 표시장치에 특유의 동화상 흐려짐이 개선되는 것은 물론이

고, 표시에 사용되는 계조전압보다 높은 전압이나 낮은 전압도 동화상 표시의 경우에 사용할 수 있기 때문에, 고계조측에

서 계조전압의 설정의 제한이 있기 때문에 필요한 고전압을 인가할 수 없다는 문제가 해소되고, 액정의 응답시간의 지연에

기인하는 동화상의 잔영이 한층 더 개선되고, 고화질의 동화상 표시가 달성된다.

[실시형태 3]

본 실시형태는, 액정패널의 감마치의 설정방법이 다르기 때문에, 그에 대해 설명한다. 이하에, 소망하는 감마치로서 2.2를

취하는 경우를 예로 설명한다.

또한, 본 실시형태에서는, 전회의 화상신호와 금회의 화상신호가 동일한 계조인 경우에(즉, 특히, 정지화상을 표시하는 경

우에), 보정화상신호를 생성하지 않고, 입력된 화상신호를 그 상태로 출력한다.

액정패널의 감마치를 설정하기 위해, 우선, 0계조(흑) ~ 255계조(백)의 전 256 계조의 전압을, 1.6V ~ 7.1V의 사이에 가

상으로 설정한다. 그리고, 화상신호의 계조와 그에 대한 정상상태의 피크 투과율과의, 계조-투과율 특성이 감마치 2.2를

취하도록, 화상신호에 대응하는 인가전압을 조정한다.

다음에, 도9a에 나타낸 바와 같이, 전압 Va와 소거신호에 대응하는 전압 V0를 교대로 1/120초마다 인가한다. 또한, 본문

중에서는, 편의적으로, 계조전압은 극성을 무시하고, 간단하게 Va, V0, Vb 등으로 표기한다. 도9a는, 이 경우의 소스 드라

이버로부터 출력되는 전압치와 그에 대응하는 투과율을 나타내는 것이다. 이 때, 액정의 투과율은 Ta와 T0'과의 사이를

60 Hz의 파형을 그려 안정적으로 오르내린다(정상상태). 또한, 여기서, Ta는 피크 투과율이다. 더욱 상세하게는, Va를 인

가하고 나서 투과율이 서서히 상승하고, 화상신호 주사기간이 종료할 때까지는 Ta에 도달한다. 그리고, 소거신호 주사기

간에서 소거신호에 대응하는 전압 V0가 인가되면 투과율은 T0로 향하여 하강한다. 소거신호 주사기간이 종료하여 다음의

화상신호 주사기간으로 되면, 다시 Va가 인가되기 때문에, 투과율이 서서히 상승하고, 화상신호 주사기간이 종료할 때까

지는 Ta에 도달한다. 이것이 반복된다.

그리고, 이와 같은 반복에서의 1 프레임 기간(16.7 msec)마다의 투과율의 평균치 T(ave)a를 구하고, 설정 투과율로 한다.

그리고, 어느 계조와 T(ave)a와의 계조 대 투과율과의 관계가 감마치 2.2를 취하는 전압을 화상신호의 보정전압으로서 설

정한다. 이와 같이 함으로써, 계조전압과 안정한 1 프레임의 평균 투과율이 감마치 2.2를 취하도록 설정된다.
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여기서, 상기한 내용을 정리하면, 어느 계조에 대해, 그의 정상상태의 평균 투과율과의 관계가 소망하는 감마치로 되도록

보정전압을 설정하게 된다. 즉, 어느 계조의 화상신호에 대응하는 전압과, 소거신호에 대응하는 전압을 반복해서 인가하여

1프레임 기간의 평균 투과율을 측정하고, 화상신호에 대응하는 계조와 1프레임 기간의 평균 투과율과의 계조-투과율 특

성이 소망하는 감마치를 취하는 전압을 보정전압으로서 설정한다.

OS 파라미터의 결정에 대해서는, 전회의 화상신호와 금회의 화상신호가 다른 계조인 경우는, 도9b에 나타낸 바와 같이,

전압 Va와 전압 Vb의 조합에 따라, 현 프레임 기간 초기의 액정배향(투과율 T0')으로부터, 현 프레임 기간의 화상신호에

대응하는 정상상태의 피크 투과율 Tb로의 계조천이패턴을 만족하는 최적의 전압 Vos를 구한다.

또한, 도9a 및 도9b를 보면 명료하지만, 본 실시형태에서는, 제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 경우에는, 화상신호

의 계조는 보정되지 않고 출력되게 된다. 이 때문에, 전회의 화상신호와 금회의 화상신호가 동일한 계조인 경우에, 금회의

화상신호를 보정하지 않고 출력하도록, OS 파라미터 테이블의 대응하는 개소(箇所)에 보정하지 않은 화상신호를 기억하

여 사용해도 된다. 즉, 예를 들어, 전회의 프레임의 화상신호가 S32, 현 프레임의 화상신호가 S32인 경우, OS 파라미터로

서 참조되는 값을 32로 하고, 보정되지 않는 화상신호가 출력되도록 한다. 그리고, 보정되지 않는 화상신호에 대응하여 상

기와 같이 설정한 보정전압이 출력된다. (실시형태 1, 2에서는, 도3에 나타내는 바와 같이, 제1 화상신호가 S32, 제2 화상

신호가 S32인 경우, 보정화상신호로서 S48이 출력된다).

여기서, 본 실시형태에서는, 액정패널(18)에 전압을 인가할 때에, 제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 경우에는, 화상

신호에 대해 보정전압을 인가하도록 제어된다.

또한, 설정 투과율의 감마치는 2.2로 한정되는 것은 아니고, 예를 들어, 2.0 ~ 2.8의 범위에서 바람직한 수치를 선택하면

되고, 유저지향과 구동특성을 맞추어 2.1 ~ 2.6의 범위에서 설정되는 것이 더욱 바람직하다. 최근의 하이비전 텔레비젼이

나 모니터의 사용에 즈음하여, 저계조측(노멀리 블랙에서의 저전압측)에서 정밀도가 높은 표현이 요구되기 때문에, 감마치

를 2.2보다 큰 2.4 정도로 설정하는 것이 바람직하다. 또한, 본 실시형태와 같이, 계조와 평균 투과율로 감마치를 설정하는

경우는, 영상을 표시하는 경우에 실시형태 1, 2보다 상대적으로 저계조측의 전압을 사용하는 빈도가 높기 때문에, 그 부분

의 정밀도를 높이기 위해 감마치를 크게 하는 것이 바람직하다.

본 실시형태에 의하면, 실시형태 1과 동일하게 홀드형의 표시장치에 특유한 동화상의 흐려짐이 개선되는 것은 물론, 상술

한 바와 같이 감마치를 설정함으로써, 고계조측과 저계조측의 어느 쪽인가 소망하는 쪽으로, 영상의 계조표현의 정밀도를

높일 수 있다. 또한, 본 실시형태에서는, 정지화상을 표시하는 때에는(제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 경우) 보정

화상신호의 계조는 보정되지 않기 때문에, 화상신호가 노이즈에 의해 차이나는 경우에도, 그것이 보정에 의해 강조되지 않

는다. (한편, 실시형태 1, 2와 같이, 정지화상을 표시하는 때에도 보정화상신호의 계조치를 보정하는 경우에는, 어긋난 화

상신호의 계조치를 보정하게 되기 때문에, 계조의 차이가 강조되고, 소망하는 영상을 표시할 수 없다). 따라서, 고화질의

동화상 표시가 달성됨과 동시에, 저계조측의 영상표현이 풍부해지고, 또한, 정지화상을 표시하는 때에는 노이즈에 대해서

도 강해지고, 더욱 자연스런 영상표현이 가능하다.

이상, 수직배향형의 NB 모드의 액정표시장치를 예로 본 발명의 실시형태를 설명하였지만, 본 발명은 이에 한정되지 않고,

예를 들어, 본 발명을 수평배향형의 NB 모드의 액정표시장치나 수직배향형 액정층 또는 수평배향형 액정층을 구비한 노멀

리 화이트 모드의 액정표시장치에 적용할 수 있다.

또한, 1프레임이 1수직기간에 상당하는 프로그레시브 구동방식의 액정표시장치를 예로 본 발명의 실시형태를 설명하였지

만, 본 발명은 이에 한정되지 않고, 1 필드가 1수직기간에 상당하는 인터레이스 구동방식의 액정표시장치에도 적용할 수

있다.

또한, 본 발명의 실시형태의 액정표시장치의 광학특성을, 액정패널의 투과율을 기초로 설명하였지만, 백라이트 유닛의 특

성을 포함한 휘도로 표현해도 되는 것은 물론이다.

또한, 전압치나 감마치의 구체적 설정치에 대해서는, 실시형태에 기재되어 있는 값에 한정되는 것은 아니다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는, 이하의 구성이어도 좋다.

액정층과 상기 액정층에 전압을 인가하는 전극을 갖는 액정패널과, 1프레임을 복수의 서브프레임으로 분할하고, 1프레임

에 화상신호와 소거신호에 대응한 전압을 인가하는 구동회로를 구비하고, 상기 구동회로는, 1수직기간 전의 입력화상신호
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와 현 수직기간의 입력화상신호의 조합에 따라, 상기 액정패널의 광학응답을 소거신호에 대응하는 전압치에 대응하는 배

향상태로부터 서브프레임내에 완료시키는 것을 목표로 하는 목표계조레벨이 설정되어 있는 테이블을 갖고, 상기 테이블을

참조하여 현 수직기간의 입력화상신호를 보정하는 제1 액정표시장치.

제1의 액정표시장치에 있어서, 상기 구동회로가, 입력화상신호의 보정에 따라, 계조표시에 사용되는 전압의 범위의 전압

을 액정패널에 인가하는 액정표시장치.

상기 액정패널이, 계조와 소거신호에 대응하는 전압과 화상신호에 대응하는 전압을 인가한 경우의 1 프레임 기간의 안정

한 투과율을 기초로 감마치를 설정하는 액정표시장치.

[실시형태 4]

본 실시형태는, 게이트 버스라인의 선택방법이 다른 이외는, 실시형태 1과 대략 동일하다. 즉, 본 실시형태에 관한 액정표

시장치의 회로구성은 도1에 나타낸 것과 동일하고, 패널구성 등에 대해서도 실시형태 1과 동일하지만, 게이트 버스라인의

선택방법이 다르다. 또한, 설명의 편의상, 실시형태 1과 동일한 기능을 갖는 부재에 대해서는, 동일한 부호를 부기하고, 그

의 설명을 생략한다.

본 실시형태에서의 게이트 버스라인의 선택방법에 대해, 도15에 나타내는 타이밍 챠트를 참조하여 설명한다.

본 실시형태에서는, 도15에 나타내는 바와 같이, 제1 서브프레임에 있어서, 액정패널의 유효표시영역내의 게이트 버스라

인 G1, G2, ..., G768(위로부터 순서대로 번호 붙인 것)에서의 상반분의 G1 ~ G384를, 홀수번째의 타이밍 펄스에서 위로

부터 선순차적으로 선택한다. 그리고, 이 때, 하반분의 G385 ~ G768에 대해서는, 각각, 연속하는 4회의 짝수번째의 타이

밍 펄스에 의해, 순차선택한다. 또한, 제2 서브프레임에 있어서는, 하반분의 G385 ~ G768을, 홀수번째의 타이밍 펄스에

서 위로부터 선순차로 선택한다. 그리고, 이 때, 상반분의 G1 ~ G384를, 각각, 연속하는 4회의 짝수번째의 타이밍 펄스에

따라, 순차선택한다.

더욱 상세히는, 도15에 나타내는 바와 같이, 제1 서브프레임에 있어서, 우선, 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G1의 게이트 버

스라인을 선택하여 화상신호를 기입한 후, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G385의 게이트 버스라인을 선택하여 소

거신호를 기입한다. 그리고, 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G2의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입한

후, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G385, G386의 게이트 버스라인을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 또

한, 그 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G3의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입한 후, 계속해서 짝수번째

의 타이밍 펄스에서 G385, G386, G387의 게이트 버스라인을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 그리고, 그 다음의

홀수번째의 타이밍 펄스에서 G4의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입하고, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스

에서 G385, G386, G387, G388을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 그 후, 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G5

의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입하고, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G386, G387, G388, G389

를 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 이후, 홀수번째의 타이밍 펄스에 따라 G384를 선택하여 화상신호를 기입하고,

짝수번째의 타이밍 펄스에 따라 G765, G766, G767, G768을 동시에 선택하여 소거신호를 기입할 때까지, 동일한 동작을

순차 반복한다.

또한, 제2 서브프레임에서는, 우선, 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G385의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입한

후, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G1의 게이트 버스라인을 선택하여 소거신호를 기입한다. 그리고, 다음의 홀수

번째의 타이밍 펄스에서 G386의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입한 후, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에

서 G1, G2의 게이트 버스라인을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 또한, 그 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서

G387의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입한 후, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G1, G2, G3의 게이트

버스라인을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 그리고, 그 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G388의 게이트 버스

라인을 선택하여 화상신호를 기입하고, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G1, G2, G3, G4를 동시에 선택하여 소거신

호를 기입한다. 그리고, 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G389의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입하고,

게속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G2, G3, G4, G5를 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 이후, 홀수번째의 타이

밍 펄스에 의해 G768을 선택하여 화상신호를 기입하고, 짝수번째의 타이밍 펄스에 의해 G381, G382, G383, G384를 동

시에 선택하여 소거신호를 기입할 때까지, 동일한 동작을 순차 반복한다.

이와 같은 타이밍에서 출력신호의 주사를 행함으로써, 액정패널의 각 화소에는, 홀수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선

택기간에, 출력신호의 화상신호가 기입되고, 짝수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간에 소거신호가 기입된다.
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따라서, 제1 서브프레임 기간에서는, 화면의 상반분에서 영상의 상반분에 대응하는 화상신호가 주사되고, 이와 동시에 하

반분에는 소거신호가 주사된다. 그리고, 제2 서브프레임 기간에서는, 화면의 하반분에서 영상의 하반분에 대응하는 화상

신호가 주사되고, 이와 동시에 상반분에는 소거신호가 주사된다. 따라서, 액정패널 전체로서는, 1 프레임의 1/2 기간이 화

상신호 주사기간으로, 1/2기간이 소거신호 주사기간으로 된다.

또한, 본 실시형태에서는, 짝수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간은, 홀수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선

택기간의 1/7로 하였다. 다만, 화상신호를 기입하기 위한 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간과, 소거신호를 기입하기 위

한 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간과의 비율은, 이에 한정되는 것은 아니고, 임의로 설정할 수 있다.

또한, OS 파라미터 테이블(13)에 기억하는 OS 파라미터 테이블의 데이터는, 실시형태 1과 동일하게, 현 프레임 기간 초기

의 액정배향으로부터, 현 프레임 기간의 화상신호에 대응하는 액정배향으로의 계조천이패턴을 만족하는 최적의 전압 Vos

를 측정하여 결정한 것이다. 다만, 상기 최적전압 Vos의 측정은, 본 실시형태에서 설명한 구동방법으로 액정표시장치를 구

동하여 행하는 것이 바람직하다.

이상과 같은 본 실시형태의 구동방법에 의하면, 홀드형의 표시장치에 특유의 동화상의 흐려짐이 개선되고, 또한, 액정의

응답시간의 지연에 기인하는 동화상의 잔상도 개선되어, 고화질의 동화상을 표시할 수 있다.

또한, 상기의 설명에서는, 액정패널 전체로서, 1프레임의 1/2 기간을 화상신호 주사기간으로 하고, 1/2 기간을 소거신호

주사기간으로 하는 경우에 대해 설명하였지만, 본 실시형태에 관한 액정표시장치의 구동방법은 이에 한정되는 것은 아니

다. 즉, 액정패널 전체로서의, 화상신호 주사기간과 소거신호 주사기간이 달라도 된다. 이 경우의 구동방법의 일예에 대해,

도16에 나타내는 타이밍 챠트를 참조하여 설명한다.

상기 도면에 나타내는 구동방법에서는, 1프레임 기간에 있어서, 액정패널의 유효표시영역내의 게이트 버스라인 G1,

G2, ..., G768(위로부터 순서대로 번호를 부기한 것)을, 홀수번째의 타이밍 펄스에서 위로부터 선순차로 선택하고, 화상신

호를 기입한다. 그리고, 이 때, 액정패널의 유효표시영역내의 게이트 버스라인 G193, G194, ..., G768, G1, G2, ..., G192

를, 짝수번째의 타이밍 펄스에서 순차 선택하고, 소거신호를 기입한다. 또한, 각 게이트 버스라인은, 소거신호를 기입하기

때문에, 짝수번째의 타이밍 펄스에 의해 4회씩 선택한다.

즉, 도16에 나타내는 바와 같이, 각 프레임 기간에 있어서, 우선, 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G1의 게이트 버스라인을 선

택하여 화상신호를 기입한 후, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G193의 게이트 버스라인을 선택하여 소거신호를 기

입한다. 그리고, 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G2의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입한 후, 계속해서

짝수번째의 타이밍 펄스에서 G193, G194의 게이트 버스라인을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 또한, 그 다음의

홀수번째의 타이밍 펄스에서 G3의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입한 후, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스

에서 G193, G194, G195의 게이트 버스라인을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 그리고, 그 다음의 홀수번째의 타

이밍 펄스에서 G4의 게이트 버스라인을 선택하여 화상신호를 기입하고, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G193,

G194, G195, G196을 동시에 선택하여 소거신호를 기입한다. 그리고, 다음의 홀수번째의 타이밍 펄스에서 G5의 게이트

버스라인을 선택하여 화상신호를 기입하고, 계속해서 짝수번째의 타이밍 펄스에서 G194, G195, G196, G197을 동시에

선택하여 소거신호를 기입한다. 이후, 홀수번째의 타이밍 펄스에 의해 Gi(i는 1로부터 768까지의 정수)를 선택하여 화상신

호를 기입하고, 짝수번째의 타이밍 펄스에 의해 Gi + 192 ~ Gi + 195(다만, i >576인 경우에는 Gi - 576 ~ Gi - 573)를

동시에 선택하여 소거신호를 기입할 때까지, 동일한 동작을 순차 반복한다.

또한, 도16에 나타낸 예에서는, 짝수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간은, 홀수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이

트 선택기간의 1/7로 하였다.

이와 같은 구동방법을 사용하는 경우, 액정패널 전체로서는, 1프레임의 3/4 기간이 화상신호 주사기간으로, 1/4 기간이 소

거신호 주사기간으로 된다. 또한, 화상신호 주사기간과, 소거신호 주사기간과의 비율은, 상기의 예에 한정되지 않고, 임의

로 설정할 수 있다. 예를 들어, 화상신호 주사기간 및 소거신호 주사기간을, 휘도와 동화상 성능과의 균형을 향상시키도록

적절하게 설정하면 좋다.

또한, 홀수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간과, 홀수번째의 타이밍 펄스에 의한 게이트 선택기간과의 비율에 대

해서도 임의로 설정하면 되고, 예를 들어, 각 신호의 기입을 위한 충전기간을 확보할 수 있도록 설정하면 된다. 또한, 예를

들어, 유저의 희망에 따라, 임의로 설정하도록 해도 된다.
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이상과 같이, 본 실시형태에서는, 소거신호 주사기간을 임의로 설정할 수 있다. 이에 의해, 소거신호 주사기간을 적절히 설

정함으로써, 휘도와 동화상 성능과의 균형을 향상시킬 수 있다.

또한, 본 실시형태에서는, 소거신호를 기입하기 위한 게이트 버스라인의 선택을, 소정회수의 타이밍 펄스에 따라 행한다.

이에 의해, 소거신호 기입시의 충전시간을 확보할 수 있다.

또한, 본 발명은 상술한 각 실시형태에 한정되지 않고, 청구항에 나타난 범위에서 여러가지의 변경이 가능하고, 다른 실시

형태에 각각 개시된 기술적 수단을 적절하게 조합하여 얻어지는 실시형태에 대해서도 본 발명의 기술적 범위에 포함된다.

본 발명의 액정표시장치는, 상기 과제를 해결하기 위해, 액정층을 갖는 화소에 전압을 인가함으로써 표시를 행하는 액정패

널과, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해, 1프레임 기간 중에, 화상신호와 소거신호에 대응한 전압을 인가하는 구동회로

를 구비한 액정표시장치로서, 상기 구동회로가, 각각의 화소에 대해, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기

간의 제2 화상신호의 조합에 따라, 현 프레임 기간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이

시키는 보정화상신호를 생성하는 보정수단을 갖는 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 "화상신호"란, 표시장치의 영상신호를 화소에 공급되는 단위로 나눈 것이고, 하나의 계조를 나타낸다. 그리

고, 구동회로가, 상기 화상신호의 계조를 표시시키는 액정층의 액정배향으로 하는 전압을, 화소에 인가함으로써, 화상신호

의 계조가 표시되고, 영상신호에 따른 영상을 액정패널에 표시한다. 이와 같이 하여, 각각의 화소에 1프레임 기간마다 다

른 화상신호에 대응하는 전압을 공급함으로써, 액정패널의 화소를 변화시켜 표시를 행한다. 또한, 소거신호는, 화상신호를

소거하기 위해 전체의 화소에 항상 동일한 전압으로 제공된다.

또한, "현 프레임 기간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이시키는 보정화상신호"란, 현

프레임 기간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정배향으로 천이시키는 전압의 인가를 지시하는 신호

이고, 예를 들어, 화상신호가 나타내는 계조로부터 선택되는 계조를 나타내도 되고, 또는, 직접 대응하는 전압치를 규정하

는 신호를 생성해도 된다.

한편, 액정표시장치에 있어서는, 동화상의 표시품위 향상을 위해, 화상신호와 소거신호를 교대로 기입하는 것이 공지되어

있다. 이를 위해서는, 어느 프레임 기간에서의, 화상신호에 대응하는 전압을 인가하고 나서, 그에 계속하는 프레임 기간의

화상신호에 대응하는 전압이 인가될 때까지의 동안에, 소거신호에 대응하는 전압을 인가하게 된다. 이 경우, 전체의 소거

신호에 대응하는 전압을, 충분히, 즉, 소거신호에 대응하는 전압인가 후의 액정의 배향상태가 항상 일정하게 될 때까지의

시간에 인가할 수 없고, 다음의 프레임 기간의 화상신호에 대응하는 전압은, 각각의 배향상태의 액정에 인가되게 되기 때

문에, 정확한 화상을 표시할 수 없다는 문제가 있다.

그래서, 본 발명에서는, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기간의 제2 화상신호와의 조합을 고려하여 결정

된 보정화상신호에 대응하는 전압을 인가함으로써, 현 프레임 기간의 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는

액정의 배향으로 정확히 천이시킨다.

즉, 소거신호에 대응하는 전압인가 후의 액정의 배향상태가 경우에 따라 다른 것은, 상기 액정의 배향상태가, 전회의 제1

화상신호에 대응하는 액정배향에, 불충분한 소정의 기간 소거신호에 대응하는 전압을 인가한 상태이기 때문이다. 환언하

면, 소거신호에 대응하는 전압인가 후의 배향상태가 전회의 제1 화상신호의 값에 의존하여 변하기 때문이다. 따라서, 동일

한 화상신호에 대응하는 전압을 인가하고, 소거신호에 대응하는 전압을 인가한 후의 액정의 배향상태는 항상 일정하게 된

다. 그래서, 제2 화상신호만은 아니고, 전회의 제1 화상신호를 고려하여 보정화상신호를 생성함으로써, 제2 화상신호에 대

응하는 액정배향상태로 정확하게 이끌 수 있다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는, 상기 보정화상신호가, 제1 화상신호에 대응하는 배향상태의 액정에, 소정기간 소거신호

를 기입하고, 유지한 후의 액정의 배향으로부터, 제2 화상신호에 대응하는 액정의 배향에 천이시킬 수 있는 전압에 대응한

계조로서 측정된 것임을 특징으로 한다.

여기서, 상기 소정기간이란, 사용하는 액정표시장치의 구동방법에서의, 소거신호의 주사기간이다. 예를 들어, 통상의 프레

임 기간의 반분의 기간 기입·보지하는 경우는, 8.4 msec이다.

상기한 바와 같이, 본 발명은, 제1 화상신호에 대응하는 배향상태의 액정에 소정의 소거신호에 대응하는 전압을 인가하고,

또한, 보정화상신호에 대응하는 전압을 인가한 경우에, 제2의 화상신호에 대응하는 액정의 배향상태로 되도록 하는 것이
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다. 그리고, 하나의 액정표시장치에서는, 소거신호의 주사기간은 일정하다. 그래서, 제1 화상신호에 대응하는 액정의 배향

상태에, 상기 일정한 소거신호의 주사기간동안 소거신호를 기입하고, 보지하고, 상기 상태로부터 제2의 화상신호에 대응

하는 액정의 배향상태로 하게 하는 전압치에 대응한 계조를 측정하여, 그의 계조를, 상기 제1 화상신호와 제2 화상신호의

조합에 대한 보정화상신호로서 미리 설정해두면 된다.

이에 의해, 화상신호에 기초하여, 간단한 처리 즉시 보정화상신호를 출력할 수 있다. 또한, 보정화상신호의 설정은, 화상신

호로서 상정되는 전압치의 조합에 대해 일부에 대해 설정해두면 되고, 전체에 대해 설정해도 된다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는, 상기 구동회로가, 또한, 제1 화상신호와 제2 화상신호와의 조합과, 이에 대응하는 보정화

상신호를 관련 부착하여 기억한 파라미터 테이블을 갖고, 상기 보정수단이, 상기 파라미터 테이블을 참조하여 보정화상신

호를 결정하는 것을 특징으로 한다. 이에 의하면, 영상신호에 기초하여, 간단한 처리 즉시 보정화상신호를 출력할 수 있다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는, 상기 보정화상신호에 대응하는 전압치가, 화상신호에 사용되는 계조에 대응하는 전압치

의 범위외의 값을 포함하는 것을 특징으로 한다.

이에 의하면, 보정화상신호에 의해, 표시에 사용되는 화상신호의 계조에 대응하는 전압치의 범위외의 전압치를 인가할 수

있기 때문에, 화상신호에 대응하는 전압보다 높은 전압이나 낮은 전압을 화상표시에 사용할 수 있다. 따라서, 보정화상신

호에 의해 필요로 되는 전압치를 인가할 수 있다.

또한, 화상신호의 계조에 대응하는 전압치의 범위외의 전압인가의 필요성은, 액정배향을 크게 변경하지 않으면 안되는 경

우에 현저하다. 즉, 액정의 응답이 늦으면, 표시에 사용되는 화상신호에 대응한 전압 중 가장 높은 전압, 또는, 가장 낮은 전

압을 인가해도, 그의 화상신호 주사기간 중에 목표로 하는 배향상태로 도달하지 않고, 목표로 하는 배향상태에 도달해도

복수 프레임을 요구하는 경우가 있다. 이 경우, 동화상이 잔영을 남기는 것으로 보인다. 예를 들어, 노멀리 블랙의 액정표

시장치에서, 흑표시인 제1 화상신호로부터 백표시인 제2 화상신호로 변화시키는 경우, 표시에 사용되는 화상신호에 대응

하는 전압 중 가장 높은 전압을 인가해도, 백표시시켜도 충분한 전압으로는 되지 않고, 몇회인가의 프레임 기간 동안 흑표

시의 잔상이 남아, 동화상이 잔영을 남기는 것처럼 보인다. 이와 같은 경우에, 보정화상신호가, 표시에 사용되는 범위외의

전압치에 대응하면, 더 높은 전압(즉, 표시에 사용되는 화상신호에 대응하는 전압보다 높은 전압)을 인가할 수 있기 때문

에, 목표로 하는 배향상태에 도달할 때까지의 프레임 기간의 수를 작게 할 수 있다. 따라서, 잔영은 개선되고, 더욱 고화질

의 동화상 표시가 달성된다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는, 제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 화상신호인 경우에는, 상기 구동회로가, 제2 화

상신호에 따른 보정전압을 인가하는 것이고, 상기 보정전압과 소거신호에 대응하는 전압을 소정기간씩 복수회 인가한 경

우의 1 프레임 기간의 평균의 액정 투과율을 상기 화상신호의 설정 투과율로 한 경우, 상기 제2 화상신호와 액정의 설정 투

과율과의 관계가 소정의 감마치로 되도록, 보정전압이 설정되어 있는 것을 특징으로 한다.

여기서, "제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 화상신호인 경우"란, 전회의 프레임 기간의 화상신호와 현 프레임 기간의

화상신호가 동일한 화상신호인 경우이고, 환언하면, 동일한 화상신호가 복수회 입력된 경우의 2회차 이후의 화상신호가

입력된 경우를 지시한다. 또한, "소정기간"이란 상기한 것과 동일하게, 사용하는 액정표시장치의 구동방법에서의, 화상신

호 또는 소거신호의 주사기간이다. 또한, "소정의 감마치"란, 액정표시장치의 특성이나 기호에 따라 설정된 감마치이다.

이에 의해, 화상신호에 따른 액정배향으로 하기 위해 보정하는 수단으로서, 화상신호에 대응하는 전압을 보정하여 인가하

는 방법과, 화상신호를 적절히 보정한 보정화상신호를 생성하는 방법의 2종류를 갖게 된다. 이들 2가지를 독립적으로 실

시함으로써, 더욱 정밀하게 화상신호에 따른 액정의 배향이 가능하다.

또한, 이 경우, 제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 화상신호인 경우에는, 보정수단은 제2 화상신호를 그 상태로 출력

하는 것이 바람직하다.

노이즈에 의해 화상신호에 차이가 발생하면, 보정화상신호를 생성함으로써 차이가 강조된다는 문제가 있고, 상기 문제는

특히 정지화상을 표시할 때에 문제가 된다. 그러나, 정지화상을 표시하는 경우, 즉, 제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한

계조인 경우에, 상기한 제2 화상신호에 따른 전압을 변화시키는 방법을 취하면, 보정화상신호를 생성할 필요가 없게 되고,

또한, 평균액정 투과율과 화상신호와의 관계가, 소정의 감마치로 되는 전압을 제공하기 때문에, 화상신호의 차이가 강조되

는 것을 방지한다.
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제1 화상신호와 제2 화상신호가 동일한 계조인 경우에, 통상과 같이, 정상상태의 피크 투과율에 기초하여 소정의 감마치

로 되도록, 화상신호에 대한 인가전압을 설정하면, 화상신호의 차이가 강조되지만, 평균액정 투과율에 기초하여 감마치를

설정함으로써, 계조의 차이가 강조되지 않게 된다. 따라서, 정지화상을 표시하는 때에, 노이즈가 발생하기 어렵고, 자연스

런 영상표현이 가능하다.

또한, 여기서는, "피크 투과율"이란, 화상신호와 소거신호에 대응하는 전압을 교대로 인가하는 액정표시장치에 있어서, 투

과율이 가장 높은 점이고, 소거신호에 대응하는 전압이 인가되기 직전의 액정 투과율이다. 특히, "정상상태의 피크 투과율"

이란, 화상신호와 소거신호에 대응하는 전압을 교대로 인가하는 액정표시장치에 있어서, 투과율의 파형이 안정적으로 오

르내리는 상태로, 투과율이 가장 높은 점을 지시한다. 즉, 투과율의 파형이 안정적으로 오르내리는 상태로, 소거신호에 대

응하는 전압이 인가되는 기간 초기의 투과율이다.

또한, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해, 1프레임 기간 중에 있어서, 화상신호에 대응한 전압을 기입하는 기간의 길이

와, 소거신호에 대응한 전압을 기입하는 기간의 길이가, 서로 다른 구성으로 해도 된다. 여기서, 화상신호에 대응한 전압을

기입하는 기간은, 화상신호에 대응한 전압을 기입하는 화소가 선택되어 있는 기간이고, 소거신호에 대응한 전압을 기입하

는 기간이란, 소거신호에 대응한 전압을 기입하는 화소가 선택되어 있는 기간이다.

상기의 구성에 의하면, 예를 들어, 화상신호에 대응한 전압을 기입하는 기간의 길이와, 소거신호에 대응한 전압을 기입하

는 기간의 길이를, 각 신호의 특성 등에 따라 적절히 설정함으로써, 각 신호의 충전시간을 적절히 확보할 수 있다.

또한, 상기 액정패널의 각각의 화소에 대해, 1프레임 기간 중에, 소거신호에 대응한 전압의 기입을 복수회 행하는 구성으

로 해도 된다.

상기의 구성에 의하면, 소거신호에 대응한 전압의 충전기간을 충분히 확보할 수 있다.

또한, 상기 액정패널의 각각의 화소에, 1프레임 기간 중에 있어서, 화상신호에 대응한 전압을 기입하고, 유지시키는 기간

의 길이가, 서로 다른 구성으로 해도 된다. 여기서, 화상신호에 대응한 전압을 기입하고, 유지시키는 기간은, 화상신호의

주사기간이다. 또한, 소거신호에 대응한 전압을 기입하고, 유지시키는 기간은, 소거신호의 주사기간이다.

상기의 구성에 의하면, 각 신호에 따른 전압을 유지하는 기간의 길이를 적절히 설정함으로써, 휘도와 동화상 성능과의 균

형을 향상시킬 수 있다.

또한, 본 발명의 액정표시장치의 구동방법은, 액정패널의 각각의 화소에 대해, 1프레임 기간 중에, 입력신호와 소거신호를

기입하는 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 각각의 화소에 대해, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기간

의 제2 화상신호와의 조합에 따라 생성되는, 현 프레임 기간 초기의 액정배향으로부터 제2 화상신호에 대응하는 액정의

배향으로 천이시키는 보정화상신호에 기초하여 구동하는 것을 특징으로 한다.

이에 의해, 전회의 프레임 기간의 제1 화상신호와 현 프레임 기간의 제2 화상신호와의 조합을 고려하여 결정된 보정화상

신호에 대응하는 전압을 인가할 수 있기 때문에, 제2 화상신호에 대응하는 액정의 배향으로 정확하게 천이된다.

본 발명의 액정표시장치는, 고화질의 동화상 표시를 가능하게 하기 위해, 1 프레임 기간내에 화상신호에 대응하는 전압과

소거신호에 대응하는 전압을 인가하는 액정표시장치에 있어서, 표시를 더욱 정확하게 하는 것이다. 이 때문에, 퍼스널 컴

퓨터, 워드 프로세서, 어뮤즈먼트 기기, 텔레비젼 장치로서 적용할 수 있고, 특히, 고화질의 동화상 표시가 요구되는 장치

에 대해 적합하게 적용된다.

발명의 상세한 설명의 항에 있어서 이루어진 구체적인 실시형태 또는 실시예는, 어디까지나, 본 발명의 기술내용을 명확하

게 하는 것으로서, 그와 같은 구체예에만 한정하여 협의로 해석되어야 하는 것은 아니고, 본 발명의 정신과 다음에 기재하

는 특허청구사항의 범위내에서, 여러가지로 변경하여 실시할 수 있는 것이다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 화상신호의 계조를 올바르게 표시하고, 고화질의 동화상 표시를 실현할 수 있는 액정표시장치를 제공할

수 있다.

등록특허 10-0700104

- 16 -



도면의 간단한 설명

도1은, 본 발명의 실시형태의 액정표시장치의 구성을 나타내는 모식도이다.

도2는, 본 발명의 실시형태에 있어서, 출력신호파형과, 광응답파형을 나타내는 도면이다.

도3은, 본 발명의 실시형태에 관한 OS 파라미터 테이블의 일예를 나타내는 도면이다.

도4는, 본 발명의 실시형태에 관한 OS 파라미터 테이블을 나타내는 도면이다.

도5는, 본 발명의 실시형태에 관한 출력신호의 파형을 나타내는 도면이다.

도6은, 본 발명의 실시형태에 관한 게이트 버스라인의 선택 타이밍 챠트를 나타내는 도면이다.

도7은, 본 발명의 실시형태에 있어서, 출력신호에 의해 표시되는 도면을 서브프레임마다 나타낸 도면이다.

도8은, 본 발명의 실시형태에 있어서, 액정패널의 투과율과 인가전압과의 관계를 나타내는 모식도이다.

도9a는, 본 발명의 실시형태에 관한 액정표시장치에서의, 어느 화상신호에 대응하는 전압을 복수회 인가한 경우의 투과율

을 나타내는 도면이고, 도9b는, 본 발명의 실시형태에 관한 액정표시장치에서의, 어느 화상신호에 대응하는 전압을 인가

한 후, 다른 화상신호에 대응하는 전압을 인가한 경우의 투과율을 나타내는 도면이다.

도10은, 종래기술의 액정표시장치의 시스템 블록도이다.

도11은, 종래기술의 액정표시장치의 게이트 선택펄스 타이밍 챠트이다.

도12는, 종래기술의 액정표시장치의 각 신호선 구동파형과 표시소자의 광학응답파형이다.

도13a 및 도13b는, 종래기술의 액정표시장치의 영상데이터 생성과정의 개념도이다.

도14는, 종래기술의 액정표시장치에서의, 출력신호파형과, 광응답파형을 나타내는 도면이다.

도15는, 본 발명의 실시형태에 관한 게이트 버스라인의 선택 타이밍 챠트의 일예를 나타내는 도면이다.

도16은, 본 발명의 실시형태에 관한 게이트 버스라인의 선택 타이밍 챠트의 일예를 나타내는 도면이다.

도면
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专利名称(译) 液晶显示器及其驱动方法

公开(公告)号 KR100700104B1 公开(公告)日 2007-03-28

申请号 KR1020050021363 申请日 2005-03-15

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 ADACHI TAKAKO
아다치타카코
SHIOMI MAKOTO
시오미마코토

发明人 아다치,타카코
시오미마코토

IPC分类号 G09G3/36 G02F1/133 G09G3/20 G09G3/26

CPC分类号 G09G2340/16 G09G2320/0252 G09G2320/0285 G09G2320/0223 G09G3/2025 G09G2310/063 
G09G2310/062 G09G3/3648

代理人(译) LEE，金泰熙

优先权 2004073500 2004-03-15 JP
2004370202 2004-12-21 JP

其他公开文献 KR1020060043643A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

组合检测电路根据与帧持续时间的第一图像信号的第二图像信号的组
合，产生补偿图像信号，该补偿图像信号转变为与来自帧持续时间的古
老液晶对准的第二图像信号对应的液晶的取向关于每个像素的最后一
次，在驱动电路中，以及参考OS参数表的帧持续时间包括在液晶显示器
中，该液晶显示器配备有与1帧持续时间中的图像信号对应的驱动电路写
入电压，大约每个液晶面板的像素，其通过授权电压信号和液晶面板以
及具有液晶层的像素中的黑屏信号来进行显示。使用此功能，可正确显
示图像信号的灰度。可以实现高清晰度的动画指示。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/aa109536-7495-4b6b-8c2b-dca9763a03f6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034921788/publication/KR100700104B1?q=KR100700104B1

