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요약

본 발명은 액정표시장치와 그 구동방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 칩온글라스(COG)용 액정표시장치에서 각

소스드라이버로 입력되는 계조전압의 배선 저항에 따른 차이를 감소시켜 화질의 향상을 유도할 수 있는 구동방법과 

그 액정표시장치를 제시하고 있다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치의 구성을 도시한 도면

도 2는 계조전압발생부의 동작을 설명하기 위한 도면

도 3은 일반적인 액정패널의 구동을 위해 다수개의 소스드라이버가 구성된 형상을 도시한 도면

도 4는 배선저항에 의한 계조전압의 하강 정도를 설명하기 위한 도면

도 5는 본 발명에 따른 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치에 대한 실시예를 도시한 도면

도 6은 본 발명에 따른 액정표시장치의 타이밍컨트롤러에서 전압보상이 수행된 계조정보신호에 의한 계조전압보상

을 설명하는 도면

도 7은 본 발명에 따른 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치에 대한 구동방법을 설명하기 위한 흐름도

< 도면의 주요부분에 대한 간단한 설명 >
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100 : 화소영역 200 : 타이밍컨트롤러

210 : 계조정보신호발생부 300 : 소스드라이버

310 : 제1디지털 아날로그 변환부 320 : 제2디지털 아날로그 변환부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치와 그 구동방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 칩온글라스(COG)용 액정표시장치에서 각

소스드라이버로 입력되는 계조전압의 배선 저항에 따른 차이를 감소시켜 화질의 향상을 유도할 수 있는 구동방법과 

그 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적인 액정표시장치의 구동회로는, 도 1과 같이 게이트 구동 회로(또는 게이트드라이버)(2)와, 소스 구동 회로(또

는 소스드라이버)(3)와, Von·off·com 발생부(4)와, 타이밍 제어부(5), 계조전압발생부(6)로 구성되어 있다.

상기 소스 구동 회로(3)는 데이터 구동부라고도 불리며, LCD 패널(1)내의 각 화소에 전달되는 전압값을 한 라인씩 내

려주는 역할을 한다. 좀더 자세히 말하면, 소스 구동 회로(3)는 후술하는 타이밍 제어부(5)로부터 넘어오는 디지털 데

이터를 소스 구동부내의 시프트레지스터 내에 저장하였다가 데이터를 LCD 패널(1)에 내릴 것을 명령하는 신호(LOA

D 신호)가 오면 각각의 데이터에 해당하는 전압을 선택하여 LCD 패널(1)내로 이 전압을 전달하는 역할을 한다.

게이트구동 회로(2)는 상기 소스 구동 회로(3)로부터의 데이터가 화소에 전 달될 수 있도록 길을 열어주는 역할을 한

다. LCD 패널의 각 화소는 스위치 역할을 하는 TFT에 의해 온(on)이나 오프(off)로 되는데, 이 TFT의 온, 오프는 게

이트에 일정 전압(Von, Voff)이 인가됨으로써 행해진다. 이와 같이 게이트를 온으로 하는 Von 전압과 게이트 신호를 

오프로 하는 Voff 전압은 Von,Voff,Vcom 발생부(4)에서 만들어진다. 이 Von Voff Vcom 발생부(4)는 상기 Von, Vo

ff 전압뿐만 아니라 TFT내의 데이터 전압차의 기준이 되는 Vcom 전압도 만들어낸다.

타이밍제어부(5)는 상기 소스 구동 회로(3) 및 게이트 구동 회로(2)를 구동시키기 위한 디지털 신호 등을 만들어 내며

, 구체적으로 상기 구동 회로(2, 3)로 들어가는 신호의 생성, 데이터의 타이밍 조절, 클록 조절 등의 역할을 한다. 계조

전압 발생부(6)는 소스 구동 회로(3)로 들어가는 계조 전압을 만들어 준다.

계조전압 발생부(6)는 LCD 패널(1)의 데이터 선에 인가할 계조 전압을 생성하여 소스 구동 회로(3)로 계조신호를 보

낸다.

이하에서는 계조 전압 발생부(6)에 대해 설명한다.

일반적으로 계조란 색의 밝고 어두움을 뜻하며, 계조 전압이란 계조를 발생하기 위해 박막 트랜지스터(thin film tran

sistor; 이하 'TFT'라 함)의 소스전극, 즉, 데이터라인에 인가되는 전압을 의미한다. 컬러 TFT LCD에 있어서 계조는 

그래픽 제어기로부터 들어오는 레드(R), 그린(G), 블루(G) 데이터의 비트수에 의해 결정된다. 즉, 예컨대 R 데이터가 

6비트로 들어온다고 하면 2 6 = 64의 계조가 만들어져 64계조의 R을 표현할 수 있게 되는 것이다. 64개의 계조를 표

현하기 위해서는 64개 의 계조 전압이 필요하며, 이와 같은 계조전압을 만들기 위해서는 0V~ 및 ~ (

고전압 구동의 경우) 사이를 각각 64등분으로 나누어 128개의 전압을 소스 구동부에 입력시켜 주어야 한다.

그러나, 실제의 경우에 있어서는 소스 구동부내에 8등분된 전압을 발생시켜주는 부분이 있기 때문에 외부에서18개의

계조 전압을 공급하면 된다. 따라서, 0V~ 및 ~ 사이를 각각 8등분 할 수 있도록 18개의 계조 전압을 

소스 구동부 내로 입력시켜주면 된다.

이와 같은 계조전압을 발생시키는 방법은 크게 저항열 방식과 전압 증폭을 이용하는 방식이 있다.
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도 2는 종래의 저항열 방식을 이용한 계조 전압 발생 회로이다.

도 2에 도시된 바와 같이, 종래의 저항열 방식을 이용한 계조 전압 발생 회로(6)는 전원전압(Vcc)에 직렬로 연결된 다

수의 저항(R1, R2,..., R8)으로 이루어지며, 전원전압을 저항(R1, R2,..., R8)으로 분배한 값을 계조전압으로 사용한다.

더 자세히 말하면, 도 2의 계조 전압 발생회로에서는 공통 전압에 비해 높은 전압을 홀수 프레임(frame)시에 액정커

패시터에 계조전압으로 인가한다면, 저항(R1, R2, R3, R4)사이의 접점의 전압(VH3, VH2, VH1)을 인가하고, 공통전

압에 비해 낮은 전압을 계조전압으로 인가하는 짝수 프레임시에는 저항 R5, R6, R7, R8 사이의 접점의 전압(VL1, V

L2, VL3)을 인가한다.

그러나 상기와 같은 구성에서 일반적으로 소스구동회로(3)는 도 3과 같이, 하나의 액정패널의 구동을 위해 다수개가 

구성되기 때문에 상기 계조전압발생부(6)로부터 멀리 있는 소스구동회로(3)의 경우에 계조전압이 전송되는 배선의 

길이가 더욱 길어진다.

즉, 이는 상기 계조전압발생부(6)로부터 멀리 있는 소스구동회로(3)는 배선 자체가 가진 저항에 의한 영향을 더욱 많

이 받게 되는 것을 의미하는 바, 도 4의 그래프와 같이, A에서 B쪽으로 갈수록 배선저항의 누적에 의한 전압하강(Vdr

op)의 편차가 더욱 증대되어 상기 각 소스구동회로(3)가 구동하는 패널의 블록간 화질의 불균형, 즉 블록간 딤(Dim) 

현상을 발생시키는 원인이 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해, 배선에 의한 계조전압의 하강 문제를 해결할 수 있는 액정표시장치

와 그 구동방법을 제시하는데 목적이 있다.

이는 미리 배선에 의한 전압 하강분을 보상하여 그 출력을 전송하고 이에 대한 디비털-아날로그 변환에 의한 출력전

압을 생성할 수 있도록 하는데 목적이 있다.

또한 액정표시장치의 소스구동회로에 의해 불록 구분되는 블록간 화질의 불균형을 개선하는데 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은 다수의 데이터라인을 구비한 화소영역과; 계조정보신호와 영상신호 및

구동신호를 출력하는 타이밍컨트롤러와; 상기 계조정보신호를 입력받아 계조전압을 생성하는 소스드라이버를 포함

하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치를 제안한다.

여기서 상기 소스드라이버는 상기 계조정보신호의 변환을 위한 제1디지털 아날로그 변환부와, 상기 영상신호의 변환

을 위한 제2디지털 아날로그 변환부를 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한 상기 타이밍컨트롤러는 각 소스드라이버로 전송할 계조정보신호를 출력하는 계조정보신호발생부를 더욱 포함

하는 것을 특징으로 한다.

상기 소스드라이버는 하나 이상 구비되어 있는 것을 특징으로 한다.

아울러 상기 계조정보신호는 디지털신호인 것을 특징으로 한다.

상기 각 계조정보신호는 배선저항에 의한 전압하강분에 대한 보상이 수행되어진 계조전압에 대한 정보인 것을 특징

으로 한다.

상기와 같은 구성과 특징을 가지는 본 발명의 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치의 구동 방법으로서, 상기 타

이밍컨트롤러는 계조정보신호를 생성하는 단계와; 상기 생성된 계조정보신호를 상기 각 소스드라이버로 전송하는 단

계와; 상기 각 소스드라이버는 입력받은 계조정보신호를 변환하여 계조전압을 발생시키는 단계와; 상기 발생된 계조

전압을 기준으로 하여 상기 데이터라인으로 인가될 출력전압을 발생시키는 단계를 포함하는 계조전압의 보상을 수행

하는 액정표시장치 구 동방법을 제시한다.

여기서 상기 계조정보신호를 이용한 계조전압의 변환은 디지털 아날로그 변환기를 통해 수행되는 것을 특징으로 한

다.
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또한 상기 계조전압을 기준으로 하여 상기 데이터라인으로 인가될 출력전압의 발생을 디지털 아날로그 변환기를 통

해 수행되는 것을 특징으로 한다.

이하 상기와 같이 설명한 본 발명에 따른 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치와 그 구동방법에 대해 첨부된 도

면을 참조하여 설명한다.

도 5는 본 발명에 따른 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치에 대한 실시예를 도시한 도면으로서, 글라스(Glas

s) 상에 복수개의 데이터라인(DL)과 게이트라인(GL)에 의해 다수의 화소가 형성되어 지는 화소영역(100)이 구비되

고, 상기 각 화소의 구동을 위한 영상신호와 구동신호 및 계조정보신호를 출력하는 타이밍컨트롤러(200)가 구비되어 

있는데, 상기 타이밍컨트롤러(200)에서 출력되는 디지털 신호인 계조정보신호를 생성하는 계조신호발생부(210)가 

더욱 구성되어 있다.

여기서 상기 계조정보신호는 칩온글라스(COG)용 배선의 경우 배선 자체의 내부저항에 의해 발생되는 전압강하분이 

보상된 디지털정보이다.

상기 타이밍컨트롤러(200)로부터 출력된 각종 신호를 입력받는 각 소스드라이버(300)는 제1디지털 아날로그 변환부

(DAC)(310)와 제2디지털 아날로그 변환부(DAC)(320)를 구비하고 있는바, 상기 제1디지털 아날로그 변환부(310)는

상기 계조정보신호발생부(210)로부터 입력받은 디지털 계조정보신호를 이용해 상기 데이터라인(DL)으로 출력할 데

이터출력 전압의 기준이 되는 기준전압을 생성하는 데, 도 6과 같이, 기준전압은 배선에 의한 전압 손실분이 미리 포

함되어진 값이다.

상기 제1디지털 아날로그 변환부(310)에 의해 생성된 기준전압을 기준으로 상기 제2디지털 아날로그 변환부(320)에

서는 상기 데이터라인(DL)으로 출력할 아날로그신호인 데이터 출력전압을 생성한다.

이하 상기와 같은 본 발명에 따른 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치의 그 구동방법에 대해 도 7의 흐름도를 

참조하여 설명한다.

먼저, 상기 본 발명에 따른 계조전압 보상수행을 위해, 상기 타이밍컨트롤러(200)의 계조정보신호발생부(210)에서는

각 소스드라이버(300)로 배선저항에 의한 전압강하분이 보상되어진 계조전압에 대한 디지털 정보를 생성한다.(S11)

상기 생성된 디지털정보 계조정보신호는 영상정보 및 드라이버 구동신호 등과 함께 상기 소스드라이버(300)로 전송

된다.(S12) 이때 상기 계조정보신호는 상기 제1디지털 아날로그 변환부(310)로 입력된다.

상기 계조정보신호를 입력받은 제1디지털 아날로그 변환부(310)는 상기 정보를 이용해 데이터라인(DL)으로 출력될 

데이터 출력전압에 대한 기준전압을 생성한다.(S13)

상기 제1디지털 아날로그 변환부(310)에 의해 생성된 기준전압은 상기 제2디지털 아날로그 변환부(320)로 입력되어

상기 데이터라인(DL)으로 입력될 데이터 출력전압을 생성하게 된다.(S14)

발명의 효과

상기와 같이 설명한 본 발명에 따른 액정표시장치와 그 구동방법은 기존의 계조전압발생부에서 각 소스드라이버까지

의 배선저항에 따라 화질의 불균일한 현상이 발하던 문제에 대해 미리 배선저항에 대한 보상분을 포함시켜 계조전압

을 생성함으로써 화소의 블록간 딤 현상을 제거하여 보다 향상된 화질을 보장하는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
다수의 데이터라인을 구비한 화소영역과;

계조정보신호와 영상신호 및 구동신호를 출력하는 타이밍컨트롤러와;

상기 계조정보신호를 입력받아 계조전압을 생성하는 소스드라이버

를 포함하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치
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청구항 2.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 소스드라이버는 상기 계조정보신호의 변환을 위한 제1디지털아날로그 변환부와, 상기 영상신호의 변환을 위한 

제2디지털아날로그변환부

를 더욱 포함하는 것을 특징으로 하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치

청구항 3.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 타이밍컨트롤러는 소스드라이버로 전송할 계조정보신호를 출력하는 계조정보신호발생부

를 더욱 포함하는 것을 특징으로 하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치

청구항 4.
청구항 제 3 항에 있어서,

상기 계조정보신호는 디지털신호인 것을 특징으로 하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치

청구항 5.
청구항 제 3 항에 있어서,

상기 각 계조정보신호는 배선저항에 의한 전압하강분에 대한 보상이 수행되어진 계조전압에 대한 정보인 것을 특징

으로 하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치

청구항 6.
청구항 제 1 항에 있어서,

상기 소스드라이버는 하나 이상 구비된 것을 특징으로 하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치

청구항 7.
다수의 데이터라인을 구비한 화소영역과; 계조정보신호와 영상신호 및 구동신호를 출력하는 타이밍컨트롤러와; 상기

계조정보신호를 입력받아 계조전압을 생성하는 소스드라이버를 포함하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치

의 구동 방법으로서,

상기 타이밍컨트롤러에서 계조정보신호를 생성하는 단계와;

상기 생성된 계조정보신호를 상기 소스드라이버로 전송하는 단계와;

상기 각 소스드라이버는 입력받은 계조정보신호를 변환하여 계조전압을 발생시키는 단계와;

상기 발생된 계조전압을 기준으로 하여 상기 데이터라인으로 인가될 출력전압을 발생시키는 단계

를 포함하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치 구동방법

청구항 8.
청구항 제 7 항에 있어서,

상기 계조정보신호를 이용한 계조전압의 변환은 디지털 아날로그 변환기를 통해 수행되는 것을 특징으로 하는 계조

전압의 보상을 수행하는 액정표시장치 구동방법

청구항 9.
청구항 제 7 항에 있어서,

상기 계조전압을 기준으로 하여 상기 데이터라인으로 인가될 출력전압의 발생을 디지털 아날로그 변환기를 통해 수

행되는 것을 특징으로 하는 계조전압의 보상을 수행하는 액정표시장치 구동방법
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本发明涉及液晶显示器及其驱动方法。并且驱动方法和液晶显示器根据
输入的灰度电压的布线电阻减小差异，更具体地说，玻璃上液晶显示器
（COG）中的每个源极驱动器可以引起图像质量的提高。呈现。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e2437720-2bab-4e82-9924-32452a32f6ea
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037218390/publication/KR20050003157A?q=KR20050003157A

