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요약

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것으로, 블랙 매트릭스를 형성하지 않은 동시에 흑백 대비비를 향

상시키기 위하여, 화소 영역 간 광이 새는 영역에 적, 녹, 청의 색 필터용 수지를 중첩시킨다. 본 발명에 따른 액정 표

시 장치는, 다수의 게이트선과 다수의 데이터선이 서로 교차하여 형성된 다수개의 화소 영역이 매트릭스 형상으로 배

열되어 있는 하부 기판이 있다. 이러한 하부 기판과 마주하는 절연 기판 위에 화소 영역 각각에 중첩하는 다수개의 적,

녹, 청의 색 필터가 형성되어 있고, 또한, 다수의 게이트선과 다수의 데이터선에 중첩하여 부분에 적, 녹, 청의 색 수지

가 적층되어 있는 광차단 영역이 형성되어 있다. 이러한 적, 녹, 청의 색 필터와 광차단 영역을 오버 코트막이 덮고 있

으며, 오버 코트막 위에 공통 전극이 형성되어 있다.

대표도

도 1

색인어

흑백 대비비, 마스크, 색 필터, 광차단 영역, 색 수지 패턴

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 배치도이고,

도 2는 도 1에 보인 절단선 Ⅱ-Ⅱ'에 따른 액정 표시 장치의 단면도이고,

도 3a는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 상부 기판을 제조하기위한 첫 번째 제조 단계에서의 기판의 배



공개특허 특2003-0060699

- 2 -

치도이고,

도 3b는 도 3a에 보인 절단선 Ⅲb-Ⅲb'에 따른 기판의 단면도이고,

도 4a는 도 3a의 다음 제조 단계에서의 기판의 배치도이고,

도 4b는 도 4a에 보인 절단선 Ⅳb-Ⅳb'에 따른 기판의 단면도이고,

도 5a는 도 4a의 다음 제조 단계에서의 기판의 배치도이고,

도 5b는 도 5a에 보인 절단선 Ⅴb-Ⅴb'에 따른 기판의 단면도이고,

도 6a는 도 5a의 다음 제조 단계에서의 기판의 배치도이고,

도 6b는 도 6a에 보인 절단선 Ⅵb-Ⅵb'에 따른 기판의 단면도이고,

도 7은 도 1에 보인 액정 표시 장치에서 상부 기판의 가장자리부에 흑색 물질층을 형성한 경우의 액정 표시 장치의 배

치도이고,

도 8은 도 7에 보인 절단선 Ⅷ-Ⅷ'에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그의 제조 방법에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 전극이 형성되어 있는 상부 및 하부 기판과 그 사이에 주입되어 있는 액정 물질로 구성되어 있다. 

이러한 액정 표시 장치는 두 기판 사이에 주입되어 있는 액정 물질에 전극을 이용하여 전계를 인가하고, 이 전계의 세

기를 조절하여 기판에 투과되는 빛의 양을 조절함으로써 화상을 표시한다.

통상적인 경우, 액정 표시 장치의 하부 기판에는, 다수개의 게이트선 및 다수개의 데이터선이 교차하여 다수개의 화소

영역을 매트릭스 형상으로 배열하고 있으며, 화소 영역 각각에는 게이트선과 데이터선에 전기적으로 연결되는 스위

칭소자 및 화소 전극이 형성되어 있다. 이 때, 액정 표시 장치의 상부 기판 혹은 하부 기판에는 화소 영역 간 광이 새는

것을 방지하는 블랙 매트릭스를 형성한다.

그런데, 최근에는 액정 표시 장치의 휘도를 향상시키기 위하여, 블랙 매트릭스를 제거하는 방법이 이용되고 있다. 그

러나, 이 경우, 백색 휘도 뿐만 아니라, 블랙 휘도 역시 함께 상승하기 때문에 궁극적으로 흑백 대비비에 이득이 없다. 

따라서, 액정 표시 장치에서 블랙 매트릭스를 제거하고자 하는 경우에는 블랙 매트릭스를 대신하여 블랙 상태에서의 

휘도를 감소시킬 수 있는 수단이 필요하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 블랙 매트릭스를 형성하지 않은 동시에 흑백 대비비를 향상시킬 수 있는 액정 표시 장치를 제공하고자 한

다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 이러한 기술적 과제를 해결하기 위하여, 화소 영역 간 광이 새는 영역에 적, 녹, 청의 색 필터용 수지를 중

첩시킨다.
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본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 다수의 게이트선과 다수의 데이터선이 서로 교차하여 형성된 다수개의 화소 영역

이 매트릭스 형상으로 배열되어 있는 하부 기판이 있다. 이러한 하부 기판과 마주하는 절연 기판 위에 화소 영역 각각

에 중첩하는 다수개의 적, 녹, 청의 색 필터가 형성되어 있고, 또한, 다수의 게이트선과 다수의 데이터선에 중첩하여 

부분에 적, 녹, 청의 색 수지가 적층되어 있는 광차단 영역이 형성되어 있다. 이러한 적, 녹, 청의 색 필터와 광차단 영

역을 오버 코트막이 덮고 있으며, 오버 코트막 위에 공통 전극이 형성되어 있다.

여기서, 광차단 영역의 적, 녹, 청의 색 수지와 적, 녹, 청의 색 필터는 각각 일체로 형성되는 것이 바람직하다. 이 때, 

절연 기판의 가장자리부를 덮는 흑색 물질층을 더 포함할 수 있다.

이러한 액정 표시 장치를 제조하기 위하여, 다수의 게이트선과 다수의 데이터선이 서로 교차하여 형성된 다수개의 화

소 영역이 매트릭스 형상으로 배열되어 있는 하부 기판을 제조한다. 이어, 하부 기판과 마주하는 절연 기판 위에 다수

의 게이트선과 다수의 데이터선에 중첩하는 광차단 영역 및 광차단 영역에 연결되는 색 필터 영역을 가지는 적, 녹, 

청의 색 수지 패턴을 각각 형성한다. 이어, 적, 청, 녹의 색 수지 패턴을 덮는 오버 코트막을 형성한 후, 오버 코트막 위

에 공통 전극을 형성한다.

이 때, 색 수지 패턴을 형성하는 과정에서, 하부 기판의 다수개의 화소 영역 중 제3N`-1행 및 제3N-2행 위치하는 화

소 영역과 마주하는 부분에 투명 패턴이 위치하고, 제3N행에 위치하는 화소 영역과 마주하는 부분에 불투명 패턴이 

위치하하는 마스크를 사용할 수 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 개략적인 구성도이고, 도 2는 도 1의 절단선 Ⅱ-Ⅱ'에 따른 액정 

표시 장치의 단면도이다.

우선, 액정 표시 장치의 '하부 기판'에 대하여 설명하면 다음과 같다.

제1 절연 기판(100) 위에 다수개의 게이트선(110)이 형성되어 있고, 게이트 절연막(120)이 다수개의 게이트선(110)

을 덮고 있다. 게이트 절연막(120)에는 다수개의 게이트선(110)에 교차하여 다수개의 화소 영역(P1, P2, P3)을 정의

하는 다수개의 데이터선(130)이 형성되어 있다.

여기서, 각 게이트선(110)의 일단에는 게이트 신호가 인가될 게이트 패드 (112)가 각각 형성되어 있고, 각 데이터선(

130)의 일단에는 데이터 신호가 인가될 데이터 패드(132)가 각각 형성되어 있다.

도시하지 않았지만, 통상적으로 액정 표시 장치에서 각각의 화소 영역(P1, P2, P3)에는 게이트선(110)과 데이터선(1

30)의 교차부에 위치하는 스위칭소자 및 스위칭소자에 연결되는 화소 전극이 형성되어 있다.

본 발명에서는 설명의 편의를 의하여, 다수개의 화소 영역 중 제3N-2행, 제3N-1행 및 제3N행에 위치한 화소 영역 

각각을 순차적으로 제1, 제2 및 제3 화소 영역(P1, P2, P3)으로 정의한다(N은 자연수). 여기서, 제1, 제2 및 제3 화소

영역(P1, P2, P3)은 후술하는 '상부 기판'에서의 적, 녹, 청의 색 필터(R, G, B)와 각각 마주하여 중첩하고 있다.

이러한 액정 표시 장치의 '하부 기판'에 대응하는 액정 표시 장치의 '상부 기판'에 대하여 설명하면 다음과 같다.

제2 절연 기판(200) 위에 적색 수지 패턴(201), 녹색 수지 패턴(202), 청색 수지 패턴(203)이 순차적으로 적층되어 

있다. 각각의 적, 녹, 청의 색 수지 패턴 (201, 202, 203)은, '하부 기판'의 게이트선(110)과 데이터선(130)에 중첩하

는 부분(A)에 위치하여 화소 영역 간 광이 새는 것을 차단하는 영역(이하, '광차단 영역'이라 함)(r, g, b)과 제1, 제2 

및 제3 화소 영역(P1, P2, P3) 중 하나의 화소 영역과 중첩하는 색 필터 영역(R, G, B)을 가지고 있다. 여기서, 각각의

색 수지 패턴(201, 202, 203)에서 광차단 영역(r, g, b)과 색 필터 영역(R, G, B)은 각각 일체로 형성되어 있는데, 설

명의 편의를 위하여, 이와 같이 분리하여 정의한 것이다.

이러한 구조에서, '하부 기판'의 게이트선(110)과 데이터선(130)에 중첩하는 부분(A)에는 적, 녹, 청의 색 수지 패턴(

201, 202, 203)의 각각의 광차단 영역(r, g, b)이 모두 적층되어 3중층의 수지층이 형성되어 있는데, 이 부분은 광이 

투과하지 못한다. 이와 같이 적, 녹, 청의 색 수지가 적층된 영역은 통상의 액정 표시 장치에서의 블랙 매트릭스의 기

능을 함으로써, 블랙 휘도가 높아지는 것을 방지하여 액정 표시 장치의 흑백 대비비를 향상시킬 수 있다. 이 때, 기판

의 좌측 가장 자리 부분 즉, 제1 열에 위치할 적의 색 필터(R)의 왼쪽 바깥쪽 부분(C)에 적, 녹, 청의 색 수지 중 둘 혹

은, 하나의 색 수지가 적층될 수 있는데, 색 수지가 3층으로 적층되지 않은 이유는 본 발명에 따라 색 수지 패턴(201, 

202, 203)을 형성하는 과정에서 형성된 것이며, 이에 대하여는 후술한다.
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여기서, 각각의 색 수지 패턴(201, 202, 203)의 색 필터 영역(R, G, B)은 적, 녹, 청의 색 수지가 단일층으로 한 색(col

or)씩 번갈아 형성되어 있으므로, 선택적인 광만을 투과하여 색을 나타낼 수 있어서 색 필터의 고유 기능을 한다.

그러면, 이러한 액정 표시 장치의 제조 방법을 설명하면 다음과 같다.

우선, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 색 수지 패턴을 제조하기 위한 노광용 마스크가 도 3에 제시되

어 있다.

본 발명의 실시예에 따른 마스크(M)는 투명한 마스크용 절연 기판(10) 위에 '하부 기판'의 다수개의 화소 영역 중, 제

1 및 제2 화소 영역에 중첩하는 제1 및 제2 투명 패턴(11, 12)이 형성되어 있고, '하부 기판'의 다수개의 화소 영역 중

제3 화소 영역에 중첩하는 불투명 패턴(21)이 형성되어 있다. 여기서, 제1 및 제2 투명 패턴(11, 12) 및 불투명 패턴(

21)은 한 쌍이 되어 열(列) 방향 및 행(行) 방향으로 나열되어 있다. 그리고, 제1 및 제2 투명 패턴(11, 12) 및 불투명 

패턴(21)의 둘레를 둘러싸는 바둑판 무늬의 불투명 영역(22)이 형성되어 있다. 여기서, 불투명 영역(22)은 '하부 기판'

의 데이터선(130)과 게이트선(110) 부분 즉, 다수의 화소 영역 사이에 해당하는 부분에 중첩한다.

이 때, 불투명 패턴(21)과 불투명 영역(22)은 마스크용 절연 기판(10) 위에 경계수단 없이 일체로 형성되어 있지만, 

설명의 편의를 위하여, 서로 구분하여 정의한 것이다.

이러한 마스크를 사용하여 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법을 설명하면 다음과 같다.

우선, 앞에서 설명한 바와 같은 액정 표시 장치의 '하부 기판'을 제조한다. 이러한 액정 표시 장치의 '하부 기판'은 통

상의 하부 기판 제조 공정을 통하여 진행하는데, 이에 대한 설명은 생략한다.

또한, 액정 표시 장치의 '상부 기판'을 제조한다.

도 4a 및 도 4b에 도시한 바와 같이, 절연 기판(200) 위에 양성형 적색 수지층을 도포한 후, 도 3에 보인 마스크(M)를

사용하여 적색 수지층을 노광하고 현상하여 적색 수지 패턴(201)을 형성한다. 여기서, 적색 수지 패턴(201)은 '하부 

기판'의 게이트선(110)과 데이터선(130)에 중첩하는 광차단 영역(r)과 제1 화소 영역(P1)에 중첩하는 적의 색 필터 

영역(R)을 가진다.

이러한 적색 수지 패턴(201)을 형성하기 위하여 적색 수지층에 노광 작업을 진행할 때, 마스크(M)의 불투명 패턴(21)

이 적의 색 필터(R)가 형성될 부분에 위치하도록 마스크(M)를 정렬한다. 이러한 상태에서 노광 작업을 진행하면, 적

의 색 필터(R) 및 광차단 영역(r)이 형성될 부분에 위치하는 적색 수지 부분은 노광되지 않고, 현상 과정 후에는 남게 

된다.

여기서, 절연 기판(200)과 마스크(M)를 정렬할 때, 마스크(M)의 제1 및 제2 투명 패턴(11, 12)이 절연 기판(200)의 

좌측 가장자리 부분 즉, 제1 열에 위치할 적의 색 필터(R)의 왼쪽 바깥쪽 부분(C)에 위치할 수 있는데, 이 경우, 제1 

열에 위치할 적색 필터(R)의 왼쪽 부분(C)에 적색 수지의 일부가 잔류될 수 있다. 그러나, 이 부분(C)에 잔류된 적색 

수지는 화상을 표시하는 영역의 외부에 위치하고 있으므로, 본 발명에 따른 액정 표시 장치가 화상을 표시하는데 영

향을 주지 않는다.

다음, 도 5a 및 도 5b에 도시한 바와 같이, 적색 수지 패턴(201)이 형성된 기판 위에 녹색 수지층을 도포한 후, 위에서

이용한 동일한 마스크를 사용하여 녹색 수지층을 노광하고 현상하여 녹색 수지 패턴(202)을 형성한다. 여기서, 녹색 

수지 패턴(202)은 '하부 기판'의 게이트선(110)과 데이터선(130)에 중첩하는 광차단 영역(g)과 제2 화소 영역(P2)에 

중첩하는 녹의 색 필터 영역(G)을 가진다.

이러한 녹색 수지 패턴(202)을 형성하기 위하여 녹색 수지층에 노광 작업을 진행할 때, 마스크(M)의 불투명 패턴(21)

이 녹의 색 필터(G)가 형성될 부분에 위치하도록 마스크(M)를 정렬시킨다. 이 때, 마스크(M)의 제2 투명 패턴(12)은 

적의 색 필터(R)에 중첩하게 된다.

이러한 상태에서 노광 작업을 진행하면, 녹의 색 필터(G) 및 광차단 영역(g)이 형성될 부분에 위치하는 녹색 수지 부

분은 노광되지 않고, 현상 과정 후에는 남게 된다.

여기서, 절연 기판(200)과 마스크(M)를 정렬할 때, 마스크(M)의 제1 투명 패턴(12)이 절연 기판(200)의 좌측 가장자

리 부분 즉, 제1 열에 위치할 적의 색 필터(R)의 왼쪽 바깥쪽 부분(C)에 위치할 수 있는데, 이 경우, 제1 열에 위치할 

적색 필터(R)의 왼쪽 부분(C)에 녹색 수지의 일부가 잔류될 수 있다. 그러나, 이 부 분(C)에 잔류된 적색 수지는 화상

을 표시하는 영역의 외부에 위치하고 있으므로, 본 발명에 따른 액정 표시 장치가 화상을 표시하는데 영향을 주지 않

는다.
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다음, 도 6a 및 도 6b에 도시한 바와 같이, 적색 수지 패턴(201) 및 녹색 수지 패턴(202)이 형성된 기판 위에 청색 수

지층을 도포한 후, 위에서 이용한 동일한 마스크를 사용하여 청색 수지층을 노광하고 현상하여 청색 수지 패턴(203)

을 형성한다. 여기서, 청색 수지 패턴(203)은 '하부 기판'의 게이트선(110)과 데이터선 (130)에 중첩하는 광차단 영역

(b)과 제3 화소 영역(P3)에 중접하는 청의 색 필터 영역(B)을 가진다.

이러한 청색 수지 패턴(203)을 형성하기 위한 공정은 앞서 설명한 녹색 수지패턴(202)을 형성하기 위한 공정과 동일

하다. 여기서, 노광 작업을 진행할 때, 마스크(M)의 불투명 패턴(21)이 청의 색 필터(B)가 형성될 부분에 위치하도록 

마스크 (M)를 기판에 대하여 한 화소 영역만큼 이동한 후, 정렬시킨다. 이 때, 마스크(M)의 제1 투명 패턴(11)은 적의

색 필터(R)에 중첩하고, 제2 투명 패턴(12)은 녹의 색 필터(G)에 중첩한다. 따라서, 절연 기판(200)의 좌측 가장자리 

부분 즉, 제1 열에 위치할 적의 색 필터(R)의 왼쪽 바깥쪽 부분(C)에는 청색 수지가 잔류하지 않게 된다. 그러나, 이 

부분(C)에서의 청색 수지의 잔류 여부는 본 발명에 따른 액정 표시 장치가 화상을 표시하는데 영향을 주지 않는다.

다음, 도 2에 도시한 액정 표시 장치의 상부 기판에서와 같이, 적색 수지 패턴(201), 녹색 수지 패턴(202) 및 청색 수

지 패턴(203)이 형성된 기판 전면에 오버 코트막(210)을 형성한 후, 오버 코트막(210) 위에 ITO 또는 IZO로 이루어

진 공통 전극(220)을 형성한다.

이렇게 형성된 액정 표시 장치의 '상부 기판'을 앞서 설명한 액정 표시 장치의 '하부 기판'과 합착하여 도 1 및 도 2에 

보인 바와 같은 액정 표시 장치를 제조한다.

상술한 액정 표시 장치의 상부 기판을 제조하는 과정에서, 음성형 색 수지를 이용하여 색 수지 패턴(201, 202, 203)

을 형성하고자 할 경우에는 도 3에 보인 마스크를 투명 패턴(11, 12)과 불투명 패턴(21) 및 불투명 영역(22)은 투명 

및 불투명 상태가 반대가 되는 것을 이용한다.

한 편, 이러한 액정 표시 장치에서 '상부 기판'의 가장자리부에서 광이 새는 것을 방지하기 위하여, 도 7 및 도 8에 도

시한 바와 같이, '상부 기판'의 가장자리부에 중첩하는 흑색 물질층(BM)을 별도로 형성할 수 있다. 이 때, 흑색 물질층

(BM)을 형성하는 대신에 적, 녹, 청의 색 수지 패턴(201, 202, 203)을 '상부 기판'의 가장자리부까지 확장시켜 이 부

분에서 서로 중첩시켜도 동일한 목적을 달성할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에서는 화소 영역 간 광이 새는 영역에 적, 녹, 청의 색 수지를 적층하여 광차단 영역을 형성함으로써, 이러한 

광차단 영역이 효과적으로 광을 차단하여 블랙 휘도가 높아지는 것을 방지할 수 있어서, 액정 표시 장치의 흑백 대비

비를 향상시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
다수의 게이트선과 다수의 데이터선이 서로 교차하여 형성된 다수개의 화소 영역이 매트릭스 형상으로 배열되어 있

는 하부 기판,

상기 하부 기판과 마주하는 절연 기판,

상기 절연 기판 위에 형성되어 있고, 상기 화소 영역 각각에 중첩하는 다수개의 적, 녹, 청의 색 필터,

상기 절연 기판 위에 형성되어 있고, 상기 다수의 게이트선과 상기 다수의 데이터선에 중첩하며, 적, 녹, 청의 색 수지

가 적층되어 있는 광차단 영역,

상기 적, 녹, 청의 색 필터와 상기 광차단 영역을 덮는 오버 코트막,

상기 오버 코트막 위에 형성되는 공통 전극

을 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에서,
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상기 광차단 영역의 적, 녹, 청의 색 수지와 상기 적, 녹, 청의 색 필터는 각각 일체로 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제1항에서,

상기 절연 기판의 가장자리부를 덮는 흑색 물질층을 더 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
다수의 게이트선과 다수의 데이터선이 서로 교차하여 형성된 다수개의 화소 영역이 매트릭스 형상으로 배열되어 있

는 하부 기판을 제조하는 단계,

상기 하부 기판과 마주하는 절연 기판 위에 상기 다수의 게이트선과 다수의 데이터선에 중첩하는 광차단 영역 및 상

기 광차단 영역에 연결되는 색 필터 영역을 가지는 적, 녹, 청의 색 수지 패턴을 각각 형성하는 단계,

상기 적, 청, 녹의 색 수지 패턴을 덮는 오버 코트막을 형성하는 단계,

상기 오버 코트막 위에 공통 전극을 형성하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 5.
제4항에서,

상기 색 수지 패턴을 형성하는 과정에서 사용되는 마스크는, 상기 하부 기판의 다수개의 화소 영역 중 제3N`-1행 및 

제3N-2행 위치하는 화소 영역과 마주하는 부분에 투명 패턴이 위치하고, 상기 제3N행에 위치하는 화소 영역과 마주

하는 부분에 불투명 패턴이 위치하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

도면

도면1
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摘要(译)

本发明涉及液晶显示器及其制造方法。并且为了不形成黑色矩阵并且提
高对比度，将蓝色衣服滤色器的敌人，铁锈和树脂叠加在光线逃逸的区
域。可以存在布置的下板作为多个栅极线和多个数据线交叉的多个像素
区域，并且形成根据本发明的液晶显示器是矩阵形状。分别与像素区域
锈蚀重叠的多个敌人和蓝色衣服滤色器形成在与该下板相反方向的绝缘
基板上。此外，它还重叠，形成多条栅极线和多条数据线以及其中层压
有敌人，铁锈和蓝色衣服颜色树脂的光截止区域。外涂膜覆盖这种场
合，生锈，蓝色衣服滤色器和遮光区域。并且在外涂膜上形成公共电
极。对比度，掩模，滤色器，光截止区域，彩色树脂图案。
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