
공개특허 특2003-0030123

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G02F 1/1335
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2003-0030123
2003년04월18일

(21) 출원번호 10-2001-0061906         
(22) 출원일자 2001년10월08일         

(71) 출원인 삼성전자주식회사
경기도 수원시 팔달구 매탄3동 416번지

(72) 발명자 김파
경기도수원시팔달구매탄동810-4번지성일아파트206동905호

(74) 대리인 유미특허법인

심사청구 : 없음

(54) 액정 표시 장치

요약

    
본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 시인성을 향상시키기 위하여, 위상차판과 상부 기판 사이에 러빙 방향과 일치
하는 광축을 가지는 보상 필름을 둔다. 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 제1 기판과 제2 기판이 대응하고 있으며, 
제1 기판의 내면에 제1 러빙 방향을 가지는 제1 배향막이 형성되어 있고, 제2 기판의 내면에 제2 러빙 방향을 가지는 
제2 배향막이 형성되어 있다. 제1 배향막 및 제2 배향막 사이에는 액정층이 개재되어 있으며, 제1 기판 및 제2 기판의 
외부에는 각각 제1 및 제2 위상차판이 부착되어 있다. 그리고, 제1 및 제2 위상차판의 외부에는 각각 제1 및 제2 편광
판이 배치되어 있으며, 제2 기판과 제2 위상차판 사이에는 제1 러빙 방향 및 제2 러빙 방향과 각각 일치하는 광축을 가
지는 제1 및 제2 위상차 보상 필름이 위치하고 있다.
    

대표도
도 4

색인어
블랙-화이트 대비비, 블랙 휘도, 위상차 보상 필름

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1 및 도 2는 비틀린 네마틱(twisted nematic: TN)형 액정 표시 장치의 반사 모드 및 투과 모드에 있어서, 액정의 
비틀림 각의 변화에 따른 액정 전압-반사율 곡선 및 액정 전압-투과율 곡선을 각각 나타낸 것이고,

도 3은 수직으로 엇갈린 편광판의 편광축, 배향막의 러빙방향 및 액정의 비틀림 각을 도시한 것이고,

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구조도이고,

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 배향막의 러빙 방향, 편광판의 편광축 및 위상차 보상 필름의 축
방향을 도시한 것이고,

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 온 전압 상태에서의 광투과 모델을 개략적으로 나타낸 것이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 현재 널리 사용되고 있는 평판 표시 장치 중 하나로서, 서로 대향되는 두 개의 전극이 형성되어 있는 
두 장의 기판과 그 사이에 삽입되어 있는 액정층으로 구성되어 있고, 이들 전극에 전압을 인가하여 액정층의 액정 분자
들을 액정층에 투과되는 빛의 양을 조절하는 방식으로 화상을 표시한다. 여기서, 대향되는 두 개의 전극은 두 장의 기판 
중 하나의 기판에 모두 형성될 수 있다.

액정 표시 장치는 광을 투과시켜 화상을 보여주는 투과 모드형, 광을 반사시켜 화상을 보여주는 반사 모드형, 또는, 투
과 모드와 반사 모드에 적합한 반투과형 등이 있다.

그런데, 반투과형 또는, 반사형 액정 표시 장치에서는, 반사 모드에서의 광경로가 투과 모드에서의 광 경로의 2배가 되
고 그에 따라 광 손실이 크기 때문에, 고화질을 표시하는 경우, 휘도 부족 즉, 반사율 및 투과율 저하로 인하여 시인성이 
저하되는 문제가 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 시인성이 향상된 액정 표시 장치를 제공하고자 한다.

    발명의 구성 및 작용

이러한 기술적 과제를 해결하기 위하여, 본 발명에서는 위상차판과 상부 기판 사이에 러빙 방향과 일치하는 광축을 가
지는 보상 필름을 둔다.

    
상세하게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 제1 기판과 제2 기판이 대응하고 있으며, 제1 기판의 내면에 제1 러
빙 방향을 가지는 제1 배향막이 형성되어 있고, 제2 기판의 내면에 제2 러빙 방향을 가지는 제2 배향막이 형성되어 있
다. 제1 배향막 및 제2 배향막 사이에는 액정층이 개재되어 있으며, 제1 기판 및 제2 기판의 외부에는 각각 제1 및 제
2 위상차판이 부착되어 있다. 그리고, 제1 및 제2 위상차판의 외부에는 각각 제1 및 제2 편광판이 배치되어 있으며, 제
2 기판과 제2 위상차판 사이에는 제1 러빙 방향 및 제2 러빙 방향과 각각 일치하는 광축을 가지는 제1 및 제2 위상차 
보상 필름이 위치하고 있다. 이 때, 제1 러빙 방향과 제2 러빙 방향은 90도보다 작은 각도를 이룰 수 있다.
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여기서, 제1 기판에는 반사형 전극 및 투과형 전극을 가질 수 있다. 이 때, 제1 및 제2 위상차 보상 필름은 제1 및 제2 
기판 부근에서 일어나는 액정의 위상 지연 값의 2배 이상 그리고 4배 이하의 위상 지연 값을 가지는 것이 바람직하다. 
또한, 제1 러빙 방향과 제2 러빙 방향 중의 적어도 하나는 제1 편광판의 편광축과 평행하거나 수직으로 할 수 있고, 제
1 및 제2 위상차 보상 필름은 음의 복굴절성 특성을 가질 수 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 설명한다.

도 1 및 도 2는 비틀린 네마틱(twisted nematic: TN)형 액정 표시 장치의 반사 모드 및 투과 모드에 있어서, 액정의 
비틀림 각의 변화에 따른 액정 전압-반사율 곡선 및 액정 전압-투과율 곡선을 각각 나타낸 것이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 반사 모드나 투과 모드 모두에 있어서, 액정의 비틀림 각이 90도보다 작은 경우, 반사율 및 
투과율이 크게 증가함을 알 수 있다. 한편, 도면에는 나타나 있지 않지만, 액정의 비틀림 각이 감소하면 응답 속도 또한 
빨라지는 잇점이 있다.

그러나, 액정의 비틀림 각이 90도보다 작은 경우, 액정 전압이 증가함에 따라 즉, 블랙 상태를 표시하기 위한 전압이 인
가됨에 따라 블랙 상태의 휘도 또한 증가함을 알 수 있다. 이는 블랙-절연막 대비비가 감소함을 의미한다.

    
TN 모드의 액정 표시 장치에 전압을 인가하면, 셀 내부의 액정 분자들은 기판에 수직으로 배열되지만, 기판 부근의 액
정 분자는 배향막 표면에 고착되기 때문에 전장 인가에도 불구하고 기존의 수평 배열을 유지한다. 따라서, 배향막 표면 
부근과 벌크(bulk) 액정 사이에는 액정 디렉터(director)가 점진적으로 변화하는 부분이 발생한다. 즉, 벌크 액정에서
는 액정 분자들이 수직으로 서 있지만, 충분한 전압을 인가하더라도 기판 근처의 액정 분자들은 기판에 형성된 배향막
의 배향 규제력으로 인해 배향막의 러빙 방향쪽으로 비틀리면서 기판에 대해 경사지게 늘어서 있다. 따라서, 기판 부근
에서는 광의 위상 지연이 발생하게 된다.
    

액정의 비틀림 각이 90도인 경우의 액정 표시 장치에서는 기판 부근에서의 액정 분자의 디렉터가 편광판의 편광축과 
수직 또는 평행이 되므로, 광의 위상 지연으로 일어나는 빛샘 현상이 거의 없어 블랙 휘도에 미치는 영향은 그다지 크지 
않다.

그러나, 액정의 비틀림 각이 90도가 아닌 경우, 편광판의 편광축이 한 기판의 러빙 방향과 일치하더라도 도 3에 도시한 
바와 같이, 서로 직교된 편광판을 사용하므로, 다른 쪽 편광판의 편광축과는 평행하거나 직교할 수 없다. 따라서, 기판 
부근에서의 광의 위상 지연에 의하여 빛샘 현상이 필연적으로 발생한다. 액정의 비틀림 각의 변화시 블랙 상태의 휘도
가 급격하게 증가하는 것도 그 때문이다.

이러한 이유로 액정의 비틀림 각을 감소시키면 반사율 및 투과율을 증가시킬 수 있지만, 블랙 상태의 휘도 또한 증가한
다. 따라서, 액정의 비틀림 각을 조절하는 것만으로 액정 표시 장치의 시인성 향상을 실현하기 어렵다.

본 발명에서는, 액정의 비틀림 각을 감소시켜 반사율 및 투과율 향상을 실현시키는 동시에 블랙 상태의 휘도 증가를 억
제하여 블랙-화이트 대비비의 향상을 함께 실현하기 위하여, 위상차 보상 필름을 사용한다.

    
블랙 상태의 휘도가 증가하는 것을 억제하는 방법은 배향막 표면에서 액정의 배향이 고착되는 것을 막아 액정 매질의 
등방성을 실현하거나, 기판 부근에서 액정의 배향이 고착됨으로 인하여 발생하는 광의 위상 지연을 보상해 주는 것이다. 
본 발명에서는, 액정층에서 생기는 위상차를 보상해주기 위하여 위상차 보상 필름을 사용한다. 가장 일반적인 방법은 
기판 부근에서의 광의 위상 지연에 해당되는 극성과 반대가 되는 극성의 위상 지연을 가지는 위상차 보상 필름을 부착
하는 것이다. 즉, 기판 부근의 액정 분자의 배향 고착으로 인하여 발생하는 광의 위상 지연을 위상차 보상 필름을 이용
하여 반대 방향으로 보상해주는 것이다.
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이러한 위상차 보상 필름은 고분자 액정을 사용하는 보상 필름 혹은 액정 표시 장치의 액정층과 같은 구성을 가지지만, 
구동하지는 않는다. 위상차 보상 필름의 비틀림 각 및 방향은 러빙에 의해 실현될 수 있으며, 배향막에 의해 정의할 수 
있다.

비틀린 네마틱 액정의 경우 양의 복굴절성을 가지므로 음의 복굴절성을 가지는 위상차 보상 필름을 이용하여 이를 보상
하는 것이 바람직하다. 즉, 액정 표시 장치의 기판 부근에서의 액정 분자의 비틀림 방향과 반대 방향으로 비틀리도록 액
정을 배열한 위상차 보상 필름을 이용하여 액정 분자에 의한 광의 지연을 보상한다.

도 4 및 도 5는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명하기 위한 도면으로, 도 4는 액정 표시 장치의 구조
도를 나타낸 것이고, 도 5는 배향막의 러빙 방향, 편광판의 편광축 및 위상차 보상 필름과의 상관 관계를 나타낸 것이다.

본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 안쪽면에 배향막(11, 12)이 도포되어 있는 한 쌍의 하부 및 상부 기판(10
1, 102)이 있고, 두 기판(101, 102) 사이에 액정층(10)이 개재되어 있다. 이 액정층(10)은 90도보다 작은 비틀림 각
을 가지고 있다.

하부 기판(101)의 외부에는 위상차판, 예를 들어, -45도의 위상차를 제공하는 하부용 1/4 파장판(301)이 부착되어 
있고, 하부용 1/4 파장판(301)의 외부에는 하부 편광판(401)이 설치되어 있다.

    
상부 기판(102)의 외부에는 45도의 위상차를 제공하는 상부용 1/4 파장판(302)이 위치하고 있지만, 상부용 1/4 파장
판(302)과 상부 기판(102)의 사이에 2매의 위상차 보상 필름(201, 202)이 부착되어 있다. 이 위상차 보상 필름(20
1, 202)은 액정층(10)이 가지는 복굴절성의 극성과 반대가 되는 복굴절성의 극성를 갖는다. 또한, 이 위상차 보상 필
름(201, 202) 각각은 상부 기판(102) 및 하부 기판(101)의 안쪽에 형성된 배향막(11, 12)의 러빙 방향과 일치하는 
광축을 가지도록 구성되어 있다.
    

이러한 구조의 액정 표시 장치에 전장을 인가하는 경우, 2매의 위상차 보상 필름(201, 202)에 의하여 배향막(11, 12) 
표면 부근의 액정 분자에 기인하는 광의 위상 지연을 억제할 수 있다.

    
도 5에 도시한 바와 같이, 반사 모드의 경우, 실제로 광학계에 작용하는 위상 지연은 상부 기판 부근에서의 위상 지연과 
하부 기판 부근에서의 위상 지연의 합의 2배이다. 따라서, 위상차 보상 필름의 두께를 이러한 액정 셀에서 일어나는 위
상 지연 값의 2배가 되도록 설정하면, 반사 모드의 액정 셀에서 일어나는 위상 지연을 보상할 수 있다. 이 경우, 블랙 
상태에서의 위상차 보상 필름과 액정 셀을 포함한 계는 입사광에 대하여 등방성 매질로 작용한다. 따라서, 반사광이 상
부용 1/4 파장판을 투과한 후에는, 완전히 선편광(편광 방향이 90도 변화)으로 되어 상부 편광판(402)에 의하여 모두 
차단됨으로써 블랙 상태의 휘도가 대폭 감소하게 된다.
    

한 편, 투과 모드와 반사 모드에서 광 경로가 다르므로, 두 모드에서 동시에 블랙 휘도 최소화를 달성하지 못할 수 있다. 
반사 모드에 적합하게 위상차 보상 필름을 설정하면 투과 모드에서는 위상 지연의 보상이 과도하게 되고, 투과 모드에 
적합하게 위상차 보상 필름을 설정하면 반사 모드에서는 위상 지연의 보상이 불충분하게 된다.

따라서, 기판 표면에서의 액정에 대한 광의 위상 지연 값을 a라고 가정하면, 반사 모드에서는 위상차 보상 필름의 위상 
지연 값을 4a로 설정하고, 투과 모드에서는 위상차 보상 필름의 위상 지연 값을 2a로 설정하는 것이 최적이다. 언급한 
바와 같이, 반사 모드에서는 광이 두 기판의 표면 부근을 입사 및 반사하는 방식으로 2번 지나지만, 투과 모드에서는 두 
기판의 표면 부근을 투과하는 방식으로 1번 지나기 때문이다.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 개념적 구조에서, 반사 모드 및 투과 모드에서 온(ON) 전압 상태에
서의 광투과 모델을 개략적으로 나타낸 것이다.
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액정 표시 장치의 기본적인 구조는 도 4를 참조하여 설명한 바와 같다.

액정 표시 패널(100)에서 " 반사 모드" 에는 반사 전극(5)이 형성되어 있고, " 투과 모드" 에서는 투명 전극(6)이 형
성되어 있다.

여기서, 액정층(10)은 투과율 및 반사율을 향상시키기 위하여 액정의 비틀림 각을 90도 이하가 되도록 설정하였는데, 
이는 두 기판(101, 102)의 안쪽면에 형성되는 배향막(11, 12)의 러빙 방향을 조절하여 이룰 수 있다.

여기서, 하부용 1/4 파장판(301)은 광에 -45도의 위상차를 제공하고, 상부용 1/4 파장판(302)은 광에 45도의 위상
차를 제공하도록 설계하고, 하부 편광판(401)과 상부 편광판(402)은 수직으로 교차하는 편광축을 가지도록 배치한다.

하부 편광판(401)의 외부에는 광원인 백라이트(500)가 설치되어 있다.

그러면, 이러한 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 온 전압 상태의 모델을 설명한다.

우선, " 투과 모드" 에서의 온(ON) 상태에서의 광투과 모델을 설명한다.

백 라이트 장치(500)로부터 나온 편광되지 않은 광이 하부 편광판(401)을 통과하면서 하부 편광판(401)의 편광축과 
동일한 축을 가지는 제1 선형 편광으로 된다.

제1 선형 편광은 -45도의 위상차를 제공하는 하부용 1/4 파장판(301)을 통과하면서 좌선성 원형 편광이 된다.

이 좌선성 원형 편광은 등방성 매질로 작용하는 액정 표시 패널(100)과 위상차 보상 필름(201, 202)을 포함하는 계를 
그대로 통과한다. 이 때, 위상차 보상 필름(201, 202)에 의한 위상 지연 보상이 완전하게 이루어지 않을 경우에는 완
전한 원형 편광에 가까운 형태의 편광을 얻을 수 있다.

    
이러한 좌선성 원형 편광은 45도의 위상차를 제공하는 상부용 1/4 파장판(302)을 통과하면서, 선형 편광 또는 선형에 
거의 가까운 타원형 편광으로 된다. 설명의 편의를 위하여 이러한 광을 제2 선형 편광이라 한다. 이 제2 선형 편광은 제
1 선형 편광과 동일한 광축을 가지게 되므로, 하부 편광판(401)의 편광축과 수직이 되는 편광축을 가지는 상부 편광판
(402)에 흡수되면서 블랙 표시를 나타낸다. 이 경우, 제2 선형 편광은 완전한 선형 편광 혹은, 선형 편광에 거의 가까
운 타원형 편광이므로, 상부 편광판(402)에 의하여 모두 차단되거나, 거의 차단된다. 따라서, 블랙 상태의 휘도는 대폭 
감소된다.
    

다음, " 반사 모드" 에서의 온(ON) 상태의 광투과 모델을 설명한다.

외부에서 액정 표시 패널(100)을 통하여 들어오는 자연광은 상부 편광판(402)을 통과하여 상부 편광판(402)의 편광
축과 동일한 광축을 가지는 제3 선형 편광이 된다. 이러한 제3 선형 편광은 45도의 위상차를 제공하는 상부용 1/4 파
장판(302)을 통과하면서 우선성 원형 편광이 된다.

이 우선성 원형 편광은 등방성 매질로 작용하는 액정 표시 패널(100)과 위상차 보상 필름(201, 202)을 포함하는 계를 
입사하고 반사하여 좌선성 원형 편광으로 된다. 이 때, 위상차 보상 필름(201, 202)에 의한 위상 지연 보상이 완전하
게 이루어지 않을 경우에는 원형 편광에 거의 가까운 형태의 편광을 얻을 수 있다.

    
이러한 우선성 원형 편광은 45도의 위상차를 제공하는 상부용 1/4 파장판(302)을 통과하면서, 선형 편광 또는 선형에 
거의 가까운 타원형 편광으로 된다. 설명의 편의를 위하여 이러한 광을 제4 선형 편광이라 한다. 이 제4 선형 편광은 제
3 선형 편광과 수직이 되는 광축을 가지게 되므로, 제3 선형 편광의 광축과 평행이 되는 편광축을 가지는 상부 편광판
(402)에 흡수되면서 블랙 표시를 나타낸다. 이 경우, 제4 선형 편광은 완전한 선형 편광 혹은, 선형 편광에 거의 가까
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운 타원형 편광이므로, 상부 편광판(402)에 의하여 모두 차단되거나, 거의 차단된다. 따라서, 블랙 상태의 휘도는 대폭 
감소된다.
    

상술한 바와 같은 본 발명은 반사 모드 또는, 투과 모드를 가지는 모든 형태의 액정 표시 장치에 적용이 가능하다.

    발명의 효과

본 발명에서는 액정의 비틀림 각을 줄임으로써 반사율 및 투과율을 향상시키는 동시에, 위상차 보상 필름을 이용함으로
써 블랙 상태의 휘도의 증가를 억제할 수 있다. 따라서, 블랙-화이트의 대비비를 향상시킬 수 있어서 액정 표시 장치의 
시인성을 향상시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1 기판;

상기 제1 기판에 대응되는 제2 기판;

상기 제1 기판의 내면에 형성되어 있으며, 제1 러빙 방향을 가지는 제1 배향막;

상기 제2 기판의 내면에 형성되어 있으며, 제2 러빙 방향을 가지는 제2 배향막;

상기 제1 배향막 및 상기 제2 배향막 사이에 개재되어 있는 액정층;

상기 제1 기판 및 상기 제2 기판의 외부에 각각 부착되어 있는 제1 및 제2 위상차판;

상기 제1 및 제2 위상차판의 외부에 각각 배치되는 제1 및 제2 편광판;

상기 제2 기판과 상기 제2 위상차판 사이에 위치하며, 상기 제1 러빙 방향 및 상기 제2 러빙 방향과 각각 일치하는 광
축을 가지는 제1 및 제2 위상차 보상 필름

을 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

제1항에서,

상기 제1 러빙 방향과 상기 제2 러빙 방향은 90도보다 작은 각도를 이루는 액정 표시 장치.

청구항 3.

제1항에서,

상기 제1 기판에는 반사형 전극 및 투과형 전극을 가지는 액정 표시 장치.

청구항 4.

제1항 또는, 제2항에서,
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상기 제1 및 제2 위상차 보상 필름은 상기 제1 및 제2 기판 부근에서 일어나는 액정의 위상 지연 값의 2배 이상, 그리
고, 4배 이하의 위상 지연 값을 가지는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제1항에서,

상기 제1 러빙 방향과 상기 제2 러빙 방향 중의 적어도 하나는 상기 제1 편광판의 편광축과 평행하거나 수직인 액정 표
시 장치.

청구항 6.

제1항에서,

상기 제1 및 제2 위상차 보상 필름은 음의 복굴절성 특성을 가지는 액정 표시 장치.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3

도면 4

도면 5
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도면 6
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020030030123A 公开(公告)日 2003-04-18

申请号 KR1020010061906 申请日 2001-10-08

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 JIN BO

发明人 JIN,BO

IPC分类号 G02F1/1335

其他公开文献 KR100816337B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供一种液晶显示装置，通过在提高反射性和透射率的同时抑制
黑色状态亮度增加来提高黑白对比度。组成：一种液晶显示器件包括一
对下基板和上基板（101,102），其上施加有配向膜（11,12）。液晶层
（10）介于下基板和上基板之间，具有小于90度的扭曲角。四分之一波
片（301）连接到下基板的外侧。下偏振板（401）安装在四分之一波片
（301）的外面。四分之一波片（302）连接到上板的外侧。两片相位差
补偿膜（201,202）连接在四分之一波片（302）和上板之间。相位差补
偿膜具有与液晶层的双折射极性相反的双折射极性。每个相位差补偿膜
具有与取向膜的每个摩擦方向对应的光轴。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7cf60579-38e1-4e41-bf26-186c9ce38f6b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/029563706/publication/KR20030030123A?q=KR20030030123A

