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요약

본 발명에 따른 액정 표시장치는 고 신뢰성을 가지는 IPS모드 액정 표시장치를 제공하기 위한 것이다.

액정패널의 외곽에는 정전기 방지회로와, 공통배선과, 리페어배선 등의 주변회로가 존재하게 된다.

종래에는 상기 주변회로 배선의 영향으로 인해, 액정패널 둘레의 구동영역에서, 전계가 왜곡되거나 또는 DC성분에 의
한 액정의 열화가 발생하여, 액정패널의 가장자리에 얼룩으로 느껴지는 불량이 발생한다.

따라서, 전술한 문제를 해결하기 위한 본 발명은, 상기 구동영역의 둘레에 근접하여 존재하는 주변배선을 멀리 이격하
여 제작한 액정패널 구조를 제안한다.

이와 같이 하면, 상기 구동영역에 대한 주변배선의 영향이 적어져 액정패널외곽의 얼룩불량을 방지할 수 있다.

대표도
도 5

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치를 개략적으로 도시한 도면이고,

도 2는 IPS모드 액정표시장치의 일부 단면을 개략적으로 도시한 도면이고,

도 3a와 도 3b는 각각 전압 온/오프 상태에서의 IPS모드의 동작을 도시한 단면도이고,

도 4는 종래의 IPS모드 액정패널 외곽부의 일부를 개략적으로 도시한 평면도이고,

도 5는 본 발명에 따른 IPS모드 액정패널 외곽부의 일부를 개략적으로 도시한 평면도이다.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

132 : 정전기 방지 회로 144 : 데이터 연결배선

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 화상 표시장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor : TFT)를 포함하
는 액정표시장치(Liquid Crystal Display : LCD)에 관한 것이다.

특히, 본 발명은 횡전계 방식(In-Plane Switching : 이하 IPS 모드라 칭함)의 액정표시장치에 있어서, 액정패널의 외
곽 구동영역에 근접하여 구성된 주변 회로배선의 영향으로, 구동영역에서 발생하는 액정의 열화를 방지하는 횡전계 방
식용 어레이기판 구조를 제안한다.

일반적으로 액정표시장치의 구동원리는 액정의 광학적 이방성과 분극성질을 이용한다. 상기 액정은 구조가 가늘고 길기 
때문에 분자의 배열에 방향성을 가지고 있으며, 인위적으로 액정에 전기장을 인가하여 분자배열의 방향을 제어할 수 있
다.

따라서, 상기 액정의 분자배열 방향을 임의로 조절하면, 액정의 분자배열이 변하게 되고, 광학적 이방성에 의하여 상기 
액정의 분자 배열 방향으로 빛이 굴절하여 화상정보를 표현할 수 있다.

현재에는 박막 트랜지스터와 상기 박막 트랜지스터에 연결된 화소전극이 행렬 방식으로 배열된 능동행렬 액정표시장치
(Active Matrix LCD : AM-LCD)가 해상도 및 동영상 구현능력이 우수하여 가장 주목받고 있다.

일반적으로 액정표시장치를 구성하는 기본적인 부품인 액정 패널의 구조를 살펴보면 다음과 같다.

도 1은 일반적인 액정 패널을 개략적으로 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 액정표시장치는 블랙매트릭스(6)와 서브컬러필터(적, 녹, 청)(8)를 포함한 컬러필터(7)와 컬러필
터 상에 투명한 공통전극(18)이 형성된 상부기판(5)과, 화소영역(P)과 화소영역 상에 형성된 화소전극(17)과 스위칭
소자(T)를 포함한 어레이배선이 형성된 하부기판(22)으로 구성되며, 상기 상부기판(5)과 하부기판(22) 사이에는 액
정(14)이 충진 되어있다.

상기 하부기판(22)은 어레이기판이라고도 하며, 스위칭 소자인 박막트랜지스터(T)가 매트릭스형태(matrix type)로 
위치하고, 이러한 다수의 박막트랜지스터를 교차하여 지나가는 게이트배선(13)과 데이터배선(15)이 형성된다.
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상기 화소영역(P)은 상기 게이트배선(13)과 데이터배선(15)이 교차하여 정의되는 영역이다. 상기 화소영역(P)상에 
형성되는 화소전극(17)은 인듐-틴-옥사이드(indium-tin-oxide : ITO)와 같이 빛의 투과율이 비교적 뛰어난 투명
도전성 금속을 사용한다.

상기 액정패널의 동작을 설명하면, 상기 상부기판(5)에 형성된 공통전극(18)과, 상기 하부기판(22)에 형성된 화소전
극(17)사이에 전압을 인가하여, 상기 두 기판 사이에 충진 되는 액정(14)의 배열상태에 따른 빛의 투과량을 달리 함으
로써 화상을 표시하는 것이다.

상술한 액정표시장치는 상부 기판(5)에 공통전극(18)이 형성된 구조이다. 즉, 상기 공통전극(18)이 상기 화소전극(1
7)과 수직으로 형성된 구조의 액정표시장치는 상-하로 걸리는 전기장에 의해 액정을 구동하는 방식으로, 투과율과 개
구율 등의 특성이 우수하며, 상판의 공통전극이 접지역할을 하게 되어 정전기로 인한 액정 셀의 파괴를 방지할 수 있다.

그러나, 상-하로 걸리는 전기장에 의한 액정 구동은 시야각 특성이 우수하지 못한 단점을 갖고 있다. 따라서, 상기의 
단점을 극복하기 위해 새로운 기술이 제안되고 있다.

하기 기술될 액정표시장치는 횡전계에 의한 액정 구동방법으로 시야각 특성이 우수한 장점을 갖고 있다.

이하, 도 2를 참조하여 IPS 모드의 액정표시장치에 관해 상세히 설명한다.

기판(30) 상에 화소전극(34)과 공통전극(36)이 동일 평면상에 형성되어 있다. 즉, 액정(10)은 상기 동일 기판(1) 상
에 상기 화소전극(34)과 공통전극(36)의 수평 전계(35)에 의해 작동한다. 상기 액정층(10) 상에는 컬러필터 기판(3
2)이 형성되어 있다.

도 3a 내지 도 3b는 IPS 모드에서 전압 온/오프 시 액정의 상 변이 모습을 나타내는 도면이다.

즉, 화소전극(34) 또는 공통전극(36)에 수평장의 전계(35)가 인가되지 않은 오프(off) 상태에서는 액정의 상 변이가 
일어나지 않고 있음을 보이고 있다. 예를 들어 두 전극(34, 36)의 수평 방향에서 기본적으로 45°틀어져있다.

도 3b는 상기 화소전극(34)과 공통전극(36)에 전압이 인가된 온(on) 상태에서의 액정의 상 변이를 도시한 도면으로, 
도 3a의 오프 상태와 비교해서 45°정도로 뒤틀림 각을 가지고, 화소전극(34)과 공통전극(36)의 수평방향과 액정의 
비틀림 방향이 일치함을 알 수 있다.

한편, 도 2에 도시한바와 같이 컬러필터 기판(32)에는 컬러수지(42)를 보호하는 오버코우트층(44)이 형성되며, 상기 
컬러필터 기판(32)과 하판(30)의 부착을 유지하는 실런트(40)가 상기 컬러필터 기판(32)과 하판(30)의 가장자리를 
따라 형성된다.

또한, 도시하지는 않았지만, 상기 컬러필터 기판(32)에는 수지 블랙매트릭스가 형성되어 있다. IPS모드는 횡전계로 액
정을 구동하기 때문에, 상기 전계의 외곡을 방지하기 위해 상기 블래매트릭스는 반드시 금속이 아닌 유기물질을 사용해
야 한다.

일반적으로 상기 유기 블랙매트릭스와 실런트(40)의 내부에는 다량의 이온이 포함되어 있으며, 이러한 이온들은 액정
패널의 완성 후 시간이 지남에 따라 서서히 액정층(10)으로 침투하게 된다.

실런트(40)는 경화되었을 때 수분 차단 효과가 큰 에폭시 계열의 수지를 이용하는데, 상기 실런트(40)에서는 나트륨 
이온(Na+ )이나 염소 이온(Cl- ), 칼륨 이온(K+ ) 또는 불소 이온(F- )과 같은 이온들이 용출되게 된다.

상기와 같은 과정을 통해 형성되는 이온들이 액정층(10)으로 침입하게 되면 액정이 열화되어 수명에 치명적인 단점으
로 작용하게 된다.
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한편, 상부기판인 컬러필터기판(32)에 형성되는 오버코우트층(44)은 컬러필터층(32)의 내부에 존재하는 이온 성분의 
용출을 방지하는 역할을 하게 되나, 상기 오버코우트층(44) 또한 내부적으로 이온 성분을 다량 함유하고 있기 때문에 
시간이 지남에 따라 이온성분들이 액정층(10)으로 침입하게 되며, 이 또한 액정층(10)의 열화를 가속시키는 작용을 
하게 된다.

상기 오버코우트층(44)은 주로 아크릴 계열의 수지를 사용하는데, 상기 오버코우트층(44)에는 나트륨 이온, 칼륨 이
온, 철 이온(Fe2+ , Fe3+ ), 알루미늄 이온(Al3+ ) 등이 존재한다.

상술한 바와 같이 액정층(10)의 내부로 이온들이 침입하게 되면, 액정의 구동에 있어서 액정 내부에 포함된 이온들에 
의해 구동전압에 변동이 발생할 수 있으며, 앞서 언급한 바와 같이 장시간 사용에 의해 액정이 열화되어 화질이 떨어지
게 된다.

전술한 바와 같은 이온들의 용출은 상기 액정패널의 외곽부에 구성된 다수의 신호배선과, 상기 신호배선의 영향으로 유
도전계가 발생할 수 있는 정전기 방지회로의 영향으로, 더욱 가속화 될 수 있다.

또한, 상기 주변의 신호배선에 의해 발생한 DC성분에 의해 액정의 열화가 발생한다.

이하, 종래의 IPS 모드의 외곽부 구조를 예를 들어 상세히 설명한다.

도 4는 종래의 IPS 모드 액정표시장치용 어레이기판의 외곽부 일부를 도시한 평면도이다.

도시한 바와 같이, 어레이기판은 표시영역(A)과 비 표시영역(B)으로 구분할 수 있다.

상기 표시영역(A)에는 전술한 바와 같이, 공통전극(34)과 화소전극(36)으로 구성된 다수의 화소(P)가 구성되며, 상
기 비표시 영역(B)에는 정전기 방지회로(32)와 상기 정전기 방지회로(32)에 연결되고, 상기 공통전극(34)에 흐르는 
신호와 동일한 신호가 인가되는 별도의 보조배선(38)을 형성한다.

이는 외곽부에서 발생한 이온이 표시영역으로 침투하는 것을 방지한다.

정전기 방지회로(32)는 상기 표시영역(A)의 데이터배선(40)과 비표시영역(B)의 데이패드(42)사이에 위치하여, 공정
이 진행되는 동안 발생하는 정전기를 유도하여 방전하는 역할을 한다.

이때, 도시하지는 않았지만, 비표시영역(B)에는 상기 공통전압이 흐르는 보조배선(38)외에도 리페어배선 등 주변회로
배선이 다수 구성된다.

전술한 바와 같은 구성에서, 상기 정전기 방지회로(32)의 독립된 금속패턴들에 직접적인 신호인가가 없을 지라도, 도
체가 전계에 노출되는 경우, 주변의 전계에 의하여 특정한 유도전위를 가질 수 있다.

액정이 오염되었을 경우, 실런트 또는 블랙수지에서 용출되는 이온 성분뿐 아니라 상기 불순물 이온성분의 분극을 유발
할 수 있으며, 이로 인해 이에 근접한 표시영역에 위치한 액정의 배열 및 전계에 까지 영향을 미쳐 액정의 열화를 가속
화 하는 요소가 될 수 있다.

결과적으로, 상기 유도전위에 의해 촉진된 이온성분들은 별도의 중화 과정이 없이 화소영역에 직접적인 영향을 미침으
로써 화질 불량을 유발할 수 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 전술한 바와 같은 문제점을 해결하기 위한, 본 발명은 액정패널 외곽 구조를 개선하여, 액정의 열화로 인한 화
질불량을 방지하는 것을 목적으로 한다.
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    발명의 구성 및 작용

    
본 발명의 목적을 달성하기 위한 액정표시장치용 어레이기판은 표시영역과 비표시 영역이 정의된 기판과; 상기 기판 상
에 형성된 다수의 스위칭 소자와; 상기 각 스위칭 소자에 신호를 공급하는 제 1, 2 배선과; 상기 스위칭 소자에서 신호
를 인가 받는 제 1 전극 및 상기 제 1 전극과 소정간격 이격된 제 2 전극과; 상기 표시영역의 제 1 배선과 제 2 배선에
서 상기 비 표시영역으로 연장된 제 1 연결배선과, 제 2 연결배선과; 상기 제 1 연결배선과 제 2 연결배선의 끝단에 각
각 형성된 제 1 입력부와 제 2 입력부와; 상기 제 1 입력부에 근접하여 구성된 다수의 주변회로배선과; 상기 제 1 배선
과 제 1 입력부 사이에 위치하고, 상기 제 1 연결배선에 연결된 정전기 방지회로를 포함하는 어레이 기판에 있어서, 상
기 정전기 방지회로는 상기 표시영역에 전기적인 영향을 미치지 않는 범위로 이격되어 구성되고, 상기 제 1 입력부 및 
이에 근접한 다수의 주변회로는 상기 정전기 방지회로에 전기적인 영향을 미치지 않는 범위로 이격되어 구성한다.
    

상기 다수의 정전기 방지회로는 공통전압이 흐르는 보조배선에 연결하여 구성한다.

상기 표시영역에 위치한 제 1 배선으로 부터 상기 정전기 방지회로 까지의 이격된 거리는 약 1㎜∼1.5㎜의 범위중 임
의의 값을 선택하여 배선을 설계한다.

상기 정전기 방지회로에서 상기 제 1 입력부 까지 이격된 거리는 1.5㎜∼2.5㎜의 범위중 임의의 값을 선택하여 배선을 
설계한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 상세히 설명한다.

-- 실시예--

도 5는 본 발명에 따른 IPS 모드 어레이기판의 일부를 도시한 평면도이다.

본 발명의 특징은 상기 비표시 영역에 구성한 정전기 방지회로(132)와, 상기 표시영역(A)에 근접한 주변의 신호배선
을 멀리 이격하여 구성하는 것이다.

좀더 상세히 설명하면, 주변회로 배선에 흐르는 신호에 의해 유도전위가 발생할 수 있는 정전기 방지회로(132)를 상기 
표시영역(A)으로부터 소정간격 이격한다. 이때 이격 거리는 바람직하게는 1mm 내지 1.5mm의 범위 내에서 임의의 값
을 가진다.

상기 이격거리는 전기적인 영향을 미치지 않는 범위와, 상기 액정패널의 외곽의 면적을 고려한 거리이다.

다음으로, 상기 정전기 방지회로부터 멀리 이격하여 상기 데이터 패드와, 그 외에 주변회로를 구성한다.

이 때의 이격거리는 1mm 내지 2.5mm의 범위 내에서 임의의 값을 가진다.

상기 이격거리는 전술한 바와 같이, 전기적인 영향이 미치지 않는 범위와 액정패널 외곽의 면적을 고려한 거리이다.

이와 같이 구성하면, 상기 정전기 방지회로(132)나 또는 주변배선에서 불균일한 전계가 발생되더라도 상기 표시영역(
A)까지 영향을 미치지 못하게 억제한다.

만일, 상기 주변 배선의 불균일한 전계의 영향으로 오염물질의 이온 분극화가 확산되더라고, 상기 정전기 방지회로(13
2)와 상기 데이터패드(미도시) 사이의 데이터 연결배선(144)영역(c)은 각 라인단위로 역상의 전압이 인가되기 때문
에, 이온들이 자동 상쇄된다.

따라서, 주변회로의 DC성분 또는 유도전계에 의한 액정의 열화가 발생하지 않아 표시영역 외곽에 위치한 액정의 열화
를 방지 할 수 있다.
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전술한 바와 같이 액정패널의 외곽부를 변경하는 구조는 실시예에서 설명한 IPS모드 뿐 아니라, 일반적인 구조의 액정
표시장치용 어레이기판에도 적용 가능하다.

    발명의 효과

따라서, 상기 정전기 방지회로와 주변배선을 멀리 이격하는 구조를 도입하면, 이온의 분극화 또는 상기 주변회로 배선
의 DC 성분에 의한 액정의 열화를 방지할 수 있다.

따라서, 액정의 열화에 의해 액정패널의 외곽에 나타났던 얼룩불량을 방지하여 화질을 개선하는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

표시영역과 비표시 영역이 정의된 기판과;

상기 기판 상에 형성된 다수의 스위칭 소자와;

상기 각 스위칭 소자에 신호를 공급하는 제 1, 2 배선과;

상기 스위칭 소자에서 신호를 인가 받는 제 1 전극 및 상기 제 1 전극과 소정간격 이격된 제 2 전극과;

상기 표시영역의 제 1 배선과 제 2 배선에서 상기 비 표시영역으로 연장된 제 1 연결배선과, 제 2 연결배선과;

상기 제 1 연결배선과 제 2 연결배선의 끝단에 각각 형성된 제 1 입력부와 제 2 입력부와;

상기 제 1 입력부에 근접하여 구성된 다수의 주변회로배선과;

상기 제 1 배선과 제 1 입력부 사이에 위치하고, 상기 제 1 연결배선에 연결된 정전기 방지회로를 포함하는 어레이 기
판에 있어서,

상기 정전기 방지회로는 상기 표시영역에 전기적인 영향을 미치지 않는 범위로 이격되어 구성되고, 상기 제 1 입력부 
및 이에 근접한 다수의 주변회로는 상기 정전기 방지회로에 전기적인 영향을 미치지 않는 범위로 이격되어 구성한 액정
표시장치용 어레이기판.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 정전기 방지회로에 연결되고, 공통전압이 흐르는 보조배선이 더욱 구성된 액정표시장치용 어레이기판.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 표시영역에 위치한 제 1 배선으로부터 상기 정전기 방지회로 까지의 이격된 거리는 약 1㎜∼1.5㎜의 범위중 임의
의 값인 액정표시장치용 어레이기판.

청구항 4.
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제 1 항에 있어서,

상기 정전기 방지회로에서 상기 제 1 입력부 까지 이격된 거리는 1.5㎜∼2.5㎜의 범위중 임의의 값인 액정표시장치용 
어레이기판.

도면
도면 1

도면 2

도면 3a
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도면 3b

도면 4

도면 5
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摘要(译)

根据本发明的液晶显示装置旨在提供具有高可靠性的IPS模式液晶显示装
置。 在液晶面板的外部，存在诸如静电放电防止电路，公共布线和修复
布线的外围电路。 在现有技术中，由于外围电路布线的影响，电场在液
晶面板周围的驱动区域中失真，或者由于DC分量引起的液晶劣化，导致
液晶面板边缘的缺陷。 因此，用于解决上述问题的本发明提出了一种液
晶面板结构，其中存在于驱动区域的周边附近的外围布线彼此分开地形
成。 通过这样做，减小了外围布线对驱动区域的影响，并且可以防止液
晶面板外部的不均匀性。 五
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