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요약

    
액티브매트릭스형 표시장치로 동화상의 표시 동안의 잔상을 감소시키기 위한 유사 임펄스표시로서, 신호선과 주사선의 
교차부에 액정 커패시터를 형성하여, 화상의 표시를 행한다. 액정용량에 걸쳐, 표시동안의 전위차 유지를 위해 보조용
량을 제공한다. 보조용량의 양단의 전극중의 일방의 보조용량전극은, 화소전극과 함께 스위칭소자에 접속된다. 스위칭
소자가 선택적으로 주사선에 의한 도통상태인 동안 액정용량과 화소용량이 신호선의 영상신호로 충전된 후와, 소정 시
간이 경과한 후에, 액정용량에 의한 표시휘도가 감소하도록, 보조용량 드라이버는 보조용량의 타전극에 신호를 인가한
다.
    

대표도
도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 실시예에 따른 액티브매트릭스형 표시장치(1)의 화소의 등가회로도이다.

도2는 도1의 액티브매트릭스형 표시장치(1)의 구동 타이밍 챠트이다.

도3은 도1의 액티브매트릭스형 표시장치(1)의 주사신호와 보조용량신호 사이의 관계를 나타낸 구동 타이밍 챠트이다.

도4는 발명의 제 1 실시예에 따른 액티브매트릭스형 표시장치(21)의 등가회로도이다.

도5는 도4의 액티브매트릭스형 표시장치(21)의 각 화소부근의 전극 및 신호선의 배치의 일례를 나타낸다.

도6은 도4의 액티브매트릭스형 표시장치(21)의 각 화소부근의 전극 및 신호선의 배치의 다른 예를 나타낸다.

도7은 도4의 액티브매트릭스형 표시장치(21)의 구동 타이밍 챠트이다.

도8은 도4의 액티브매트릭스형 표시장치(21)의 전기적 구성을 나타낸 등가회로도이다.

도9는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 액티브매트릭스형 표시장치(31)의 등가회로도이다.

도10은 도9의 액티브매트릭스형 표시장치(31)의 각 화소의 전극 및 신호선의 배치의 다른 예를 나타낸다.

도11은 도9의 액티브매트릭스형 표시장치(31)의 각 화소의 전극 및 신호선의 배치의 다른 예를 나타낸다.

도12는 도9의 액티브매트릭스형 표시장치(31)의 구동 타이밍 챠트이다.

도13은 본 발명의 제 3 실시예의 구동 타이밍 챠트이다.

도14는 도13에 나타낸 타이밍에서 보조용량의 구동을 행하는 액티브매트릭스형 표시장치(41)의 전기적 구성을 나타
낸 등가회로도이다.

도15는 제 4 실시예의 보조용량의 구동을 행하는 경우의 보조 타이밍 챠트이다.

도16은 제 5 실시예의 보조용량의 구동을 행하는 경우의 구동 타이밍 챠트이다.

도17은 백라이트를 점멸하여 유사 임펄스표시를 행하는 종래의 구동 타이밍 챠트이다.

도18은 각 프레임 기간에 흑기입 기간을 제공함으로써 유사 임펄스표시를 행하는 종래의 구동 타이밍 챠트이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 액정 등을 사용하여 액티브매트릭스형의 화상표시, 특히 동화상의 표시에 적합한 액티브매트릭스형 표시장
치 및 그 구동방법에 관한 것이다.
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종래부터, TV의 수신기나 컴퓨터장치의 디스플레이에는, 음극선관(CRT)이나 액정표시장치(LCD)가 사용되고 있다. 
화상표시를 행하는 액정표시장치에서는, 매트릭스 형태로 배열된 화소전극을 선택적으로 구동함으로써, 표시화면상에 
표시패턴이 형성된다. 선택된 화소전극과, 이에 대향하는 대향전극 사이에 전압이 인가되면, 상기 전극들 사이에 개재
되는 액정의 광학적 변조가 행해져, 표시패턴으로서 보일 수 있다. 화소전극의 구동방식에서는, 각각의 독립한 화소전
극을 매트릭스 형태로 배열하여, 각 화소전극의 각각의 스위칭소자를 접속하여 구동하는 액티브매트릭스 구동방식이 알
려지고 있다. 화소전극을 선택적으로 구동하는 스위칭소자로서는, TFT로 약칭되는 박막 트랜지스터나, MIM으로 약칭
되는 금속과 절연막과 금속을 조합시킨 스위칭소자 등이 일반적으로 알려지고 있다.
    

    
액정표시장치는, 정지화상의 표시뿐만 아니라, 동화상의 표시에도 이용된다. 그러나, 동화상표시에 있어서는, 잔상이 
현저히 나타나, 움직임이 있는 영상이 꼬리를 빼는 것 같이 보이는 문제가 있다. 이 잔상의 문제는, 일반적으로 사용되
고 있는 액정의 응답성이 수십 밀리초 느린 것이 주된 원인이다. 이 문제를 해결하기 위해서, 응답속도가 빠른 액정의 
개발이 진행되고 있는 반면, 공개특허공보 4-288589호 공보에 나타난 바와 같이, 화소전극에 인가되는 전압을 미리 
그 변화를 강조하도록 보정하여, 액정의 응답이 느린 문제를 보정하려는 연구가 행해지고 있다. 또한, 공개특허공보 9
-258169호 공보에도, 동화상을 표시하는 경우에, 액정에 인가되는 전압을 미리 그 변화를 강조하도록 보정하여 잔상
특성을 개선하는 방식이 나타나고 있다.
    

    
그러나, 최근, 이 잔상의 문제는, 액정의 느린 응답성의 문제뿐만 아니라, 인간의 시각적인 잔상효과에 의한 것으로 알
려지고 있다. 즉, 일반적인 액정표시장치는, 화소전극에 기입된 전압정보를, 다음 기입까지의 1수직주사기간동안, 화소
전극과 화소전극에 대향하는 대향전극과의 사이의 화소용량으로 유지하는 홀드모드의 표시소자이기 때문에, 인간의 시
각에 잔상을 생기게 하기 쉽다. 새로운 정보가 화소에 기입되면, 전의 수직주사기간에 기입된, 프레임이 오래된 정보가 
인간의 눈에는 잔상으로서 인식된다. 한편, CRT에서의 화상표시에서는, 화면상에 전자빔이 충돌하는 순간에만 정보를 
표시하여, 남은 기간에는 아무것도 표시하지 않은 흑표시가 되기 때문에, 인간의 눈에는 잔상으로서 인식되기 어렵다. 
따라서, 액정표시장치로 고속동화상을 실현하기 위해서는, CRT와 같이, 1수직주사기간의 일부분 동안에만 정보를 표
시하고, 다른 부분 동안에는 아무것도 표시하지 않은 흑표시를 하여, 임펄스모드에 가깝게 할 필요가 있다.
    

    
도17은 유사 임펄스모드로 액정의 잔상특성을 개선하는 1개의 방식을 나타낸다. 액정표시를 투과형으로 할 때는, 백라
이트를 점등시킬 필요가 있다. 백라이트를 수직주사신호의 각 주기의 일부동안 소등시키면, 실질적으로 흑표시를 행할 
수 있다. 공개특허공보 64-82019호에는, 1프레임분의 화상을 표시하기 위해서 액정을 구동하는 1프레임기간을, 복수
의 주사선 Y1, Y2, ···에 주사신호를 순차 인가하는 1수직기간과, 구동되는 액정으로 표시가 행해지기까지의 액정
응답기간과, 백라이트 점등기간으로 나누어, 백라이트를 1프레임기간의 일부분만 점등시키는 방식이 개시되어 있다. 공
개특허공보 11-202285호나 공개특허공보 11-202286호에도, 백라이트를 부분적으로 소등시키는 방식이 개시되어 
있다.
    

도18은, 액정표시장치로 유사 임펄스모드의 표시를 행하는 다른 방식을 나타낸다. 예컨대 공개특허공보 9-127917호
나 공개특허공보 11-109921호에는, 1프레임기간을 1수직기간과 흑표시기간으로 나누어, 1수직기간내에 원래의 화상
표시용의 영상신호의 기입을 하여, 흑기입기간 내에는 각 화소에 흑신호를 기입하는 연구를 나타내고 있다.

    
공개특허공보 4-288589호 공보나 공개특허공보 9-258169호 공보에 개시된 바와 같이, 화소용량에 인가되는 전압을 
미리 그 변화를 강조하도록 보정하여 액정의 응답성을 개선하는 것이, 인간의 시각적인 잔상효과를 개선시킬 수 없다. 
도17에 나타낸 바와 같이, 백라이트를 소등시켜 유사 임펄스모드의 표시를 행하는 경우, 특허공개공보 64-82019호에 
나타낸 선행기술에서는, 백라이트는 표시부 전면이 동시에 소등한다. 이 때문에, 모든 표시영역의 화소에 신호를 기입
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한 수직기간과, 최후에 주사되어 신호가 기입된 화소의 액정이 충분히 응답하기까지의 액정응답기간 후에, 백라이트를 
점등해야 한다. 즉, 1주사선에 할당되는 주사시간은, 백라이트를 소등하지 않은 통상의 경우와 비교하여, 단축되어야 
한다. 예컨대, 1프레임기간의 1/3동안 백라이트를 점등하고, 1프레임기간의 1/3이 액정의 응답에 취해지는 경우, 1수
직기간으로서 할당되는 주사시간은 통상의 1/3로 되어 버린다. 이것은 3배의 구동주파수에서의 표시에 대응하여, 배선
저항이나 TFT의 스위칭능력, 드라이버의 능력, 및 백라이트의 드라이버 성능 및 구조에 상당한 부하가 가해지는 것으
로 되어, 표시품위의 열화나, 비용증대의 문제에 이어진다. 또한, 공개특허공보 11-202285호 공보나 공개특허공보 1
1-202286호 공보에 나타낸 바와 같이, 복수의 백라이트를 순차 점멸시킴으로써, 액정의 응답에 필요한 시간을 단축하
여, 수직기간으로서의 주사시간을 증가시키는 연구도 제안되어 있다. 그러나, 이 선행기술에서도, 주사를 위한 수직기
간이 전보다 짧게 되는 것은 변하지 않고, 또한 백라이트 구조의 비용상승도 문제가 된다.
    

    
도18에 나타낸 바와 같이, 화소에 흑신호를 기입하여, 유사 임펄스모드표시에서 표시를 행하는 경우도, 1프레임기간의 
반정도를 흑신호기입 기간에 할당할 필요가 있기 때문에, 실제의 구동주파수가 증대하여, 백라이트를 소등하는 선행기
술과 같은 문제가 발생한다. 이 대책으로서, 공개특허공보 9-127917호 공보에 나타낸 바와 같이, 흑신호의 인가용의 
신호선과 주사선을 제공하는 것이 제안되고 있지만, 배선수의 증가에 의한 가공의 경우의 저하나, 드라이버수의 증가, 
소스드라이버의 비용상승 등이 문제가 된다. 또한, 공개특허공보 11-109921호 공보와 같이, 표시부를 분할하여 흑표
시와 영상표시를 교대로 행하는 것이 제안되고 있지만, 회로설계가 복잡해지고, 또한 신호용의 드라이버수가 증가하여 
비용이 상승하는 문제가 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 배선수의 증가나 구동주파수의 증가 없이 화소에 흑신호를 기입하여, 유사 임펄스모드에서 표시를 
행할 수 있는 액티브매트릭스형 표시장치 및 그 구동방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 일 양태에서, 액티브매트릭스형 표시장치는:

복수의 신호선;

상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선;

상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 주사선의 주사신호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되
는 스위칭소자;

각 교차부 근방에 배치되고, 상기 도통상태의 스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 
따라 화상표시가 행해지는 화소용량;

각 화소용량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량;

상기 보조용량의 타단이 접속되어 있는 복수의 보조용량선; 및

상기 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 따라 차단상태에 있는 기간중에, 소정 기간만 표시휘도가 감소하도록, 보조용
량선을 구동하는 드라이버를 포함하는 것이 바람직하다.

    
본 발명에 따르면, 복수의 신호선과 복수의 주사선이 서로 교차하고, 각 교차부에 스위칭소자가 배치되어 액티브매트릭
스가 형성된다. 각 교차부에는, 화소용량 및 보조용량이 형성된다. 보조용량은, 일단이 스위칭소자에 접속되고, 타단이 
보조용량선에 접속된다. 스위칭소자는, 주사선의 주사신호에 따라서, 1수직기간내의 소정 기간만 선택적으로 도통상태
로 된다. 스위칭소자가 도통상태로 되면, 화소용량 및 보조용량이 신호선의 영상신호에 따라서 충전되어, 화소용량의 
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충전상태에 따라서 화상표시가 행해진다. 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 따라서 차단상태로 되어있는 기간동안, 스
위칭소자를 통하지 않고, 드라이버에 의해서 보조용량선을, 보조용량을 통해 화소용량의 표시휘도가, 소정 기간만 감소
하도록 구동하기 때문에, 일단 화소용량이 신호선의 영상신호에 따라 충전되어 화상표시를 행하는 상태로 되어도, 보조
용량을 통해 화소전극을 드라이버로 구동함으로써 표시휘도가 감소하여, 유사 임펄스표시를 할 수 있다. 보조용량은, 
종래부터 단지 화소용량에 의한 충전량의 부족을 보충하여 화질을 개선하기 위해서 사용되고 있고, 상기 보조용량을 잔
상특성의 개선을 위해서도 이용할 수 있기 때문에, 액티브매트릭스에의 신호선의 새로운 추가나 화소의 구동주파수의 
상승, 백라이트의 점멸이나 분할의 제어 등을 행하지 않더라도, 동화상 표시의 화질을 개선할 수 있다.
    

    
본 발명에 의하면 액티브매트릭스를 구성하는 복수의 신호선과 복수의 주사선의 교차점에 각각 화소용량 및 보조용량
이 배치되어, 화소용량의 충전상태에 따라 화상표시가 행해진다. 드라이버는, 보조용량을 통해, 화소용량의 충전상태를 
표시휘도가 감소하도록 보조용량선을 구동하기 때문에, 화소용량의 충전상태의 보강을 위해 제공되는 보조용량을 이용
하여, 유사 임펄스표시에 의한 동화상 표시때의 잔상특성의 개선을 꾀할 수 있다. 화소용량의 충전상태의 변화를, 스위
칭소자를 통하지 않고 하기 때문에, 각 화소용량의 구동주파수를 증가시키지 않고, 또한 백라이트 등의 점멸과 같은 새
로운 기능을 부가하지 않고 유사 임펄스표시를 행하는 수 있어, 큰 비용상승이나 표시품위의 열화를 방지할 수 있고, 고
속동화상의 표시에 적합한 액티브매트릭스형 표시장치를 실현할 수 있다.
    

본 발명의 다른 양태에서, 액티브매트릭스형 표시장치는:

복수의 신호선;

상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선;

상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 주사선의 주사신호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되
는 스위칭소자;

각 교차부 근방에 배치되고, 상기 도통상태의 스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 
따라 화상표시가 행해지는 화소용량;

각 화소용량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량;

상기 보조용량의 타단이 접속되어 있는 복수의 보조용량선; 및

상기 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 따라 차단상태에 있는 기간중에, 영상신호와 동일극성의 신호가 1수직기간동
안 적어도 한번 인가되는 소정 진폭을 갖도록, 보조용량선을 구동하는 드라이버를 포함한다.

    
본 발명의 상기 양태에 따르면, 복수의 신호선과 복수의 주사선이 서로 교차하고, 각 교차부에 스위칭소자가 배치되어 
액티브매트릭스가 형성된다. 각 교차부에는, 화소용량 및 보조용량이 형성된다. 보조용량은, 일단이 스위칭소자에 접속
되고, 타단이 보조용량선에 접속된다. 스위칭소자는, 주사선의 주사신호에 따라서, 1수직기간내의 소정 기간만 선택적
으로 도통상태로 된다. 스위칭소자가 도통상태로 되면, 화소용량 및 보조용량이 신호선의 영상신호에 따라서 충전되어, 
화소용량의 충전상태에 따라서 화상표시가 행해진다. 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 따라서 차단상태로 되어있는 
기간동안, 스위칭소자를 통하지 않고, 드라이버에 의해서 보조용량선을, 보조용량을 통해 화소용량에 대하여, 영상신호
와 동극성으로 소정 진폭을 갖는 신호를 1수직기간내에 적어도 1번 인가하도록 구동하기 때문에, 일단 화소용량이 신호
선의 영상신호에 따라서 충전되어 화상표시를 행하는 상태로 되어도, 보조용량을 통해 화소용량을 드라이버로 구동함으
로써 표시휘도가 감소하여, 유사 임펄스표시를 행할 수 있다. 보조용량은, 종래부터 단지 화소용량에 의한 충전량의 부
족을 보충함으로써 화질을 개선하기 위해서 사용되고 있고, 이 보조용량을 잔상특성의 개선을 위해서도 이용할 수 있기 
때문에, 액티브매트릭스에의 신호선의 새로운 추가나 화소의 구동주파수의 상승, 백라이트의 점멸이나 분할의 제어 등
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을 행하지 않더라도, 동화상 표시의 화질을 개선할 수 있다.
    

    
본 발명에 의하면, 액티브매트릭스를 구성하는 복수의 신호선과 복수의 주사선의 교차부에 각각 화소용량 및 보조용량
이 배치되어, 화소용량의 충전상태에 대응하여 화상표시가 행해진다. 드라이버는, 영상신호와 동극성의 신호가 1수직기
간내에 적어도 1번 인가되도록 보조용량선을 구동하기 때문에, 화소용량의 충전상태의 보강을 위해 제공하는 보조용량
을 이용하여, 유사 임펄스표시에 의한 동화상 표시동안의 잔상특성의 개선을 꾀할 수 있다. 화소용량의 충전상태의 변
화를, 스위칭소자를 통하지 않고 하기 때문에, 각 화소용량의 구동주파수를 증가시키지 않고, 또한 백라이트 등의 점멸 
등의 새로운 기능을 부가하지 않고 유사 임펄스표시를 행할 수 있어, 큰 비용상승이나 표시품위의 열화를 방지하고, 고
속 동화상의 표시에 적합한 액티브매트릭스형 표시장치를 실현할 수 있다.
    

본 발명에서, 상기 보조용량은, 구동용의 스위칭소자를 선택하는 주사선에 대하여, 인접하는 복수의 주사선과 연관된, 
복수의 화소용량의 군으로 분할되며, 상기 드라이버는, 각 군의 보조용량에 접속되는 모든 보조용량선을 동시에 구동하
는 것이 바람직하다.

본 발명의 양태에 따르면, 보조용량을 통해 화소용량에 대하여 행하는 유사 임펄스표시를 위한 구동을, 인접하는 복수
의 주사선마다 동시에 행할 수 있기 때문에, 드라이버의 수를 감소시켜, 비용을 감소시킬 수 있다.

또한 본 발명으로 상기 드라이버에 의해서 구동되는 보조용량선은, 각 주사선과 평행하도록 형성되는 것이 바람직하다.

본 발명의 상기 양태에 따르면, 각 보조용량은, 일단이 각 주사선의 주사신호가 인가되는 스위칭소자에 접속되고, 타단
이 각 주사선과 평행한 보조용량선에 접속된다. 보조용량을 통한 유사 임펄스표시는, 드라이버가 보조용량선을 통해 화
소용량의 충전상태를 변화시켜, 휘도가 감소하도록 구동할 수 있다.

또한 본 발명에 의하면, 각 주사선과 평행한 보조용량선을 통해 보조용량에 대한 표시휘도 감소측의 구동을 행할 수 있
다.

또한 본 발명에서 상기 액티브매트릭스는, 각 주사선으로부터 주사신호가 인가되는 스위칭소자에 의해서 구동되는 보조
용량의 상기 타단이 접속되는 보조용량선이, 상기 주사선에 인접하는 주사선을 겸용하도록 형성되며,

상기 드라이버는, 각 보조용량용의 구동과, 인접하는 주사선에 접속되는 스위칭소자에 대한 주사용의 구동을 행하는 것
이 바람직하다.

    
본 발명의 상기 양태에 따르면, 액티브매트릭스의 주사선에는, (i) 화소용량 및 보조용량을 신호선의 표시신호에 따라 
충전하는 스위칭소자와, (ii) 인접하는 주사선의 주사신호에 따라 충전되는 보조용량의 양단중, 스위칭소자에 접속되어 
있는 일단측과는 다른 타단측이 접속된다. 각 주사선을 구동하는 드라이버는, 각 스위칭소자를 선택적으로 도통상태로 
하여 화소용량과 보조용량을 충전하는 주사신호와, 인접하는 주사선의 주사신호에 의해서 충전되는 화소용량 및 보조용
량의 충전상태를, 그 화소용량을 통해 휘도를 감소시키도록 변화시키는 구동을 행함으로써, 주사선과 신호선으로 이루
어지는 액티브매트릭스로, 유사 임펄스표시를 할 수 있다.
    

    
본 발명에 의하면, (i) 각 주사선을 통해, 스위칭소자를 선택적으로 도통상태로서 화소용량 및 보조용량을 신호선의 표
시신호에 따라 충전하기 위한 주사신호의 인가와, (ii) 인접하는 주사선의 주사신호에 따라 충전되는 화소용량의 충전
상태를, 보조용량을 통해 표시휘도를 감소측으로 변화시키는 것이 다른 시간에 행해질 수 있다. 보조용량의 구동을, 인
접하는 주사선으로부터 스위칭소자를 통하지 않고 행할 수 있기 때문에, 액티브매트릭스의 구성을 간략화하여, 제조비
용을 감소시킬 수 있다.
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또한 본 발명에서 상기 화소용량은 대향전극들 사이에 배치된 액정층을 포함하고, 전극들 사이에 인가된 전압이 낮은 
경우에 표시휘도가 높고, 전극들 사이에 인가된 전압이 높은 경우 표시휘도가 낮게 되도록, 노멀리 화이트모드로 표시
가 행해지는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 화소용량은 대향전극들 사이에 배치된 액정층을 포함하고, 전극들 사이에 인가된 전압이 낮은 경우
에 표시휘도가 높고, 전극들 사이에 인가된 전압이 높은 경우 표시휘도가 낮게 되도록, 노멀리 화이트모드로 화상표시
를 행한다. 보조용량을 통해 액정사이의 전압이 증가하도록 구동하여, 흑표시기간을 제공하여, 유사 임펄스표시에 의한 
동화상 표시동안의 잔상특성의 개선을 꾀할 수 있다.

    
또한 본 발명은, 복수의 신호선; 상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선; 상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 
주사선의 주사신호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되는 스위칭소자; 각 교차부 근방에 배치되고, 상
기 도통상태의 스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 따라 화상표시가 행해지는 화소
용량; 각 화소용량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량; 상기 보조용량의 타단이 접속되어 있
는 복수의 보조용량선을 포함하는 액티브매트릭스형 표시장치를 구동하는 방법에 있어서, 상기 스위칭소자가 주사선의 
주사신호에 의해서 차단상태로 되어있는 기간중의 소정 기간만, 상기 스위칭소자에 접속되는 화소용량의 충전상태가 표
시휘도의 감소측으로 변화하도록, 상기 보조용량선을 구동하는 것을 특징으로 하는 액티브매트릭스형 표시장치의 구동
방법이다.
    

    
본 발명에 따르면, 액티브매트릭스형 표시장치에서는, 복수의 신호선과 복수의 주사선과가 서로 교차하여, 각 교차부에 
스위칭소자, 화소용량 및 보조용량이 각각 형성된다. 보조용량은, 일단이 스위칭소자에 접속되고, 타단이 보조용량선에 
접속된다. 각 스위칭소자는, 주사선의 주사신호에 의해서 1수직기간내의 일정한 기간만 선택적으로 도통상태로 되어, 
신호선의 영상신호로 화소용량 및 보조용량을 충전한다. 화소용량의 충전상태에 따라서 화상표시가 행하여져, 보조용량
은 화소용량의 충전상태를 보강한다. 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 의해서 차단상태로 되어있는 기간중의 소정 기
간만, 스위칭소자를 통하지 않고, 보조용량을 통해 화소용량의 충전상태가 표시휘도의 감소측으로 변화하도록, 보조용
량선을 구동하기 때문에, 화소용량에 의한 표시는 1수직기간내의 일부에서 행하여져, 유사 임펄스표시를 행할 수 있다. 
보조용량은, 액티브매트릭스형 표시장치로 1수직기간 내에 보조용량의 양단의 전극사이의 전압이 거의 변화하지 않도
록 하기 위해서 종래부터 사용되고 있다. 이 보조용량을 이용하여, 1수직기간내에 부분적인 표시휘도의 감소기간을 제
공하여 유사 임펄스표시를 하기 때문에, 1수직기간 내에 주사기간을 짧게 하여 휘도감소를 위한 강제적인 표시기간을 
제공할 필요는 없고, 또한 백라이트 등의 제어도 할 필요가 없고, 종래의 액티브매트릭스형 표시장치의 구성을 거의 바
꾸지 않고, 유사 임펄스구동에 의한 동화상 표시성능의 향상을 꾀할 수 있다.
    

    
본 발명의 상기 양태에 의하면, 복수의 신호선과 복수의 주사선이 서로 교차한다. 각 교차부에 매트릭스 형태로 배치되
는 화소전극에, 각 교차부에 제공되는 스위칭소자를 통해 신호선의 표시신호를 주사선의 주사신호로 선택적으로 충전한
다. 화상표시를 행할 때에, 화소전극의 표시전압의 유지를 보강하기 위해서 사용하는 보조용량에 접속되는 보조용량선
을 이용하여, 표시휘도가 감소하는 기간을 제공하고, 유사 임펄스표시를 행하여, 잔상특성을 개선할 수 있다. 화소용량
의 보강을 위해 보조용량을 사용하는 액티브매트릭스형 표시장치의 구조에 큰 변경을 하지 않고, 또한 전체로서의 주사
시간을 단축할 필요가 없기 때문에, 스위칭소자를 구동하는 구동주파수의 증가시키지 않고, 유사 임펄스표시에 의한 고
속 동화상 성능의 향상을 꾀할 수 있다. 백라이트 등에 관해서도, 임펄스표시를 위한 소등이나 분할 등을 할 필요가 없
고, 큰 비용상승 없이 동화상 표시의 화질을 개선할 수 있다.
    

    
또한 본 발명은, 복수의 신호선; 상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선; 상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 
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주사선의 주사신호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되는 스위칭소자; 각 교차부 근방에 배치되고, 상
기 도통상태의 스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 따라 화상표시가 행해지는 화소
용량; 각 화소용량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량; 상기 보조용량의 타단이 접속되어 있
는 복수의 보조용량선을 포함하는 액티브매트릭스형 표시장치를 구동하는 방법에 있어서, 상기 스위칭소자가 주사선의 
주사신호에 따라 차단상태로 되어있는 기간중, 영상신호와 동극성으로 소정 진폭을 갖는 신호를 1수직기간내에 적어도 
1번 인가하도록, 상기 보조용량선을 구동하는 것을 특징으로 하는 액티브매트릭스형 표시장치의 구동방법이다.
    

    
본 발명에 따르면, 액티브매트릭스형 표시장치로서는, 복수의 신호선과 복수의 주사선이 서로 교차하여, 각 교차부에 
스위칭소자, 화소용량 및 보조용량이 각각 형성된다. 보조용량은, 일단이 스위칭소자에 접속되고, 타단이 보조용량선에 
접속된다. 각 스위칭소자는, 주사선의 주사신호에 의해서 1수직기간내의 일정한 기간만 선택적으로 도통상태로 되어, 
신호선의 영상신호로 화소용량 및 보조용량을 충전한다. 화소용량의 충전상태에 따라 화상표시가 행하여져, 보조용량은 
화소용량의 충전상태를 보강한다. 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 의해서 차단상태로 되어있는 기간중에, 영상신호
와 동극성으로 소정 진폭을 갖는 신호를 인가하여, 스위칭소자를 통하지 않고, 보조용량을 통해 화소용량의 충전상태가 
낮은 표시휘도 측으로 변화하도록, 보조용량선을 구동하기 때문에, 화소용량에 의한 표시는 1수직기간내의 일부에서 행
해져, 유사 임펄스표시를 행할 수 있다. 보조용량은, 액티브매트릭스형 표시장치로 1수직기간 내에 보조용량의 양단의 
전극사이의 전압이 거의 변화하지 않도록 하기 위해서 종래부터 사용되고 있다. 이 보조용량을 이용하여, 1수직기간 내
에 부분적인 표시휘도의 감소기간을 제공하여 유사 임펄스표시를 하기 때문에, 1수직기간 내에 주사기간을 짧게 하여 
휘도감소를 위한 강제적인 표시기간을 제공할 필요는 없고, 또한 백라이트 등의 제어도 할 필요가 없고, 종래의 액티브
매트릭스형 표시장치의 구성을 거의 바꾸지 않고, 유사 임펄스구동에 의한 동화상 표시성능의 향상을 꾀할 수 있다.
    

    
본 발명의 상기 양태에 의하면, 복수의 신호선과 복수의 주사선이 서로 교차한다. 각 교차부에 매트릭스 형태로 배치되
는 화소전극에, 각 교차부에 제공되는 스위칭소자를 통해 신호선의 표시신호를 주사선의 주사신호로 선택적으로 충전한
다. 화상표시를 행할 때에, 화소전극의 표시전압의 유지를 보강하기 위해서 사용하는 보조용량에 접속되는 보조용량선
을 이용하여, 영상신호와 동극성을 갖는 신호를, 1수직기간에 적어도 1번 인가하여, 유사적인 임펄스표시를 하여, 잔상
특성을 개선할 수 있다. 화소용량의 보강을 위해 보조용량을 사용하는 액티브매트릭스형 표시장치의 구조에 큰 변경을 
하지 않고, 또한 전체로서의 주사시간을 단축할 필요가 없기 때문에, 스위칭소자를 구동하는 구동주파수의 증가시키지 
않고, 유사 임펄스표시에 의한 고속 동화상 성능의 향상을 꾀할 수 있다. 백라이트 등에 관해서도, 임펄스표시를 위한 
소등이나 분할 등을 할 필요가 없고, 큰 비용상승 없이 동화상 표시의 화질을 개선할 수 있다.
    

또한 본 발명에서 상기 화소용량은 대향전극들 사이에 배치된 액정층을 포함하고, 전극들 사이에 인가된 전압이 낮은 
경우에 표시휘도가 높고, 전극들 사이에 인가된 전압이 높은 경우 표시휘도가 낮게 되도록, 노멀리 화이트모드로 표시
가 행해지는 것이 바람직하다.

본 발명의 상기 양태에 따르면, 화소용량의 대향하는 전극사이에 액정층이 개재되어, 전극사이에 인가하는 전압이 작을 
때에 표시휘도가 높고, 전압이 클 때에 표시휘도가 낮게 되는 노멀리 화이트의 표시모드를 사용하여 화상표시를 행한다. 
보조용량을 통해 액정사이의 전압이 증가하도록 구동하여, 흑표시기간을 제공하여, 유사 임펄스표시에 의한 동화상 표
시동안의 잔상특성의 개선을 꾀할 수 있다.

또한 본 발명에 의하면, 액티브매트릭스형 표시장치로 노멀리 화이트의 표시모드의 액정표시를 하여, 각 주사기간중에 
부분적인 흑표시기간을 제공하여 유사 임펄스표시를 실현하여, 동화상 표시동안의 잔상특성을 개선할 수 있다.

또한 본 발명에서, 상기 스위칭소자가 차단상태로 되어있는 기간중의 소정 기간은, 상기 주사선의 주사신호에 의해서 
각 스위칭소자가 선택적으로 도통상태로 되는 기간의 10% 이상 70% 이하의 범위내에 있는 것이 바람직하다.
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본 발명에 따르면, 각 주사선의 주사신호에 의해서 스위칭소자가 선택적으로 도통상태로 되는 기간의 10% 이상 70% 
이하의 사이에 있는 동안, 보조용량을 통한 표시휘도가 감소하도록 구동이 행해지기 때문에, 표시휘도나 표시콘트라스
트가 크게 저하되지 않고, 표시휘도를 부분적으로 저하시켜, 유사 임펄스표시를 하여, 동화상 표시동안의 잔상특성을 
개선할 수 있다.

본 발명에서, 상기 보조용량선의 구동은, 상기 보조용량을 통해 발생하는 화소용량의 양단의 전극사이의 총변동전위Δ
Vcs의 절대치 ｜ΔVcs｜가, 표시기간중 상기 화소용량에 인가되는 중간 휘도 표시전압을 Vc로 하고, 보조용량의 커패
시턴스 Ccs를 포함하는 화소 커패시터의 총 커패시턴스를 Cp로 하면, |ΔVcs｜> Vc ×Cp / Ccs의 조건을 만족시키
는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 보조용량을 통한 화소용량의 충전상태의 변화에 의해, 중간휘도 표시전압 Vc의 변화보다도 큰 변화
를 줄 수 있기 때문에, 휘도감소 기간에 완전한 흑표시가 아니더라도 동화상표시에 있어서의 잔상특성의 개선을 할 수 
있다.

또한 본 발명에 의하면, 보조용량선을 통해 중간휘도보다 휘도가 감소하는 기간을 제공하도록 구동하여, 유사 임펄스표
시에 의해서 동화상 표시동안의 잔상특성을 개선할 수 있다.

또한 본 발명에서 상기 보조용량선의 구동은, 초기단계에서 오버슈트전압을 인가하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 보조용량선을 통한 구동의 초기단계에서, 오버슈트전압을 인가하여 유사 임펄스표시를 하기 때문에, 
표시휘도의 감소를 신속히 행하여, 표시휘도 감소를 위한 구동을 행하는 기간이 짧아지지 않고 유효한 유사 임펄스표시
를 할 수 있다.

또한, 본 발명에 의하면, 보조용량선의 구동시, 초기에 오버슈트전압을 인가하기 때문에, 신속히 표시휘도를 저하시켜, 
잔상효과를 급격히 감소시킬 수 있다.

또한 본 발명에서 상기 보조용량선의 구동은, 단계적으로 전압을 변화시켜 행하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 보조용량선을 통한 표시휘도를 감소시키는 구동을, 단계적으로 전압을 변화시켜 행하기 때문에, 드
라이버의 부하를 경감하여, 특히 복수의 주사선에 대한 군을 형성할 때 보조용량을 동시에 구동하는 것이 용이하다.

본 발명에 의하면, 보조용량선을 통한 표시휘도 감소를 위한 구동을, 단계적으로 전압을 변화시켜 행하기 때문에, 보조
용량선을 통해 전압변화를 제어하는 드라이버의 부하를 감소시킬 수 있다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 도면을 참고하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

다음 실시예에서는, 대응하는 소자에는 동일의 참조부호를 부기하여, 중복되는 설명을 생략한다.

    
도1은, 본 발명의 실시예에 의한 액티브매트릭스형 표시장치(1)의 화소등가회로를 간략하게 나타낸다. 액티브매트릭스
형 표시장치(1)의 액티브매트릭스(2)는, 복수의 신호선 2X와 복수의 주사선 2Y가 매트릭스 형태로 배치되고, 각각의 
교차부에는 TFT가 스위칭소자(3)로서 형성되어 있다. 각 스위칭소자(3)에는, 각 동작부 근방에 제공되는 화소용량으
로서의 액정용량(4)과 보조용량(5)이 접속된다. 각 보조용량(5)은, 양단중의 일단이 스위칭소자(3)에 접속되고, 타단
이 보조용량선(6)에 접속된다.
    

    
액티브매트릭스(2)의 스위칭소자(3)로서의 TFT의 드레인전극에는, 액정용량(4)의 화소전극(7)과 보조용량(5)의 일
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단측의 보조용량전극(8)이 접속된다. 보조용량선(6)은, 보조용량(5)의 양측의 전극중, 보조용량전극(8)과는 다른 측
의 전극에 접속되어, 보조용량 드라이버(9)에 의해서 구동된다. 액정용량(4)의 양측의 전극중, 화소전극(7)과 다른 전
극은, 대향전극(10)에 전기적으로 접속되어 있다. 화소전극(7)과 대향전극(10) 사이에 액정이 채워지고, 화소전극(7)
과 대향전극(10) 사이에 인가된 전압에 따라 액정의 광학특성이 변화하여 화상표시가 행해진다.
    

    
또, 액정을 사용하는 화상표시는, TN(Twisted Nematic)모드, IPS(In-Plane Switching)모드라고 불리는 횡전계모
드, VA(Vertical Alignment)모드라고 불리는 수직배향모드 등이 알려지고 있다. TN모드와 VA모드에서는, 대향하는 
유리기판상에 화소전극(7)과 대향전극(10)이 각각 형성된다. IPS 모드에서는, 대향하는 유리기판의 한쪽에, 화소전극
(7) 및 대향전극(10)이 모두 형성된다. 본 발명은, 유리기판 사이에 봉입되는 액정에 대하여, 전계가 세로방향으로 인
가되는 TN 모드나 VA 모드와 동시에, 전계가 가로방향으로 인가되는 이러한 IPS 모드에도 적용가능하다.
    

    
주사선 2Y는, 수평주사방향으로 배열되는 액정용량(4)에 드레인전극이 접속되는 TFT의 스위칭소자(3)의 게이트전극
을, 1수직주사기간에, 한번만 도통상태가 되도록 선택적으로 구동한다. 스위칭소자(3)가 도통상태로 되는 주사선 2Y는, 
수평주사주기마다, 순차 인접하는 주사선으로 이행한다. 각 수평주사주기에, 일정기간만 스위칭소자(3)는 도통상태로 
된다. TFT 스위칭소자(3)의 소스전극에는 신호선 2X가 접속되고, 각 신호선 2X에는 신호전압이 주어진다. 각 신호선 
2X와 교차하는 주사선 2Y는, 각 수평주기마다 순차 이행하면서 도통상태로 되기 때문에, 주사선에 인가되는 주사신호
에 의해서 수평주사방향으로 배열되는 다수의 액정용량(4)을 선택하면서, 신호선 2X를 통해 액정용량에 신호전압을 충
전하여 간다. 또한 동일한 방식으로, 보조용량(5)에 대한 충전도 할 수 있다.
    

    
종래의 액티브매트릭스형 액정표시장치에서는, 일단 주사선에 의해서 스위칭소자가 도통상태로 되도록 선택되어 화소
용량이 충전된 후, 1수직주사주기후에 다시 주사신호에 스위칭소자가 도통해서 다음 표시신호로 화소용량이 충전될 때
까지, 충전된 화소용량의 전위가 변동하지 않도록 보조용량이 제공되고 있다. 그러나, 본 실시예의 액티브매트릭스형 
표시장치(1)에서는, 주사선 2Y의 주사신호로 스위칭소자(3)가 차단상태로 되면, 1수직주사기간보다 짧은 일정기간 표
시신호가 유지된 후, 보조용량(5)을 통해 보조용량 드라이버(9)로부터 진폭 ΔVcs로 이루어지는 Cs 신호가 인가된다. 
액정용량(4)및 보조용량(5)의 용량치를 각각 Clc 및 Ccs로 하면, 액정용량(4)의 화소전극(7)과 대향전극(10) 사이의 
전압에, ΔVclc = ΔVcs ×Ccs / (Ccs + Clc)로 나타나는 변화가 주어지는 것으로 된다. 스위칭소자(3)가 도통상태
인 동안 인가되는 표시신호전압보다 표시휘도가 저하되지 않도록 Vcs를 정하면, 유사 임펄스표시를 위한 구동을 행할 
수 있다.
    

    
도2는, 도1의 액티브매트릭스형 표시장치(1)에서, 액정용량(4)으로 노멀리 화이트의 표시모드를 이용하여 화상표시를 
행하기 위한 구동타이밍을 나타낸다. 스위칭소자(3)로서, n채널형의 TFT 소자를 사용하는 경우를 상정하면, 주사신호
로서는 1수직주기마다 스위칭소자(3)를 도통상태의 ON으로 하는 데 필요한 펄스가 인가된다. 이 주사펄스폭은, 1수직
기간을 주사선 2Y의 수로 나눈 기간 이하로 한다. 1주사선마다 주사펄스를 순차적으로 인가함으로써, 1수직기간에 전
주사선 2Y에 대하여 주사펄스가 인가된다. 영상신호는, 대향전극(10)에 인가되는 신호들 사이의 전위차가, 1주사선마
다 반대극성이 되도록 액정에 인가된다. 또한, 1수직기간마다 반대극성이 되도록 영상신호가 인가된다. 액정용량(4) 사
이에 개재하는 액정층의 열화를 피하기 위해서, 교류화 구동을 행한다. 단지, 이 전위차의 극성은, 화소전극(7)과 대향
전극(10) 사이의 관계에 의해 결정되기 때문에, 대향전극(10)에 인가되는 신호로 극성의 반전을 하게 하면, 신호선 2
X를 통해 인가되는 영상신호에 관해서는, 1주사선마다 반대극성의 신호가 아니라, 동극성의 신호일 수 있다.
    

    
주사신호의 ON 펄스에 의해, 그 시점에서 신호선 2X에 인가되고 있는 영상신호가 액정용량(4)의 화소전극(7)과 보조
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용량(5)의 보조용량전극(8)에 기입된다. 기입된 신호에 대응하는 전압은, 스위칭소자(3)가 차단상태로 된 후에도 유
지된다. 액정용량(4)의 양단의 화소전극(7)과 대향전극(10) 사이에 개재되는 액정은, 영상신호가 인가된 후에, 일정
한 응답시간을 거친 후, 화소전극(7)과 대향전극(9) 사이의 전위차에 대응하는 광학특성으로 변조된다. 이 광학특성의 
변조에 근거하여, 영상신호에 대응하는 백라이트광의 투과율, 즉 표시휘도가 얻어진다. 그 기간동안, 보조용량선(6)을 
통해 인가되는 Cs 신호는 일정전위, 또는 액정용량(4)의 대향전극(10)과 함께 변동하는 전위에 있도록, 보조용량 드라
이버(9)에 의해서 구동된다. 즉, 액정용량(4)에 인가되는 전압이 변동하지 않도록 유지된다. 본 실시예에서는, 대향전
극(10)의 전위가 일정한 경우에 관해서 설명한다.
    

    
보조용량선(6)에 인가되는 Cs 신호는, ON 펄스가 주어진 후, 스위칭소자(3)가 차단상태인 기간동안, 일정기간 경과후
에 ΔVcs의 전위변화를 발생시키도록 인가된다. 본 실시예에서는, 노멀리 화이트의 표시모드의 액정을 사용하기 때문
에, 화소전극(7)에 인가되어 있는 영상신호의 전위와 동극성의 변화가 ΔVcs로서 인가된다. 액정용량(4)의 용량치 C
lc와, 보조용량(5)의 용량치 Ccs를 포함하는 전화소용량의 용량치를 Cp로 한 경우, ΔVcs의 전위변화에 의해서, ΔV
d = ΔVcs ×Ccs/Cp의 식으로 나타나는 전위변화 ΔVd가 화소전극(7)에 발생한다. 대향전극(10)의 전위를 기준으로
서 화소전극(7)의 전위를 나타낸 화소전위 Vd는, ΔVd의 전위변화에 따라서, Vd'= Vd + ΔVd로 변화한다. 상기 변
화한 Vd'의 화소전위가, 흑표시 또는 흑에 가까운 표시에 대응하도록, ΔVcs, Clc, Ccs, Cp 등을 설정하면, 유사 임펄
스표시를 실현할 수 있다.
    

    
도3은, 각 주사선 2Y에 대하여, 주사신호에 의해서 정해지는 1수직주사기간과 보조용량선(6)에 인가되는 Cs 신호 사
이의 시간적인 관계를 나타낸다. 수직기간을 t(H), 하나의 수직기간 t(H)의 개시후 영상신호의 표시를 행하는 영상표
시기간을 t(I), 그 후의 휘도감소기간을 t(D)로 하면, 10% ≤t(D)/t(H) ≤70%가 되도록 설정하는 것이 바람직하다. 
t(D)/t(H)의 값이 흑표시 또는 흑에 가까운 표시가 되는 비율이고, 이 비율이 10% 이하이면, 유사 임펄스표시 모드의 
구동에 의한 고속 동화상의 잔상특성의 향상의 효과가 감소한다. 또한, 흑표시 또는 흑에 가까운 표시기간이 길어지면, 
표시휘도나 표시 콘트라스트가 크게 저하하기 때문에, t(D)/t(H)의 값이 70% 이상이 되는 상태에서의 사용은 어렵게 
된다. 본 실시예에서는, 1수직기간의 70%를 영상신호의 표시를 행하는 영상표시기간 t(I)로 하고, 30%를 흑표시 또는 
흑에 가까운 표시를 행하는 휘도감소기간 t(D)에 할당하도록 하고 있다.
    

    
유사 임펄스표시 모드의 구동에 있어서는, 휘도감소기간에 완전한 흑표시를 하지 않더라도, 흑에 가까운 표시를 하면, 
어느 정도의 잔상특성개선의 효과를 얻을 수 있다. 따라서, 상기 ΔVd는, 액정의 중간휘도 표시전압을 Vc로 하는 경우, 
ΔVd > Vc를 만족하면, 평균적인 영상신호에 대한 어느 정도의 효과를 기대할 수 있다. 즉, 보조용량신호의 변위 
ΔVcs가 ｜ΔVcs｜> Vc ×Cp / Ccs의 식으로 주어진 범위내에 있으면, 유사 임펄스표시의 효과를 기대할 수 있다
는 것을 의미한다. 흑표시전압 5V의 노멀리 화이트모드의 액정을 사용하고, Cp = O.45pF, Ccs= 0.15pF, ｜ΔVcs｜
= 15V로 한다. 이 때, Vd=0의 백표시상태에서도, ΔVd = 15×0.15/0.45 = 5.0(V)가 되고, 흑표시가 가능해진다.
    

    
도4는, 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액티브매트릭스형 표시장치(21)의 부분적인 등가회로를 나타낸다. 본 실시예에
서는, 주사신호 Yn-1, Yn, Yn+1, Yn+2가 순차 인가되는 주사선 2Y에 따라 정렬하는 각 액정용량(4)의 보조용량(5)
에 대하여, 보조용량전극(8)과는 다른 전극을 보조용량선(6)으로 단락시켜, 보조용량선(6)을 통해 드라이버로 구동함
으로써, 화소전극(4)의 휘도를 동시에 변조할 수 있다. 보조용량선(6)은, 주사선 2Y와 평행하도록 제공되고, Yn-1, 
Yn, Yn+1, Yn+2의 주사신호가 인가되는 주사선 2Y에 대하여, Cn-1, Cn, Cn+1, Cn+2의 보조용량신호가 각각 인가
되는 보조용량선이 대응한다.
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도5 및 도6은, 도4에 나타낸 실시예의 액티브매트릭스형 표시장치(21)를 실현하기 위한 화소의 구성예를 나타낸다. 주
사선 2Y 사이에 주사선 2Y와 평행하도록 보조용량선(6)이 형성된다. 도5에 나타낸 구조에서는, 화소전극(7)과 보조용
량선(6)이 중첩하는 부분에 보조용량전극(8)이 형성된다. 도6에 나타낸 구조에서는, 화소전극(7)과는 별도로 보조용
량전극(8)을 형성하고 있다.

    
도7은, 도4에 나타낸 실시예의 액티브매트릭스형 표시장치(21)에서의 주사신호와 보조용량신호 사이의 시간적인 관계
를 프레임 반전의 예로 설명한다. 주사신호 Y1, Y2, Y3, ···Yn, Yn+1, Yn+2의 ON펄스는, 일정시간후에 다음 주
사선으로 시프트하면서 순차 인가되어, 1수직기간당 하나의 ON펄스가 각 주사선에 인가된다. 각 주사선에 평행하는 보
조용량선에는, 각 주사신호 Y1, Y2, Y3, ···, Yn, Yn+1, Yn+2의 ON 펄스 인가후, 1수직기간보다 짧은 일정기간 
경과후에, 보조용량신호 C1, C2, C3,···, Cn, Cn+1, Cn+2의 전위변화가 각각 인가된다. 즉, 각 보조용량신호 C1, 
C2, C3, ···, Cn, Cn+1, Cn+2의 전위변화는, 각 주사신호 Y1, Y2, Y3, ···, Yn, Yn+1, Yn+2의 ON 펄스의 
1프레임주기 내에서의 일정시간 지연과 동일한 지연만큼 시프트되고 있다.
    

    
도8은, 도4에 나타낸 액티브매트릭스형 표시장치(21)를 구동하기 위한 드라이버를 포함시킨 회로구성을 나타낸다. 신
호선 2X는, 영상신호 드라이버(11)에 접속되어, 영상신호 Xn-1, Xn, Xn+1, Xn+2가 각각 인가된다. 주사선 2Y는, 
주사신호 드라이버(12)에 접속되어, 주사신호 Yn-1, Yn, Yn+1, Yn+2의 ON 펄스를, 시간에 대해 시프트하면서, 상
기 주사신호선 2Y에 순차 인가한다. 주사선 2Y와 평행한 보조용량선(6)은, 보조용량 드라이버(9)에 접속되어, 보조용
량신호 Cn-1, Cn, Cn+1, Cn+2가 각각 인가된다. 또, 주사신호 드라이버(12)와 보조용량 드라이버(9)의 기능을 더
불어 갖는 드라이버로서, 주사선 2Y 및 보조용량선(6) 모두를 1개의 드라이버에 접속하여 구동할 수 있다.
    

    
도9는, 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액티브매트릭스형 표시장치(31)의 등가회로를 나타낸다. 본 실시예의 액티브매
트릭스형 표시장치(31)에서는, 어떤 주사선 2Y, 예컨대 주사신호 2Y에 대응하는 주사선에 의해서 스위칭소자(3)가 선
택되어 구동되는 각 화소의 보조용량(5)의 양단의 전극중, 보조용량전극(8)과 다른 전극을 1개 앞의 주사신호 Yn-1
을 인가하는 주사선측에 접속한다. 본 실시예에서는, 1개 앞의 주사신호에 보조용량신호를 중첩시켜, 도3에 나타낸 실
시예와 같은 효과를 얻을 수 있다. 또, 보조용량(5)으로, 보조용량전극(8)과 다른 전극을 접속하는 주사선이 인접하는 
주사선이면, 1개 앞의 주사신호 Yn-1을 인가하는 주사선뿐만 아니라, 1개 후의 주사신호 Yn+1을 인가하는 주사선을 
사용할 수도 있다.
    

    
도10 및 도11은, 도9에 나타낸 실시예의 액티브매트릭스형 표시장치(31)의 각 화소에서의 전극이나 신호선의 배치예
를 나타낸다. 도10에서는, 화소전극(7)이 1개 앞의 주사선 2Y에 중첩하는 부분에 보조용량전극(8)이 형성되어 있다. 
도11에서는, 화소전극(7)과는 별도로, 1개 앞의 주사선 2Y에 보조용량전극(8)이 형성되어 있다. 즉 본 실시예에서도, 
도4의 실시예의 액티브매트릭스형 표시장치(21)에 대하여 도5 및 도6에 나타낸 것과 같은 방식에 따라 전극 및 신호
선을 배치할 수 있다.
    

    
도12는, 본 실시예의 각 주사선 2Y에 인가하는 주사신호 Y1, Y2, Y3, ···, Yn, Yn+1, Yn+2 사이의 시간적인 관
계를 프레임 반전의 예로 설명한다. 도4에 나타낸 실시예의 액티브매트릭스 표시장치(21)에 대한 도7의 타이밍챠트와 
비교하면 알 수 있는 바와 같이, 각 주사신호 Y1, Y2, Y3, ···, Yn, Yn+1, Yn+2는, 도7에 나타낸 주사신호 Y1, 
Y2, Y3, ···, Yn, Yn+1, Yn+2에 보조용량신호 C1, C2, C3, ···, Cn, Cn+1, Cn+2를 각각 중첩시킨 신호로 
되어있다. 어떤 주사선에 주사신호의 ON 펄스가 인가되어 있을 때, 그 주사선의 다음 타이밍에서 ON 펄스가 인가되는 
주사선으로부터 스위칭소자(3)를 통해 보조용량전극(8)이 접속되는 보조용량(5)에는, 주사신호의 ON 펄스에 의해서
도 전위변화가 발생하지만, 이 ON 펄스는 대단히 짧은 기간의 변화이고, 표시에 문제가 되는 영향은 발생하지 않는다. 
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또한 보조용량(5)을 통해 화소로 흑표시 또는 흑에 가까운 표시상태로 하기 위해서 휘도를 감소시키는 변화를 주기 위
한 보조용량신호의 레벨을, 스위칭소자(3)를 ON 상태로 하는 임계치보다 낮게 설정하면, 보조용량신호에 의해서 스위
칭소자(3)가 도통하지 않도록 할 수 있다.
    

도13은, 본 발명의 제 3 실시예의 보조용량신호와 주사신호 사이의 관계를 나타낸다. 본 실시예에서는, 복수개(m개)의 
보조용량선에 동일의 보조용량신호를 인가함으로써, 보조용량(5)을 구동하는 보조용량 드라이버(9)를 간소화할 수 있
다. 즉, Y1, Y2, ···, Ym의 주사신호가 인가되는 주사선에 각각 평행한 보조용량선에 대해, C1, C2, ···, Cm의 
신호로서 동일의 보조용량신호를 인가하고, 이하 m개의 주사선에 대하여 각각 동일의 보조용량신호를 준다.

    
도14는, 본 실시예의 액티브매트릭스형 표시장치(41)의 회로구성을 나타낸다. 본 실시예에서는, 보조용량 드라이버(
49)로 m개마다 단락되는 보조용량선(6)을 구동한다. 예컨대, 주사선수 768개의 액티브매트릭스형 표시장치(41)에 
대하여, m=32로 할 수 있다. 본 실시예와 같이, 복수개의 주사선에 해당하는 보조용량신호를 동일의 타이밍으로 하는 
방식은, 도9에 나타낸 실시예의 액티브매트릭스형 표시장치(31)에도 적용할 수 있다. 단지, 도9에 나타낸 액티브매트
릭스형 표시장치(31)에서는, 보조용량(5)을 통해서 구동도 주사신호 드라이버에 행하기 때문에, 원래의 주사신호 Y1, 
Y2, Y3, ···, Yn, Yn+1, Yn+2와 중첩하는 보조용량신호 C1, C2, C3, ···, Cn, Cn+1, Cn+2을 m개씩 동일의 
신호로서 중첩시킨 신호를, 주사신호 드라이버로부터 각 주사선에 주사신호 Y1, Y2, Y3, ···, Yn, Yn+1, Yn+2로
서 공급해야 한다.
    

    
각각의 보조용량선(6)은, 각각 다른 타이밍에서 구동되는 것이 바람직하지만, 상기한 바와 같이 복수의 보조용량선(6)
을 묶는 것도 가능하다. 실제로, 예컨대 공개특허공보 11-202285호 공보나 공개특허공보 11-202286호 공보에서, 
1화면 내에서 백라이트의 발광영역을 4분할하고 있고, 본 발명에서도, 적어도 1화면을 4분할로 나눌 때까지, 보조용량
선(6)을 묶는 것이 가능하다. 즉, 보조용량선(6)은, 2개로부터 적어도 1화면을 4분할하는 개수까지의 범위로 정리하여 
1개의 군으로서 동일의 타이밍에서 구동하는 것이 가능하다. 단지, 분할의 가부는, 잔상특성의 개선의 정도와 동화상 
표시에 요구되는 화질과의 관계로, 허용범위는 사용자마다 다르다. 본 발명을 적용하면, 상기 범위에 한하지 않고, 잔상
특성을 향상시킴으로써, 동화상의 표시동안 가시도를 향상시킬 수 있다.
    

도15는, 본 발명의 제 4 실시예의 보조용량신호의 파형을 나타낸다. 본 실시예에서는, 보조용량신호의 전위변화시점에
서, 변화분 ΔVcs에 인가되는 레벨변화보다도 큰 레벨변화를 초기단계에서 오버슈트 전압으로서 인가하여, 흑표시 또
는 흑에 가까운 표시쪽으로의 액정의 응답을 빠르게 하고 있다. 이에 의해, 동화상 표시동안 화질을 개선할 수 있다.

도16은, 본 발명의 제 5 실시예의 보조용량신호의 파형을 나타낸다. 본 실시예에서는, 보조용량신호의 소정의 변화분 
ΔVcs를, 복수단계로 나누어 단계적으로 변화시킨다. 이에 의해, 보조용량 드라이버의 부하를 경감하여, 특히 복수의 
주사선에 해당하는 보조용량을 동일의 드라이버로 구동할 때의 부하경감을 꾀할 수 있다.

    발명의 효과

이상 설명한 각 실시예에서는, 액정을 사용하여 화상의 표시를 행하는 경우에 관해서 설명하고 있지만, 액티브매트릭스
를 사용하는 다른 방식의 표시라도 잔상특성을 개선하여, 동화표시때의 화질을 향상시킬 수 있다.

본 발명은, 그 정신 또는 본질적인 특징으로부터 벗어나지 않고, 다른 여러가지의 형태로 실시될 수 있다. 따라서, 본 실
시예는, 모든 점에서 단순한 예시에 지나지 않고, 본 발명의 범위는, 특허청구의 범위에 나타낸 것으로, 명세서본문에는, 
하등 구속되지 않는다. 또한, 특허청구범위의 균등범위에 속하는 변형이나 변경은, 전부 본 발명의 범위내에 있는 것으
로 간주된다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

복수의 신호선;

상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선;

상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 주사선의 주사신호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되
는 스위칭소자;

각 교차부 근방에 배치되고, 상기 도통상태의 스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 
따라 화상표시가 행해지는 화소용량;

각 화소용량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량;

상기 보조용량의 타단이 접속되어 있는 복수의 보조용량선; 및

상기 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 따라 차단상태에 있는 기간중에, 소정 기간만 표시휘도가 감소하도록, 보조용
량선을 구동하는 드라이버를 포함하는 액티브매트릭스형 표시장치.

청구항 2.

복수의 신호선;

상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선;

상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 주사선의 주사신호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되
는 스위칭소자;

각 교차부 근방에 배치되고, 상기 도통상태의 스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 
따라 화상표시가 행해지는 화소용량;

각 화소용량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량;

상기 보조용량의 타단이 접속되어 있는 복수의 보조용량선; 및

상기 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 따라 차단상태에 있는 기간중에, 영상신호와 동일극성의 신호가 1수직기간동
안 적어도 한번 인가되는 소정 진폭을 갖도록, 보조용량선을 구동하는 드라이버를 포함하는 액티브매트릭스형 표시장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 보조용량은, 구동용의 스위칭소자를 선택하는 주사선에 대하여, 인접하는 복수의 주사선과 연관
된, 복수의 화소용량의 군으로 분할되며, 상기 드라이버는, 각 군의 보조용량에 접속되는 모든 보조용량선을 동시에 구
동하는 액티브매트릭스형 표시장치.

청구항 4.

제2항에 있어서, 상기 보조용량은, 구동용의 스위칭소자를 선택하는 주사선에 대하여, 인접하는 복수의 주사선과 연관
된, 복수의 화소용량의 군으로 분할되며, 상기 드라이버는, 각 군의 보조용량에 접속되는 모든 보조용량선을 동시에 구
동하는 액티브매트릭스형 표시장치.
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청구항 5.

제1항 내지 4항중 어느 한 항에 있어서, 상기 드라이버에 의해서 구동되는 보조용량선은, 각 주사선과 평행하도록 형성
되는 액티브매트릭스형 표시장치.

청구항 6.

제1항 내지 4항중 어느 한 항에 있어서, 상기 액티브매트릭스는, 각 주사선으로부터 주사신호가 인가되는 스위칭소자에 
의해서 구동되는 보조용량의 상기 타단이 접속되는 보조용량선이, 상기 주사선에 인접하는 주사선을 겸용하도록 형성되
며,

상기 드라이버는, 각 보조용량용의 구동과, 인접하는 주사선에 접속되는 스위칭소자에 대한 주사용의 구동을 행하는 액
티브매트릭스형 표시장치.

청구항 7.

제1항 내지 4항중 어느 한 항에 있어서, 상기 화소용량은 대향전극들 사이에 배치된 액정층을 포함하고, 전극들 사이에 
인가된 전압이 낮은 경우에 표시휘도가 높고, 전극들 사이에 인가된 전압이 높은 경우 표시휘도가 낮게 되도록, 노멀리 
화이트모드로 표시가 행해지는 액티브매트릭스형 표시장치.

청구항 8.

    
복수의 신호선; 상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선; 상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 주사선의 주사신
호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되는 스위칭소자; 각 교차부 근방에 배치되고, 상기 도통상태의 
스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 따라 화상표시가 행해지는 화소용량; 각 화소용
량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량; 및 상기 보조용량의 타단이 접속되어 있는 복수의 보
조용량선을 포함하는 액티브매트릭스형 표시장치를 구동하는 방법에 있어서,
    

상기 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 의해서 차단상태로 되어있는 기간중의 소정 기간만, 상기 스위칭소자에 접속되
는 화소용량의 충전상태가 표시휘도의 감소측으로 변화하도록, 상기 보조용량선을 구동하는 액티브매트릭스형 표시장
치의 구동방법.

청구항 9.

    
복수의 신호선; 상기 신호선과 교차하는 복수의 주사선; 상기 신호선과 주사선의 교차부에 배치되고, 주사선의 주사신
호에 따라 1수직기간의 소정기간동안 선택적으로 도통되는 스위칭소자; 각 교차부 근방에 배치되고, 상기 도통상태의 
스위칭소자를 통해 신호선의 영상신호에 의해 구동되어, 그 충전상태에 따라 화상표시가 행해지는 화소용량; 각 화소용
량과 연관되고, 그 일단이 스위칭소자와 접속되어 있는 보조용량; 및 상기 보조용량의 타단이 접속되어 있는 복수의 보
조용량선을 포함하는 액티브매트릭스형 표시장치를 구동하는 방법에 있어서,
    

상기 스위칭소자가 주사선의 주사신호에 따라 차단상태로 되어있는 기간중, 영상신호와 동극성으로 소정 진폭을 갖는 
신호를 1수직기간내에 적어도 1번 인가하도록, 상기 보조용량선을 구동하는 액티브매트릭스형 표시장치의 구동방법.

청구항 10.
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제8항에 있어서, 상기 화소용량은 대향전극들 사이에 배치된 액정층을 포함하고, 전극들 사이에 인가된 전압이 낮은 경
우에 표시휘도가 높고, 전극들 사이에 인가된 전압이 높은 경우 표시휘도가 낮게 되도록, 노멀리 화이트모드로 표시가 
행해지는 액티브매트릭스형 표시장치의 구동방법.

청구항 11.

제9항에 있어서, 상기 화소용량은 대향전극들 사이에 배치된 액정층을 포함하고, 전극들 사이에 인가된 전압이 낮은 경
우에 표시휘도가 높고, 전극들 사이에 인가된 전압이 높은 경우 표시휘도가 낮게 되도록, 노멀리 화이트모드로 표시가 
행해지는 액티브매트릭스형 표시장치의 구동방법.

청구항 12.

제8항 내지 11항중 어느 한 항에 있어서, 상기 스위칭소자가 차단상태로 되어있는 기간중의 소정 기간은, 상기 주사선
의 주사신호에 의해서 각 스위칭소자가 선택적으로 도통상태로 되는 기간의 10% 이상 70% 이하의 범위내에 있는 액
티브매트릭스형 표시장치의 구동방법.

청구항 13.

제8항 내지 11항중 어느 한 항에 있어서, 상기 보조용량선의 구동은, 상기 보조용량을 통해 발생하는 화소용량의 양단
의 전극사이의 총변동전위ΔVcs의 절대치 ｜ΔVcs｜가, 표시기간중 상기 화소용량에 인가되는 중간 휘도 표시전압을 
Vc로 하고, 보조용량의 커패시턴스 Ccs를 포함하는 화소 커패시터의 총 커패시턴스를 Cp로 하면, |ΔVcs｜> Vc ×C
p / Ccs의 조건을 만족시키는 액티브매트릭스형 표시장치의 구동방법.

청구항 14.

제8항 내지 11항중 어느 한 항에 있어서, 상기 보조용량선의 구동은, 초기단계에서 오버슈트전압을 인가하여 행해지는 
액티브매트릭스형 표시장치의 구동방법.

청구항 15.

제8항 내지 11항중 어느 한 항에 있어서, 상기 보조용량선의 구동은, 단계적

으로 전압을 변화시켜 행해지는 액티브매트릭스형 표시장치의 구동방법.
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摘要(译)

作为用于减少有源矩阵型显示装置显示运动图像的残像的相似性脉冲显
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