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요약

본 발명은 RC 딜레이를 최소화하여 정확한 샘플링을 할 수 있는 액정표시장치의 구동부에 관한 것으로, 일정주기의 클럭

신호를 출력하는 클럭신호발생기; 상기 클럭신호발생기로부터의 클럭신호에 따라, 입력된 디지털 데이터를 샘플링하여 출

력하는 샘플링부; 상기 클럭신호발생기로부터의 클럭신호에 따라, 샘플링부로부터 입력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를

후단으로 쉬프트하면서 저장하는 서로 직렬로 연결된 다수개의 래치들; 상기 래치들에 저장된 샘플링된 디지털 데이터를

동시에 읽어들이고, 출력하는 홀딩래치부; 상기 홀딩래치부로부터 출력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 아날로그 데이

터로 변환하여 액정패널의 데이터 라인들에 인가하는 디지털-아날로그 변환부를 포함하여 구성되는 것이다.

대표도

도 2

색인어

액정표시장치, 데이터 드라이브 IC, RC 딜레이, 샘플링, 래치

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 데이터 드라이브 IC의 블록 구성도

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부의 블록 구성도
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도 3a 내지 도 3d는 도 2의 샘플래치부에서 디지털 데이터의 샘플링과정을 설명하기 위한 도면

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부의 블록 구성도

도 5a 내지 도 5d는 도 4의 샘플링부 및 샘플래치부에서 디지털 데이터의 샘플링과정을 설명하기 위한 도면

＊도면의 주요부에 대한 부호 설명

100 : 클럭신호발생기 150 : 홀딩래치부

160 : DAC부 170 : 버퍼부

140 : 감마전압부 110 : 샘플래치

190 : 데이터 레지스터부 140 : 샘플래치부

122 : 데이터전송라인

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 래치들이 순차적으로 직렬접속된 샘플래치부를 구비하여 디지털 데이터를

순차적으로 쉬프트시키고 래치함으로써, 상기 디지털 데이터의 RC 딜레이를 최소화 할 수 있는 액정표시장치의 구동부 에

대한 것이다.

통상의 액정표시장치는 전계를 이용하여 액정의 광투과율을 조절함으로써 화상을 표시하게 된다. 이를 위하여 액정표시장

치는 액정셀들이 액티브 매트릭스 형태로 배열되어진 액정패널과 이 액정패널을 구동하기 위한 구동회로를 구비한다.

그리고, 상기 액정표시장치는 데이터 TCP(Tape Carrier Pakage)를 통해 상기 액정패널과 접속된 데이터 드라이브 IC들

(Integrated Circuit)과, 게이트 TCP를 통해 상기 액정패널과 접속된 게이트 드라이브 IC들을 구비한다.

상기 액정패널은 게이트 라인들과 데이터 라인들의 교차부마다 형성된 박막트랜지스터와, 상기 박막트랜지스터에 접속된

액정셀을 구비한다.

상기 박막트랜지스터의 게이트 전극은 수평라인 단위의 게이트 라인들 중 어느 하나와 접속되고, 소스 전극은 수직라인단

위의 데이터 라인들 중 어느 하나와 접속된다. 이러한 박막트랜지스터는 상기 게이트 라인으로부터의 게이트 구동펄스에

응답하여 데이터 라인으로부터의 디지털 데이터를 상기 액정셀에 공급한다.

상기 액정셀은 상기 박막트랜지스터의 드레인 전극과 접속된 화소전극과, 그 화소전극과 액정을 사이에 두고 대면하는 공

통전극을 구비한다. 이러한 액정셀은 화소전극에 공급되는 디지털 데이터에 응답하여 액정을 구동함으로써 광투과율을 조

절하게 된다.

한편, 상기 게이트 드라이브 IC들 각각은 게이트 TCP 각각에 실장된다.

상기 게이트 TCP에 실장된 게이트 드라이브 IC는 상기 게이트 TCP를 통해 상기 액정패널의 게이트 패드들과 전기적으로

접속된다. 이러한 게이트 드라이브 IC들은 액정패널의 게이트 라인들을 1수평기간(1H) 단위로 순차 구동하게 된다.

그리고, 상기 데이터 드라이브 IC들 각각은 데이터 TCP 각각에 실장된다. 상기 데이터 TCP에 실장된 데이터 드라이브 IC

는 상기 데이터 TCP를 통해 상기 액정패널의 데이터 패드들과 전기적으로 접속된다. 이러한 데이터 드라이브 IC들은 디지

털 데이터를 아날로그 디지털 데이터로 변환하여 1수평기간(1H) 단위로 액정패널의 데이터 라인들에 공급한다.
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이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래의 액정표시장치의 데이터 드라이브 IC를 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 1은 종래의 데이터 드라이브 IC의 블록 구성도이다.

종래의 데이터 드라이브 IC는, 도 1에 도시된 바와 같이, 순차적인 샘플링신호를 공급하는 쉬프트 레지스터(10)와, 타이밍

콘트롤러로부터 출력된 디지털 데이터를 중계하는 데이터 레지스터부(90)와, 상기 쉬프트 레지스터(10)의 샘플링신호에

응답하여 데이터전송라인(25)을 통해 입력되는 상기 디지털 데이터를 샘플링하고 래치하는 샘플래치부(40)와, 상기 샘플

래치부(40)로부터 출력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 동시에 읽어들이고 출력하는 홀딩래치부(50)와, 상기 홀딩래치

부(50)로부터 출력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 감마전압부(80)의 감마전압을 이용하여 아날로그 데이터로 변환하

는 디지털-아날로그 변환부(60)(Digital Analog Converter;이하, DAC부라 함)와, 상기 DAC부(60)의 아날로그 데이터를

신호완충하여 출력하는 버퍼부(70)를 포함하여 구성된다.

여기서, 상기 샘플래치부(40)는 상기 쉬프트 레지스터(10)의 샘플링신호에 응답하여 상기 디지털 데이터를 샘플링 및 래

치하는 다수개의 래치들(30)로 구성된다.

이와 같이 구성된 종래의 데이터 드라이브 IC의 동작을 상세히 설명하면 다음과 같다.

먼저, 데이터 레지스터부(90)가 타이밍 콘트롤러로부터의 디지털 데이터를 중계하여 샘플래치부(40)의 데이터전송라인

(25)에 인가한다. 그러면, 상기 샘플래치부(40)에 구비된 래치들(30) 각각은 순차적으로 입력되는 상기 쉬프트 레지스터

(10)의 샘플링신호에 응답하여 순차적으로 상기 디지털 데이터를 일정단위씩 샘플링하고 저장한다.

이어서, 상기 홀딩래치부(50)는 상기 샘플래치부(40)로부터 입력되는 샘플링된 디지털 데이터를 상기 타이밍 콘트롤러로

부터 입력되는 소스 인에이블신호에 응답하여 동시에 독취한 후, 동시에 출력한다.

이후, 상기 DAC부(60)는 상기 홀딩래치부(50)로부터 입력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 감마전압부(80)의 감마전압

(GH, GL)을 이용하여 아날로그 데이터로 변환하여 출력하게 된다.

다음으로, 상기 DAC부(60)로부터 출력된 상기 아날로그 데이터는 버퍼부(70)를 통해 신호완충되어 액정패널의 데이터 라

인으로 출력된다.

한편, 상기 데이터 레지스터부(90)에서 출력되는 디지털 데이터는 상기 데이터전송라인(25)을 따라 흐르게 되는데, 상기

액정패널이 대면적화될수록 상기 데이터전송라인(25)의 길이는 더욱 증가하게 된다. 그런데, 상기 데이터전송라인(25)은

그 길이가 길어질수록 저항 및 커패시턴스 성분이 증가하기 때문에, 상기 데이터전송라인(25)을 따라 흐르는 상기 디지털

데이터에는 상기 저항 및 커패시턴스 성분에 의한 RC 딜레이가 발생한다.

이러한 RC 딜레이는 상기 디지털 데이터가 인가되는 데이터전송라인(25)의 일측으로부터 멀어질수록 더욱 증가하게 되

어, 상기 데이터전송라인(25)의 끝단에 위치한 래치(30)가 샘플링하기 위한 디지털 데이터의 RC 딜레이가 가장 커지게 된

다. 결국, 상기 데이터전송라인(25)이 길어질수록 상기 디지털 데이터의 RC 딜레이가 커지게 되어 상기 샘플래치부(40)는

정확한 샘플링을 수행할 수 없게 되는 문제점이 발생한다.

더불어, 최근에는 제조비용을 줄이기 위해 상기 데이터 드라이브 IC를 최소한의 수로 구성하기 위한 연구가 진행중인데,

이를 위해서는 상기 하나의 데이터 드라이브 IC에 구비되는 출력라인들(상기 아날로그 데이터를 상기 액정패널의 데이터

라인들에 인가하기 위해 상기 데이터 라인과 접속되는 출력라인들)의 수를 최대한 많이 구성하여야 한다. 그러나, 출력라

인들의 수가 증가할수록 상기 래치들(30)의 수가 증가하며, 이로 인해 동일 길이의 데이터전송라인(25)에 더욱 많은 래치

들(30)이 밀집하여 접속되므로, 상기 데이터전송라인(25)의 저항 및 커패시턴스 성분이 더욱 증가하는 문제점이 있었다.

따라서, 상기 데이터 드라이브 IC의 출력라인의 수를 증가시키기가 어려웠다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 래치들이 순차적으로 직렬접속된 샘플래치부를 구비하

여 디지털 데이터를 순차적으로 쉬프트시키고 래치함으로써, 상기 디지털 데이터의 RC 딜레이를 최소화 할 수 있는 액정

표시장치의 구동부를 제공하는데 그 목적이 있다.
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발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동부는, 일정주기의 클럭신호를 출력하는 클럭신호

발생기; 상기 클럭신호발생기로부터의 클럭신호에 따라, 입력된 디지털 데이터를 샘플링하여 출력하는 샘플래치부; 상기

클럭신호발생기로부터의 클럭신호에 따라, 샘플래치부로부터 입력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 후단으로 쉬프트하

면서 저장하는 서로 직렬로 연결된 다수개의 래치들; 상기 래치들에 저장된 샘플링된 디지털 데이터를 동시에 읽어들이고,

출력하는 홀딩래치부; 상기 홀딩래치부로부터 출력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 아날로그 데이터로 변환하여 액정패

널의 데이터 라인들에 인가하는 디지털-아날로그 변환부를 포함하여 구성되는 것을 그 특징으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부를 상세히 설명하면 다음과 같다.

삭제

삭제

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부의 블록 구성도이다.

본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부는, 도 2에 도시된 바와 같이, 일정주기의 클럭신호를 출력하는 클럭

신호발생기(100)와, 입력된 디지털 데이터를 샘플링하고, 상기 샘플링된 디지털 데이터를 후단으로 쉬프트하면서 저장하

는 서로 직렬로 연결된 다수개의 래치들(110)을 포함하여 이루어진 샘플래치부(140)와, 상기 샘플래치부(140)의 상기 래

치들(110)에 저장된 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를 동시에 독취하고 동시에 출력하는 홀딩래치부(150)와, 상기 홀딩

래치부(150)로부터 입력되는 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를 감마전압부(180)의 감마전압(GH, GL)을 이용하여 각각

아날로그 데이터로 변환하여 출력하는 디지털-아날로그 변환부(160)(이하, 'DAC부'(160)로 표기)와, 상기 DAC부(160)

로부터 입력되는 각 아날로그 데이터를 신호완충하여 출력하는 버퍼부(170)를 포함하여 구성된다.

구체적으로, 상기 래치들(110)은 상기 디지털 데이터가 전송되는 데이터전송라인(122)을 통해 서로 순차적으로 직렬접속

되어 있으며, 상기 데이터전송라인(122)의 일측에는 데이터 레지스터부(190)가 연결되어 있다. 상기 데이터 레지스터부

(190)는 타이밍 콘트롤러(도시되지 않음)로부터 출력되는 상기 디지털 데이터를 중계하여 상기 데이터전송라인(122)에

공급하기 위한 것이다. 한편, 상기 래치들(110) 중 상기 데이터 레지스터부(190)에 가장 가까이 위치한 첫째단의 래치

(110)는 상기 데이터 레지스터부(190)로부터 출력되는 상기 디지털 데이터를 최초로 인가받아 상기 디지털 데이터를 일정

단위로 샘플링하는 역할을 한다.

그리고, 도면에 도시하지 않았지만, 상기 홀딩래치부(150)는 상기 샘플래치부(140)에 구성된 상기 래치들(110) 각각에 대

응하여 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를 동시에 독취하고 동시에 출력하는 다수개의 홀딩래치들로 구성된다. 그리고, 상

기 DAC부(160)는 상기 홀딩래치부(150)에 구성된 상기 홀딩래치들 각각에 대응하여 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를

각각 아날로그 데이터로 변환하는 다수개의 DAC들로 구성되어 있다. 구체적으로, 상기 DAC들은 상기 각 샘플링된 디지

털 데이터를 정극성 아날로그 데이터(GH)로 변환하기 위한 정극성 DAC들과, 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를 부극성

아날로그 데이터(GL)로 변환하기 위한 부극성 DAC들로 구분되며, 상기 정극성 DAC들과 상기 부극성 DAC들은 서로 교

번적으로 위치한다.

또한, 상기 버퍼부(170)는 상기 DAC부(160)에 구성된 정극성 DAC들 및 부극성 DAC들 각각에 대응하여 상기 각 아날로

그 데이터를 신호완충하여 출력하는 다수개의 버퍼들로 구성된다.

한편, 상기 래치들(110)을 통하여 순차적으로 쉬프트되어 래치되는 샘플링된 디지털 데이터는 상기 래치들(110)을 통하여

상기 데이터전송라인(122)의 일정 구간마다 신호완충되므로, 상기 샘플링된 디지털 데이터는 종래보다 훨씬 작은 크기의

RC 딜레이를 갖는다. 즉, 상기 샘플링된 디지털 데이터는 상기 각 래치(110)를 통해 신호완충되므로, 상기 샘플링된 디지

털 데이터의 RC 딜레이에 영향을 주는 것은 상기 전체 데이터전송라인(122) 중 상기 임의의 래치들(110)간에 형성된 부분

(C에서 D구간)의 저항 및 커패시턴스 성분이다. 따라서, 상기 마지막째단의 래치(110)에 저장되는 샘플링된 디지털 데이

터의 RC 딜레이는 종래에 비하여 훨씬 작아지게 된다.

그리고, 상기 각 래치(110)에 쉬프트되어 입력되는 샘플링된 디지털 데이터는 모두 동일한 크기의 RC 딜레이를 가진다.

즉, 상기 데이터 레지스터부(190)에 가장 가깝게 위치한 상기 첫째단의 래치(110)에 입력되는 샘플링된 디지털 데이터나,
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상기 데이터 레지스터부(190)로부터 가장 멀리 위치한 마지막째단의 래치(110)에 입력되는 샘플링된 디지털 데이터나 모

두 동일한 크기의 RC 딜레이를 갖는다. 물론, 상기 첫째단의 래치(110)와 상기 마지막째단의 래치(110) 사이에 구비된 래

치들(110)에 입력되는 샘플링된 디지털 데이터도 상기와 동일한 RC 딜레이를 갖는다.

따라서, 이와 같이 구성된 본 발명의 샘플래치부(140)를 사용하여 데이터 구동부를 설계하였을 경우 약 500Mhz 이상의

고주파수의 디지털 데이터도 정확하게 샘플링할 수 있다. 결국, 본 발명의 샘플래치부(140)를 사용할 경우, 종래보다 더 많

은 수의 출력라인들을 가지면서도 정확한 샘플링을 제공하는 데이터 드라이브 IC의 구현이 가능하다.

이와 같이 구성된 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 동작을 설명하면 다음과 같다.

먼저, 상기 타이밍 콘트롤러로부터 출력된 디지털 데이터들이 상기 데이터 레지스터부(190)를 경유하여 상기 첫째단의 래

치(110)에 입력된다. 여기서, 상기 타이밍 콘트롤러는 전송 주파수 감소를 위해 상기 디지털 데이터를 우수 디지털 데이터

와 기수 디지털 데이터로 분리하여 각각의 전송라인을 통해 상기 데이터 레지스터부(190)로 공급하게 되며, 상기 데이터

레지스터부(190)는 입력된 상기 우수 디지털 데이터와 기수 디지털 데이터를 상기 데이터전송라인(122)을 통해 상기 첫째

단의 래치(110)로 출력한다.

그러면, 상기 첫째단의 래치(110)는 상기 클럭신호발생기(100)의 클럭신호에 응답하여 상기 디지털 데이터를 샘플링하고,

상기 샘플링된 데이터를 계속해서 후단으로 쉬프트시킨다. 그리고, 상기 둘째단의 래치(110)는 상기 첫째단의 래치(110)

로부터 쉬프트되어 입력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 상기 클럭신호에 응답하여 셋째단의 래치(110)로 쉬프트시킨

다. 이와 같은 방식으로 상기 샘플링된 디지털 데이터는 마지막째단의 래치(110)까지 쉬프트되며, 상기 마지막째단의 래

치(110)는 상기 샘플링된 디지털 데이터를 저장한다.

이를 예를 들어 좀 더 구체적으로 설명하면 다음과 같다.

도 3a 내지 도 3d는 도 2의 샘플래치부에서 디지털 데이터의 샘플링과정을 설명하기 위한 도면이다.

여기서, 도 3a 내지 도 3d에 도시된 바와 같이, 본 발명의 래치(110a, 110b, 110c, 110d)가 4개로 구성되어 있다고 가정

하자.

먼저, 도 3a에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(100)로부터 첫 번째 클럭신호(CLK_1)가 출력되어 상기 첫째단 내

지 네째단의 래치(110a, 110b, 110c, 110d)에 각각 입력되면, 상기 첫째단의 래치(110a)는 상기 첫 번째 클럭신호(CLK_

1)에 응답하여, 상기 데이터 레지스터부(190)로부터 입력되는 디지털 데이터를 샘플링하여 저장한다.

즉, 상기 첫 번째 클럭신호(CLK_1)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(110a)에는 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터

(11)가 저장된 상태이다.

이어서, 도 3b에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(100)로부터 두 번째 클럭신호(CLK_2)가 출력되어 상기 첫째단

내지 네째단의 래치(110a, 110b, 110c, 110d)에 각각 입력되면, 상기 첫째단의 래치(110a)는 상기 두 번째 클럭신호

(CLK_2)에 응답하여 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)를 쉬프트시켜 상기 둘째단의 래치(110b)에 입력시킴과 동

시에, 상기 데이터 레지스터부(190)로부터 입력되는 상기 디지털 데이터를 샘플링하여 저장한다.

즉, 상기 두 번째 클럭신호(CLK_2)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(110a)에는 두 번째 샘플링된 디지털 데이터

(22)가 저장된 상태이고, 상기 둘째단의 래치(110b)에는 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)가 저장된 상태이다.

다음으로, 도 3c에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(100)로부터 세 번째 클럭신호(CLK_3)가 출력되어 상기 첫째

단 내지 네째단의 래치(110a, 110b, 110c, 110d)에 각각 입력되면, 상기 첫째단의 래치(110a)는 상기 세 번째 클럭신호

(CLK_3)에 응답하여 상기 두 번째 샘플링된 디지털 데이터(22)를 쉬프트시켜 상기 둘째단의 래치(110b)에 입력시킴과 동

시에, 상기 데이터 레지스터부(190)로부터 입력되는 상기 디지털 데이터를 샘플링하여 저장한다. 또한, 이때 상기 둘째단

의 래치(110b)는 상기 세 번째 클럭신호(CLK_3)에 응답하여, 이전에 래치되었던 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)를

쉬프트시켜 상기 셋째단의 래치(110c)에 입력시킨다.

즉, 상기 세 번째 클럭신호(CLK_3)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(110a)에는 세 번째 샘플링된 디지털 데이터

(33)가 저장된 상태이고, 상기 둘째단의 래치(110b)에는 상기 두 번째 샘플링된 디지털 데이터(22)가 저장된 상태이며, 상

기 셋째단의 래치(110c)에는 상기 첫 번째 샘플링된 네 번째 디지털 데이터(11)가 저장된 상태이다.
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이어서, 도 3d에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(100)로부터 네 번째 클럭신호(CLK_4)가 출력되어 상기 첫째단

내지 넷째단의 래치(110a, 110b, 110c, 110d)에 각각 입력되면, 상기 첫째단의 래치(110a)는 상기 네 번째 클럭신호

(CLK_4)에 응답하여, 상기 세 번째 샘플링된 디지털 데이터(33)를 쉬프트시켜 상기 둘째단의 래치(110b)에 입력시킴과

동시에, 상기 데이터 레지스터부(190)로부터 입력되는 디지털 데이터를 샘플링하여 저장한다. 또한, 이때 상기 둘째단의

래치(110b)는 상기 네 번째 클럭신호(CLK_4)에 응답하여, 이전에 래치되었던 상기 두 번째 샘플링된 디지털 데이터(22)

를 쉬프트시켜 상기 셋째단의 래치(110c)에 입력시키며, 상기 셋째단의 래치(110c)는 상기 네 번째 클럭신호(CLK_4)에

응답하여, 이전에 래치되었던 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)를 쉬프트시켜 넷째단의 래치(110d)에 입력시킨

다.

즉, 상기 네 번째 클럭신호(CLK_4)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(110a)에는 상기 네 번째 샘플링된 디지털 데

이터(44)가 저장된 상태이고, 상기 둘째단의 래치(110b)에는 상기 세 번째 샘플링된 디지털 데이터(33)가 저장된 상태이

며, 상기 셋째단의 래치(110c)에는 상기 두 번째 샘플링된 디지털 데이터(22)가 저장된 상태이다. 그리고, 상기 넷째단의

래치(110d)에는 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)가 래치된 상태이다.

이와 같이, 네 번의 클럭신호(CLK_1, CLK_2, CLK_3, CLK_4)에 응답하여 상기 래치들(110a, 110b, 110c, 110d)은 상

기 4개의 샘플링된 디지털 데이터(11, 22, 33, 44)를 순차적으로 쉬프트시키고 저장한다. 실제로, 상기 첫 번째 샘플링된

디지털 데이터(11)가 상기 넷째단의 래치(110d)에 저장되는 순간에 상기 샘플래치부(140)의 샘플링 및 래치 동작이 완료

된다. 여기서, 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)는 상기 데이터 레지스터부(190)로부터 가장 멀리 떨어진 상기 넷

째단의 래치(110d)에 입력되지만, 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)는 상기 넷째단의 래치(110d)에 저장되기 전

에 상기 둘째단 및 셋째단의 래치(110b, 110c)를 차례로 거쳐 신호완충되었기 때문에, 상기 첫째단의 래치(110a)에 저장

된 네 번째 샘플링된 디지털 데이터(44)와 상기 넷째단의 래치(110d)에 저장된 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)

는 모두 동일한 크기의 RC 딜레이를 갖는다. 물론, 상기 둘째단 및 셋째단의 래치(110b, 110c)에 저장되는 세 번째 및 두

번째 샘플링된 디지털 데이터(33, 22)도 상기와 같은 크기의 RC 딜레이를 갖는다. 여기서, 상술한 바와 같이, 상기 RC 딜

레이는 상기 래치들(110a, 110b, 110c, 110d) 사이에 형성된 데이터전송라인(122) 부분(C에서 D구간)의 길이에 상응하

는 크기를 가지게 되므로, 종래의 RC 딜레이보다 훨씬 작은 크기를 나타낸다.

다음으로, 상기 홀딩래치부(150)는 상기 샘플래치부(140)의 상기 래치들(110a, 110b, 110c, 110d)에 래치된 4개의 샘플

링된 디지털 데이터(11, 22, 33, 44)를 상기 타이밍 콘트롤러로부터 입력되는 소스 인에이블신호에 응답하여 동시에 독취

한 후, 동시에 출력한다. 구체적으로, 상기 홀딩래치부(150)는 상기 소스 인에이블신호의 라이징 에지에서 입력되는 상기

4개의 샘플링된 디지털 데이터(11, 22, 33, 44)를 동시에 독취하고, 폴링에지에서 동시에 출력한다.

이어서, DAC부(160)는 상기 홀딩래치부(150)로부터의 4개의 샘플링된 디지털 데이터(11, 22, 33, 44)를 감마전압부

(180)로부터의 정극성 및 부극성 감마전압(GH, GL)을 이용하여 아날로그 데이터로 변환하여 출력하게 된다.

다음으로, 상기 DAC부(160)로부터 출력된 아날로그 데이터는 버퍼부(170)를 통해 신호완충되어 액정패널의 데이터 라인

에 공급된다.

한편, 본 발명의 제 1 실시예에서, 상기 데이터 레지스터부(190)로부터 출력된 디지털 데이터가 최초로 인가되는 첫째단의

래치(110a)는 상기 디지털 데이터를 샘플링하고, 상기 샘플링된 디지털 데이터를 저장 및 쉬프트하는 기능을 하는데, 상기

첫째단의 래치(110a)의 샘플링 기능을 없애고, 상기 입력되는 디지털 데이터를 샘플링하여 후단으로 쉬프트 시키는 샘플

링부를 더 사용하여 본 발명을 구성할 수 있다.

이하, 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부를 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부의 블록 구성도이다.

본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부는, 도 4에 도시된 바와 같이, 일정주기의 클럭신호를 출력하는 클럭

신호발생기(200)와, 입력된 디지털 데이터를 상기 클럭신호에 응답하여 샘플링하는 샘플링부(500)와, 상기 샘플링부

(500)로부터 출력된 샘플링된 디지털 데이터를 상기 클럭신호에 응답하여 후단으로 쉬프트하면서 저장하는 서로 직렬로

연결된 다수개의 래치들(210)을 포함하여 이루어진 샘플래치부(240)와, 상기 샘플래치부(240)의 상기 래치들(210)에 저

장된 상기 샘플링된 디지털 데이터들을 동시에 독취하고 출력하는 홀딩래치부(250)와, 상기 홀딩래치부(250)의 상기 샘플
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링된 디지털 데이터들을 감마전압부(240)의 감마전압(GH, GL)을 이용하여 아날로그 데이터들로 변환하여 출력하는 디지

털-아날로그 변환부(260)(이하, 'DAC부'(260)로 표기)와, 상기 DAC부(260)의 아날로그 데이터들을 신호완충하여 출력

하는 버퍼부(270)를 포함하여 구성된다.

구체적으로, 상기 샘플링부(500) 및 래치들(210)은 상기 디지털 데이터가 전송되는 데이터전송라인(225)을 통해 서로 순

차적으로 직렬접속되어 있으며, 상기 데이터전송라인(225)의 일측에는 데이터 레지스터부(290)가 연결되어 있다. 상기 데

이터 레지스터부(290)는 타이밍 콘트롤러(도시되지 않음)로부터 출력되는 상기 디지털 데이터를 중계하여 상기 데이터전

송라인(225)에 공급하기 위한 것이다. 한편, 상기 데이터 레지스터부(290)에 가장 가까이 위치하는 샘플링부(500)는 상기

데이터 레지스터부(290)로부터 출력되는 상기 디지털 데이터를 최초로 인가받아 상기 디지털 데이터를 일정단위로 샘플

링하는 역할을 한다.

그리고, 도면에 도시하지 않았지만, 상기 홀딩래치부(250)는 상기 샘플래치부(240)에 구성된 상기 래치들(210) 각각에 대

응하여 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를 동시에 래치하여 출력하는 다수개의 홀딩래치들로 구성된다. 그리고, 상기 DAC

부(260)는 상기 홀딩래치부(250)에 구성된 상기 홀딩래치들 각각에 대응하여 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를 각각 아

날로그 데이터로 변환하는 다수개의 DAC들로 구성되어 있다. 구체적으로, 상기 DAC들은 상기 각 샘플링된 디지털 데이

터를 정극성 아날로그 데이터(GH)로 변환하기 위한 정극성 DAC들과, 상기 각 샘플링된 디지털 데이터를 부극성 아날로그

데이터(GL)로 변환하기 위한 부극성 DAC들로 구분되며, 상기 정극성 DAC들과 상기 부극성 DAC들은 서로 교번적으로

위치한다.

또한, 상기 버퍼부(270)는 상기 DAC부(260)에 구성된 정극성 DAC들 및 부극성 DAC들 각각에 대응하여 상기 각 아날로

그 데이터를 신호완충하여 출력하는 다수개의 버퍼들로 구성된다.

이와 같이 구성된 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 구동부의 동작을 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 5a 내지 도 5d는 도 4의 샘플링부 및 샘플래치부에서의 디지털 샘플링 과정을 설명하기 위한 도면이다.

여기서, 도 5a 내지 도 5d에 도시된 바와 같이, 본 발명의 래치(210a, 210b, 210c, 210d)가 4개로 구성되어 있다고 가정

하자.

먼저, 도 5a에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(200)로부터 첫 번째 클럭신호(CLK_1)가 출력되어, 샘플링부(500)

와 첫째단 내지 네째단의 래치(210a, 210b, 210c, 210d)에 각각 입력되면, 상기 샘플링부(500)는 상기 첫 번째 클럭신호

(CLK_1)에 응답하여, 상기 데이터 레지스터부(290)로부터 입력되는 디지털 데이터를 샘플링하고 쉬프트 시켜 상기 첫째

단의 래치(210a)에 입력시킨다.

즉, 상기 첫 번째 클럭신호(CLK_1)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(210a)에는 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터

(111)가 저장된 상태이다.

이와 같이, 네 번의 클럭신호(CLK_1, CLK_2, CLK_3, CLK_4)에 응답하여 상기 래치들(210a, 210b, 210c, 210d)은 상

기 4개의 샘플링된 디지털 데이터(111, 222, 333, 444)를 순차적으로 쉬프트시키고 저장한다. 실제로, 상기 첫 번째 샘플

링된 디지털 데이터(111)가 상기 넷째단의 래치(210d)에 저장되는 순간에 상기 샘플래치부(240)의 샘플링 및 래치 동작

이 완료된다. 여기서, 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(111)는 상기 데이터 레지스터부(290)로부터 가장 멀리 떨어진

상기 넷째단의 래치(210d)에 입력되지만, 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(11)는 상기 넷째단의 래치(210d)에 저장

되기 전에 상기 둘째단 및 셋째단의 래치(210b, 210c)를 차례로 거쳐 신호완충되었기 때문에, 상기 첫째단의 래치(210a)

에 저장된 네 번째 샘플링된 디지털 데이터(444)와 상기 넷째단의 래치(210d)에 저장된 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데

이터(111)는 모두 동일한 크기의 RC 딜레이를 갖는다. 물론, 상기 둘째단 및 셋째단의 래치(210b, 210c)에 저장되는 세

번째 및 두 번째 샘플링된 디지털 데이터(333, 222)도 상기와 같은 크기의 RC 딜레이를 갖는다. 여기서, 상기 RC 딜레이

는 상기 래치들(210a, 210b, 210c, 210d) 사이에 형성된 데이터전송라인(225) 부분(E에서 F구간)의 길이에 상응하는 크

기를 가지게 되므로, 종래의 RC 딜레이보다 훨씬 작은 크기를 나타낸다.

이어서, 도 5b에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(200)로부터 두 번째 클럭신호(CLK_2)가 출력되어 상기 샘플링

부(500)와 첫째단 내지 네째단의 래치(210a, 210b, 210c, 210d)에 각각 입력되면, 상기 샘플링부(500)는 상기 두 번째 클

럭신호(CLK_2)에 응답하여, 상기 데이터 레지스터부(290)로부터 입력되는 상기 디지털 데이터를 샘플링하고 쉬프트시켜

상기 첫째단의 래치(210a)에 입력시킨다. 이때, 상기 첫째단의 래치(210a)는 상기 두 번째 클럭신호(CLK_2_에 응답하여,

이전에 저장되었던 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(111)를 쉬프트시켜 상기 둘째단의 래치(110b)에 입력시킨다.
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즉, 상기 두 번째 클럭신호(CLK_2)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(110a)에는 두 번째 샘플링된 디지털 데이터

(222)가 저장된 상태이고, 상기 둘째단의 래치(210b)에는 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(111)가 저장된 상태이다.

다음으로, 도 5c에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(200)로부터 세 번째 클럭신호(CLK_3)가 출력되어 상기 샘플

링부(500)와 첫째단 내지 네째단의 래치(210a, 210b, 210c, 210d)에 각각 입력되면, 상기 샘플링부(500)는 상기 세 번째

클럭신호(CLK_3)에 응답하여, 상기 데이터 레지스터부(290)로부터 입력되는 상기 디지털 데이터를 샘플링하고 쉬프트시

켜 상기 첫째단의 래치(210a)에 입력시킨다. 이때, 상기 첫째단의 래치(210a)는 상기 세 번째 클럭신호(CLK_3)에 응답하

여, 이전에 저장되었던 두 번째 샘플링된 디지털 데이터를 쉬프트시켜 둘째단의 래치(210b)에 입력시키며, 상기 둘째단의

래치(210b)는 상기 세 번째 클럭신호에 응답하여, 이전에 저장되었던 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터를 쉬프트시켜

셋째단의 래치(210c)에 입력시킨다.

즉, 상기 세 번째 클럭신호(CLK_3)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(110a)에는 세 번째 샘플링된 디지털 데이터

(333)가 저장된 상태이고, 상기 둘째단의 래치(110b)에는 상기 두 번째 샘플링된 디지털 데이터(222)가 저장된 상태이며,

상기 셋째단의 래치(110c)에는 상기 첫 번째 샘플링된 네 번째 디지털 데이터(111)가 저장된 상태이다.

이어서, 도 3d에 도시된 바와 같이, 상기 클럭신호발생기(200)로부터 네 번째 클럭신호(CLK_4)가 출력되어 상기 샘플링

부(500)와 첫째단 내지 넷째단의 래치(210a, 210b, 210c, 210d)에 각각 입력되면, 상기 샘플링부(500)는 상기 네 번째 클

럭신호(CLK_4)에 응답하여 상기 데이터 레지스터부(290)로부터 입력되는 상기 디지털 데이터를 샘플링하고 쉬프트시켜

상기 첫째단의 래치(210a)에 입력시킨다. 이때, 상기 첫째단의 래치(210a)는 상기 네 번째 클럭신호(CLK_4)에 응답하여,

이전에 저장되었던 세 번째 샘플링된 디지털 데이터를 쉬프트시켜 둘째단의 래치(210b)에 입력시키고, 상기 둘째단의 래

치(210b)는 상기 네 번째 클럭신호(CLK_4)에 응답하여, 이전에 저장되었던 상기 두 번째 샘플링된 디지털 데이터를 쉬프

트시켜 셋째단의 래치(210c)에 입력시키며, 상기 셋째단의 래치(210c)는 상기 네 번째 클럭신호(CLK_4)에 응답하여, 이

전에 저장되었던 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터를 넷째단의 래치(210d)에 입력시킨다.

즉, 상기 네 번째 클럭신호(CLK_4)가 출력된 시점에서, 상기 첫째단의 래치(210a)에는 상기 네 번째 샘플링된 디지털 데

이터(111)가 저장된 상태이고, 상기 둘째단의 래치(210b)에는 상기 세 번째 샘플링된 디지털 데이터(333)가 저장된 상태

이며, 상기 셋째단의 래치(210c)에는 상기 두 번째 샘플링된 디지털 데이터(222)가 저장된 상태이다. 그리고, 상기 넷째단

의 래치(210d)에는 상기 첫 번째 샘플링된 디지털 데이터(444)가 래치된 상태이다.

다음으로, 상기 홀딩래치부(250)는 상기 샘플래치부(240)의 상기 래치들(210a, 210b, 210c, 210d)에 래치된 4개의 샘플

링된 디지털 데이터(111, 222, 333, 444)를 상기 타이밍 콘트롤러로부터 입력되는 소스 인에이블신호에 응답하여 동시에

독취한 후, 동시에 출력한다. 구체적으로, 상기 홀딩래치부(250)는 상기 소스 인에이블신호의 라이징 에지에서 입력되는

상기 4개의 샘플링된 디지털 데이터(111, 222, 333, 444)를 동시에 독취하고, 폴링에지에서 동시에 출력한다.

이어서, DAC부(160)는 상기 홀딩래치부(250)로부터의 4개의 샘플링된 디지털 데이터(111, 222, 333, 444)를 감마전압

부(280)로부터의 정극성 및 부극성 감마전압(GH, GL)을 이용하여 아날로그 데이터로 변환하여 출력하게 된다.

다음으로, 상기 DAC부(260)로부터 출력된 아날로그 데이터는 버퍼부(270)를 통해 신호완충되어 액정패널의 데이터 라인

에 공급된다.

이상에서 설명한 본 발명은 상술한 실시예 및 첨부된 도면에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 기술적 사상을 벗어나지 않

는 범위내에서 여러 가지 치환, 변형 및 변경이 가능하다는 것이 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에

게 있어 명백할 것이다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같은 액정표시장치의 구동부에는 다음과 같은 효과가 있다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 구동부는 디지털 데이터를 샘플링하여 래치하는 샘플래치와, 상기 샘플래치와 순차적으로

직렬접속되어 상기 샘플링된 디지털 데이터를 순차적으로 쉬프트 시키고 래치하는 다수개의 래치들로 이루어진 샘플래치

부를 포함하고 있다.
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즉, 상기 각 래치는 이전단의 래치로부터 상기 샘플링된 디지털 데이터를 인가받아 신호완충하여 다음단의 래치로 쉬프트

시킴으로써, 상기 샘플링된 디지털 데이터의 RC 딜레이를 최소화함과 동시에, 상기 RC 딜레이의 증가를 방지하고 있다.

따라서, 데이터전송라인의 길이가 아무리 크게 증가하더라도 상기 디지털 데이터를 정확하게 샘플링할 수 있다.

또한, 이로 인하여 하나의 데이터 드라이브 IC에 구비되는 출력라인의 수를 증가시킬 수 있으므로, 액정패널에 필요한 데

이터 드라이브 IC의 수를 줄일 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.
삭제

청구항 6.

일정주기의 클럭신호를 출력하는 클럭신호발생기;

상기 클럭신호발생기로부터의 클럭신호에 따라, 입력된 디지털 데이터를 샘플링하여 출력하는 샘플링부;

상기 클럭신호발생기로부터의 클럭신호에 따라, 샘플링부로부터 입력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 후단으로 쉬프트

하면서 저장하는 서로 직렬로 연결된 다수개의 래치들;

상기 래치들에 저장된 샘플링된 디지털 데이터를 동시에 읽어들이고, 출력하는 홀딩래치부;

상기 홀딩래치부로부터 출력된 상기 샘플링된 디지털 데이터를 아날로그 데이터로 변환하여 액정패널의 데이터 라인들에

인가하는 디지털-아날로그 변환부를 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동부.

청구항 7.
삭제

청구항 8.

제 6 항에 있어서,

상기 샘플링부 및 다수개의 래치들은 상기 디지털 데이터가 전송되는 데이터 전송라인을 통해 순차적으로 직렬접속되는

것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동부.
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청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 데이터 전송라인의 일측에 연결되어 상기 데이터 전송라인에 상기 디지털 데이터를 공급하는 데이터 레지스터를 더

포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동부.

청구항 10.

제 6 항에 있어서,

상기 디지털-아날로그 변환부로부터 출력된 아날로그 데이터를 신호완충하여 상기 액정패널의 데이터 라인에 인가하는

버퍼부를 더 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동부.

도면

도면1
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摘要(译)

液晶显示器的驱动单元技术领域本发明涉及一种能够通过最小化RC延迟
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数据转换为模拟数据，并将模拟数据施加到液晶面板的数据线。 2 指数
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