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(54) 액정 표시 장치 및 그 제조 방법

요약

인-플레인 스위치형(in-plane switching type) 액정 표시 장치는 박막 트랜지스터 매트릭스용 어레이 기판 구조체(8

)와, 대응하는 박막 트랜지스터를 통해 데이터선(5) 및 공통 전극(4)에 접속 가능한 화소 전극(2)과, 블랙 매트릭스(12

) 및 컬러 필터(13)에 대한 대향 기판 구조체(9), 및 어레이 기판 구조체(8)와 대향 기판 구조체(9) 사이의 틈을 채우는

액정(20)을 포함하며, 스페이서 컬럼(26)과 스페이서 벽(27a/27b)은 화상 생성 영역(F)과 프레임 영역(G)에서 각각 

형성되고, 상기 스페이서 벽(27a/27b)은 기판 구조체를 서로 부착하는데 사용되는 밀봉제(24)보다 세정 용액 내에서 

부식성이 덜한 내부식성 물질로 형성되고 그에 따라, 액정(20)을 산성 세정 용액에 기인한 오염물질로부터 막아준다.

대표도

도 6

색인어

액정 표시 장치, 박막 트랜지스터, 화소 전극, 블랙 매트릭스, 스페이서

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치에 짜 넣어진 전극의 레이아웃을 도시하는 평면도.

도 2는 도 1의 A-A'선에 따른 종래의 액정 표시 장치의 구조를 도시하는 단면도.

도 3은 종래의 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치에 짜 넣어진 스페이서를 도시하는 단면도.

도 4는 종래의 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치에 짜 넣어진 다른 스페이서를 도시하는 단면도.

도 5는 도 3 및 도 4의 B-B'선에 따른 액정속으로 침투하는 오염물질을 도시하는 평면도.
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도 6은 본 발명의 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치에 짜 넣어진 스페이서를 도시하는 평면도.

도 7은 도 6의 E-E'선에 따른 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치의 구조를 도시하는 단면도.

도 8a 내지 도 8e는 본 발명의 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치를 제조하는 공정을 도시하는 개략도.

도 9는 본 발명의 다른 액정 표시 장치에 짜 넣어진 스페이서의 레이아웃을 도시하는 평면도.

도 10은 본 발명의 또 다른 액정 표시 장치의 구조를 도시하는 단면도.

도 11은 본 발명의 또 다른 액정 표시 장치의 구조를 도시하는 단면도.

도 12는 본 발명의 또 다른 액정 표시 장치의 구조를 도시하는 단면도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로서, 특히 스페이서를 구비한 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 서로 일정한 공간을 두고 배치된 한 쌍의 투명 기판 구조체를 구비하고, 액정은 상기 투명 기판 구

조체 사이의 틈에 채워진다. 액티브 매트릭스 액정 표시 장치는 널리 보급되어 있는 것으로서 이하의 구조를 갖는다. 

화소 전극은 매트릭스 형상으로 투명성 기판의 하나의 상부에 배치되고, 박막 트랜지스터는 데이터 선과 화소 전극 

사이에 접속된다. 화소 전극은 예컨대 산화인듐주석 (Indium Tin Oxide)으로 형성된다. 공통 전극은 전계가 각각의 

화소 전극과 공통 전극 사이에서 생기도록 제공된다. 한 쌍의 편광판은 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 짜 넣어져 

있다. 블랙 광(black light)은 액정으로 입사하기 전에 하나의 편광판을 통과하고 화상은 액정을 통과한 후에 다른 편

광판을 통해 생성된다. 화소 전극, 공통 전극 및 액정의 일부가 조합되어 용량 화소(capacitive pixel)를 형성한다. 상

기 일부 액정은 캐패시터의 유전층으로 작용한다. 일부 액정의 투명성은 용량 화소에서 생성된 전계의 강도에 따라 

다음과 같이 변화한다.

박막 트랜지스터는 온 상태로 순차적으로 변동되고, 데이터 선은 박막 트랜지스터를 통해 대응하는 화소 전극에 전기

적으로 접속된다. 화상 운반 신호는 화소 전극의 선택과 동기하여 데이터 선에 공급되고, 화소 전극상의 전위 레벨을 

변경시킨다. 전계는 화소 전극과 공통 전극 사이에서 생성되고, 화소 전극 전면상의 일부의 액정은 선택적으로 뒤틀

어져 화소의 투명성을 변경한다. 오직 소정 편광만이 선택된 화소를 통과한다. 화소 매트릭스는 부분적으로 블랙 광을

전달하고, 부분적으로 이를 차단한다. 그 결과, 화상(picture)이 화소 매트릭스상에 형성된다. 따라서, 화상은 전기 광

학적 이방성에 의해 화소의 매트릭스 상에 생성된다.

화소의 매트릭스는 기판 구조의 대부분의 주표면을 차지한다. 그러나, 주변 영역은 화상(image) 생성을 위해 이용할 

수 없다. 이하에서는 매트릭스에 할당된 영역과 주변 영역을 각각 '화상 생성 영역'과 '프레임'이라고 한다. 액티브 매

트릭스 액정 표시 장치는 블랙 매트릭스 및 컬러 필터를 포함한다. 블랙 매트릭스는 콘트라스트의 향상을 위해 제공

된다. 화소는 블랙 매트릭스에 의해 둘러쌓여 있고, 블랙 매트릭스는 화소가 광을 누출하는 것을 방지한다. 컬러 필터

는 화소 전극 및 박막 트랜지스터에 대한 투명 기판에 대향하는 투명 기판상에 보통 제공된다. 적색(red) 필터, 녹색(g

reen) 필터, 및 청색(blue) 필터는 3개의 화소 전극과 각각 대응하고, 컬러 화상은 컬러 필터의 도움을 받아 화소의 매

트릭스상에 생성된다.

액티브 매트릭스 액정 표시 장치는 두가지 카테고리로 분류된다. 제1의 카테고리는 화소 전극과 박막 트랜지스터가 

형성되는 다른 투명 기판에 대향하는 투명 기판상에 공통전극이 형성되는 것을 특징으로 한다. 상기 제1의 카테고리

의 액티브 매트릭스 액정 표시 장치는 '트위스트 네마틱형 액정 표시 장치'라고 한다. 반면에 제2의 카테고리는 화소 

전극과 박막 트랜지스터와 함께 투명 기판상에 공통전극이 형성되는 것을 특징으로 한다. 상기 제2의 카테고리의 액

티브 매트릭스 액정 표시 장치는 '인-플레인 스위치형 액정 표시 장치'라고 한다. 전기 광학적 이방성은 화상을 형성

하기 위해서 트위스트 네마틱형 및 인-플레인 스위치형의 액정 표시 장치에서 사용된다.

전술한 바와 같이, 화소 전극, 공통 전극 및 액정의 일부는 조합되어 용량 화소를 형성하고, 투명성은 용량 화소에서 

생성된 전계의 강도에 따라 변동된다. 만일, 액정층이 저항 및/또는 두께가 변동되면, 화소의 용량이 변동되고 매트릭

스상의 화상(picture)은 선명도가 떨어진다. 반면에, 액정층이 장기간에 걸쳐 저항 및 두께가 일정하다면, 액티브 매

트릭스 액정 표시 장치는 화소의 매트릭스상에 양호한 화상(image)을 계속 생성한다.

액정층의 두께는 두개의 기판 구조체 사이의 틈(gap)과 동일하다. 만일, 상기 틈이 일정하다면, 액정층은 그 두께가 

변경되지 않는다. 반면에, 만일 상기 틈이 변한다면 액정층 또한 그 두께가 변경된다. 상기의 이유 때문에, 상기 틈을 

일정하게 유지하기 위해 스페이서가 기판 구조체 사이에 제공된다.

스페이서는 예컨대, 소정 밀도로 기판 구조내에서 분산된 미세한 펄(micor-pearl)에 의해 실현된다. 다른 스페이서는

컬럼(column)의 형상으로 되어 있다. 감광(photo-sensitive) 합성수지가 기판 구조체상에 도포되고, 상기 감광 합성

수지는 선택적으로 노광된다. 잠상이 상기 감광 합성수지층에 생성된다. 상기 잠상이 현상되면, 컬럼 형상의 스페이서

가 기판 구조체상의 소정 위치에 형성된다. 다른 스페이서는 액정 표시 장치의 조립 스테이지에서 제조된다. 상기 미

세한 펄(pearl)은 밀봉제와 혼합된다. 상기 밀봉제는 기판 구조체의 주변 및 소정의 영역상에 도포된다. 상기 미세한 

펄이 밀봉제와 함께 발라진다. 다른 기판 구조체가 상기 기판 구조체와 정렬되고 그와 함께 조립된다. 상기 미세한 펄

은 틈을 만들기 위해 기판 구조체가 서로 공간을 두도록 한다.



등록특허  10-0427500

- 3 -

그러나, 기판 구조체의 내부 표면은 신호선, 전극 및 컬러 필터 때문에 평탄하지 않다. 즉, 기판 구조체는 기복있는 내

부 표면을 구비한다. 만일 기판 구조체가 서로에 대해 기복이 있는 내부 표면에 대향하도록 조립된다면, 그 틈이 변하

고 따라서 액정층의 두께가 변하게 된다. 내부 표면을 평평하게 하기 위해, 연한 코팅층이 기판 구조체의 기복있는 내

부 표면의 전면에 걸쳐 도포진다. 신호선, 전극 및 컬러 필터는 상기 연한 코팅층으로 피복되고 기판 구조체의 내부 표

면은 평평하게 된다. 그 결과 틈이 일정하게 된다.

도 1 및 도 2는 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치의 전형적인 예를 도시한다. 종래 기술에 따른 액정 표시 장치는 

한 쌍의 기판 구조체와 하위 기판 구조체와 상위 기판 구조체 사이에 넣어진 액정으로 분해된다. 박막 트랜지스터는 

하위 기판 구조체에 형성되고, 컬러 필터는 상위 기판 구조체에 형성된다.

하위 기판 구조체는 투명 기판(100)을 기초로 하여 제조된다. 게이트 전극(3) 및 공통 전극(4)은 투명 기판(100)상에 

형성되고, 절연층(10)으로 피복된다. 데이터선(5), 드레인 전극(7), 소스 전극(6) 및 화소 전극(2)은 절연층(4)상에서 

패터닝되고, 패시베이션층(8)으로 피복된다. 상기 게이트 전극(2)은 데이터선(6)에 수직으로 연장되고, 박막 트랜지

스터는 게이트 전극(2)이 데이터선(6)을 교차하는 영역에 배치된다. 비정질 실리콘층(1)은 절연층(10)상의 영역내에 

형성된다. 비정질 실리콘층(1)은 드레인 영역, 소스 영역 및 채널 영역을 구비하고, 드레인 전극(7) 및 소스 전극(6)은 

드레인 영역 및 소스 영역과 접한 상태로 각각 유지된다. 상기 드레인 전극(7)은 대응하는 데이터선(5)과 합체되고, 

소스 전극(6)과 공간을 두고 배치된다. 소스 전극(6)은 화소 전극(2)과 합쳐진다. 화소 전극(2)과 공통 전극(4)은 서로

편위(offset)된 상태에서 평행하다. 배향층(11)은 패시베이션층(22)상에 형성되고, 편광판(18)은 투명 기판(100)의 

하위 표면에 부착된다. 상기 데이터선(5), 드레인 전극(7), 소스 전극(6) 및 화소 전극은 다른 전극과 구별하기 쉽도록 

도 1에서 검은색으로 표시되어 있다.

반면에, 상위 기판 구조체는 투명 기판(200)을 구비하고, 블랙 매트릭스(12) 및 컬러층(13)은 투명 기판(200)의 하위

표면상에 형성된다. 개구(H)는 블랙 매트릭스(12)내에서 정의되고, 컬러 필터(13)로 피복된다. 블랙 매트릭스(12) 및

컬러층(13)은 평탄층(15)으로 피복되고, 배향층(11)은 평탄층(15)의 하위 표면상에 형성된다. 투명 기판(200)의 상위

표면은 도전층(16)에 의해 피복되고, 편광판(17)은 도전층(16)의 상위 표면에 부착된다.

상위 기판 구조체는 배향층(11)이 서로 대향하고 액정(20)이 배향층(11) 사이의 틈을 채우도록 하위 기판 구조체와 

공간을 두고 배치되다. 배향층(18)은 화소 전극(2)의 길이 방향에 대해 일정한 각도로 마찰되고, 액정(20)은 화살표(1

9)에 의해 지시된 방향으로 배향된다.

스페이서는 종래 기술에 따른 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치내에 포함된다. 도 3은 스페이서를 도시한다. 스페

이서는 마이크로 로드(micro-rod ; 23) 및 마이크로 펄(micro-pearl ; 25)에 의해 실현된다. 마이크로 로드(23)는 밀

봉제(24)내서에 혼합되고, 그에 따라 프레임 하부에 제공된다. 밀봉제(24)는 에폭시 수지로 형성된다. 반면에, 마이크

로-펄(25)은 화상 생성 영역에 할당된다.

마이크로-펄(25)은 유리로 형성되며, 구면의 형상을 갖는다. 조립하기 이전에, 마이크로-펄(25)은 기판 구조체 중의 

하나의 배향층(11)에 전면상에 스캐터링된다. 기판 구조체는 서로 조립된다. 그 후, 마이크로-펄(25)은 화상 형성 영

역내의 배향층(11) 사이에 끼워져서 기판 구조들을 공간이 생기도록 한다. 마이크로 로드(23)는 밀봉제(24)와 혼합되

어 기판 구조체의 주변 영역에 도포된다. 기판 구조체가 서로 조립되면, 상기 마이크로 로드(23)는 상기 기판 구조체

들 사이에 공간이을 생기도록 한다. 따라서, 마이크로-펄(25)은 마이크로 로드(23)와 서로 협력하게 되며, 상기 틈은 

상기 기판 구조체 사이에 형성된다. 액정(20)이 상기 틈속으로 주입되는 경우에 밀봉제(24)는 액정(20)이 흘러나가는

것을 막아준다.

도 4는 종래의 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치에 대해 이용가능한 다른 스페이서를 도시하고 있다. 상기 예에서, 

스페이서는 마이크로 로드(23)와 스페이서 컬럼(spacer column ; 26)에 의해 실현된다. 마이크로 로드(23)는 밀봉제

(24)에서 혼합되며, 기판 구조체의 주변 영역이 도 3에 도시된 것과 유사하게 공간을 갖도록 한다. 스페이서 컬럼(26)

은 화상 생성 영역에 할당된다. 스페이서 컬럼(26)은 블랙 매트릭스(12)의 하부에 형성되며, 실질적으로 데이터선(5)

과 정렬된다. 스페이서 컬럼(26)은 아크릴 수지로 형성되는 것으로서 평탄층(15)에 사용된다. 아크릴 수지층은 포토

리소그라피 기술을 사용함으로써 스페이서 컬럼(26)속으로 패턴화된다. 평탄층(15) 및 스페이서 컬럼(26)은 배향층(

11)에 의해 피복된다. 기판 구조체는 함께 조립되고, 스페이서 컬럼(26)은 화상 생성 영역내에서 기판 구조체들 사이

에 제공되어 기판 구조체가 공간을 두도록 한다.

종래의 액정 표시에서의 문제점은 화상 생성 영역상에서 생성된 화상의 불균일도가 쉽게 발생한다는 점이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 오염물질에 대항하는 효과적인 밀봉층을 구비한 액정 표시 장치를 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 액정 표시 장치의 제조 방법을 제공함에 있다.

본 발명자는 종래의 액정 표시 장치상의 문제점을 고려하였다. 본 발명자는 오염에 대해 조사하였고 불규칙성은 액정

표시 장치의 오염에 기인한 것이라는 것 을 알아냈다.

본 발명자는 오염의 메커니즘을 또한 연구하여 오염의 오염원을 알아내었다.

액정은 조립 이후에 기판 구조체 사이의 틈속으로 주입되었다. 조립된 기판 구조체는 과도한 액정으로 오염되는 경향

이 있었고, 제조자는 산성 용액으로 상기 과도한 액정을 세정 제거하였다. 그루브(D)는 기판 구조체의 엣지를 따라 형

성되었고(도 5를 참조), 산성 세정 용액은 상기 그루브내에 잔류하기가 쉽다. 밀봉제는 에폭시 수지계 내에 있었다. 상

기 에폭시 수지는 산성 용액에 손상을 받기가 쉽다. 사실, 크랙(C)은 세정 이후에 발생하였다. 그 결과, 이온성 용액, 

예컨대 전해질은 상기 크랙(C)을 통해 액정속까지 침투한다. 이온성 용액 또는 오염물질은 액정의 저항을 감소시켰고

, 화소들은 용량이 변하였다. 화소 전극(2)과 공통 전극(4) 사이의 전위차는 짧은 시간내에 없어졌고, 화상 생성 영역
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상에서 생성된 화상은 급격히 변하였다. 이온성 용액이 액정까지 도달할 수 없을지라도, 그 주위 환경이 장기의 구동

시간 후에 습기로 액정을 오염시켰다.

만일, 밀봉제가 더 넓게 제조된다면, 크랙(C)은 액정층까지 도달할 수 없다. 그러나, 밀봉제층의 폭이 넓으면 결과적

으로 프레임이 넓게 되고, 폭 넓은 밀봉제층은 협소한 프레임에 대한 요구에 부응하지 못한다. 아크릴 수지계의 밀봉

제가 이온성 용액에는 견디지만, 시장에서 현재 구할 수 있는 아크릴 밀봉제의 종류는 단지 몇 종류 밖에 없을 뿐더러

선택된 액정에 대해 항상 적합한 것은 아니다.

상기의 목적을 달성하기 위해서, 본 발명은 주변 영역내에 내부식성 물질로 된 스페이서를 형성하는 것을 제안한다. 

내부식성 물질은 밀봉제에 의한 손상 보다 는 세정 용액에서 덜 손상된다. 내부식성은 이온 반응을 통한 부식에 효과

적일 수 있다. 예로서, 에폭시 수지가 밀봉제로 사용된다. 잔류 액정이 산성 세정 용액을 사용하여 세정 제거되는 경우

에 아크릴 수지는 산성 세정 용액에 저항성이 있고 스페이서는 아크릴 수지로 형성될 수 있다.

본 발명의 하나의 특징에 따르면, 시각적 화상 생성 영역과 상기 화상 생성 영역 주위의 프레임 영역을 제공하고, 전기

소자를 포함하는 한 쌍의 기판 구조체와, 상기 한 쌍의 기판 구조체 사이의 내부 공간을 형성하는 상기 프레임 영역을

따라 연장되며 제1의 물질로 형성되는 밀봉층과, 상기 내부 공간을 채우고 상기 시각적 화상을 생성하기 위해 상기 

전기 소자상의 전기적인 신호에 따라 투명도를 바꾸는 액정과, 상기 기판 구조체를 서로 공간을 두도록 하는 스페이

서를 포함하는 화상 생성 영역내에 시각적 화상을 생성하는 액정 표시 장치가 제공되는데, 상기 스페이서는 상기 내부

공간을 에워싸도록 상기 프레임 영역에서 연장되며 상기 한 쌍의 기판 구조체의 외부 표면으로부터 잔류 액정을 세정

하는데 사용된 세정 용액내에서 상기 제1의 물질보다 부식성이 덜한 제2의 물질로 형성된 스페이서 벽 구조체를 포함

하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 다른 특징에 따르면, 화상 생성 영역과 상기 화상 생성 영역 주위의 프레임 영역을 구비하고, 적어도 하나의

기판은 상기 프레임 영역 내의 루프 모양의 서브 영역을 따라 연장되는 스페이서 벽 구조체를 포함하며 세정 용액 내

에서 밀봉제보다 부식성이 덜한 물질로 형성된 스페이서를 구비한 한 쌍의 기판을 준비하는 단계(a)와, 상기 루프 모

양의 서브 영역을 따라 상기 밀봉제로 이루어진 층(24)을 형성하는 단계(b)와, 상기 기판 구조체 사이의 내부 공간에 

액정으로 채워진 상기 액정 표시 장치를 완성하는 단계(c)와, 상기 세정 용액을 사용하여 상기 액정 표시 장치의 외부 

표면으로부터 잔류 액정을 제거하는 단계(d)를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치 제조 방법이 제공된다.

발명의 구성 및 작용

제1의 실시예

도 6 및 도 7에 따르면, 본 발명을 실시하는 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치는 한 쌍의 기판 구조체(8/9) 및 액정(

20)을 포함한다. 박막 트랜지스터의 어레이는 도 7의 액정(20)의 하부에 위치한 기판 구조체(8) 내에 형성되고, 컬러 

필터(13)는 도 7의 액정(20)의 상부에 위치한 기판 구조체(9) 내에 형성된다. 이하에서 박막 트랜지스터 어레이가 형

성된 기판 구조체(8) 및 컬러 필터가 형성된 기판 구조체(9)를 각각 '어레이 기판 구조체' 및 '대향 기판 구조체'라고 

한다.

어레이 기판 구조체(8)는 투명 기판(100)을 기초로 하여 제조된다. 게이트 전극(도시되지 않음) 및 공통 전극(4)은 투

명 기판(100)상에 형성되며, 절연층(10)으로 피복된다. 데이터선(5), 드레인 전극(도시되지 않음), 소스 전극(도시되

지 않음) 및 화소 전극(2)은 절연층(4)상에 패터닝되며, 패시베이션층(22)으로 피복된다. 게이트 전극은 데이터선(6)

에 수직으로 연장되고, 박막 트랜지스터는 화소 전극(2)과 데이터선(6)이 교차하는 영역에 배치된다. 비정질 실리콘

층(도시되지 않음)은 절연층(10)의 영영 내에 각각 형성된다. 각각의 비정질 실리콘층은 드레인 정역, 소스 영역 및 

채널 영역을 제공하고, 드레인 전극 및 소스 전극은 각각 드레인 영역 및 소스 영역과 접속된 상태로 유지된다. 드레인

전극(7)은 데이터선(5)의 대응하는 하나에 합체되고, 소스 전극으로부터 공간을 두게된다. 소스 전극은 화소 전극(2)

과 합체된다. 비정질 실리콘층, 절연층(10), 비정질 실리콘의 하부의 화소 전극(2)의 일부분, 드레인 전극 및 소스 전

극은 조합되어 각각의 박막 트랜지스터를 형성하고, 각각의 박막 트랜지스터는 화소 전극(2)의 대응하는 하나에 접속

된다.

화소 전극(2)은 공통 전극(4)으로부터 편위되어 있으며, 이와 평행하다. 배향층(11)은 패시베이션층(22)상에 형성되

고, 편광판(18)은 투명 기판(100)의 하위 표면에 부착된다.

반면에, 대향 기판 구조체(9)는 투명 기판(200)을 구비하고, 블랙 매트릭스(12) 및 컬러 필터(13)가 투명 기판(200)의

하위 표면상에 형성된다. 개구(H)들이 상기 블랙 매트릭스(12)에 형성되고, 각각 컬러 필터(13)에 의해 덮혀진다. 개

구(H)는 화소 전극(2) 및 공통 전극(4)의 대응하는 부분의 상부에 위치하고, 그에 따라 컬러 필터(13)가 화소 전극(2)

과 공통 전극(4)의 대응하는 부분과 정렬되게 된다. 화소 전극(2), 공통 전극(4)의 대응하는 부분 및 컬러 필터(13)는 

화소로서 작용한다. 컬러 필터(13)는 적, 녹, 청이고, 삼원색 컬러 필터(13)를 갖는 3개의 화소는 화소군의 매트릭스

상에 완전한 컬러 화상의 점(dot)을 형성한다. 화소군의 매트릭스에 할당된 영역 및 그 외측의 영역을 각각 '화상 생성

영역' 및 '프레임 영역'이라고 한다. 화상 생성 영역 및 프레임 형성 영역은 각각 'F' 및 'G'라고 표시된다.

블랙 매트릭스(12) 및 컬러층(13)가 평탄층(15)으로 피복되고, 배향층(11)은 평탄층(15)의 하위 표면상에 형성된다. 

상기 배향층(11)을 화소 전극(2)의 길이 방향에 대해 소정의 각도로 마찰시켜 액정(20)을 화소 전극(2)의 길이 방향으

로 배향시킨다. 투명 기판(200)의 상위 표면은 도전층(16)으로 피복되고, 편광판(17)은 도전층(16)의 상위 표면에 부

착된다. 블랙 매트릭스(12)는 프레임 영역(G)속으로 침투하고, 컬러층(13a)은 그 상부에 적층된다. 컬러층(13a)은 컬

러 필터(13)와 함께 컬러화된 수지층으로부터 패턴화된다. 프레임 영역(G) 및 컬러층(13a) 내의 블랙 매트릭스(12)는

틈 조절 패턴(30)으로서 작용한다. 틈 조절 패턴(30)은 화상 형성 영역(F)에서의 틈과 프레임 영역(G)의 최외각 주변

에서의 틈의 차이를 줄여준다. 상기 차이는 0까지 감소될 수 있다.
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인-플레인 스위치형 액정 표시 장치는 스페이서(26/27a/27b)와 밀봉층(24)을 더 포함한다. 상기 스페이서는 스페이

서 컬럼(26)과 스페이서 벽(27a/27b)에 의해 실현된다. 스페이서 컬럼(26)은 화상 생성 영역(F), 및 도 6에 도시된 상

기 화상 생성 영역(F)과 상기 프레임 영역(G) 사이의 경계 부분에 배치된다. 스페이서 컬럼(26)은 평탄층(15)의 하위 

표면상에 형성되며, 데이터선(5)의 상부 및 블랙 매트릭스(12)의 하부에, 예컨대 데이터선(5)과 블랙 매트릭스(12) 사

이에 위치된다(도 7을 참조). 이 경우, 스페이서 컬럼(26)은 감광 아크릴 수지로 형성된다.

반면에, 스페이서 벽(27a/27b)은 밀봉층(24)내에 형성되며, 프레임 영역(G)의 최외각 주변을 따라 평행하게 연장된

다. 비록 외부 스페이서 벽(27a)이 내부 스페이서 벽(27b)과 가능한 넓게 떨어져 배치되더라도, 내부 스페이서 벽(27

b)과 외부 스페이서 벽(27a) 양쪽 모두는 밀봉층(24) 내측에 있게 된다. 즉, 외부 스페이서 벽(27a)의 외측 표면 및 내

부 스페이서 벽(27b)의 내측 표면은 밀봉제로 피복된다. 스페이서 벽(27a/27b)은 서로 중첩되는 단부를 구비한다. 상

기 중첩된 부분은 주입 포트(31)를 형성한다. 상기 주입 포트(31)는 일반적으로 L자 형상으로 되어 있으며 액정(20)

에 주입 통로를 제공한다. 따라서, 주입 포트(31)는 길게 연장되고, 주입 통로는 주입 포트(31)의 폭보다 훨씬 더 길게

된다. 어레이 기판 구조체(8)와 대향 기판 구조체(9)이 조립되면, 내부 공간은 주입 포트(31)를 통해 외부와 연결된다.

밀봉층(24)은 에폭시 수지로 형성되고, 스페이서 벽(27a/27b)은 스페이서 컬럼(26)와 같이 감광 아크릴 수지로 형성

된다.

대향 기판 구조체(9)는 두개의 배향층(11)이 서로 대향되도록 어레이 기판 구조체(8)로부터 공간을 두고 떨어져 배치

된다. 액정(20)은 주입 포트(31)를 통해 내부 공간속으로 주입되어 배향층(11) 사이의 내부 공간을 채운다. 액정(20)

의 주입 이후에 주입 포트(31)는 밀봉제(32)로 틀어막혀지고, 상기 밀봉제는 응고된다. 밀봉제가 응고되면, 내부 공간

은 패쇄된 벽 구조체(27a/27b/32)로 에워싸인다.

상기 밀봉제는 액정 표시 장치의 외측 뿐만 아니라 액정(20)으로 채워진 내부 공간에 노출된다. 즉, 어떠한 스페이서 

벽도 주입 통로내에는 형성되어 있지 않다. 상기 예에서, 밀봉제(32)는 밀봉층(24)에 사용되는 에폭시 수지로 형성된

다. 비록 에폭시 수지가 산성의 세정 용액에 쉽게 손상을 받더라도, 주입 통로의 길이가 주입 포트(31)의 폭보다 훨씬 

길기 때문에, 크랙이 내부 스페이서까지는 거의 도달하지 못한다.

제1의 실시예를 실현하는 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치는 이하와 같이 제조된다. 도 8a 내지 도 8e는 본 발명

에 따른 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치를 제조하는 공정을 도시한다.

상기 공정은 기판 구조체(8, 9)를 준비함으로써 시작한다. 어레이 기판 구조체(8)는 대향 기판 구조체(9)의 제조 이전

에 제조되거나, 대향 기판 구조체(9)의 제조 이후에 제조되거나, 또는 대향 기판 구조체(9)와 동시에 제조될 수 있다. 

하지만 어떤 경우에도, 투명 기판(200)이 먼저 준비된다. 예컨대 알루미늄과 같은 차광재가 투명 기판(200)의 주면상

에 적층된다. 포토레지스트 용액이 차광재층의 전면에 도포되고, 소프트 베이킹되어 포토레지스트층을 형성한다. 개

구(H)용의 패턴 이미지는 포토 마스크(도시되지 않음)로부터 포토레지스트층으로 전사되고, 잠상이 포토레지스트층

에 생성된다. 상기 잠상은 현상된다. 그 후, 포토레지스트는 부분적으로 제거된다. 패턴화된 포토레지스트층은 포스트

베이킹 처리되어 차광재상에 포토레지스트 에칭 마스크를 형성한다. 이렇게, 포토레지스트 에칭 마스크가 포토리소

그라피 기술에 의해 차광재의 층상에 형성된다. 포토레지스트 에칭 마스크를 사용하여 차광재의 층은 부분적으로 에

칭 제거된다. 그 후, 차광재의 층은 블랙 매트릭스(12)로 패턴화된다. 블랙 매트릭스(12)는 틈 조절 패턴(30)을 위해 

일부는 화상 생성 영역(F)에 다른 일부는 프레임 영역(G)에 위치한다. 개구(H)는 화상 생성 영역(F)의 블랙 매트릭스(

12) 내에 형성된다.

이어서, 3가지의 컬러 합성 수지가 순차적으로 블랙 매트릭스(12)상에 도포되고 컬러 필터(13)와 컬러층(13a)으로 

패턴화된다. 즉, 적색의 합성 수지층, 녹색의 합성 수지층, 및 청색의 합성 수지층이 형성되고, 상기 각 합성 수지층은 

다음 합성 수지층의 형성전에 패턴화된다. 개구(H)는 컬러 필터(13), 녹색 필터, 및 청색 필터로 선택적으로 패쇄되고,

컬러층(13a)은 도 8a에 도시된 바와 같이 프레임 영역(G)의 최외각 주변내의 블랙 매트릭스(12)상에 남겨진다.

이어서, 합성 수지의 용액이 예컨대 상기의 결과로 형성된 구조체상에서 스피닝된다. 합성 수지는 열처리로 응고된다.

그 후, 블랙 매트릭스(12), 컬러 필터(13) 및 컬러층(13a)은 도 8b에 도시된 바와 같이 평탄층(15)으로 피복된다.

이어서, 감광성 아크릴 수지 용액이 평탄층(15)상에서 스핀닝되어 감광성 아크릴 수지층(28)을 형성한다. 포지티브형

감광성 아크릴 수지 및 네가티브형 감광성 아크릴 수지가 본 발명에 대해서 사용 가능하다. 상기의 예에서, 포지티브

형 감광성 아크릴 수지가 사용되는 것으로 한다.

포지티브형 감광성 아크릴 수지층(28)가 이미지 운반광에 노출된다. 이미지 운반광은 예컨대 포토마스크를 통해 생

성된다. 이미지 운반광이 포지티브형 감광성 아크릴 수지층(28)상으로 낙하하고, 잠상(28a, 28b, 28c)이 도 8c에 도

시된 바와 같이 포지티브형 감광성 아크릴 수지층(28)에 생성된다. 잠상(28a/28b)의 일부는 외부 스페이서 벽(27a) 

및 내부 스페이서 벽(27b)에 각각 대응하고, 화상 생성 영역(F)의 최외각 주변을 따라 루프 모양(loop)을 이룬다. 한

편, 잠상(28c)의 일부는 스페이서 컬럼(26)에 대응하고, 화상 생성 영역(F) 및, 상기 화상 생성 영역(F)과 상기 프레임

영역(G) 사이의 경계에 균일하게 위치된다.

상기 잠상은 현상된다. 그 후, 포지티브형 감광성 아크릴 수지층(28)은 도 8d에 도시된 바와 같이, 스페이서 컬럼(26),

내부 스페이서 벽(27b) 및 외부 스페이서 벽(27a)으로 패턴화된다. 스페이서 컬럼(26)은 화상 생성 영역(F)과 프레임

영역(G)에 균일하게 배치된다. 반면에 외부 스페이서 벽(27a) 및 내부 스페이서 벽(27b)은 최외각 주변을 따라 루프 

모양(loop)을 이루고, 주입 포트(31)를 형성하기 위해 서로 일부가 겹쳐진다. 스페이서 컬럼(26)의 높이는 투명 기판(

200)에 대한 스페이서 벽(27a/27b)의 높이와 개략 동일한데, 그 이유는 모든 스페이서 컬럼(26) 및 스페이서 벽(27a/

27b)은 블랙매트릭스(12), 컬러 필터/컬러층(13/13a) 및 평탄층(15)의 적층체상에 서 있기 때문이다. 따라서, 틈 조

절 패턴(30)은 스페이서 벽(27a/27b)의 높이가 스페이서 컬럼(26)과 같도록 한다. 더욱이, 두터운 포지티브형 감광성

아크릴 수지층(28)을 형성할 필요가 없는데, 그 이유는 틈 조절 패턴(30)은 스페이서 벽(27a/27b)을 들어올리기 때문

이다. 스페이서 벽(27a/27b)은 그렇게 높지 않아 스페이서 벽(27a/27b)은 그리 쉽게 파괴되지 않는다.
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이어서, 폴리이미드가 상기의 결과로 생긴 구조체의 전체 표면상에 도포되고 롤러 패턴 전사를 사용하여 액정(20)에 

대해 배향된다. 따라서, 그루브가 폴리이미드 배향층(11)내에서 형성된다. 밀봉제는 프레임 영역(G)의 최외각 주변을

따라 스크린 인쇄 또는 페인팅되고, 밀봉층(24)이 내부 스페이서 벽(27b)과 외부 스페이서 벽(27a) 사이의 프레임 영

역(G)상에 형성된다. 밀봉층(24)은 스페이서 벽(27a/27b)보다 높다. 밀봉제가 스페이서 벽(27a/27b) 사이의 영역으

로부터 부풀어 오를지라도, 밀봉층은 수용 가능하다.

이어서, 어레이 기판 구조체(8)는 대향 기판 구조체(9)와 정렬되고, 어레이 기판 구조체(8)는 도 8e에 도시된 바와 같

이 대향 기판 구조체(9)를 향해 나아간다. 어레이 기판 구조체(8)는 먼저 밀봉층(24)과 접하게 된다. 어레이 기판 구조

체(8)가 대향 기판 구조체(9)를 향해 접근하는 동안에 밀봉층(24)은 측면으로 팽창하고 스페이서 벽(27a/27b)은 도 8

f에 도시된 바와 같이 밀봉층(24)내에 감싸진다.

이어서, 어레이 기판 구조체(8)와 대향 기판 구조체(9) 사이의 틈은 내부 스페이스와 그 외측 사이의 압력차를 이용하

여 목표치에 맞게 조절된다. 틈이 목표치에 맞게 조절되면, 밀봉층(24)은 응고되고 어레이 기판 구조체(8)와 대향 기

판 구조체(9)는 함께 조립된다.

이어서, 액정(20)이 주입 포트(31)를 통해 내부 공간으로 주입되고, 주입 포트(31)는 밀봉제(32)로 틀어 막아진다. 액

정(20)이 어레이 기판 구조체(8)와 대향 기판 구조체(9) 사이의 공간에서 밀봉되는 경우에 과잉의 액정이 외부 표면에

부착될 수 있다. 과잉의 액정은 산성 세정 용액을 사용하여 세정 제거된다. 산성 세정 용액은 에폭시 수지로 된 밀봉

층(24)을 쉽게 부식시킨다. 크랙이 산성의 세정 용액에 의해 밀봉층(24)내에 형성된다면, 스페이서 벽(27a/27b)은 오

염으로부터 액정(20)을 차단하는데 그 이유는 스페이서 벽(27a/27b)은 산성 세정 용액에 대해 내부식성의 재료로 형

성되기 때문이다.

도전층(16) 및 편광판(17/18)은 상기 결과의 구조체에 부착되어 액정 표시 패널을 완성한다.

최종적으로, 구동 회로(도시되지 않음) 및 백 라이트 원(back light source ; 도시되지 않음)이 본 발명에 따른 인-플

레인 스위치형 액정 표시 장치를 달성하기 위해 액정 표시 패널과 함께 조립된다.

전술한 설명으로부터 이해되듯이, 내부식성 재료로 된 스페이서 벽(27a/27b)은 프레임 영역(G)내에서 밀봉층(24)과 

함께 형성된다. 비록, 밀봉층(24)이 액정(20)과는 친화력이 있지만 세정 용액에는 쉽게 손상을 받는 재료로 형성되더

라도, 스페이서 벽(27a/27b)은 크랙이 내부 공간까지 도달하지 않도록 하고, 오염물질은 액정(20)속으로 침투하지 못

한다. 따라서, 스페이서 벽(27a/27b)은 액정(20)을 오염으로부터 방어해 주고, 액정(20)의 저항이 변치않도록 해준다

. 그 결과 화상 생성 영역에서는 양호한 화상이 생성된다.

더욱이, 스페이서 벽(27a/27b)은 넓은 밀봉층을 전혀 필요로 하지 않는다. 제조자는 밀봉층(24)을 가능한 협소하게 

형성한다. 상기와 같은 이유로, 본 발명에 따른 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치는 협소한 프레임 영역(G)을 갖는

다.

스페이서 벽(27a/27b)은 스페이서 컬럼(26)과 함께 포지티브형 감광성 아크릴 수지층(28)으로부터 형성된다. 제조자

는 단지 신규의 포토 마스만을 필요로 한다. 어떠한 추가적인 단계도 스페이서 벽(27a/27b)을 위해서 필요치 않다. 따

라서, 본 발명에 따른 스페이서 벽(27a/27b)은 제조 공정을 복잡하게 하지 않는다.

제2의 실시예

도9에 있어서, 본 발명을 실시하는 다른 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치 는 스페이서 벽(27a'/27b')으로 형성된

다. 제2의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 스페이서 벽(27a'/27b')을 제외하고는 제1의 실시예와 유사하다. 그러

므로, 다른 부분 및 층에는 제1의 실시예를 실현하는 인-플레인 액정 표시 장치의 대응하는 소자 및 층을 나타내는 동

일한 도면 부호가 붙어진다..

스페이서 벽(27a'/27b')은 아크릴 수지로 형성되고, 스페이서 벽(27a/27b)과 유사하게 밀봉층(24)내에 위치한다. 상

기와 같은 이유로, E-E'선에 따른 단면도는 도 7과 유사하다. 스페이서 벽(27a/27b)이 주입 포트(31)를 형성하더라

도, 스페이서 벽(27a'/27b')은 서로 병렬로 완전히 루프 모양(loop)의 형상으로 되어 있고 어떠한 틈도 스페이서 벽(2

7a'/27b')에 생기지 않는다. 상기 스페이서 벽(27a'/27b')은 오염물질로부터 액정을 완전히 막아준다.

제2의 실시예를 실현하는 인-플레인 스위치형 액정 표시 패널은 제1의 실시예에 대한 공정과 유사한 공정으로 제조

된다. 제2의 실시예에 대한 공정은 감광성 아크릴 수지층을 패터닝하는 단계에 사용되는 포토 마스크와 내부 공간속

으로 액정을 주입하는 단계에 있어서 제1의 실시예에 대한 공정과 차이가 있다.

잠상(28a/28b/28c)은 제2의 실시예에 대한 공정에서 사용된 포토 마스크를 통한 잠상과는 상이하게 감광성 아크릴 

수지층에서 생성된다. 액정이 스페이서 벽(27a'/27b')내의 화상 형성 영역상으로 투하되고, 그 후 어레이 기판 구조체

(8)는 대향 기판 구조체(9)와 함께 조립된다. 그럼에도 불구하고, 스페이서 벽(27a'/27b')은 스페이서 컬럼(26)과 동

시에 감광성 아크릴 수지로부터 형성되고, 스페이서 벽(27a'/27b')은 공정을 복잡하게 하지 않는다.

스페이서 벽(27a'/27b')은 밀봉층을 증가시키지 않고도 오염물질로부터 액정을 완전히 방어해준다. 따라서, 제2의 실

시예를 실현하는 인-플레인 스위치형 액정 표시 장치는 제1의 실시예의 모든 장점을 달성한다.

제3의 실시예

도 10은 본 발명을 실현하는 다른 액정 표시 장치를 도시한다. 제3의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 단일한 스

페이서 벽(27C)으로 형성된다. 제3의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 단일 스페이서 벽(27C)을 제외하고는 제1

의 실시예와 유사하다. 상기와 같은 이유로, 다른 부분 및 층에는 제1의 실시예를 실현하는 인-플레인 액정 표시 장치

의 대응하는 부분 및 층을 나타내는 동일한 도면 부호가 붙어진다.

단일 스페이서 벽(27C)은 아크릴 수지로 형성되며, 스페이서 벽(27a/27b)과 유사하게 밀봉층(24)내에 위치한다. 스

페이서 벽(27C)의 양쪽 단부는 서로 겹쳐 주입 포트(port)를 형성한다. 그러나, 액정이 스페이서 벽(27C)내의 공간으

로 투하되는 경우에, 스페이서 벽(27C)은 제2의 실시예와 유사하게 루프 모양(loop)으로 된다.
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단일 스페이서 벽(27C)은 프레임 영역 폭의 감소에 도움이 된다. 그러나, 단일 스페이서 벽(27C)은 오염물질로부터 

액정(20)을 완전히 막아주지는 못한다. 어레이 기판 구조체(8)와 대향 기판 구조체(9) 사이의 틈을 한 쌍의 스페이서 

벽(27a/27b) 만큼 안정적으로 유지시키기는 어렵다. 제3의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 감광성 아크릴 수지

층에 잠상을 생성하기 위한 포토 마스크만이 제1의 실시예에 대한 공정 또는 제2의 실시예에 대한 공정과 차이가 있

는 공정을 통해 제조된다.

제4의 실시예

도 11은 본 발명의 또 다른 액정 표시 장치를 도시한다. 제4의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 한 쌍의 스페이서

벽(27D)으로 형성된다. 제4의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 밀봉층를 제외하고는 제1의 실시예와 유사하다. 

상기와 같은 이유로, 다른 부분 및 층에는 제1의 실시예를 실현하는 인-플레인 액정 표시 장치의 대응하는 부분 및 층

을 나타내는 동일한 도면 부호가 붙어진다.

한 쌍의 스페이서 벽(27D)은 아크릴 수지로 형성된다. 스페이서 벽(27D)은 서로 평행하게 연장되고, 밀봉층(24)은 

스페이서 벽(27D) 사이의 틈을 채운다. 즉, 스페이서 벽(27D)의 내부 표면만이 밀봉층(24)과 접하는 상태를 유지한다

. 스페이서 벽(27D)의 양쪽 단부는 서로 겹쳐 주입 포트를 형성한다. 그러나, 액정이 스페이서 벽(27D)내에 투하되는 

경우에, 스페이서 벽(27D)은 제2의 실시예와 같이 루프 모양(loop)으로 된다.

스페이서 벽(27D)은 스페이서 벽(27a/27b)의 모든 장점을 달성한다. 스페이서 벽(27D)은 가능한 서로 넓게 공간을 

두고 배치된다. 상기와 같은 이유로, 기판 구조체(8/9)는 제1의 실시예의 경우 보다는 스페이서 벽(27D)에 의해 보다 

안정적으로 지지된다. 그러나, 밀봉층(24)은 정확히 프린트 되어야 한다. 산출량이 떨어질 수도 있다. 제4의 실시예를

실현하는 액정 표시 장치는 밀봉층에 대한 공정만이 제2의 실시예에 대한 공정 또는 제1의 실시예에 대한 공정과 다

른 공정을 통해 제조될 수 있다.

제5의 실시예

도 12는 본 발명을 실현하는 또 다른 액정 표시 장치를 도시한다. 제5의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 한 쌍의

스페이서 벽(27E)으로 형성된다. 제5의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 스페이서 벽(27E)을 제외하고는 제1의 

실시예와 유사하다. 상기와 같은 이유로, 다른 부분 및 층에는 제1의 실시예를 실현하는 인-플레인 액정 표시 장치의 

대응하는 부분 및 층을 나타내는 동일한 도면 부호가 붙어진다.

한 쌍의 스페이서 벽(27E)은 아크릴 수지로 형성된다. 스페이서 벽(27E)은 프레임 영역의 주변을 따라 서로 평행하게

연장된다. 그러나, 스페이서 벽(27E) 사이의 틈은 스페이서 벽(27a/27b) 사이의 틈보다는 넓다. 밀봉층(24)은 제1의 

실시예에서의 밀봉층(24) 만큼 넓다. 그 결과, 스페이서 벽(27E)의 내부 표면은 도시된 바와 같은 밀봉층(24)으로부

터 공간을 두게 된다. 스페이서 벽(27E)의 양쪽 단부는 서로 겹쳐서 주입 포트를 형성한다. 그러나, 액정이 스페이서 

벽(27E) 내부의 공간상으로 투하되는 경우에, 스페이서 벽(27E)은 제2의 실시예와 유사하게 루프 모양이 된다.

스페이서 벽(27D)은 스페이서 벽(27a/27b)에 비해 보다 안정적으로 기판 구조체(8/9)를 지지한다. 그러나, 스페이서

벽(27E)은 프레임 영역을 제1의 실시예의 프레임 영역보다는 넓게 한다. 제5의 실시예를 실현하는 액정 표시 장치는 

감광성 아크릴 수지층의 잠상을 생성하기 위한 포토 마스크만이 제1의 실시예에 대한 공정 또는 제2의 실시예에 대한

공정과 다른 공정을 통해 제조된다.

발명의 효과

전술한 설명으로부터 이해되듯이, 밀봉층은 액정에 가장 적합한 재료로 형성되고, 스페이서 벽 또는 벽들은 상기 재

료보다는 부식성이 덜한 다른 종류의 재료로 형성된다. 그 결과, 스페이서 벽 또는 벽들은 세정 용액에 내식성이 있고,

오염 물질이 액정속으로 침투해들어가는 것을 막을 수 있다. 따라서, 본 발명에 따른 스페이서 벽 또는 벽들은 액정의

내구성을 향상시킨다. 그 결과, 양호한 화상이 장기간의 작동후에도 화상 생성 영역에서 생성된다.

스페이서 벽 또는 벽들은 오염에 효과적이므로, 제조자는 폭이 좁은 밀봉층을 형성할 수 있다. 그 결과 프레임 영역이

작아지게 된다. 상기 스페이서 벽 또는 벽들은 기판 구조체 사이의 간격이 주변을 따라 일정하도록 유지시키며, 액정

이 화상 생성 영역에서 균일한 두께를 갖도록 한다.

스페이서 벽 또는 벽들은 어떠한 추가의 단계도 필요치 않는다. 스페이서 벽 또는 벽들은 전술한 장점을 제조 공정을 

복잡하게 함이 없이 달성한다.

본 발명의 요지는 액정에 가장 적합한 밀봉제보다 부식성이 낮은 종류의 재료로 형성된 스페이서 벽 또는 벽들을 형

성함에 있다. 전술한 실시예에서, 스페이서 벽 또는 벽들 및 밀봉층은 아크릴 수지 및 에폭시 수지로 각각 형성된다. 

아크릴 수지 및 에폭시 수지는 내식성 재료와 액정에 가장 적합한 재료의 일 예다. 즉, 아크릴 수지 및 에폭시 수지는 

본 발명을 한정하지 않는다.

틈 조절 패턴(30)은 튼튼히 제조된 액정 표시 패널에 도움이 되는 것으로서, 그 이유는 스페이서 벽 또는 벽들은 다른

기판 구조체와 접촉 상태를 확고히 유지하고 있기 때문이다. 완전한 컬러 화상을 생성하기 위한 액정 표시 장치는 화

상 형성 영역내에 컬러 필터 및 블랙 매트릭스를 필요로 한다. 블랙 매트릭스 및 컬러 필터는 화상 생성 영역과 프레임

영역 사이의 단차(step)를 발생시킨다. 틈 조절 패턴은 화상 생성 영역과 프레임 영역 사이의 경계로부터 단차를 제거

하여 스페이서 벽 또는 스페이서 벽들이 높이에 관한 어떠한 조정이 없이도 다른 기판 구조체와 접합 상태를 유지하

게 한다. 틈 조절 패턴이 블랙 매트릭스 층 및 컬러 필터와 함께 층들로부터 형성되는 경우에는 제공 공정이 복잡해지

지 않는다.

본 발명의 특정 실시예가 도시되었고 기술되었지만, 본 분야의 기술자에게는 본 발명의 본질 및 범위를 벗어남이 없

이 여러 변형 실시예 등이 이루어 질 수 있음이 자명할 것이다.
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본 발명에 따른 스페이서는 예컨대 트위스트 네마틱형 액정 표시 장치와 같은 다른 종류의 액정 표시 장치에 적용이 

가능하다.

본 발명에 따른 스페이서 벽 또는 스페이서 벽들은 어레이 기판 구조체(8) 내에 형성될 수 있다. 스페이서 벽 또는 벽

들 및 밀봉제는 기판 구조체 및 다른 기판 구조체 중의 하나에 별도로 형성될 수 있다. 예컨대, 스페이서 벽 또는 벽들

은 대향 기판 구조체에 형성될수 있고, 밀봉층은 어레이 기판 구조체에 형성된다.

스페이서 벽 또는 벽들은 코너에서 굽은 형상일 수 있다. 전술한 실시예에서, 단지 하나만의 주입 포트가 스페이서 벽

또는 벽들 내에 형성되었다. 하나 이상의 포트가 형성될 수도 있다. 이 경우, 포트의 하나는 포트로부터 공기를 배기

하는데 사용된다.

루프 모양의 스페이서(looped spacer) 벽 또는 벽들은 액정이 주입되는 액정 표시 장치내에 형성될 수 있다. 이 경우,

주입 포트는 스페이서 내에 형성되지 않지만, 기판 구조체에 형성된다.

마이크로 펄(micro-pearl)이 화상 형성 영역내의 스페이서로서 사용될 수 있다. 밀봉제가 기판 구조체를 강력하게 부

착할 수 있다면 2개 이상의 스페이서가 프레임 영역의 주변을 따라 형성될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
화상 생성 영역(F)내에 시각적 화상을 생성하는 액정 표시 장치에 있어서,

상기 시각적 화상 생성 영역(F) 및 상기 시각적 화상 생성 영역(F) 주위의 프레임 영역(G)을 제공하고, 전기 소자(5; 2

; 4)를 포함하는 한 쌍의 기판 구조체(8/9)와,

상기 한 쌍의 기판 구조체(8/9) 사이의 내부 공간을 형성하기 위해 상기 프레임 영역(G)을 따라 연장되며, 제1의 물질

로 형성된 밀봉층(24)과,

상기 내부 공간을 채우고, 상기 시각적 화상을 생성하기 위해 상기 전기 소자상의 전기적인 신호에 따라 투명도를 바

꾸는 액정(20)과,

상기 내부 공간을 에워싸도록 상기 프레임 영역(G)에서 연장되고, 밀봉 기능은 갖지 않지만 외부 오염 물질의 침투로

부터 내부 액정을 상기 제1의 물질보다 효과적으로 보호하는 제2의 물질로 형성된 스페이서 벽 구조체(27a/27b; 27a

'/27b'; 27C; 27D; 27E)를 형성하며, 상기 기판 구조체(8/9) 사이의 거리를 유지시키는 스페이서를 포함하는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 스페이서 벽 구조체(27a/27b; 27a'/27b'; 27C; 27D; 27E)는 상기 밀봉층과 접촉 상태를 유지하는 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 스페이서 벽 구조체(27a/27b; 27a'/27b'; 27C)는 상기 밀봉층(24)과 양쪽 모두가 접촉 상태를 유지하는 내부표

면과 외부 표면을 구비하도록 상기 밀봉층 내에 둘러싸이는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 스페이서 벽 구조체(27a/27b; 27a'/27b'; 27D; 27E)는 서로 평행하게 연장되는 다수의 스페이서 벽을 구비하는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제3항에 있어서,

상기 스페이서 벽 구조체(27C)는 단일한 스페이서 벽에 의해 실현되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제2항에 있어서,

상기 밀봉층(24)은 상기 스페이서 벽 구조체(27D; 27E)내에서 한정되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.
제6항에 있어서,

상기 스페이서 벽 구조체는 평행하게 연장되는 다수의 스페이서 벽을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.
제1항에 있어서,

상기 스페이서 벽 구조체는 상기 액정을 주입하는데 사용되는 적어도 하나의 포트(31)로 형성되는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 적어도 하나의 포트(31)는 상기 밀봉층(24)을 형성하는 밀봉제와 동일한 밀봉제(32)의 일부로 틀어막히는 것을 

특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.
제9항에 있어서,
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상기 스페이서 벽 구조체는 평행하게 연장되는 다수의 스페이서 벽(27a/27b; 27D; 27E)을 구비하고 상기 다수의 스

페이서 벽의 제1의 단부는 상기 적어도 하나의 포트(31)를 형성하기 위해 상기 다수의 스페이서 벽의 제2의 단부와 

겹치는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 제1의 단부는 L자 형상과 닮은 상기 적어도 하나의 포트를 형성하도록 굽은 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.
제1항에 있어서,

상기 스페이서는 상기 기판 구조체(8/9)가 일정한 공간을 두도록 상기 화상 생성 영역내에 형성된 마이크로 스페이서

(26)를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 13.
제12항에 있어서,

상기 한 쌍의 기판 구조체는 상기 화상 생성 영역(F)내의 틈을 상기 프레임 영역(G)내의 틈과 동일하게 하기 위해 상

기 프레임 영역(G)내에 틈 조절 패턴(30)을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14.
제13항에 있어서,

상기 기판 구조체 중의 하나는 화상 생성 영역(F) 내에서 화소를 정의하는 블랙 매트릭스(12)와, 상기 화소내에 각각 

포함되며 상기 블랙 매트릭스(12)와 일부 겹치는 컬러 필터(13)를 포함하고, 상기 블랙 매트릭스(12)와 상기 컬러 필

터(13) 각각의 총 두께는 상기 틈 조절 패턴(30)과 개략 동일한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 15.
제1항에 있어서,

상기 세정 용액은 산성이고, 상기 제2의 물질은 상기 제1의 물질보다 산성 세정 용액내에서 부식성이 덜한 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 16.
제1항에 있어서,

상기 제1의 물질 및 상기 제2의 물질은 각각 에폭시 수지 및 아크릴 수지인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 17.
액정 표시 장치 제조 방법에 있어서,

화상 생성 영역(F)과 상기 화상 생성 영역(F) 주위의 프레임 영역(G)을 구비하고, 적어도 그 하나는 상기 프레임 영역

(G) 내의 루프 모양의 서브 영역을 따라 연장되고, 밀봉 기능은 갖지 않지만 외부 오염물질의 침투로부터 내부 액정을

밀봉층을 형성하는 제1의 물질보다 효과적으로 보호하는 제2의 물질로 형성된 스페이서 벽 구조체(27a/27b; 27a'/2

7b'; 27C; 27D; 27E)를 구비한 스페이서를 포함하는 한 쌍의 기판 구조체를 준비하는 단계(a)와,

상기 루프 모양의 서브 영역을 따라 상기 제1의 물질로 이루어진 밀봉층(24)을 형성하는 단계(b)와,

상기 기판 구조체(8/9) 사이의 내부 공간에 액정(20)으로 채워진 상기 액정 표시 장치를 완성하는 단계(c)와,

세정 용액을 사용하여 상기 액정 표시 장치의 외부 표면으로부터 잔류 액정을 제거하는 단계(d)를 포함하는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치 제조 방법.

청구항 18.
제17항에 있어서, 상기 단계(a)는,

상기 기판 구조체 중의 적어도 하나에 대해 투명 기판(200)을 준비하는 하위 단계(a-1)와,

상기 투명 기판(200)상에 층들(12/13/13a/15)을 적층하는 하위 단계(a-2)와,

상기 층들의 상부에 감광층(28)을 적층하는 하위 단계(a-3)와,

상기 감광층(28)내에서 상기 스페이서를 위한 잠상(28a/28b/28c)을 형성하는 하위 단계(a-4)와,

상기 루프 모양의 서브 영역내의 상기 스페이서 벽 구조체(27a/27b; 27a'/27b'; 27C; 27D; 27E) 및 상기 화상 생성 

영역(F)내의 마이크로 스페이서(26)속으로 상기 감광층(28)을 패터닝하기 위해 잠상(28a/28b/28c)을 현상하는 하위

단계(a-5)를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치 제조 방법.

청구항 19.
제18항에 있어서,

상기 화상 생성 영역내의 상기 블랙 매트릭스(12), 상기 블랙 매트릭스(12)와 일부 겹쳐진 상기 컬러 필터(13), 및 상

기 틈 조절 패턴(30)은 상기 단계(a-2)에서 적층된 상기 층들내에 짜 넣어지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치 제

조 방법.

청구항 20.
제19항에 있어서,

상기 틈 조절 패턴(30)은 상기 블랙 매트릭스(12)와 동시에 차광층으로부터 형성된 하위층(12)과, 상기 컬러 필터(13

) 중의 선택된 컬러 필터들과 동시에 컬러층으로부터 형성된 상위층(13a)을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 

장치 제 조 방법.
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR100427500B1 公开(公告)日 2004-04-28

申请号 KR1020010043143 申请日 2001-07-18

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 MATSUMOTO KIMIKAZU

发明人 MATSUMOTO,KIMIKAZU

IPC分类号 G02F1/1343 G09F9/30 G09F9/00 G02F1/1339

CPC分类号 G02F1/134363 G02F1/13394 G02F1/1339

优先权 2000219719 2000-07-19 JP

其他公开文献 KR1020020008062A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

面内切换型液晶显示单元具有用于薄膜晶体管矩阵的阵列基板结构，可
通过相关薄膜晶体管连接到数据线和公共电极的像素电极，用于黑矩阵
的对置基板结构和滤色器填充阵列基板结构与对向基板结构之间的间隙
的液晶，其中间隔柱和间隔壁分别形成在图像产生区域和框架区域中，
并且间隔壁由较少侵蚀的抗侵蚀材料形成酸性清洗溶液而不是用于密封
层的密封剂，用于将基板结构粘附在一起，从而防止液晶由于酸性清洗
溶液而污染。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018714457/publication/KR100427500B1?q=KR100427500B1

