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(54) 액정패널의 구동방법 및 구동장치

요약

연산 증폭기 OP를 통해 액정패널에 입력되는 신호로서 파형 A1을 사용한다. 파형 A1은, 예컨대 구동신호의 기초가 

되는 구형파의 제 1 파형과, 상기 제 1 파형의 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭을 증가시킬 수 있는 제 2 파형을

중첩한 것으로 구성된다. 파형 A1을 액정패널의 구동신호로서 사용하면, 파형 A3을 중첩하는 것에 따라, 기입 초기에

액정패널의 각 화소에 공급되는 전하량이, 단지 파형 A2를 액정패널에 인가하는 경우와 비교하여 확실히 증가한다. 

이에 의해, 기준전위선의 전하공급능력이 상당히 부족한 경우에도, 원하는 기입 시간이내에 각 화소가 원하는 충전량

을 확실히 얻는 것이 가능해진다. 그러므로, 액정패널의 각 화소로의 전하공급능력이 상당히 부족한 경우에도, 장소에

따라 정도가 다른 크로스토크가 발생하는 것을 방지할 수 있다.

대표도

도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정패널의 구동회로의 개략적인 구성을 나타낸 설명도이다.

도2는 상기 액정패널의 개략적인 구성을 나타낸 회로도이다.

도3a는 상기 구동회로에 포함되는 연산 증폭기에 입력되는 신호와, 상기 신호를 구성하는 2종의 신호의 파형도이고, 

도3b는 상기 액정패널로부터 출력되는 신호의 파형도이고, 도3c는 상기 액정패널에 입력되는 신호의 파형도이다.

도4a는 상기 연산 증폭기에 입력되는 신호의 기초가 되는 신호에 있어서의 시간과 전압과의 관계를 나타낸 설명도이

고, 도4b는 상기 연산 증폭기에 입력되는 신호에 있어서의 시간과 전압과의 관계를 나타낸 설명도이다.

도5는 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정패널의 구동회로의 개략적인 구성을 나타낸 설명도이다.

도6은 액정패널의 공통전극선의 등가회로를 나타낸 회로도이다.

도7은 상기 등가회로에서의 입력파형과 출력파형을 나타낸 설명도이다.

도8은 중간조 배경의 화면중앙에 흑사각을 표시하였을 때의 크로스토크를 나타낸 설명도이다.

도9는 종래의 액정패널의 구동회로의 개략적인 구성을 나타낸 설명도이다.

도10a는 상기 구동회로에 제공되는 연산 증폭기에 입력되는 신호의 파형도이고, 도10b는 상기 액정패널로부터 출력

되는 신호의 파형도이고, 도10c는 상기 액정패널에 입력되는 신호의 파형도이다.

도11은 상기 구동회로의 회로정수를 입력측 근방에서의 크로스토크가 없도록 설정한 경우의 표시화면에서의 크로스

토크를 나타낸 설명도이다.

도12는 상기 구동회로의 회로정수를 흑사각 근방에서의 크로스토크가 없도록 설정한 경우의 표시화면에서의 크로스

토크를 나타낸 설명도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 스위칭소자, 예컨대 TFT(Thin Film Transistor)를 사용한 액정패널의 구동방법 및 구동장치에 관한 것으

로, 특히, 액정패널의 각 화소에 공급되는 전하의 부족량을 보상하는 액정패널의 구동방법 및 구동장치에 관한 것이

다.

최근, TFT를 채용한 액정표시장치(이하, TFT-LCD라 함)는 대형화, 고세밀화, 또한 멀티미디어화가 진행함에 따라 

높은 표시품위가 점점 요구되고 있다.

이와 같이 TFT-LCD의 대형화, 고세밀화가 진행되는 속에서, 화소에 화소신호를 기입할 시간이 단축되고, 또한, 각 

버스라인의 배선지연도 심각하게 되는 문제가 주목되고 있다.

여기서, TFT-LCD의 구동방법은, 크게 라인반전구동과 도트반전구동의 두 방 법으로 나누어질 수 있다.

라인반전구동은, 신호선의 극성을 1∼수 수평시간(= 약 16.7 ms/주사선의 수)내에 반전시키는 구동이고, 수직방향의

크로스토크(수직방향의 크로스토크가 거의 발생하지 않는다)를 억제시키는 특징이 있다. 또한, 공통전극전위와 신호

선 전위를 합성하여 액정에 전압을 인가하기 때문에, 상기 라인반전구동은 액정의 임계치 이하의 전압을 공통전극전

위로부터 얻을 수 있어, 신호선 전위의 진폭은 액정의 동적 범위 Vdy 정도의 저전압이 필요하게 되는 이점이 있다.

한편, 도트반전구동은, 신호선의 극성을 1∼수 수평시간(= 약 16.7 ms/주사선의 수)내에 반전시키고, 또한, 인접한 

신호선의 극성도 반전시키는 구동이고, 수직방향 및 수평방향의 양방향의 크로스토크를 막을 수 있는 특징이 있다. 이

구동방법에서는, 표시품위는 우수하지만, 공통전극전위가 일정해야 하기 때문에, 신호선 전위의 진폭은, 액정의 임계

치를 Vth로 하면, 2 ×(Vth + Vdy) 정도의 고전압이 필요하게 되는 결점이 있다.

반면, 라인반전구동과 도트반전구동에서의 신호선 전위의 진폭의 차는, 그 소스드라이버의 내압의 차에 대응하지만, 

상기 내압의 차는 상기 두 구동 방법간의 드라이버 비용의 차로 나타난다. 따라서, 염가로 고품위의 TFT-LCD를 공

급하고자 하는 경우, 신호선 전위가 도트반전구동보다 저전압인 라인반전구동을 행하는 드라이버를 사용하여 TFT-

LCD를 구성하는 것이 보다 바람직하다.

그러나, 라인반전구동에서, TFT-LCD의 각 화소에 전하를 공급하는 공통전극선의 전하공급능력이 기입 초기에 부족

하게 된다. 여기서, 상기의 공통전극선은, TFT가 제공된 화소기판에 대향하는 대향기판에, 상기 화소기판에 제공되

는 주사선과 평행하게 제공된다. 도6은 그 공통전극선의 등가회로를 나타내고 있다. 이 등가회로는 양측입력이지만, 

기본적으로는 도7의 적분회로(로우 패스 필터)로 구성되어 있다. 이 회로에서는, 도7에 나타낸 바와 같이, 구형파를 

입력하더라도 적분회로의 특성에 의해 그 출력파형은 둔해진다. 즉, 이는 전하공급능력이 기입 초기에 부족한 것을 

의미한다. 또한, 도6에서는 양측에서 중앙으로 갈수록 파형이 둔해진다.

이와 같이 공통전극선의 전하공급능력이 부족하면, 수평방향(주사선과 평행한 방향)의 크로스토크가 나타난다. 이 수
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평방향의 크로스토크는, 도8에 나타낸 바와 같이, 예컨대 중간조(half tone)부분(51) (세로라인의 해칭으로 나타낸 부

분)을 배경으로 하는 화면중앙에 흑사각(black square)(52)을 표시하였을 때 현저히 나타난다. 구체적으로, 흑사각(5

2)의 옆측이 중간조부분(51)보다 희게 된다.

이 때, 예컨대 상기한 공통전극선을 굵게 형성하는 것으로, 상기 수평방향의 크로스토크를 패널측에서 해결할 수 있

다. 그러나, 개구율이 저하하기 때문에 이 방법은 바람직하지 않다.

따라서, 예컨대 일본국 공개특허공보 92-191821호(1992년 7월10일 공개)에서는, TFT-LCD의 공통전극에 접속되

어 있는 패널의 임피던스를 연산 증폭기를 사용하여 부귀환회로에 내장함으로써, 패널의 개구율을 저하시키지 않고 

상기 수평방향의 크로스토크를 감소시키고 있다. 상기 공보의 회로구성을 도9에 나타낸다.

이 구동회로에서, 원래입력(연산 증폭기 OP에 입력되는 신호)은, 저항(R1,R2)과 커패시터(C)와 액정패널(55)의 패널

임피던스의 합성임피던스를 저항(R3)으로 나눈 값으로 증폭된다. 연산 증폭기 OP의 부귀환의 특성을 이용하여, 패널

내부에서의 전압강하를 예측하여 결정된 전압을 액정패널(55)의 공통전극선에 입력하는 것에 의해, 상기의 수평방향

의 크로스토크가 감소된다. 그 때의 원래입력, 액정패널(55)로부터의 출력 및 액정패널(55)로의 입력의 파형은, 각각 

도1Oa∼도1Oc에 나타낸다.

또한, 연산 증폭기 OP의 접지입력에 접속되는 저항(R4)은, 액정패널(55)의 대향전극의 오프셋 전압을 정하기 위한 

것이다. 또한, 저항(R1,R2,R3,R4), 커패시터(C)등의 각 값(회로정수)은 최적화해야 한다.

그러나, 공통전극선의 전하공급능력이 상당히 낮은 경우에는, 상기의 구동을 행하더라도, 수평방향의 크로스토크를 

충분히 해소할 수 없는 문제가 생긴다. 이것은, 공통전극선의 전하공급능력이 상당히 낮으면, 흑사각(52)이 중간조부

분(51)을 배경으로 하는 화면중앙에 나타날 때, 흑사각 근방과 입력측 근방간에, 수평방향의 크로스토크의 정도가 다

르게 되기 때문이다.

이에 의해, 귀환회로의 회로정수를 예컨대 입력측 근방에서의 크로스토크가 나타나지 않도록 설정한 경우, 도11에 나

타낸 바와 같이, 수평방향의 크로스토크가 여전히 흑사각 근방에 남는다. 한편, 부귀환회로의 회로정수를 예컨대 흑사

각 근방에서의 크로스토크가 나타나지 않도록 설정한 경우, 도12에 나타낸 바와 같이, 입력측 근방의 수평방향의 크

로스토크는, 배경의 중간조부분(51)보다 검게 되는 상이한 형태의 크로스토크로 되어 나타난다. 또한, 부귀환회로의 

회로정수를 예컨대 입력측근방과 흑사각근방 사이의 임의의 위치에서 크로스토크가 나타나지 않도록 설 정하더라도,

입력측근방과 흑사각근방에 다른 종류의 크로스토크가 나타난다.

또, 도11 및 도12에 있어서, 해칭의 밀도(세로라인의 간격)는 중간조의 농도를 정성적으로(in qualitative) 표현하고 

있다. 즉, 해칭의 밀도가 높을수록 중간조가 짙고, 해칭의 밀도가 낮을수록 중간조가 엷다.

이와 같이 수평방향의 크로스토크의 정도가 다르게 되는 것은, 공통전극선의 전하공급능력이 상당히 낮을 때, 즉, 공

통전극선의 배선저항(R) 및 부하용량(C)에 의해 결정되는 시정수(CR)가 크고, 원하는 기입 시간이내에 원하는 전압에

도달하지 않고 있을 때, 시정수(CR)의 변동에 대해 화소의 충전량이 민감하게 반응하기 때문이다. 시정수(CR)를 정할

때의 R은 일정하지만, 표시하는 내용에 의해 C가 변동하기 때문에, 시정수(CR)가 변동하게 된다.

또한, 시정수(CR)가 최대일 때(노멀리 화이트 모드에서는 모두 흑표시일 때)에도, 원하는 기입 시간이내에 원하는 전

압에 도달되어 있으면, 화소의 충전량은 화면에 표시되는 내용에 관계없이 일정하고, 수평방향의 크로스토크는 발생

하지 않는다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 액정패널의 각 화소에 대한 전하공급능력이 상당히 낮은 경우에도, 장소에 따라 정도가 다른 크로

스토크가 발생하는 것을 방지할 수 있는 액정패널의 구동방법 및 구동장치를 제공하는 것이다.

상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명에 따른 액정패널의 구동방법은, 액정패널의 각 화소를 주기적으로 구동하는 구

동신호를 사용한 액정패널의 구동방법에 있 어서, 상기 구동신호에, 주기적으로 반복되는 각 구동의 개시점에서 각 

화소에 공급되는 전하의 부족한 양을 보상하기 위한 보상신호를 포함시키는 것을 특징으로 하고 있다.

상기의 구성에 의하면, 상기 구동신호가 상기 보상신호를 포함하고 있기 때문에, 주기적으로 반복되는 각 구동의 개

시점, 즉, 기입 초기에서의 각 화소의 전하부족량이, 그 대소에 관계없이 상기 보상신호에 의해 보상된다. 이에 의해, 

원하는 기입 시간이내에 각 화소가 원하는 충전량을 얻는 것이 가능해져, 예컨대 중간조 배경의 화면중앙에 흑표시를

행한 경우에도, 기입 초기에 흑표시의 양측에서 각 화소의 충전량을 일정하게 할 수 있다. 그 결과, 충전량의 차이에 

의해, 장소에 따라 정도가 다른 크로스토크가 발생하는 것을 확실히 방지할 수 있어, 표시품위를 확실히 향상시킬 수 

있다.

또한, 상기의 목적을 달성하기 위해, 본 발명에 따른 액정패널의 구동장치는, 액정패널의 각 화소를 구동신호에 의해 

구동하는 액정패널의 구동장치에 있어서, 상기 구동신호의 기초가 되는 구형파인 제 1 파형과, 상기 제 1 파형의 상승

시 및 하강시에, 각각 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭을 증가시킬 수 있는 제 2 파형을 가산하여 상기 구동신

호를 생성하는 가산회로를 포함하고 있다.

상기의 구성에 의하면, 구동신호의 기초가 되는 구형파의 제 1 파형과 제 2 파형(예컨대 구형파나 정현파)을 가산회

로가 가산하는 것에 의해, 제 1 파형의 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭이, 제 2 파형의 가산 전과 비교하여 증

가한다. 또한, 상기의 가산은, 반전가산이나 감산한 것을 가산하는 등, 여러가지 방법 이 행해질 수 있다. 가산 후의 신

호를 액정패널의 구동신호로서 사용하는 것에 의해, 기입 초기에 액정패널의 각 화소에 공급되는 전하량도 상기 가산

전과 비교하여 확실히 증가한다.

따라서, 액정패널의 대형화에 따라 상기 전하를 공급하는 배선의 시정수가 증가하여, 배선지연에 의해 각 화소에 있

어서의 전하의 부족량이 상당히 커지는 경우에도, 상기 구동신호를 사용함으로써 원하는 기입 시간이내에 각 화소가 
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원하는 충전량을 확실히 얻는 것이 가능해진다. 이에 의해, 예컨대 중간조 배경의 화면중앙에 흑표시를 행한 경우에

도, 흑표시의 양측에서 각 화소의 충전량을 일정하게 할 수 있기 때문에, 충전량의 차이에 의해, 장소에 따라 정도가 

다른 크로스토크가 발생하는 것을 확실히 방지할 수 있어, 표시품위를 확실히 향상시킬 수 있다.

본 발명의 또 다른 목적, 특징, 및 장점은, 이하에 나타낸 기재에 의해 충분히 알 것이다. 또한, 본 발명의 이점은 첨부

도면을 참조한 이하의 설명으로부터 명백하게 될 것이다.

발명의 구성 및 작용

〔제 1 실시예〕

본 발명의 제 1 실시예에 관해 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다. 본 발명의 액정패널의 구동방법에 관해 설명

하기 전에, 우선, 액정패널에 관해 설명한다.

도2는 액정패널(1)의 회로도를 나타내고 있다. 액정패널(1)에서는, 화소기판과 대향기판 사이에 액정이 삽입된다. 상

기 화소기판에는, 복수의 3단자 스위칭소 자(2), 복수의 주사선(3), 복수의 기준전위선(4) 및 복수의 화소전극(5)이 제

공된다.

상기 스위칭소자(2)는 예컨대 TFT로 이루어지고, 매트릭스 형태로 배치된다. 상기 주사선(3)은 스위칭소자(2)의 각 

행에 대응하도록 배치되어 있고, 스위칭소자(2)의 제 1 단자와 행마다 접속되어 있다. 상기 기준전위선(4)은 스위칭소

자(2)의 각 행에 대응하여 주사선(3)과 평행하게 배치되어 있고, 스위칭소자(2)의 제 2 단자와 행마다 접속되어 있다. 

기준전위선(4)의 양단은, 상기 기준전위선(4)에 대해 수직으로 연장하는 기준전위간선(6)과 각각 접속되어 있다. 화

소전극(5)은 각 스위칭소자(2)의 제 3 단자와 접속되고, 각 화소마다 제공되어 있다.

한편, 상기 대향기판에는, 대향전극(도시 안함) 및 신호선(7)이 제공되어 있다. 상기 대향전극은 화소전극(5)의 각각

에 대향하도록 제공어고 있다. 신호선(7)은 상기 대향전극의 각 열에 대응하도록 제공되어 있고, 상기 대향전극과 열

마다 접속되어 있다. 또한, 신호선(7)이 동시에 상기 대향전극으로서 작용하는 구성으로 할 수 있다.

상기의 구성에서는, 기준전위선(4)의 기준전위(구동신호)가 스위칭소자(2)를 통해 화소전극(5)에 인가되고, 화상신호

에 따른 전위가 신호선(7)을 통해 대향전극에 주어지면, 상기 화소전극(5)과 상기 대향전극 사이의 액정에 전압이 인

가되어, 상기 액정이 구동된다.

이와 같이, 본 실시예의 액정패널(1)은 주사선(3)과 신호선(7)을 각각 상이 한 기판상에 형성한 소위 대향소스 구조를

갖는다. 즉, 주사선(3)과 신호선(7)이 동일기판상에서 교차하지 않도록 제공된다. 이에 의해, 주사선(3)과 신호선(7)이

교차하는 것에 기인하여 발생하는 라인결함을 감소시킬 수 있다. 그 결과, 수율의 향상 및 제조비용의 감소를 실현할 

수 있다.

반면, 기준전위선(4)의 등가회로도, 기본적으로는 도6 및 도7에 나타낸 바와 같은 적분회로로 구성된다. 따라서, 구동

신호로서 구형파를 기준전위선(4)에 입력하면, 적분회로의 특성에 의해 그 출력 파형이 둔해져, 전하공급능력이 기입

초기에 부족하게 된다.

따라서, 본 실시예에서는, 기준전위선(4)을 입력측과 출력측으로 묶어 상기의 기준전위간선(reference voltage main

line)(6)을 구성하고, 도1에 나타낸 바와 같이, 입력측의 기준전위간선(6)에는 전압인가선(L1)을 접속하는 한편, 출력

측의 기준전위간선(6)에는 전압귀환선(L2)을 접속하여, 입력측과 출력측 사이에 부귀환을 거는 구동회로(10)를 제공

하고 있다. 이하, 이 구동회로(10)에 관해 설명한다.

상기 구동회로(10)에서는, 원래입력(기준전위)이 저항(R3)을 통해 연산 증폭기 OP1의 반전입력단자에 입력되어 있

다. 연산 증폭기 OP1의 출력단자는, 전압인가선(L1)을 통해 액정패널(1)의 입력(입력측의 기준전위간선(6))과 접속

되어 있다. 또한, 액정패널(1)의 출력(출력측의 기준전위간선(6))은, 전압귀환선(L2) 및 저항(R2)을 통해 순차로 연산

증폭기 OP1의 반전입력단자와 접속되어 있다. 따라서, 저항(R2,R3)의 값에 의해, 원래입력의 증폭율이 결정된다.

전압귀환선(L2)은, 병렬접속의 저항(R1)과 커패시터(C)를 통해 전압인가선(L1)과 접속되어 있다. 저항(R1)은 가변저

항이고, R1의 저항치를 변화시키는 것에 따라, 전압귀환선(L2)에서 전압인가선(L1)으로의 귀환량을 변화시킬 수 있

다.

연산 증폭기 OP1의 비반전입력단자와 접속되는 저항(R4)은, 액정패널(1)의 대향전극의 옵셋전압을 정하기 위한 것

이다. 이 저항(R4)에는, 전원(V)이 직렬접속되어 있고, R4와 V의 값으로 입력파형의 중심전압이 설정된다.

상기 구동회로(10)의 구성에서, 원래입력의 구동신호(예컨대 구형파)는, 저항(R1,R2), 커패시터(C) 및 액정패널(1)의

패널임피던스와의 합성임피던스를 저항(R3)으로 나눈 값으로 증폭된다. 연산 증폭기 OP1의 부귀환의 특성을 이용하

여, 패널내부에서의 전압강하를 예측하여 결정된 전압을 기준전위간선(6)을 통해 기준전위선(4)에 입력하는 것에 의

해, 기준전위선(4)의 전하공급능력의 부족에 기인하는 크로스토크를 감소시킬 수 있다. 물론, 저항(R1,R2,R3,R4), 및 

커패시터(C)등의 각 값(회로정수)은 최적화해야 한다.

다음, 본 발명의 특성인 원래입력의 파형에 관해 설명한다. 본 실시예에서는, 원래입력으로서, 도3a에 나타낸 파형의 

파형 A1(구동신호)을 사용했다. 이 파형 A1은, 기준이 되는 진폭(기준전위의 진폭)을 만드는 구형파의 파형 A2(제 1 

파형)에, 상기 파형 A2보다 주기가 짧은 반파장의 구형파인 파형 A3(보상신호, 제 2 파형)을, 파형 A3의 상승 및 하

강이 파형 A2와 동기하도록 중첩시켜, 일체화한 것이다. 도3b 및 도3c는 이러한 원래입력에 따라 얻어지는 액정패널

(1)로부터의 출력파형 및 액정패널(1)로의 입력파형을 각각 나타내고 있다.

파형 A2와 파형 A3을 중첩하여 파형 A1을 생성함으로써, 파형 A1의 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭이 파형 

A2와 비교하여 확실히 증가한다. 상기와 같은 파형 A1을 원래입력으로서 사용하면, 액정패널(1)에 입력되는 신호는 

도3c에 나타낸 신호가 되고, 기입 초기에 액정패널(1)의 각 화소에 공급되는 전하량이, 단지 구동신호의 기초가 되는 

파형 A2를 액정패널(1)에 인가하는 경우와 비교하여 확실히 증가한다. 이는, 도3c와 도10c를 비교하면 용이하게 판
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단할 수 있다. 이에 의해, 기입 초기에 부족한 전하를 완전히 보상할 수 있는 양의 전하가, 기준전위선(4)을 통해 공급

된다.

따라서, 액정패널(1)의 대형화에 따라 기준전위선(4)의 시정수가 커지고, 배선지연에 의해 각 화소에서의 전하 부족

량이 상당히 많아지는 경우에도, 도3a에 나타낸 파형의 파형 A1을 사용함으로써 원하는 기입 시간내에 각 화소에 원

하는 충전량을 확실히 공급할 수 있다. 이에 의해, 예컨대 중간조를 배경으로 하는 화면중앙에 흑표시를 행한 경우에

도, 흑표시의 양단에서 각 화소의 충전량을 일정하게 할 수 있기 때문에, 충전량의 차이에 의해, 장소에 따라 정도가 

다른 크로스토크가 발생하는 것을 확실히 방지할 수 있어, 표시품위를 확실히 향상시킬 수 있다.

즉, 본 발명은 TFT-LCD의 화소전극에 접속되어 있는 패널의 임피던스를 연산 증폭기를 사용하여 부귀환회로(구동

회로(10))에 내장한 회로방식에 있어서, 액정패널(1)의 구동신호에, 주기적으로 반복되는 각 구동의 개시점에서 각 

화소에 공급되는 전하의 부족을 보상하기 위한 보상신호인 파형 A3을 포함시켜, 기입 초기에 다량의 부족한 전하(이

하, "전하의 부족량"이라 함)를 기준전위선(4)을 통해 강제로 각 화소에 공급할 수 있다. 또한, 상기의 부귀환회로의 

역할은, 전하의 부족량을 검출하여 공급될 전하량(이하, "전하의 공급량"이라 함)을 증가시키는 것이고, 상기 전하의 

공급량은 상기 전하의 부족량에 따라 변동한다.

또한, 상기 크로스토크의 발생을 확실히 방지할 수 있기 때문에, 내압이 낮은 염가의 드라이버를 사용하여 라인반전

구동을 행하더라도 충분히 액정패널(1)을 구동할 수 있다. 이에 의해, 염가의 고품위 액정표시를 실현할 수 있다.

또한, 본 실시예에서는, 액정패널(1)의 주사선(3)과 평행한 방향으로 제공되는 기준전위선(4)에 상기 증폭된 구동신

호를 공급하기 때문에, 주사선(3)과 동일한 방향에 있는 각 화소를 확실히 충전시켜 그 충전량을 예컨대 일정하게 함

으로써, 장소에 따라 정도가 다른 크로스토크를 확실히 방지할 수 있다.

또한, 파형 A3은 파형 A2보다 주기가 짧은 반파장의 파형이기 때문에, 파형 A2와 파형 A3을 합성하여 파형 A1을 생

성하면, 파형 A1의 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭이 파형 A2보다 확실히 증가한다. 이에 의해, 액정패널(1)의

각 화소에 공급되는 전하의 양을, 기입 초기에 확실히 증가시켜, 전하의 부족량을 확실히 보상할 수 있다.

또한, 파형 A2에 중첩시킬 파형으로서, 정현파등보다 생성하기 쉬운 구형파의 파형 A3을 사용하고 있기 때문에, 파형

A3을 용이하게 얻고, 파형 A2와 파형 A3으로 이루어지는 구동신호를 용이하게 얻을 수 있다.

또한, 파형 A3을 정현파등으로 구성할 수 있다. 상기 중첩에서 요구되는 것은, 파형 A3이 파형 A1의 상승 방향의 진

폭 및 하강 방향의 진폭이 파형 A2보다 증 가하도록, 파형 A2와 중첩되어야 한다는 것이다.

반면, 도4a는, 파형 A2에 있어서의 시간(T)과 전압(V)과의 관계를 나타내고, 도4b는, 파형 A1에 있어서의 시간(T)과

전압(V)과의 관계를 나타내고 있다. 전하공급량은, 전압(V) ×시간(T)이고, 도4a 및 도4b에서는 각 파형과 횡축으로 

둘러싸인 부분의 면적에 대응한다.

여기서, 파형 A2를 액정패널(1)에 공급하였을 때의 전하의 공급량을 P1, 파형 A1을 액정패널(1)에 공급하였을 때 증

가된 전하량(이하, "전하의 증가량")을 P2로 하면, 전하공급량 P1은 도4a의 사선부분의 면적 S1에 대응한다. 한편, 전

하증가량 P2는, 파형 A1을 액정패널(1)에 공급하였을 때의 전하의 공급량으로부터, 파형 A2를 액정패널(1)에 공급하

였을 때의 전하의 공급량을 감산한 것으로, 도4b의 메쉬(mesh) 부분의 면적 S2에 대응한다. 즉, 본 실시예에서는 면

적 S2에 대응하는 전하가 강제적으로 액정패널(1)에 공급된다.

S2가 (1/16) ×S1 이하인 경우, 즉, P2가 (1/16) ×P1 이하인 경우에는, 수평방향의 크로스토크가 충분히 감소하지 

않는다. 즉, 이 경우, 중간조 배경에 흑의 윈도우패턴을 생성하면, 수평방향으로 연장하는 흰 빛을 띤 섀도우(shadow)

의 크로스토크가 발생한다. 이와 반대로, S2가 (1/4) ×S1 이상인 경우, 즉, P2가 (1/4) ×P1 이상인 경우에는, 기준전

위선(4)의 전위가 비교적 높아지기 때문에, 중간조 배경에 흑의 윈도우패턴을 생성하면 수평방향으로 연장하는 흑의 

섀도우나, 계조특성이 어긋나는 등의 폐해가 발생한다. 이상의 폐해는, 모듈을 이용한 실험으로 확인되어 있다.

따라서, 본 실시예에서는, (1/16) ×S1 < S2 < (1/4) ×S1, 즉, (1/16) ×P1 < P2 < (1/4) ×P1이 되도록 파형 A3을 설
정하고 있다. 이에 의해, 전하공급량의 과부족에 기인하는 상기의 폐해를 확실히 방지할 수 있다.

또한, 본 발명에서는, 기준전위선(4)의 전하공급능력의 부족한 정도에 따라 파형 A1과 파형 A2를 구별하여 사용할 수

있다.

예컨대, 기준전위선(4)의 시정수를 τb, 패널의 실효적인 기입 시간을 T  ON 으로 하면, 시정수 τb가 (T  ON /12) ≤

τb ≤1.3 ×(T  ON /12)를 만족시킬 때 파형 A2를 사용하고, 시정수 τb가 1.3 ×(T  ON /12) < τb ≤2.5 ×(T  ON /1
2)를 만족시킬 때에는 파형 A1을 사용한다. 또한, 시정수 τb가 2.5 ×(T  ON /12) < τb를 만족시킬 때는, 파형 A1을
사용하더라도, 부족한 전하량의 보상이 불충분할 수 있다.

이들 각 식은, 임의의 버스라인의 시정수를 τ, 실효적인 기입 시간을 T로 하면, T > 6τ, 실효적인 기입 시간(T)에, 
육안으로 불연속성을 감지할 수 없을 정도(예컨대 10 mV 이하)로 충전이 행해지지만, 기준전위선(4)은 충전 및 방전

하기 때문에, T > 2 ×6τ= 12τ의 기입 시간(T)이 필요하다는 것에 근거하여 얻어지고 있다.
즉, 기준전위선(4)의 충전 및 방전 능력의 부족한 정도가, 실효적인 기입 시간(T)에 대해 1.3배(30% 부족)까지이면 

파형 A2로 충분하다. 다른 한편, 기준전위선(4)의 충전 및 방전 능력의 부족한 정도가, 실효적인 기입 시간(T)에 대해

2.5배(T의 값에 대해 1.5배 부족)까지는 파형 A1을 사용해야 한다. 또한, 기준전위 선(4)의 충전 및 방전 능력의 부족

한 정도가, 실효적인 기입 시간(T)에 대해 2.5배 이상이면 파형 A1의 파형이라도 부족전하량의 보상이 불충분하다. 

이는 거의 실험결과와 일치하고 있다.

이와 같이, 기준전위선(4)의 전하공급능력의 부족한 정도에 따라 파형 A1과 파형 A2를 선택적으로 사용함으로써, 원

래입력으로서 파형 A1과 파형 A2중 어느 한편을 선택할 수 있는 구성으로 하는 것에 의해, 전하부족량이 적은 경우에

공급전하량이 지나치게 많은 것에 의한 폐해(예컨대 중간조 배경에 흑의 윈도우패턴을 표시하면, 흑의 섀도우가 연장

되는 폐해)를 확실히 방지할 수 있다.

〔제 2 실시예〕
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본 발명의 다른 실시예에 관해 도면을 참조하여 설명하면 이하와 같다. 또한, 설명의 편의상, 제 1 실시예의 도면에 나

타낸 구성과 동일한 구성의 소자에는 동일한 참조번호를 부기하고, 그 설명을 생략한다.

본 실시예에서는, 제 1 실시예에 나타낸 구동회로(10)에 가산회로(20)를 더 내장한 구성으로 되어있다. 이 가산회로(

20)는, 4개의 저항(R5∼R8)과 연산 증폭기 OP2로 구성되어 있다.

저항(R5,R6)은 각각 연산 증폭기 OP2의 반전입력단자와 접속되어 있고, 예컨대 도3a에 나타낸 파형 A2가 저항(R5)

을 통해 연산 증폭기 OP2에 입력되는 한편, 파형 A3이 저항(R6)을 통해 연산 증폭기 OP2에 입력되고 있다. 또한, 연

산 증폭기 OP2의 출력단자는, 저항(R7)을 통해 연산 증폭기 OP2의 비반전 입력단자와 접속되어 있다. 또한, 상기 비

반전입력단자는 저항(R8)을 통해 접지되어 있다.

상기 구성에 의해, 파형 A2와, 그 상승 및 하강이 파형 A2와 동기하고 있는 파형 A3을 별도로 가산회로(20)에 동시에

입력하면, 이들은 가산회로(20)에서 가산되어, 연산 증폭기 OP2로부터의 출력으로서 도3a에 나타낸 파형 A1이 얻어

진다. 그 후, 파형 A1은, 연산 증폭기 OP1에 의해, 저항(R1,R2)과 커패시터(C)와 액정패널(1)의 패널임피던스와의 합

성임피던스를 저항(R3)으로 나눈 값으로 증폭되어, 액정패널(1)에 입력된다.

따라서, 본 실시예에서는, 파형 A2와 파형 A3을 따로 가산회로(20)에 입력하는 구성이지만, 이 구성에 의해서도, 기

입 시간이내에 각 화소로 원하는 충전량이 주어지도록 파형의 파형 A1을 얻을 수 있다. 그 결과, 본 실시예에서와 같

이 구동회로(10)가 가산회로(20)를 포함하는 구성이더라도, 제 1 실시예와 같은 작용효과를 얻을 수 있다.

또한, 가산회로(20)는 2종의 파형을 반전하여 가산하거나, 한편을 감산하여 다른 쪽에 가산함으로써, 파형 A1을 생성

하는 구성을 가질 수 있다.

또한, 각 제 1 및 제 2 실시예에서는, 대향기판측에 신호선을 제공한 액정패널(1)을 채용한 경우에 관해 설명하였지만

, 화소기판측에 신호선을 제공한 액정패널에도 동일하게 본 발명을 적용할 수 있다. 이 경우, TFT-LCD의 공통전극

에 접속되어 있는 패널의 임피던스를 연산 증폭기를 사용한 부귀환회로에 내장한 회로방식에 있어서, 기입 초기에 대

량의 부족한 전하가 공통전극선을 통해 강제로 각 화소에 공급된다.

또한, 예컨대 일본국 공개특허공보 90-204718호(1990년 8월14일 공개)에는, 수직방향으로 평행하게 설치되는 복

수의 신호선에 인가되는 화상신호의 극성을 소정기간마다 반전하는 동시에, 상기 화상신호의 극성반전의 타이밍에서

상기 신호선의 전위를 상기 화상신호의 중간전위로 프리챠지함으로써, 화질의 열화를 방지하는 구성이 개시되어 있

다. 그러나, 이 종래 기술은, 신호의 변화폭을 감소시켜 스위칭소자에 부담을 감소시키는 것으로, 신호의 변화폭을 반

대로 증가시켜 전하의 부족량을 충분히 보상하는 본 발명과는 구성이 근본적으로 다른 것이다.

또한, 상기의 종래 기술은, 신호선에 인가되는 전압의 파형을 고안하여 수직방향(신호선이 연장되는 방향)의 크로스

토크를 방지하는 것으로, 본 발명과 같이 주사선과 평행하게 배치되는 기준전위선에 인가되는 전압의 파형을 고안하

여 수평방향(주사선이 연장되는 방향)의 크로스토크를 방지하는 것이 아니다. 수직방향의 크로스토크와 수평방향의 

크로스토크는 서로 발생의 메카니즘이 다르고, 그것을 억제하는 방법도 다르다.

발명의 효과

본 발명에 따른 액정패널의 구동방법은, 상기 구동신호로서, 상기 구동신호의 기초가 되는 구형파의 제 1 파형과, 상

기 보상신호가 되어 상기 제 1 파형의 상승시 및 하강시에, 각각 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭을 증가시킬 수

있는 제 2 파형을 중첩한 것을 사용해도 좋다.

상기의 구성에 의하면, 구동신호의 기초가 되는 구형파의 제 1 파형과 제 2 파형(예컨대 구형파나 정현파)을 중첩함

으로써, 제 1 파형의 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭이 중첩 전과 비교하여 증가한다. 이와 같이 중첩한 신호를

액정 패널의 구동신호로서 사용하는 것에 의해, 기입 초기에 액정패널의 각 화소에 공급되는 전하량도, 상기 진폭의 

증가에 따라 확실히 증가한다.

따라서, 액정패널의 대형화에 따라 상기 전하를 공급하는 배선의 시정수가 증가하고, 배선지연에 의해 각 화소에 있

어서의 전하의 부족량이 상당히 커지는 경우에도, 상기 구동신호를 사용함으로써 원하는 기입 시간이내에 각 화소가 

원하는 충전량을 확실히 얻는 것이 가능해진다. 이에 의해, 예컨대 중간조 배경의 화면중앙에 흑표시를 행한 경우에

도, 흑표시의 양측에서 각 화소의 충전량을 일정하게 할 수 있기 때문에, 충전량의 차이에 의해, 장소에 따라 정도가 

다른 크로스토크가 발생하는 것을 확실히 방지할 수 있어, 표시품위를 확실히 향상시킬 수 있다.

본 발명에 따른 액정패널의 구동방법은, 상기 구동신호로서, 상기 구동신호의 기초가 되는 구형파의 제 1 파형과, 상

기 보상신호가 되어 상기 제 1 파형의 상승시 및 하강시에, 각각 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭을 증가시킬 수

있는 제 2 파형을 별도로 입력하여 가산한 것을 사용해도 좋다.

상기의 구성에 의하면, 구동신호의 기초가 되는 구형파의 제 1 파형과 제 2 파형(예컨대 구형파나 정현파)을 별도로 

입력하여 가산함으로써, 제 1 파형의 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭이, 제 2 파형의 가산 전과 비교하여 증가

한다. 또한, 상기의 가산은, 반전가산이나 감산한 것을 가산하는 등의 여러가지 방법이 고려된다. 가산 후의 신호를 액

정패널의 구동신호로서 사용함으로써, 기입 초기에 액정패널의 각 화소에 공급되는 전하량도, 상기 진폭의 증가에 따

라 확실히 증가한다.

따라서, 액정패널의 대형화에 따라 상기 전하를 공급하는 배선의 시정수가 증가하고, 배선지연에 의해 각 화소에서의

전하의 부족량이 상당히 증가하는 경우에도, 상기 구동신호를 사용함으로써 원하는 기입 시간이내에 각 화소가 원하

는 충전량을 확실히 얻는 것이 가능해진다. 이에 의해, 예컨대 중간조 배경의 화면중앙에 흑표시를 행한 경우에도, 흑

표시의 양측에서 각 화소의 충전량을 일정하게 할 수 있기 때문에, 충전량의 차이에 의해, 장소에 따라 정도가 다른 

크로스토크가 발생하는 것을 확실히 방지할 수 있어, 표시품위를 확실히 향상시킬 수 있다.
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본 발명에 따른 액정패널의 구동방법은, 상기 액정패널의 각 화소를 주사하기 위한 주사선과 평행하게 제공되고, 각 

화소에 전하를 공급하는 배선에, 상기 구동신호를 증폭하여 공급하는 구성일 수 있다.

상기의 구성에 의하면, 액정패널의 주사선과 평행한 방향으로 제공되는 배선(예컨대 기준전위선 및 공통전극선)에 상

기 구동신호를 증폭하여 공급하기 때문에, 상기 주사선과 평행한 방향의 각 화소를 확실히 충전시킬 수 있고, 또한, 각

화소의 충전량을 상기 주사선방향으로 일정하게 할 수 있다. 이에 의해, 장소에 따라 정도가 다른 주사선 방향의 크로

스토크를 확실히 방지할 수 있다.

본 발명에 따른 액정패널의 구동방법에서는, 상기 제 1 파형을 액정패널에 공급하였을 때의 전하의 공급량을 P1, 상

기 구동신호를 액정패널에 공급하였을 때의 전하의 증가량을 P2로 하면, 전하증가량 P2가, (1/16) ×P1 < P2 < (1/4)
×P1이 되 도록 상기 제 2 파형을 설정할 수 있다.

전하증가량 P2가 (1/16) ×P1 이하인 경우, 크로스토크의 감소가 불충분해 진다. 즉, 이 경우, 예컨대 중간조 배경에 

흑의 윈도우패턴을 생성하면, 예컨대 주사선방향으로 흰 빛을 띤 섀도우의 크로스토크가 발생한다. 반대로, 전하증가

량 P2가 (1/4) ×P1 이상인 경우, 상기 전하를 액정패널에 공급하기 위한 배선의 전위가 비교적 높아지므로, 예컨대 

중간조 배경에 흑의 윈도우패턴을 생성하면, 예컨대 수평방향으로 흑의 섀도우가 생성되거나, 계조특성이 어긋나기도

하는 폐해가 발생한다.

따라서, 상기 구성에서는, (1/16) ×P1 < P2 < (1/4) ×P1을 만족하도록 상기 제 2 파형을 설정함으로써, 상기의 폐해
를 확실히 방지하여, 표시품위를 향상시킬 수 있다.

본 발명에 따른 액정패널의 구동방법에서, 상기 제 2 파형은, 상기 제 1파형보다 주기가 짧은 반파장의 파형인 구성일

수 있다.

상기의 구성에 의하면, 상기 제 2 파형이 상기 제 1 파형보다 주기가 짧은 반파장의 파형(예컨대 구형파나 정현파)인 

것에 의해, 상기 제 2 파형과 상기 제 1 파형을 중첩 또는 가산하여 얻어지는 구동신호의 상승 방향의 진폭 및 하강 방

향의 진폭이, 상기 중첩 또는 가산 전보다 확실히 증가하게 된다. 이에 의해, 액정패널의 각 화소에 공급되는 전하의 

양이, 기입 초기에 확실히 증가하여, 전하의 부족량을 확실히 보상할 수 있다.

본 발명에 따른 액정패널의 구동방법에서, 상기 제 2 파형은, 구형파인 구성일 수 있다.

구형파는, 정현파등과 비교하여 그 생성이 용이하기 때문에, 상기 제 2 파형 을 구형파로 구성하는 것에 의해, 상기 제

2 파형을 용이하게 얻을 수 있어, 상기 구동신호를 용이하게 생성할 수 있다.

본 발명에 따른 액정패널의 구동방법은, 상기 액정패널의 패널임피던스를 연산 증폭기를 사용하여 부귀환회로에 내

장하고, 상기 구동신호를 상기 부귀환회로에서 증폭하여 상기 액정패널에 공급하는 구성일 수 있다.

상기의 구성에 의하면, 상기 액정패널의 패널임피던스를 연산 증폭기를 사용하여 부귀환회로에 내장한 것에 의해, 상

기 부귀환회로에서 상기 패널임피던스에 의해 결정되는 증폭율로 상기 구동신호가 증폭된다. 이에 의해, 패널내부에

서의 전압강하를 예측하여 결정된 전압을 액정패널에 확실히 공급하여, 기입 초기에서의 전하부족량을 확실히 보상할

수 있다.

또한, 본 발명의 상세한 설명에서의 구체적인 실시양태, 또는 실시예는, 어디까지나, 본 발명의 기술적 내용을 밝히는 

것으로, 그와 같은 구체예로 한정하여 협의로 해석할 것이 아니라, 본 발명의 정신과 다음에 기재하는 특허청구의 범

위내에서, 여러가지로 변경하여 실시할 수 있는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.
삭제

청구항 3.
액정패널의 각 화소를 주기적으로 구동하는 구동신호를 이용한 액정패널의 구동방법에 있어서,

상기 구동신호에, 주기적으로 반복되는 각 구동의 개시점에서 각 화소에 공급되는 전하의 부족한 양을 보상하기 위한

보상신호를 포함시키는 단계를 포함하고,

상기 구동신호의 기초가 되는 구형파를 제 1 파형으로 하고, 상기 보상신호로 되며 상기 제 1 파형의 상승시 및 하강

시에 각각 상승 방향의 진폭 및 하강 방향의 진폭을 증대시킬 수 있도록 한 파를 제 2 파형으로 하여, 기준전위선의 전

하공급능력이 부족한 정도에 따라, 상기 제 1 파형과, 상기 제 1 파형에 상기 제 2 파형을 가산하여 얻어지는 제 3 파

형을 절환하여, 상기 구동신호를 생성하는 액정패널의 구동방법.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 액정패널의 각 화소를 주사하기 위한 주사선과 평행하게 제공되어, 각 화소에 전하를 공급하는 

배선에, 상기 구동신호를 증폭하여 공급하는 액정패널의 구동방법.

청구항 5.
제3항에 있어서, 상기 제 1 파형을 액정패널에 공급하였을 때의 전하의 공급량을 P1, 상기 구동신호를 액정패널에 공

급하였을 때의 전하의 증가량을 P2로 하면, 전하증가량 P2는,

(1/16) ×P1 < P2 < (1/4) ×P1
이 되도록 상기 제 2 파형을 설정하는 액정패널의 구동방법

청구항 6.
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제3항에 있어서, 상기 제 2 파형은 상기 제 1 파형보다 주기가 짧은 반파장의 파형인 액정패널의 구동방법.

청구항 7.
제3항에 있어서, 상기 제 2 파형은 구형파인 액정패널의 구동방법.

청구항 8.
제3항에 있어서, 상기 액정패널의 패널임피던스를 연산 증폭기를 사용한 부귀환회로에 내장하고, 상기 구동신호를 상

기 부귀환회로에서 증폭하여 상기 액정패널에 공급하는 액정패널의 구동방법.

청구항 9.
제3항에 있어서, 상기 각 화소를, 주사기간인 충전기간중에 신호선의 전위와 기준전위선의 전위 사이의 차에 따라 충

전하고, 상기 각 화소의 충전기간중에, 각 화소의 기준전위선측의 전위를 증가시켜, 상기 액정패널의 각 화소를 주사

하기 위한 주사선방향의 크로스토크를 방지하기 위해 최소로 필요한 소정의 기준전위치에 도달시키는 단계를 포함하

고 있는 액정패널의 구동방법.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 각 화소의 충전기간중에, 동일계조의 각 화소에 축적되는 전하량이 일정한 액정패널의 구동방

법.

청구항 11.
삭제

청구항 12.
제3항에 있어서, 상기 기준전위선의 시정수를 τb, 패널의 실효적인 기입 시간을 T  ON 으로 하면, 시정수 τb가 (T 

ON /12) ≤τb ≤1.3 ×(T  ON /12)를 만족시킬 때는 상기 제 1 파형을 사용하고, 시정수 τb가 1.3 ×(T  ON /12) < τ
b ≤2.5 ×(T  ON /12)를 만족시킬 때는 상기 제 3 파형을 사용하는 액정패널의 구동방법.

청구항 13.
제3항에 있어서, 상기 화소의 라인반전구동을 행하는 단계를 포함하고 있는 액정패널의 구동방법.

청구항 14.
삭제

청구항 15.
액정패널의 각 화소를 구동신호에 의해 구동하는 액정패널의 구동장치로서,

상기 구동신호의 기초가 되는 구형파인 제 1 파형과, 상기 제 1 파형의 상승시 및 하강시에, 각각 상승 방향의 진폭 및

하강 방향의 진폭을 증대시킬 수 있도록 한 제 2 파형을 가산하여 상기 구동신호를 생성하는 가산회로를 포함하고,

상기 가산회로가, 기준전위선의 전하공급능력이 부족한 정도에 따라, 상기 제 1 파형과, 상기 제 1 파형에 상기 제 2 

파형을 가산하여 얻어지는 제3 파형을 절환하여 상기 구동신호를 생성하는 액정패널의 구동장치.

청구항 16.
제15항에 있어서, 상기 액정패널의 각 화소를 주사하기 위한 주사선과 평행하게 제공되어, 각 화소에 전하를 공급하

는 배선에, 상기 구동신호를 증폭하여 공급하는 액정패널의 구동장치.

청구항 17.
제15항에 있어서, 상기 제 1 파형을 액정패널에 공급하였을 때의 전하의 공급량을 P1, 상기 구동신호를 액정패널에 

공급하였을 때의 전하의 증가량을 P2로 하면, 전하증가량 P2는,

(1/16) ×P1 < P2 < (1/4) ×P1
이 되도록 상기 제 2 파형을 설정하는 액정패널의 구동장치.

청구항 18.
제15항에 있어서, 상기 제 2 파형은 상기 제 1 파형보다 주기가 짧은 반파장의 파형인 액정패널의 구동장치.

청구항 19.
제15항에 있어서, 상기 제 2 파형은 구형파인 액정패널의 구동장치.

청구항 20.
제15항에 있어서, 상기 액정패널의 패널임피던스를 연산 증폭기를 사용한 부귀환회로에 내장하고, 상기 구동신호를 

상기 부귀환회로에서 증폭하여 상기 액정패널에 공급하는 액정패널의 구동장치.

청구항 21.
제15항에 있어서, 상기 각 화소를, 주사기간인 충전기간중에 신호선의 전위와 기준전위선의 전위 사이의 차에 따라 

충전하고, 상기 각 화소의 충전기간중에, 각 화소의 기준전위선측의 전위를 증가시켜, 상기 액정패널의 각 화소를 주

사하기 위한 주사선방향의 크로스토크를 방지하기 위해 최소로 필요한 소정의 기준전위치에 도달시키는 단계를 포함

하고 있는 액정패널의 구동장치.

청구항 22.
제21항에 있어서, 상기 각 화소의 충전기간중에, 동일계조의 각 화소에 축적되는 전하량이 일정한 액정패널의 구동장

치.

청구항 23.
제15항에 있어서, 상기 기준전위선의 시정수를 τb, 패널의 실효적인 기입 시간을 T  ON 으로 하면, 시정수 τb가 (T 

ON /12) ≤τb ≤1.3 ×(T  ON /12)를 만족시킬 때는 상기 제 1 파형을 사용하고, 시정수 τb가 1.3 ×(T  ON /12) < τ
b ≤2.5 ×(T  ON /12)를 만족시킬 때는 상기 제 3 파형을 사용하는 액정패널의 구동장치.
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청구항 24.
제15항에 있어서, 상기 화소의 라인반전구동을 행하는 단계를 포함하고 있는 액정패널의 구동장치.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5

도면6

도면7
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摘要(译)

波形A1用作通过运算放大器OP输入到液晶面板的信号。波形A1是，例
如，被配置成具有能够增加第二波形和一个方波是驱动信号，振幅的振
幅和所述第一波形的上升方向的下降方向的基础上的所述第一波形重
合。波形A1作为液晶面板的驱动信号，并与施加在液晶面板的情况相比
当然增加，波形A2是电荷提供给像素的数量，只在液晶面板写入初始作
为波形A3重叠。因此，即使当参考电位线的电荷供应能力非常短时，也
可以在期望的写入时间内确定地获得每个像素的期望电荷量。因此，即
使当电荷供给能力，以在液晶面板的各像素极低，根据位置，以防止不
同串扰的程度发生。 1
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