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요약

본 발명은 VVA(Valley Vertical Align) 모드 액정표시장치를 개시한다. 개시된 본 발명의 VVA 모드 액정표시장치는

, 소정 거리를 두고 대향 배치된 하부기판과 상부기판과, 상기 상하부 기판 사이에 협지되며 유전율 이방성이 음인 액

정들로 구성된 액정층과, 상기 하부기판의 내측면 상에 형성된 슬릿 또는 돌기를 갖는 화소전극과, 상기 상부기판의 

내측면 상에 형성되며 V자 홈(Valley) 및 상기 V자 홈 보다 낮은 깊이를 가지면서 상기 V자 홈에 수직하는 톱니 모양

홈(jagged valley)을 구비한 컬러 레진층과, 상기 V자 홈 및 이에 수직하는 톱니 모양 홈을 포함한 컬러 레진층 상에 

형성된 상대전극과, 상기 화소전극과 액정층 사이 및 상기 상대전극과 액정층 사이에 각각 개재된 수직 배향막과, 상

기 상하부기판의 외측면 각각에 편광축들이 상호 교차하도록 부착된 편광판을 포함한다. 본 발명에 따르면, V자 홈에

톱니 모양 홈을 추가해 줌으로써 전압 인가시 액정분자들이 대략적으로 V자 홈에 수직된 방향으로 눕도록 할 수 있으

며, 이에 따라, 멀티 도메인의 형성을 안정적으로 이룰 수 있는 바, 화질을 개선시킬 수 있다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 VVA(Valley Vertical Align) 모드 액정표시장치의 액정 배열을 설명하기 위한 도면.
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도 2는 본 발명의 실시예에 따른 VVA 모드 액정표시장치를 도시한 단면도.

도 3은 본 발명에 따른 VVA 모드 액정표시장치에서의 액정 배열을 설명하기 위한 도면.

도 4a 내지 도 4c는 본 발명에 따른 VVA 모드 액정표시장치에서의 화소 구조를 설명하기 위한 평면도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

20 : 하부기판 21,34 : 화소전극

22,26 : 수직 배향막 23 : 상부기판

24 : 컬러 레진층 25 : 상대전극

27 : V자 홈 28 : 톱니 모양 홈

30 : 액정층 32 : 블랙 매트릭스

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 VA 모드 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 톱니모양의 홈(jagged valley)을 구비시킨 VVA(

Valley Vertical Align) 모드 액정표시장치에 관한 것이다.

주지된 바와 같이, VA 모드 액정표시장치는 TN 모드 액정표시장치의 낮은 시야각 및 응답속도 특성을 개선하기 위

해 제안되었다. 상기 VA 모드 액정표시장치는, 도시하지는 않았으나, 각각 액정 구동 전극이 구비된 상하부 기판 사

이에 유전율 이방성이 음인 액정들로 구성된 액정층이 협지되고, 상기 상하부 기판의 대향면 각각에는 수직 배향막이

설치되며, 그리고, 상하부 기판의 대향면 뒷면 각각에는 편광축이 서로 교차하도록 편광판이 부착된 구조를 갖는다.

이러한 VA 모드 액정표시장치는 전계가 형성되기 이전에는 수직 배향막의 영향으로 액정 분자들이 기판에 수직으로 

배열되며, 이때, 상하 편광판이 수직으로 교차되어 있는 것과 관련해서 다크(dark)의 화면을 구현한다. 이후, 상하부 

기판의 액정구동 전극들 사이에 전계가 형성되면, 액정 분자들이 그의 장축이 전계 방향과 수직이 되도록 틀어지며, 

이에 따라, 틀어진 액정 분자를 통하여 광이 누설되어 화이트(white)의 화면을 구현한다.

그런데, 이와 같은 VA 모드 액정표시장치는 액정이 굴절률 이방성을 갖는 것으로 인해 시야각에 따라 화면 상이 서로

상이하게 된다. 예컨데, 전계가 형성되기 이전에는 액정 분자들이 모두 기판에 수직으로 늘어서 있으므로 화면의 정

면에서는 완전한 다크 상태를 이루지만, 화면의 측면에서는 광이 누설되어 화질 저하가 초래된다.

따라서, 액정의 굴절율 이방성에 따른 화질 저하를 보상해 주기 위해 다양한 방식의 VA 모드 액정표시장치가 제안되

었다. 예컨데, 후지쯔사의 MVA(Multidomain Vertical Align) 모드 액정표시장치가 그것이다.

그러나, 도시하고 설명하지는 않았지만, 상기 MVA 모드 액정표시장치는 상하부 기판 각각에 전기장을 왜곡시킬 수 

있는 수단으로서 돌기(protrusion)를 형성하거나 슬릿(slit) 구조의 액정 구동 전극을 구비시킨 구조이므로, 전형적인 

VA 모드 액정표시장치에 비해 그 제조시 1장의 마스크(Mask)를 더 필요로 하게 되며, 이에 따라, 제조 공정 및 비용

이 증가되는 단점이 있다.

따라서, 이와 같은 문제를 해결하기 위해, 본 출원인에 의해서 컬러 레진층에 V자 홈을 형성하여 멀티 도메인이 형성

되도록 한 VVA(Valley Vertical Align) 모드 액정표시장치가 대한민국 특허출원 제2002-36490호(2002. 06. 27)로

출원되었다.

이 VVA 모드 액정표시장치에 따르면, 컬러 레진층에 V자 홈(Valley)이 형성되며, 상대전극 및 수직 배향막은 상기 V

자 홈을 포함한 컬러 레진층 상에 형성된다.
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이에 따라, 상기 VVA 모드 액정표시장치는 전기장의 왜곡을 일으킬 수 있는 전극 구조를 갖게 됨으로써 멀티 도메일

을 형성할 수 있어서 기존 VA 모드 액정표시장치에서의 시야각에 따른 광 누설을 개선시킬 수 있으며, 반면, 상기 V

자 홈은 컬러 레진층의 형성시에 마스크 변경을 통해 형성하면 되므로 별도의 마스크 및 공정 추가에 기인하는 제조 

공정 및 비용의 증가는 없다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, VVA 모드 액정표시장치에서 시야각 특성 향상을 위한 멀티 도메인을 형성하기 위해서는 전압 인가시 액정이

V자 홈에 수직된 방향으로 눕도록 배향되어야 하지만, 기출원된 VVA 모드 액정표시장치의 경우, V자 홈 가장자리의

대칭적인 구조로 인해 전압 인가시 액정이 V자 홈에 수직 방향으로 안정되게 눕지 못하고 V자 홈과 평행한 방향으로 

눕는 경우가 발생되며, 이에 따라, 안정적인 멀티 도메인을 형성되지 못함으로써, 도 1에 도시된 바와 같이, 디스클리

네이션 라인(10)의 발생에 의한 화질 저하가 일어나게 된다.

도 1에서, 도면부호 1은 하부기판에서의 슬릿 또는 돌기를 나타내고, 2는 상부기판에서의 V자 홈을 나타내며, 3은 액

정을 나타낸다.

따라서, 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 멀티 도메인의 안정적인 형성이 가능한 VV

A 모드 액정표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은, 소정 거리를 두고 대향 배치된 하부기판과 상부기판; 상기 상하부 

기판 사이에 협지되며 유전율 이방성이 음인 액정들로 구성된 액정층; 상기 하부기판의 내측면 상에 형성된 화소전극

; 상기 상부기판의 내측면 상에 형성되며, V자 홈 및 상기 V자 홈 보다 낮은 깊이를 가지면서 상기 V자 홈에 수직하는

톱니 모양 홈을 구비한 컬러 레진층; 상기 V자 홈 및 이에 수직하는 톱니 모양 홈을 포함한 컬러 레진층 상에 형성된 

상대전극; 상기 화 소전극과 액정층 사이 및 상기 상대전극과 액정층 사이에 각각 개재된 수직 배향막; 및 상기 상하

부기판의 외측면 각각에 편광축들이 상호 교차하도록 부착된 편광판을 포함하는 VVA 모드 액정표시장치를 제공한다

.

여기서, 상기 V자 홈은 컬러 레진층을 관통하도록 형성되고, 상기 톱니 모양 홈은 컬러 레진층의 소정 두께만큼을 파

내어 형성된다. 이때, 상기 톱니 모양 홈의 깊이는 V자 홈의 10∼80% 정도로 하며, 그리고, 그 폭 및 간격은 각각 1∼

20㎛ 정도로 한다.

또한, 상기 톱니 모양 홈을 포함한 V자 홈은 화소영역 내에 '+'자 모양, '×'자 모양 또는 꺽쇠 모양으로 형성된다.

본 발명에 따르면, V자 홈에 톱니 모양 홈을 추가해 줌으로써 전압 인가시 액정분자들이 대략적으로 V자 홈에 수직된

방향으로 눕도록 할 수 있으며, 이에 따라, 멀티 도메인의 형성을 안정적으로 이룰 수 있는 바, 화질을 개선시킬 수 있

다.

(실시예)

이하, 첨부된 도면에 의거하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명하도록 한다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 VVA 모드 액정표시장치를 도시한 단면도이다.

도시된 바와 같이, 본 발명의 VVA 모드 액정표시장치는 화소전극(21)을 구비한 하부기판(20)과 상대전극(25)을 구

비한 상부기판(23) 사이에 유전율 이방성이 음인 다수개의 액정 분자들로 구성된 액정층(30)이 협지되어 있는 구조이

다.

아울러, 상기 하부기판(20)과 상부기판(23)의 대향면 각각에는 전계 형성 전의 액정 배향을 위한 수직 배향막(22, 26

)이 설치되어 있으며, 상기 하부기판(20)과 상부기판(23)의 대향면 뒷면 각각에는 편광판(도시안됨)이 부착되어 있다.

이때, 상기 상,하 편광판은 그들의 편광축이 서로 교차되도록 부착된다.

특히, 본 발명의 액정표시장치에 있어서, 상부기판(23)과 상대전극(25) 사이에는 컬레 레진층(24)이 형성되는데, 이 

컬러 레진층(24)에는 V자 홈(27)이 형성되고, 그리고, V자 홈(27)의 양측으로는 상기 V자 홈(27) 보다 낮은 깊이로 

톱니 모양 홈(jagged valley : 28)이 형성된다. 따라서, 상기 상대전극(25) 및 수직 배향막(26)은 V자 홈(27) 및 톱니 
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모양 홈(28)을 포함한 컬러 레진층(24) 상에 형성된다.

여기서, V자 홈(27) 및 톱니 모양 홈(27)은 레드(R), 그린(G) 및 블루(B)의 컬러 레진층 형성시 포토 마스크 변경 및 

하프 톤(Half Tone) 노광을 통해서 형성될 수 있다. 즉, 상기 V자 홈(27) 및 톱니 모양 홈(28)은 기존의 컬러 레진층 

형성을 위한 포토 마스크에서 V자 홈을 형성할 수 있는 제1마스크 패턴을 삽입시키고, 아울러, 이 제1마스크 패턴에 

수직하는 톱니 모양으로 일부 두께만큼 만을 제거해 낼 수 있는 제2마스크 패턴을 구비시킴으로써, 추가 마스크의 사

용없이 용이하게 형성해 낼 수 있다.

예컨데, 상기 컬러 레진층의 두께가 1∼4㎛ 정도라면, V자 홈은 1∼4㎛ 정도로 형성하고, 톱니 모양 홈의 깊이는 V자

홈 깊이에 대해 10∼80%인 깊이로 형성한다.

이와 같은 톱니 모양 홈이 적용된 본 발명의 VVA 모드 액정표시장치에 따르면, 도 3에 도시된 바와 같이, 전압 인가

시 V자 홈(27)의 내부에 있는 액정(30a)은 상기 V자 홈(27)에 평행한 방향으로 눕게 되고, 그리고, 톱니 모양 홈(28)

의 내부에 있는 액정(30b)은 상기 톱니 모양 홈(28)에 평행한 방향, 즉, V자 홈(27)에 수직한 방향으로 눕게 된다. 아

울러, 톱니 모양 홈(28)들 사이에 있는 액정들(30c)은 상기 톱니 모양 홈(28) 내의 액정(30b)의 움직임에 따라 톱니 

모양 홈(28)과 동일한 방향, 즉, V자 홈(27)에 수직한 방향으로 눕게 된다.

결과적으로, 본 발명의 VVA 모드 액정표시장치는 V자 홈에 톱니 모양 홈을 삽입시킴에 따라, 전압 인가시, 액정분자

들이 대략적으로 상기 V자 홈에 수직한 방향으로 눕게 되는 바, 멀티 도메인을 안정적으로 형성할 수 있게 되며, 그래

서, 화질 개선을 이룰 수 있게 된다.

한편, 전술한 톱니 모양 홈을 형성함에 있어서, 홈의 폭은 개구율과 직접적인 관련이 있으므로, 안정된 액정 움직임이

가능한 최소 크기로 형성해야 한다. 예컨데, 홈의 폭은 1∼20㎛ 정도가 바람직하다.

또한, 상기 톱니 모양 홈은 포토리소그라피 공정에서 컬러 레진층을 완전히 파내지 않고 하프톤 노광으로 일부만 파

내어 형성하며, 이때, 톱니 모양 홈은 개구율을 감소시키는 요인은 되지 않지만, 컬러 필터의 설계시, 이를 고려하여 

설계함이 바람직하다.

게다가, 상기 톱니 모양 홈의 길이는 안정한 액정 움직임이 가능한 최소 크기로 하여 표시화면의 색특성에 줄 수 있는

영향을 최소화시킴이 바람직하다.

아울러, 톱니 모양 홈들간의 간격(pitch)은 안정한 액정 움직임이 가능한 최대 크기, 예컨데, 1∼20㎛ 정도로 함이 바

람직하다.

부가해서, 하부기판의 화소부에는 투명전극 슬릿 또는 돌기를 V자 홈들 사이에 형성함으로써, 액정이 눕는 방향을 안

정하게 하는 것이 바람직하다.

더욱이, 액정 배향의 안정화를 위한 멀티 도메인을 형성함에 있어서, 톱니 모양 홈을 포함한 V자 홈은, 도 4a 내지 도 

4c에 도시된 바와 같이, 화소영역을 4개의 영역, 또는, 그 이상의 영역으로 분할하도록 형성할 수 있으며, 이때, 그 모

양은 '+'자, '×'자 및 꺽쇠 등으로 형성 가능하다. 또한, 이에 대응하여 하부기판에서의 화소전극(34)은 화소영역 전체

를 덮거나, 또는, 도시하지는 않았으나 분할된 영역만을 덮는 형태로 여러개, 예컨데, 1∼4개로 구비될 수 있다.

도 4a 내지 도 4c에서, 도면부호 24는 컬러 레진층, 32는 블랙 매트릭스, 그리고, 34는 화소전극을 각각 나타낸다.

발명의 효과

이상에서와 같이, 본 발명은 하프톤 노광을 이용해서 V자 홈에 톱니 모양 홈을 추가해 줌으로써, 전압 인가시, 액정분

자들이 대략적으로 V자 홈에 수직된 방향으로 눕도록 할 수 있으며, 이에 따라, 멀티 도메인의 형성을 안정적으로 이

룰 수 있는 바, 화질을 개선시킬 수 있다.따라서, 고속 응답이 가능하고, 멀티 도메인의 형성이 가능하므로, 고화질의 

액정표시장치를 제공할 수 있다.

기타, 본 발명은 그 요지를 일탈하지 않는 범위에서 다양하게 변경하여 실시할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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소정 거리를 두고 대향 배치된 하부기판과 상부기판;

상기 상하부 기판 사이에 협지되며 유전율 이방성이 음인 액정들로 구성된 액정층;

상기 하부기판의 내측면 상에 형성된 화소전극;

상기 상부기판의 내측면 상에 형성되며, V자 홈 및 상기 V자 홈 보다 낮은 깊이를 가지면서 상기 V자 홈에 수직하는 

톱니 모양 홈을 구비한 컬러 레진층;

상기 V자 홈 및 이에 수직하는 톱니 모양 홈을 포함한 컬러 레진층 상에 형성된 상대전극;

상기 화소전극과 액정층 사이 및 상기 상대전극과 액정층 사이에 각각 개재된 수직 배향막; 및

상기 상하부기판의 외측면 각각에 편광축들이 상호 교차하도록 부착된 편광판을 포함하는 것을 특징으로 하는 VVA 

모드 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 V자 홈은 컬러 레진층을 관통하도록 형성되고, 상기 톱니 모양 홈은 컬러 레진층의 소정 두께

만큼을 파내어 형성된 것을 특징으로 하는 VVA 모드 액정표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 톱니 모양 홈은 1∼20㎛의 폭 및 1∼20㎛의 간격을 갖도록 형성된 것을 특징으로 하는 VVA 

모드 액정표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 컬러 레진층의 두께는 1∼4㎛이고, 톱니 모양 홈의 깊이는 V자 홈의 10∼80%인 것을 특징으

로 하는 VVA 모드 액정표시장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서, 상기 톱니 모양 홈을 포함한 V자 홈은

화소영역 내에 '+'자 모양, '×'자 모양 및 꺽쇠 모양으로 구성된 그룹으로부터 선택되는 어느 하나의 모양으로 구비된

것을 특징으로 하는 VVA 모드 액정표시장치.

도면

도면1
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本发明公开了一种VVA（Valley Vertical Align）模式液晶显示器。本发
明的VVA模式的液晶显示装置中所公开的，在相对设置在下基板和上基
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晶层之间形成在着色树脂的垂直锯齿凹槽之间并且偏振器附接到上基板
和下基板的每个外表面，使得它们的偏振轴彼此交叉。按照本发明，V形
液晶分子当通过给予加锯齿状凹槽的主应用电压是大约罐，以便在一个
方向上位于垂直于所述V字状槽，因此，可以实现形成多畴的稳定酒吧，
图像质量可以提高。 2
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