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요약

본 발명은 화소 전극의 단선이 생긴 경우에도, 원하는 축적 용량을 형성함으로써 표시 품위가 향상된 액정 표시 장치

를 제공하는 것이다.

축적 용량 전극 (3) 과 절연막을 사이에 두고 배치되고, 화소 전극 (4) 과 접속되는 축적 용량 형성용 패턴 (12) 을 구

비하며, 상기 화소 전극 (4) 과 대향하여 배치된 공통 전극 (5) 과의 사이에 절연성 기판과 대략 평행한 방향으로 전계

를 인가시켜, 액정을 배향하여 표시를 실시하는 액정 표시 장치에 있어서, 상기 화소 전극 (4) 은 상기 축적 용량 형성

용 패턴 (12) 으로의 2 이상의 전위 공급 경로를 갖는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 1

색인어

액정 표시 장치

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명의 제 1 실시형태에서의 액정 표시 장치의 대략 1 화소의 평면도.
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도 2 는 도 1 에서의 A-A 부 내지 D-D 부의 각 부분에서의 제조공정을 나타내는 단면도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

1 : 주사선 2 : 영상신호선

3 : 축적 용량 전극 4 : 화소 전극

5 : 공통 전극

6 : 화소 전극 (4) 과 축적 용량 형성용 패턴 (12) 을 접속하는 콘택트홀

7 : 공통 전극 (5) 과 축적 용량 전극 (3) 을 접속하는 콘택트홀

8 : 화소 전극 (4) 과 드레인 전극 (11) 을 접속하는 콘택트홀

9 : 박막 트랜지스터 10 : 소오스 전극

11 : 드레인 전극 12 : 축적 용량 형성용 패턴

13 : 화소 전극 (4) 에서의 축적 용량 형성용 패턴 (12) 에 대한 제 1 전위 공급 경로

14 : 화소 전극 (4) 에서의 축적 용량 형성용 패턴 (12) 에 대한 제 2 전위 공급 경로

15 : 절연성 기판 16 : 게이트 절연막

17 : 반도체막 18 : 콘택트막

19 : 절연막

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 대향하는 전극 간에 기판과 대략 평행한 방향으로 전압을 인가하여 표시를 실시하는 (횡방향 전계 방식) 액

티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 관한 것이다.

최근, 액정 표시 장치의 고시야각화를 위해서, 대향하여 배치된 화소 전극과 공통 전극 사이에서 절연성 기판과 대략 

평행한 방향으로 전계를 인가하고, 액정을 배향하여 표시를 행하는 타입 (횡방향 전계 방식) 의 액정 표시 장치의 채

용이 진행되고 있다. 해당 횡방향 전계 방식을 채용함으로써 시각 방향을 변화시켰을 때의 콘트라스트의 변화, 및 계

조 레벨의 반전이 거의 없어지는 것이 명확해지고 있다. 그러나, 종래의 횡방향 전계 방식의 액정 표시 장치에서는, 1 

화소내에서 화소 전극과 접속되고, 축적 용량 전극과 절연막을 사이에 두고 축적 용량을 형성하기 위해 형성되는 축적

용량 형성용 패턴에서 상기 축적 용량 형성용 패턴에는 화소 전극으로 형성되는 하나의 전위 공급 경로만으로 전위가

공급되고 있었다.

[특허문헌 1] 일본 공개특허공보 2000-131714호 공보 (도 1)

[특허문헌 2] 일본 공개특허공보 2001-33814호 (도 1)

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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그러나, 상기 특허문헌 1 에 따른 종래기술에 있어서는, 1 이상의 화소 내에 형성된 화소 전극과 축적 용량 형성용 패

턴에서 하나의 전위 공급 경로만을 갖고 있고, 화소 전극과 드레인 전극의 접속부로부터 화소 전극과 축적 용량 형성

용 패턴의 접속부까지의 화소 전극의 배선이 제조공정중에 이물 등의 발생에 의해 단선된 경우, 해당 축적 용량 형성

용 패턴에 전위가 공급되지 않으므로 원하는 축적 용량을 형성하는 것이 불가능하게 되며, 그 결과 화면의 깜빡임 등

의 불량이 발생되는 문제점이 있었다.

한편, 상기 특허문헌 2 에 대한 종래기술에 있어서는, 화소 전극과 축적 용량 형성용 패턴이 동일층의 도전막으로 형

성되는 예에 대해 개시되어 있지만, 이 구성에 있어서도 1 이상의 화소 내에 형성된 화소 전극과 축적 용량 형성용 패

턴 (해당 공보에 있어서는 축적 용량부) 에 있어서, 하나의 전위 공급 경로만을 갖고 있으며, 화소 전극과 드레인 전극

의 접속부로부터 화소 전극과 축적 용량 형성용 패턴 (축적 용량부) 의 접속부까지의 화소 전극의 배선에 있어서, 제

조공정 중의 이물 등의 발생에 의해 단선된 경우, 해당 축적 용량 형성용 패턴에는 전위가 공급되지 않아, 원하는 축적

용량을 형성하는 것이 불가능해지며, 그 결과 화면의 깜빡임 등의 불량을 발생시킨다는 문제점이 있었다.

본 발명은 이러한 문제점을 해결하기 위해 이루어진 것으로, 화소 전극의 단선이 생긴 경우에도, 축적 용량 형성용 패

턴에 전위를 공급 가능하게 하고, 원하는 축적 용량을 형성함으로써 표시 품위가 높은 액정 표시 장치를 제공하는 것

을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 관한 액정 표시 장치는, 절연성 기판상에 형성된 복수의 화소와 상기 복수의 화소 중 1 이상의 화소 내에 

형성된 화소 전극, 상기 복수의 화소 중 1 이상의 화소 내에 형성되면서 상기 화소 전극과 대향하여 배치된 공통 전극,

상기 공통 전극과 접속된 축적 용량 전극, 상기 축적 용량 전극과 대략 평행하게 형성된 주사선, 상기 주사선과 절연

막을 사이에 두고 교차하고 상기 화소 전극에 신호를 공급하는 영상 신호선, 상기 절연성 기판과 액정을 통하여 대향

하는 대향 기판, 및 상기 축적 용량 전극과 상기 절연막을 사이에 두고 축적 용량을 형성하기 위해 배치되면서 상기 

화소 전극과 접속되는 축적 용량 형성용 패턴을 구비하고, 상기 화소 전극과 상기 공통 전극 사이에서 상기 절연성 기

판과 대략 평행한 방향으로 전계를 인가시키며, 상기 액정을 배향하여 표시를 실시하는 액정 표시 장치로서, 상기 화

소 전극은 상기 축적 용량 형성용 패턴으로의 2 이상의 전위 공급 경로를 갖는 것을 특징으로 한다.

발명의 실시형태

실시형태 1

본 발명의 제 1 실시형태를 도 1 내지 도 2 에 의해 설명한다. 도 1 은 본 발명의 제 1 실시형태에서의 액정 표시 장치

의 대략 1 화소의 평면도이고, 도 2 는 도 1 의 A-A 부 내지 D-D 부의 각 부분에서의 제조공정을 나타내는 단면도이

다.

본 발명에 관한 액정 표시 장치를 도 2 의 제조공정도를 참조하면서 도 1 에 의해 설명한다. 우선, 도 2a 에 나타낸 바

와 같이, 절연성 기판 (15) 상에 Cr, Al, Ti, Ta, Mo, W, Ni, Cu, Au, Ag 등이나 그들을 주성분으로 하는 합금, 또는 I

TO 등의 투광성을 갖는 도전막, 또는 이들의 다층막 등을 스퍼터법이나 증착법 등에 의해 막형성하고, 사진 제판·가

공에 의해 박막 트랜지스터 (9) 의 게이트 전극을 포함하는 주사선 (1) 과 상기 주사선 (1) 과 대략 평행하게 배치된 

축적 용량 전극 (3) 을 형성한다. 여기에서, 축적 용량 전극 (3) 은 1 화소에서의 후술하는 영상 신호선 (2) 의 배선 방

향의 대략 중앙부에 배치되어 있다. 이 축적 용량 전극의 배치로 함으로써, 주사선 (1) 과 축적 용량 전극 (3) 의 단락

을 방지하는 것이 가능하게 된다. 다음으로, 도 2b 에 나타내는 바와 같이, 질화규소 등으로 이루어지는 게이트 절연

막 (16) 을 형성하고, 다시 비정질 Si 또는 다결정 Si 로 이루어지는 반도체막 (17), n 형 TFT 의 경우는 P 등의 불순

물을 고농도로 도핑한 n + 비정질 Si 또는 n + 다결정 Si 등으로 이루어지는 콘택트막 (18) 을 연속적으로 예컨대, 플

라즈마 CVD, 상압 CVD, 감압 CVD 법으로 막형성한다. 그 후, 반도체막 (17) 및 콘택트막 (18) 을 필요한 영역에 섬

형상으로 패터닝한다.

다음에, 도 2c 에 나타내는 바와 같이 Cr, Al, Ti, Ta, Mo, W, Ni, Cu, Au, Ag 등이나 그들을 주성분으로 하는 합금, 

또는 ITO 등의 투광성을 갖는 도전막, 또는 이들의 다층막 등을 스퍼터법이나 증착법으로 막형성한 후, 사진 제판과 

미세 가공 기술에 의해 영상 신호선 (2), 소오스 전극 (10), 드레인 전극 (11), 유지 용량 형성용 패턴 (12) 등을 형성

한다. 여기에서, 축적 용량 형성용 패턴 (12) 은 1 화소에서의 영상 신호선 (2) 의 배선 방향의 대략 중앙부에서 축적 

용량 전극 (3) 과 겹쳐지도록 배치되어 있고, 유지 용량은 도 1 및 도 2 에 나타난 바와 같이, 축적 용량 전극 (3) 과 게

이트 절연막 (16) 을 사이에 두고 배치되는 축적 용량 형성용 패턴 (12) 사이에 형성된다. 또한, 소오스 전극 (10) 및 

드레인 전극 (11) 혹은 그들을 형성한 포토레지스트를 마스크로 하여 콘택트막 (18) 을 에칭하고, 박막 트랜지스터 (9

) 의 채널 영역에서 콘택트막 (18) 을 제거한다.
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다음으로, 도 2d 에 나타낸 바와 같이, 질화규소나 산화규소, 무기 절연막 또는 유기 수지 등으로 이루어지는 절연막 (

19) 을 막형성한다. 그 후 사진제판과 후속 공정인 에칭에 의해 콘택트홀 (6, 7, 8) 을 형성한다. 여기에서, 콘택트홀 (

6) 은 화소 전극 (4) 과 축적 용량 형성용 패턴 (12) 을 접속하는 콘택트홀, 콘택트홀 (7) 은 공통 전극 (5) 과 축적 용

량 전극 (3) 을 접속하는 콘택트홀, 콘택트홀 (8) 은 화소 전극 (4) 과 드레인 전극 (11) 을 접속하는 콘택트홀을 나타

낸다. 한편, 화소 전극 (4) 과 축적 용량 형성용 패턴 (12) 을 접속하는 콘택트홀 (6) 은 축적 용량 형성용 패턴 (12) 이

형성된 영역에 있어서 2 곳에 형성된다. 따라서, 상기 2 개의 콘택트홀을 통하여 화소 전극 (4) 과 축적 용량 형성용 

패턴 (12) 이 접속된다. 상기 게이트 전극, 소오스 전극 (10), 드레인 전극 (11), 게이트 절연막 (16), 반도체막 (17), 

콘택트막 (18) 등에 의해 절연성 기판 (15) 상에 박막 트랜지스터 (9) 가 형성된다.

마지막으로, 도 2e 에 나타낸 바와 같이, Cr, Al, Ti, Ta, Mo, W, Ni, Cu, Au, Ag 등이나 그들을 주성분으로 하는 합

금, 또는 ITO 등의 투광성을 갖는 도전 막, 또는 그들의 다층막 등을 막형성한 후, 패터닝함으로써 화소 전극 (4), 공

통 전극 (5) 을 형성한다. 여기에서, 화소 전극 (4) 을 형성할 때 드레인 전극 (11) 으로부터 화소 전극 (4) 을 통하여 

축적 용량 형성용 패턴 (12) 에 전위가 공급될 때에, 그 전위 공급 경로를 복수 (도 1 에서는 2 개) 로 하기 위해, 화소 

전극 (4) 을 축적 용량 형성용 패턴 (12) 에 대한 제 1 전위 공급 경로 (13) 와 제 2 전위 공급 경로 (14) 로 분할하여, 

축적 용량 형성용 패턴 (12) 에 전위를 공급할 수 있는 구성으로 한다. 따라서, 상기 두 개의 전위 공급 경로 (13, 14) 

는 화소 전극 (4) 과 드레인 전극 (11) 의 접속부로부터, 상기 축적 용량 형성용 패턴 (12) 과 화소 전극 (4) 의 접속부 

사이에 형성되어 있다. 또한, 화소 전극 (4) 과 공통 전극 (5) 을 대향하여 배치함으로써, 상기 절연성 기판 (15) 과 대

략 평행한 방향으로 전계를 인가 가능한 구성으로 한다. 한편, 도 1 및 도 2 에 있어서는, 화소 전극 (4) 및 공통 전극 (

5) 은 제조공정의 간략화를 위해 동일층의 도전막으로 형성되어 있다.

상기와 같이 형성된 절연성 기판에 도시하지 않는 대향 기판을 액정을 통하여 대향하게 배치함으로써 액정 표시 장치

를 제조한다.

이상 설명한 바와 같이, 화소내의 축적 용량 형성용 패턴에 대한 전위 공급 경로를 둘 이상 형성함으로써, 어느 한 전

위 공급 경로가 제조공정 중의 이물 등에 의해 단선된 경우라도 축적 용량 형성용 패턴으로 전위를 공급 가능하게 되

고, 원하는 축적 용량을 형성하여 표시 품위가 높은 액정 표시 장치를 얻을 수 있다.

한편, 본 실시형태에 있어서는, 드레인 전극으로부터 축적 용량 형성용 패턴 에 대한 전위 공급 경로를 2 개 형성한 경

우에 대해서 설명을 하고 있지만, 여기에 한정되지 않고 3 개 또는 4 개 등의 복수라도 동일한 효과를 나타내는 것은 

자명한 것이다. 또한, 본 실시형태에 있어서는 화소 전극과 공통 전극이 동일층의 도전막으로 형성되는 경우에 대해서

나타내고 있지만, 그에 한정되지 않고 상이한 도전막으로 형성될 수도 있다. 이 경우, 축적 용량 형성용 패턴과 화소 

전극이 동일층의 도전막으로 형성되고, 축적 용량 형성용 패턴과 화소 전극의 콘택트홀이 불필요해지는 경우도 있지

만, 이 경우에도 축적 용량 형성용 패턴에 대한 전위 공급 경로를 복수 형성함으로써 동일한 효과를 나타낼 수 있다.

또한, 본 실시형태에 있어서는, 도 1 에 나타난 바와 같이 축적 용량 전극으로부터 공통 전극에 대한 전위 공급 경로는

축적 용량 전극을 사이에 두고 1 화소내에서 상부와 하부에 하나씩 형성되어 있지만, 이들의 어느 한쪽 또는 양쪽이 

단선된 경우, 1 화소내의 축적 용량 전극을 사이에 두는 상부 또는 하부의 공통 전극 혹은 상하부 양쪽의 공통 전극의 

전위 공급이 충분하게 실시되지 않고, 또한 원하는 전위가 공급되지 않는 등의 문제를 일으키기 때문에, 상기 축적 용

량 전극으로부터 공통 전극으로의 전위 공급 경로에 대해서도 축적 용량 전극을 사이에 두고 1 화소 내에서 상하로 두

개씩 형성하기 위해, 예컨대 도 1 에서의 X 의 영역 등에 축적 용량 전극 (3) 상에서 축적 용량 형성용 패턴 (12) 이 형

성되지 않은 영역을 형성하고, 공통 전극과 축적 용량 전극의 콘택트홀 (7) 을 형성하는 구성으로 한다. 이러한 구성에

의해 축적 용량 전극으로부터 공통 전극으로의 전위 공급에 대해서도 안정적으로 실시하는 것이 가능해진다.

한편, 본 발명은 전술한 실시형태의 층구성, 각 층의 적층 순서에 한정되지 않고, 축적 용량 형성용 패턴에 전위를 공

급하는 화소 전극을 갖는 모든 액정 표시 장치에 적용 가능하다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 화소내의 축적 용량 형성용 패턴에 전위를 공급하는 화소 전극에 단선이 생긴 경우에도 원하는 축

적 용량을 형성 가능하고 표시 품위가 높은 표시 장치를 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
절연성 기판상에 형성되는 복수의 화소,
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상기 복수의 화소 중 1 이상의 화소 내에 형성되는 화소 전극,

상기 복수의 화소 중 1 이상의 화소 내에 형성되면서 상기 화소 전극과 대향하여 배치되는 공통 전극,

상기 공통 전극과 접속되는 축적 용량 전극,

상기 축적 용량 전극과 거의 평행하게 형성되는 주사선,

상기 주사선과 절연막을 사이에 두고 교차하고 상기 화소 전극에 신호를 공급하는 영상 신호선,

상기 절연성 기판과 액정을 사이에 두고 대향하는 대향 기판, 및

상기 축적 용량 전극과 상기 절연막을 사이에 두고 축적 용량을 형성하기 위해 배치되면서 상기 화소 전극과 접속되

는 축적 용량 형성용 패턴을 구비하고,

상기 화소 전극과 상기 공통 전극 사이에 상기 절연성 기판과 대략 평행한 방향으로 전계를 인가시키며, 상기 액정을 

배향하여 표시를 실시하는 액정 표시 장치로서,

상기 화소 전극은 상기 축적 용량 형성용 패턴으로의 2 이상의 전위 공급 경로를 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 

장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 주사선에 접속되는 게이트 전극,

상기 영상 신호선에 접속되는 소오스 전극, 및

상기 소오스 전극과 대향하여 배치되면서 상기 화소 전극과 접속된 드레인 전극을 추가로 구비하고,

상기 화소 전극에서의 상기 축적 용량 형성용 패턴으로의 2 이상의 전위 공급 경로는, 상기 화소 전극과 상기 드레인 

전극의 접속부로부터 상기 축적 용량 형성용 패턴과 상기 화소 전극의 접속부 사이에 형성되는 것을 특징으로 하는 

액정 표시 장치.

청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서, 상기 화소 전극과 상기 공통 전극은 동일층의 도전막으로 형성되고, 상기 화소 전극은

상기 축적 용량 형성용 패턴 상의 절연막에 형성된 2 이상의 콘택트홀을 통하여 상기 축적 용량 형성용 패턴과 접속

되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 축적 용량 전극과 상기 축적 용량 형성용 패턴이 상기 1 화소의 상

기 영상 신호선의 배선 방향으로 거의 중앙부에 배치되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

도면
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摘要(译)

本发明的一个目的是提供一种液晶显示装置，其中即使在像素电极中发
生断开时，通过形成所需的存储电容器也可以改善显示质量。 并且，存
储电容形成图案12设置在存储电容器电极3和绝缘膜之间并连接到像素电
极4.公共电极5与像素电极4相对设置，像素电极（4）沿基本平行于绝缘
基板（12）的方向排列，液晶通过在基本平行于绝缘基板的方向上施加
电场而取向并且有两个或更多潜在的供应路径。 1 指数方面 液晶显示器
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