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(54) 패턴드 스페이서를 가지는 액정표시장치

요약

본 발명에서는, 일정한 셀갭을 가지며 서로 대향되게 배치된 제 1, 2 기판과; 상기 제 1 기판 상에 형성된 스위칭 소자

및 상기 스위칭 소자와 연결되는 제 1 투명 전극을 가지는 어레이 소자와; 상기 어레이 소자 상부에 위치하며, 전체 

셀갭보다 작은 두께를 가지는 제 1 패턴드 스페이서와; 상기 제 2 기판 하부에 형성된 제 2 투명 전극과; 상기 제 2 투

명 전극 하부에서, 상기 제 1 패턴드 스페이서와 연결구성되어 상기 제 1 패턴드 스페이서와의 두께합이 전체 셀갭에 

대응되는 값을 가지는 제 2 패턴드 스페이서와; 상기 제 1, 2 패턴드 스페이서를 각각 덮는 제 1, 2 배향막과; 상기 제 

1, 2 배향막 사이에 개재된 액정층을 포함하는 액정표시장치를 제공함으로써, 첫째, 기존보다 기판 단위 패턴드 스페

이서의 단차를 낮출 수 있어, 패턴드 스페이서의 주변부에서 발생하는 러빙불량 영역을 줄일 수 있어, 블랙매트릭스의

형성폭 감소에 따라 개구율 및 콘트라스트비를 향상시킬 수 있고, 둘째, 높은 셀갭을 가지는 액정표시장치에도 용이

하게 적용할 수 있으며, 셋째, OCB 모드 액정표시장치와 같이, 전압 인가시 수직 배향이 요구되는 제품에 적용시 낮

은 전압으로 액정의 응답속도를 향상시킬 수 있고, 넷째, 패턴드 스페이서의 평탄화 특성을 향상시킬 수 있어, 균일한 

셀갭을 제공할 수 있는 장점을 가진다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 기존의 일반적인 액정표시장치에 대한 개략적인 단면도.

도 2는 기존의 패턴드 스페이서(patterned spacer)를 포함하는 액정표시장치에 대한 단면도.

도 3은 기존의 패턴드 스페이서를 포함하는 액정표시장치용 기판에서의 러빙처리 단계를 나타낸 도면.
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도 4는 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 가지는 액정표시장치에 대한 개략적인 단면도.

도 5a, 5b는 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 가지는 액정표시장치에 대한 개략적인 평면도로서, 도 5a는 제 1, 2 

기판이 서로 동일한 방향으로 러빙처리된 경우이고, 도 5b는 제 1, 2 기판이 서로 직교되게 러빙처리된 경우 러빙불량

발생영역을 나타낸 도면.

도 6은 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 포함하는 액정표시장치에 대한 구체적인 평면도.

도 7a는 상기 도 6의 절단선 Ⅸ-Ⅸ에 따라 절단된 액정표시장치용 제 1 기판 의 단면을 도시한 단면도.

도 7b는 상기 도 6의 절단선 Ⅸ-Ⅸ에 따라 절단된 액정표시장치용 제 2 기판의 단면을 도시한 단면도.

도 8은 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 포함하는 액정표시장치에서, 상기 패턴드 스페이서 주변부 액정 분자의 배

향특성에 대해서 나타낸 도면.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

100 : 투명 기판 110 : 제 1 기판

112 : 제 1 투명 전극 114 : 제 1 패턴드 스페이서

130 : 제 2 기판 132 : 제 2 투명 전극

134 : 제 2 패턴드 스페이서 III : 전체 셀갭

IVa, IVb : 제 1, 2 러빙불량 영역

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명의 액정표시장치에 대한 것이며, 특히 셀갭 조절용 패턴드 스페이서(patterned spacer)를 가지는 액정표시장

치에 관한 것이다.

최근에 액정표시장치는 소비전력이 낮고, 휴대성이 양호한 기술집약적이며 부가가치가 높은 차세대 첨단 디스플레이

(display)소자로 각광받고 있다.

일반적으로, 액정을 디스플레이에 이용하려면 액정셀을 제작해야 한다.

상기 액정셀은 두 개의 유리기판 또는 플라스틱 기판 사이에 액정을 채운 구조로 되어 있다. 이 액정에 전압을 인가할

수 있도록 기판에는 투명 전극(공통 전극, 화소 전극)이 형성되어 있고, 액정표시장치의 광 투과량은 투명 전극에 인

가되는 전압에 의해 제어되고, 광 셔터(shutter) 효과에 의해 문자/화상을 표시하게 된다.

이러한 액정표시장치 중에서도, 각 화소(pixel)별로 전압의 온/오프를 조절할 수 있는 스위칭 소자가 구비된 액티브 

매트릭스형 액정표시장치가 해상도 및 동영상 구현능력이 뛰어나 가장 주목받고 있다.

상기 액정표시장치는 스위칭 소자 및 화소 전극을 형성하는 어레이 기판 제조 공정과 컬러필터 및 공통 전극을 형성

하는 컬러필터 기판 제조 공정을 거친 기판을 이용하여, 이 두 기판 사이에 액정을 개재하는 액정셀 공정을 거쳐 완성

된다.

상기 액정셀 공정은 어레이 공정이나 컬러필터 공정에 비해 상대적으로 반복되는 공정이 거의 없는 것이 특징이라고 

할 수 있다. 전체 공정은 액정 분자의 배향을 위한 배향막 형성공정과 셀 갭(cell gap) 형성공정, 셀 절단(cutting) 공

정, 액정주입 공정으로 크게 나눌 수 있고, 이러한 액정셀 공정에 의해 액정표시장치를 이루는 기본 부품인 액정패널
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이 제작된다.

이하, 도 1은 일반적인 액정표시장치에 대한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 상부 및 하부 기판(10, 30)이 서로 일정간격 이격되어 있고, 이 상부 및 하부 기판(10, 30) 사이에

는 액정층(50)이 개재되어 있다.

상기 하부 기판(30)의 투명 기판(1) 상부에는 게이트 전극(32)이 형성되어 있고, 게이트 전극(32) 상부에는 게이트 절

연막(34)이 형성되어 있고, 게이트 절연막(34) 상부의 게이트 전극(32)을 덮는 위치에는 액티브층(36a), 오믹콘택층(

36b)이 차례대로 적층된 반도체층(36)이 형성되어 있고, 반도체층(36)의 상부에는 서로 일정간격 이격된 소스 및 드

레인 전극(38, 40)이 형성되어 있고, 소스 및 드레인 전극(38, 40) 간의 이격구간에는 액티브층(36a)의 일부를 노출

시킨 채널(ch ; channel)이 형성되어 있고, 게이트 전극(32), 반도체층(36), 소스 및 드레인 전극(38, 40), 채널(ch)은 

박막트랜지스터(T)를 이룬다.

도면으로 제시하지 않았지만, 상기 게이트 전극(32)과 연결되어 제 1 방향으로 게이트 배선이 형성되고, 이 제 1 방향

과 교차되는 제 2 방향으로 상기 소스 전극(38)과 연결되는 데이터 배선이 형성되고, 이 게이트 및 데이터 배선이 교

차되는 영역은 화소 영역(P)으로 정의된다.

또한, 상기 박막트랜지스터(T) 상부에는 드레인 콘택홀(44)을 가지는 보호층(42)이 형성되어 있고, 화소 영역(P)에는

드레인 콘택홀(44)을 통해 상기 드레인 전극(40)과 연결되는 화소 전극(48)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 상부 기판(10)의 투명기판(1) 하부에는 화소 전극(48)과 대응되는 위치에 특정 파장대의 빛만을 걸러주

는 컬러필터층(14)가 형성되어 있고, 컬러필터층(14)의 컬러별 경계부에는 빛샘현상 및 박막트랜지스터(T)로의 광유

입을 차단하는 블랙매트릭스(12)가 형성되어 있다.

그리고, 이 컬러필터층(14) 및 블랙매트릭스(12)의 하부에는 액정층(50)에 전압을 인가하는 또 다른 전극인 공통 전

극(16)이 형성되어 있다.

한편, 상기 상부 및 하부 기판(10, 30) 사이에 개재된 액정층(50)의 누설을 방지하기 위해, 상부 및 하부 기판(10, 30)

의 가장자리는 씰 패턴(52)에 의해 봉지되어 있다.

그리고, 상기 상부 및 하부 기판(10, 30) 사이에 볼 스페이서(54)가 위치하여, 전술한 씰 패턴(52)과 함께 일정한 셀 

갭을 유지하는 역할을 한다.

도면으로 제시하지 않았지만, 상기 상부 및 하부 기판(10, 30)의 액정층(50)과 각각 접하는 부분에는 액정의 배열을 

용이하게 유도하기 위해 상부 및 하부 배향막을 더욱 포함한다.

상기 볼 스페이서(54)를 이루는 재질은 외부압력에 대해서 탄성을 가지는 유리 섬유 또는 유기물질에서 선택되는데, 

이러한 볼 스페이서(54)는 기판 상에 랜덤(random)하게 산포됨에 따라 다음과 같은 문제점을 가진다.

첫째, 상기 볼 스페이서의 이동에 따라 배향막 불량이 발생될 수 있다.

둘째, 상기 볼 스페이서와 인접한 액정분자간의 흡착력 등에 의해, 볼 스페이서 주변에서 빛샘(light leakage)현상이 

발생된다.

셋째, 대면적 액정표시장치에 적용시, 안정적인 셀갭을 유지하기 어렵다.

넷째, 상기 볼 스페이서는 탄성력을 가지며, 위치 고정이 안되기 때문에 화면 터치시 리플(ripple) 현상이 심하게 나타

날 수 있다.

결론적으로, 상기 볼 스페이서를 이용해 셀갭을 유지하는 액정표시장치에서는 고화질 특성을 확보하기 어려운 문제

점이 있다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여, 사진식각 공정을 이용하여 일정위치에 스페이서 패턴을 형성하는 방식의 패턴드(

patterned) 스페이서가 제안되었다.

상기 패턴드 스페이서에 의하면, 셀갭을 용이하게 유지할 수 있고, 비화소 영역 상에 고정되게 형성할 수 있으므로 스

페이서에 의한 빛샘 발생을 줄일 수 있으며, 작은 셀갭이 요구되는 모델에 적용시에도 셀갭을 정밀하게 제어할 수 있
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고, 스페이서의 위치 고정에 의해 제품의 견고성을 높일 수 있으며 이러한 특성에 의해 화면 터치시의 리플 현상을 방

지할 수 있는 장점을 가진다.

도 2는 기존의 패턴드 스페이서(patterned spacer)를 포함하는 액정표시장치에 대한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 서로 대향되게 상부 및 하부 기판(60, 70)이 배치되어 있고, 하부 기판(70) 상에는 박막트랜지스터

(T) 및 박막트랜지스터(T)와 연결되는 투명 도전성 물질로 이루어진 화소 전극(72)이 형성되어 있고, 상부 기판(60) 

하부의 박막트랜지스터(T)를 가리는 위치에 블랙매트릭스(62)가 형성되어 있고, 블랙매트릭스(62)의 하부에 컬러필

터(64)가 형성되어 있고, 컬러필터(64) 하부에는 전술한 화소 전극(72)과 동일 물질로 이루어진 공통 전극(66)이 형

성되어 있다.

그리고, 상기 상부 및 하부 기판(60, 70) 간에 일정 셀갭을 유지시키기 위한 목적으로, 블랙매트릭스(62) 및 박막트랜

지스터(T) 사이 구간에 상부 및 하부 기판(60, 70)과 직교하는 방향으로 패턴드 스페이서(74)가 형성되어 있다.

그리고, 상기 셀갭을 이루는 영역 내에는 액정층(80)이 개재되어 있다.

도면으로 제시하지는 않았지만, 상기 액정층(80)과 접하는 상부 및 하부 기 판(60, 70)의 내부면에는 상부 및 하부 배

향막이 포함된다.

기존에는, 전술한 패턴드 스페이서를 상부 기판 또는 하부 기판 중 어느 한 기판 상에 형성하고, 이러한 패턴드 스페

이서를 이용하여 합착공정을 통해 상부 및 하부 기판 간에 일정 셀갭을 형성하였다. 그러나, 패턴드 스페이서의 두께

는 셀갭이 증가할수록 비례적으로 증가하게 되는데, 전술한 바와 같이 사진식각 공정을 통해 패턴드 스페이서를 패턴

화하는 공정에서는 패턴의 두께가 증가할수록 패턴의 정확도가 떨어지게 되고, 이에 따라 평탄화 특성도 나빠짐에 따

라, 균일한 셀갭 형성이 어려울 뿐만 아니라 러빙(rubbing)불량 영역이 커지게 된다.

도 3은 기존의 패턴드 스페이서를 포함하는 액정표시장치용 기판에서의, 러빙처리 단계를 나타낸 도면으로서, 패턴드

스페이서에 의한 배향막의 러빙불량에 대해 설명하기 위하여 배향막을 포함하여 도시하였다.

도시한 바와 같이, 기판(82)과, 기판(82) 상에 형성된 패턴드 스페이서(84)와, 패턴드 스페이서(84)를 덮는 기판(82) 

전면에 배향막(86)이 형성되어 있고, 러빙포(88)를 이용하여 배향막(86) 표면 상에 일정한 방향으로 홈을 형성하는 

러빙 공정을 진행함에 있어서, 러빙방향의 후방에 위치하는 패턴드 스페이서(84)의 단차 주변부인 'II' 영역은 러빙되

지 않거나, 또는 불균일하게 러빙처리되는 러빙불량 영역이 된다.

더욱이, 상기 패턴드 스페이서(84)의 높이에 해당되는 두께(I)가 두꺼울수록 이러한 러빙불량 영역(II) 또한 비례적으

로 증가하게 된다.

한 예로, 5 ㎛의 두께를 가지는 패턴드 스페이서의 단차 주변에서는 대략 7 ~ 8 ㎛ 정도의 러빙불량 영역이 발생된다.

그리고, 이러한 러빙불량 영역은 대향하는 기판 상의 블랙매트릭스로 가려주어야 하므로, 블랙매트릭스폭 증가로 인

해 개구율이 감소되는 문제점이 발생되고, 이러한 패턴드 스페이서는 사진식각 공정 특성상 5 ㎛ 초과 셀갭을 가지는 

제품에는 부적합하여 제품에 적용한계를 가지는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이러한 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명에서는 패턴드 스페이서의 단차 주변부에서 발생하는 러빙불량을 최소화

하여 배향의 안정성을 확보하고, 이에 따른 블랙매트릭스폭의 감소로 개구율 및 콘트라스트비(contrast ratio)를 향상

시킬 수 있는 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

이를 위하여, 본 발명에서는 상부 및 하부 기판의 서로 대응되는 위치에 패턴드 스페이서를 나누어 형성하고, 이 두 

개의 패턴드 스페이서의 두께합에 의하여 셀갭을 조절하고자 한다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에서는 일정한 셀갭을 가지며 서로 대향되게 배치된 제 1, 2 기판과; 상기 제 1 

기판 상에 형성된 스위칭 소자 및 상기 스위칭 소자와 연결되는 제 1 투명 전극을 가지는 어레이 소자와; 상기 어레이

소자 상부에 위치하며, 전체 셀갭보다 작은 두께를 가지는 제 1 패턴드 스페이서와; 상기 제 2 기판 하부에 형성된 제 
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2 투명 전극과; 상기 제 2 투명 전극 하부에서, 상기 제 1 패턴드 스페이서와 연결구성되어 상기 제 1 패턴드 스페이

서와의 두께합이 전체 셀갭에 대응되는 값을 가지는 제 2 패턴드 스페이서와; 상기 제 1, 2 패턴드 스페이서를 각각 

덮는 제 1, 2 배향막과; 상기 제 1, 2 배향막 사이에 개재된 액정층을 포함하는 액정표시장치를 제공한다.

상기 제 1, 2 기판은 액정이 구동되는 화소 영역과, 그 주변영역인 비화소 영역이 정의되어 있으며, 상기 제 1, 2 패턴

드 스페이서는 상기 비화소 영역에 위치하고, 상기 어레이 소자에는, 제 1 방향으로 형성된 게이트 배선과, 상기 제 1 

방향과 교차되는 제 2 방향으로 형성된 데이터 배선이 포함되며, 상기 제 1 패턴드 스페이서는, 상기 게이트 배선 영

역 내에 위치하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 2 기판은 제 2 투명 전극 상부에 적, 녹, 청 컬러필터와, 컬러필터의 컬러별 경계부에 위치하는 블랙매트릭스

를 포함하며, 상기 제 2 패턴드 스페이서는 블랙매트릭스 영역 내에 위치하는 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 제 1, 2 배향막은 일정방향으로 러빙처리된 배향막이며, 상기 제 1 패턴드 스페이서는 상기 게이트 배선

과 대칭되는 지점에서, 상기 제 2 패턴드 스페이서는 상기 블랙매트릭스와 대칭되는 지점에서, 상기 제 1, 2 배향막의

러빙방향의 역방향쪽으로 일정간격 치우치게 배치되는 것을 특징으로 한다.

상기 제 1, 2 패턴드 스페이서 중 어느 한 패턴드 스페이서는 전체 셀갭의 80 ~ 90 %의 두께를 가지며, 나머지 한 패

턴드 스페이서는 10 ~ 20 %의 두께를 가지고, 상기 10 ~ 20 %의 두께를 가지는 패턴드 스페이서는, 80 ~ 90 %의 

두께를 가 지는 패턴드 스페이서보다 일정 면적 넓게 형성되는 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 액정표시장치는 5 ~ 6 ㎛의 셀갭을 가지며, 상기 액정표시장치는 상기 제 1, 2 배향막을 서로 동일한 방

향으로 러빙처리하고, 전압인가시 벤드(bend)구조 액정배향을 하는 OCB(optically compensated birefringence)모

드 액정표시장치인 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 제 1, 2 패턴드 스페이서는, PR(photo resist) 물질을 이용한 사진식각(photolithography) 공정을 통해 

이루어진 패턴인 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 4는 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 가지는 액정표시장치에 대한 개략적인 단면도이다.

도시한 바와 같이, 서로 대향되게 제 1, 2 기판(110, 130)이 배치되어 있고, 제 1 기판(110)의 투명 기판(100) 상부에

는 제 1 투명 전극(112)이 형성되어 있고, 제 2 기판(130)의 투명 기판(100) 하부에는 제 2 투명 전극(132)이 형성되

어 있으며, 제 1, 2 투명 전극(112, 132)이 서로 마주보는 위치에는 제 1, 2 패턴드 스페이서(114, 134)가 각각 연결

되게 형성되어 있고, 제 1, 2 투명 전극(112, 132) 사이구간은 제 1, 2 패턴드 스페이서(114, 134)의 두께합에 대응되

는 일정 셀갭을 이루고 있고, 상기 셀갭 영역 내에는 액정층(150)이 개재되어 있다.

상기 도면에서와 같이, 제 1, 2 기판(110, 130)의 러빙 방향이 동일할 경우에는, 제 1, 2 패턴드 스페이서(114, 134) 

각각의 단차 주변부에 존재하는 제 1, 2 러빙불량 영역(IVa, IVb)이 서로 대응되게 위치하고, 더욱이 제 1, 2 패턴드 

스페이서(114, 134) 각각의 단차는 기존의 하나의 패턴으로 제작되었던 패턴드 스페이서보다 낮아짐에 따라 제 1, 2 

러빙불량 영역(IVa, IVb)이 모두 기존 영역보다 줄어듬에 따라 개구율 및 콘트라스트의 효과적인 향상을 기대할 수 

있다.

도면으로 상세히 도시하지 않았지만, 상기 제 1 투명 전극(112)은 화소 단위스위칭 소자인 박막트랜지스터와 연결구

성될 수 있으며, 상기 제 2 투명 전극(132)과 제 2 기판(130)용 투명 기판(100) 사이에는 적, 녹, 청 컬러필터 및 컬러

필터별 경계부에 위치하는 블랙매트릭스가 포함될 수 있다.

그리고, 상기 제 1, 2 패턴드 스페이서(114, 134)는 PR물질을 이용한 사진식각 공정에 의해 패턴화 방법에 의해 제작

될 수 있다.

도 5a, 5b는 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 가지는 액정표시장치에 대한 개략적인 평면도로서, 도 5a는 제 1, 2 

기판이 서로 동일한 방향으로 러빙처리된 경우이고, 도 5b는 제 1, 2 기판이 서로 직교되게 러빙처리된 경우 러빙불량

발생영역을 나타낸 도면이며, 설명의 편의상 하나의 패턴드 스페이서 액정표시장치 영역을 중심으로 도시하였다.

도 5a에서는, 상기 도 4에서 전술한 바와 같이 제 1, 2 기판(154, 156)이 동일한 방향으로 러빙처리됨에 따라, 패턴드

스페이서(156)의 주변부에서 발생하는 러빙불량 영역(Va)이 기존 방식에 의한 러빙불량 영역(Vb)보다 좁아지게 된

다. 왜냐하면, 기판 단위로 러빙처리를 함에 있어서, 패턴드 스페이서의 단차가 클수록 러빙불량 영역은 커지게 되는

데, 본 발명에서는 각각의 기판 상에, 기존 패턴드 스 페이서의 두께를 양분한 두께치를 가지는 패턴드 스페이서를 각
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각 구성하기 때문에, 기판 단위 패턴드 스페이서의 단차 감소로 인해 패턴드 스페이서 주변부의 러빙불량 영역을 그

만큼 줄일 수 있게 된다.

도 5b는, TN(twisted nematic)모드 액정표시장치와 같이 제 1, 2 기판(162, 164)이 서로 직교하는 방향으로 러빙처

리된 경우 패턴드 스페이서(166)의 양측부에 위치하는 제 1, 2 영역(VIa, VIb)에서 러빙불량이 발생된다. 그러나, 기

존의 동일한 모드에서의 러빙불량 영역인 제 3, 4 영역(VIIa, VIIb)과 비교할 때 러빙불량 영역이 효과적으로 감소됨

을 알 수 있다.

도 6은 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 포함하는 액정표시장치에 대한 구체적인 평면도로서, 어레이 기판 구조를 

중심으로 도시하였다.

도시한 바와 같이, 제 1 방향으로 게이트 배선(202)이 형성되어 있고, 제 1 방향과 교차되는 제 2 방향으로 데이터 배

선(204)이 형성되어 있으며, 게이트 및 데이터 배선(202, 204)이 교차하는 지점에는 박막트랜지스터(T)가 형성되어 

있고, 박막트랜지스터(T)와 연결되어 화소 전극(206)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 박막트랜지스터(T) 및 화소 전극(206)간 이격구간 그리고, 화소 전극(206)의 외곽부는 미도시한 대향 

기판에 형성된 블랙매트릭스 영역(208)에 의해 가려진다.

상기 게이트 배선(202)은 게이트 신호전압의 지연을 방지하기 위하여 데이터 배선(204)보다 넓은 폭으로 형성되므로

, 본 발명에 따른 패턴드 스페이서(213)는 블랙매트릭스 영역(208)에 형성하는 것이 바람직하며, 특히 게이트 배선(2

02) 및 박막트랜지스터(T) 영역 상에 각각 위치하는 제 1, 2 패턴드 스페이서(210, 211)로 구성된 패턴드 스페이서(2

13)로 형성하는 것이 바람직하다.

이때, 러빙방향을 상부에서 하부방향으로 할 경우, 상기 게이트 배선(202) 영역에 형성되는 패턴드 스페이서(213)는 

게이트 배선(202)의 길이방향 중심축(Ⅷ)에서 상부쪽으로 일정간격 치우치게 형성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 패턴드 스페이서(213)는 게이트 배선(202) 또는 박막트랜지스터(T) 영역 중 어느 한 영역에만 형성될 수

도 있으며, 바람직하게는 박막트랜지스터(T)보다 게이트 배선(202) 상에 형성하는 것이 공정 상 안정적일 수 있다.

또한, 도면으로 상세히 제시하지는 않았지만 상기 패턴드 스페이서는 상부 및 하부 기판에 각각 형성된 상부 및 하부 

패턴드 스페이서의 연결구조로 이루어지고, 상부 및 하부 패턴드 스페이서의 두께합에 의해 셀갭이 조절되는 것을 특

징으로 한다.

상기 서로 연결구성되는 상부 및 하부 패턴드 스페이서의 두께는, 한 예로 하부 패턴드 스페이서를 전체 셀갭의 80 ~

90 %로 하고, 상부 패턴드 스페이서를 전체 셀갭의 10 ~ 20 %로 하며, 합착마진을 고려하여 두께치가 낮은 쪽 패턴

드 스페이서의 형성폭을 다른 패턴드 스페이서보다 넓게구성하는 것이 바람직하다.

이하, 상기 제 1 패턴드 스페이서(210)를 구성하는 제 1 상부 패턴드 스페이서 및 제 1 하부 패턴드 스페이서의 전체 

셀갭 기준 두께치 및 해당 기판의 패턴드 스페이서를 포함한 적층구조에 대해서 설명한다.

도 7a는 상기 도 6의 절단선 Ⅸ-Ⅸ에 따라 절단된 액정표시장치용 제 1 기판 단면을 도시한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 투명 기판(200) 상에 게이트 배선(202)이 형성되어 있고, 게이트 배선(202)을 덮는 기판 전면에 게

이트 절연막(203) 및 박막트랜지스터(T)용 보호층(205)이 차례대로 형성되어 있고, 보호층(205) 상부의 게이트 배선

(202) 영역부에 제 1 하부 패턴드 스페이서(210a)가 형성되어 있으며, 제 1 하부 패턴드 스페이서(210a) 덮는 기판 

전면에 하부 배향막(212)이 형성되어 있다.

도면 상에서, 상기 하부 배향막(212)에 대해서 왼쪽에서 오른쪽으로 러빙처리됨에 따라, 상기 제 1 하부 패턴드 스페

이서(210a)는 게이트 배선(202)의 중심축(VIII)을 기준으로 왼쪽으로 일정간격 치우치게 배치되어 제 1 하부 패턴드 

스페이서(210a) 오른쪽 단차부에서 발생되는 러빙불량 영역(Ⅹ)을 게이트 배선(202)과 대응되게 위치하는 미도시한 

블랙매트릭스로 충분히 가려지도록 한다.

한 예로, 상기 제 1 하부 패턴드 스페이서(210a)의 두께(XIa)는 또 하나의 패턴드 스페이서와의 조합에 의해 전체 셀

갭에 대응되는 두께치를 형성하는 것을 특징으로 하며, 한 예로 도면에서와 같이 전체 셀갭의 80 ~ 90 %의 두께가 

되도록 형성할 수 있다.

도 7b는 상기 도 6의 절단선 Ⅸ-Ⅸ에 따라 절단된 액정표시장치용 제 2 기판의 단면을 도시한 단면도이다.
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도시한 바와 같이, 투명 기판(200) 상에 블랙매트릭스(252) 및 컬러필터(254)가 차례대로 형성되어 있고, 컬러필터(

254) 상부에 공통 전극(256)이 형성되어 있으며, 공통 전극(256) 상부에 'XIIa' 두께치를 가지는 제 1 상부 패턴드 스

페이서(210b)가 형성되어 있고, 제 1 상부 패턴드 스페이서(210b)를 덮는 기판 전면에는 상부 배향막(260)이 형성되

어 있다.

상기 상부 배향막(260)을 왼쪽에서 오른쪽으로 러빙처리한 경우, 제 1 상부 패턴드 스페이서(210b)의 왼쪽 주변부에

서 러빙불량 영역(XIII)이 발생되므로, 미도시한 게이트 배선의 중심축(VIII)에서 왼쪽으로 일정간격 치우치게 배치하

는 것이 바람직하다.

또한, 상기 도 7a에서 전체 셀갭의 80 ~ 90 %의 두께치를 가지는 제 1 하부 패턴드 스페이서(210a)와 연결구성되는 

제 1 상부 패턴드 스페이서(210b)의 두께(XIIa)는 전체 셀갭의 10 ~ 20 %에 해당되며, 전술한 제 1 하부 패턴드 스페

이서(210a)의 형성폭(XIb)보다 상기 제 1 상부 패턴드 스페이서(210b)의 형성폭(XIIb)을 일정간격 넓게 형성하여, 대

략 ±5 ㎛의 합착마진에도 상부 및 하부 패턴드 스페이서간의 합착 특성을 향상시키는 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 패턴드 스페이서는 비화소 영역에 배치되는 것이 바람직하다.

도 8은 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 포함하는 액정표시장치에서의 액정의 배향특성에 대해서 나타낸 도면이다.

도시한 바와 같이, 제 1, 2 기판(310, 330)이 서로 대향되게 배치되어 있고, 제 1, 2 기판(310, 330) 사이 구간에는 전

체 셀갭에 대응되는 값을 가지는 패턴드 스페이서(334)가 형성되어 있고, 상기 셀갭 영역 내에는 액정층(350)이 개재

되어 있다.

상기 패턴드 스페이서(334)는, 제 1 기판(310) 상에 형성된 제 1 패턴드 스페이서(312)와, 제 2 기판(330)의 하부에 

형성되며, 제 1 패턴드 스페이서(312)가 연결구성된 제 2 패턴드 스페이서(332)로 이루어지며, 제 1, 2 패턴드 스페

이서(312, 332)의 두께합이 셀갭에 대응되는 값을 가지는 것을 특징으로 한다.

그리고, 한 예로 상기 제 1 패턴드 스페이서(312)는 전체 셀갭의 80 ~ 90 %에 해당되는 두께를 가지고, 제 2 패턴드 

스페이서(332)는 전체 셀갭의 10 ~ 20 %의 두께를 가지며, 이런 조건 하에서 제 2 패턴드 스페이서(332)는 제 1 패

턴드 스페이서(312)보다 일정면적 넓게 형성되어 있다.

특히, 복굴절 현상을 이용하여 액정의 응답속도 및 광시야각 효과를 가지며, 전압인가시 액정이 벤드 구조로 배향되는

특성을 띠는 OCB(optically compensated birefringence) 모드 액정표시장치에 본 발명에 따른 패턴드 스페이서 구

조를 적용하게 되면, 상기 패턴드 스페이서(334) 주변의 액정 분자(352)는 보다 쉽게 수직배향됨에 따라 낮은 전압으

로 짧은 시 간내에 스플레이(splay) 배향에서 벤드 배향으로 전이가 가능한 장점을 가진다.

그리고, 상기 OCB모드 액정표시장치는 위상차 지연을 방지하기 위해 5 ~ 6 ㎛의 높은 셀갭으로 제작되는데, 이와 같

이 높은 셀갭을 가지는 액정표시장치에 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 적용하게 되면, 기판 단위 패턴드 스페이

서의 두께치를 줄일 수 있어 PR물질을 이용한 사진식각 공정에서도 두께 편차를 줄일 수 있기 때문에 평탄화 특성을 

향상시킬 수 있어, 균일한 셀갭을 제공할 수 있다.

더욱이, 높은 셀갭을 가지는 액정표시장치에 본 발명에 따른 패턴드 스페이서를 적용하게 되면, 기판 단위 패턴드 스

페이서 단차부에서 발생하는 러빙불량 영역을 최소화함에 따라, 개구율을 향상시킬 수 있고 블랙 화면에서의 빛샘 현

상을 최소화할 수 있어 제품의 콘트라스트비를 높일 수 있기 때문에 화질특성을 향상시킬 수 있다.

그러나, 본 발명은 상기 실시예로 한정되지 않고 본 발명의 취지를 벗어나지 않는 범위 내에서 다양하게 변경하여 실

시할 수 있다.

발명의 효과

이와 같이, 본 발명에 패턴드 스페이서를 포함하는 액정표시장치에 의하면 다음과 같은 효과를 가진다.

첫째, 기존보다 기판 단위 패턴드 스페이서의 단차를 낮출 수 있어, 패턴드 스페이서의 주변부에서 발생하는 러빙불량

영역을 줄일 수 있어, 블랙매트릭스의 형성폭 감소에 따라 개구율 및 콘트라스트비를 향상시킬 수 있다.

둘째, 높은 셀갭을 가지는 액정표시장치에도 용이하게 적용할 수 있다.
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셋째, OCB 모드 액정표시장치와 같이, 전압 인가시 수직 배향이 요구되는 제품에 적용시 낮은 전압으로 액정의 응답

속도를 향상시킬 수 있다.

넷째, 패턴드 스페이서의 평탄화 특성을 향상시킬 수 있어, 균일한 셀갭을 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
일정한 셀갭을 가지며 서로 대향되게 배치된 제 1, 2 기판과;

상기 제 1 기판 상에 형성된 스위칭 소자 및 상기 스위칭 소자와 연결되는 제 1 투명 전극을 가지는 어레이 소자와;

상기 어레이 소자 상부에 위치하며, 전체 셀갭보다 작은 두께를 가지는 제 1 패턴드 스페이서와;

상기 제 2 기판 하부에 형성된 제 2 투명 전극과;

상기 제 2 투명 전극 하부에서, 상기 제 1 패턴드 스페이서와 연결구성되어 상기 제 1 패턴드 스페이서와의 두께합이 

전체 셀갭에 대응되는 값을 가지는 제 2 패턴드 스페이서와;

상기 제 1, 2 패턴드 스페이서를 각각 덮는 제 1, 2 배향막과;

상기 제 1, 2 배향막 사이에 개재된 액정층

을 포함하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1, 2 기판은 액정이 구동되는 화소 영역과, 그 주변영역인 비화소 영역이 정의되어 있으며, 상기 제 1, 2 패턴

드 스페이서는 상기 비화소 영역에 위치하는 액정표시장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 어레이 소자에는, 제 1 방향으로 형성된 게이트 배선과, 상기 제 1 방향과 교차되는 제 2 방향으로 형성된 데이

터 배선이 포함되며, 상기 제 1 패턴드 스페이서는, 상기 게이트 배선 영역 내에 위치하는 액정표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 제 2 기판은 제 2 투명 전극 상부에 적, 녹, 청 컬러필터와, 컬러필터의 컬러별 경계부에 위치하는 블랙매트릭스

를 포함하며, 상기 제 2 패턴드 스페이서는 블랙매트릭스 영역 내에 위치하는 액정표시장치.

청구항 5.
제 3 항 또는 제 4 항중 어느 하나의 항에 있어서,

상기 제 1, 2 배향막은 일정방향으로 러빙처리된 배향막이며, 상기 제 1 패턴드 스페이서는 상기 게이트 배선과 대칭

되는 지점에서, 상기 제 2 패턴드 스페이서는 상기 블랙매트릭스와 대칭되는 지점에서, 상기 제 1, 2 배향막의 러빙방

향의 역방향쪽으로 일정간격 치우치게 배치되는 액정표시장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1, 2 패턴드 스페이서 중 어느 한 패턴드 스페이서는 전체 셀갭의 80 ~ 90 %의 두께를 가지며, 나머지 한 패

턴드 스페이서는 10 ~ 20 %의 두께를 가지는 액정표시장치.
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청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 10 ~ 20 %의 두께를 가지는 패턴드 스페이서는, 80 ~ 90 %의 두께를 가지는 패턴드 스페이서보다 일정 면적 

넓게 형성되는 액정표시장치.

청구항 8.
제 1 항에 있어서,

상기 액정표시장치는, 5 ~ 6 ㎛의 셀갭을 가지는 액정표시장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

상기 액정표시장치는, 상기 제 1, 2 배향막을 서로 동일한 방향으로 러빙처리하고, 전압인가시 벤드(bend)구조 액정

배향을 하는 OCB(optically compensated birefringence)모드 액정표시장치.

청구항 10.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1, 2 패턴드 스페이서는, PR(photo resist) 물질을 이용한 사진식각(photolithography) 공정을 통해 이루어

진 패턴인 액정표시장치.

도면

도면1
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二基板;一种阵列元件，具有形成在第一基板上的开关元件和连接到开关
元件的第一透明电极;第一图案化间隔物，位于阵列元件上方并且具有小
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可能时应用于需要一个垂直排列的，第四，它是能够提高图案化的间隔
件的平坦化特性，并且具有能够提供均匀的单元间隙的优点的产品，以
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