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요약

본 발명은 드라이버 출력 라인과 데이터 라인 사이의 배선 교차부의 수를 감소시킴으로써, 액정표시 패널 제조 공정의 
제조수율이 향상되고, 배선 크로스토크에 의한 다중상을 완화하는 것을 과제로 한다.

본 발명의 액정표시장치의 구동회로는, 데이터 라인 드라이버의 출력에 접속되는 복수의 드라이버 출력 라인(OUT1∼
OUTn)과, m개의 블록을 차례로 선택하기 위한 m개의 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL4)과, 표시 영역에 데이터를 공
급하기 위한 복수의 데이터 라인(D1∼D4n)과, j를 m보다 작은 양의 정수로 했을 때, m개의 블록 선택 신호에 따라, 
i번째 드라이버 출력 라인을 i, i+2j, …, i+2j×(m-1)번째 데이터 라인에 차례로 접속하는 스위치(S1∼S4n)를 갖는
다.
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대표도
도 3

색인어
액정표지장치, 구동회로, 데이터 라인 드라이버, 스캔 라인 드라이버

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 액정표시장치의 구성 개략도.

도 2는 종래의 블록 순차 구동 방식의 배열 구성도.

도 3은 본 발명의 제 1 실시예에 의한 블록 순차 구동 방식의 구동회로의 구성도.

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 구동회로의 구성도.

도 5는 도 4의 구동회로의 입출력을 나타내는 도면.

도 6은 본 발명의 제 3 실시예에 의한 구동회로의 구성도.

도 7의 (A) 내지 (D)는 도 6의 구동회로의 입출력을 나타내는 도면.

도 8은 본 발명의 실시예에 의한 구동회로를 사용한 액정표시장치의 개략도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

101 : 신호원

110 : 제어회로

111, 113, 114, 131 : 커넥터

112 : 컨트롤러

115 : ROM

116 : 전원회로

117 : 스위치

A121, A122 : 데이터 라인

A123 : 제어 신호 라인

130 : 기판

132 : 기준 전원
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150 : 액정표시 패널

151 : TFT

152 : 액정 용량

153 : 스캔 라인 드라이버

200, 300 : 데이터 라인 드라이버

801 : TFT 기판

802 : 공통 기판

803 : 스캔 라인 드라이버 회로부

804 : 데이터 라인 드라이버 출력 회로부

TAB : 데이터 라인 드라이버

OUT : 드라이버 출력 라인

D : 데이터 라인

S : 스위치

BL : 블록 선택 신호 라인

V : 데이터 버스

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치 및 그 구동회로에 관한 것으로서, 특히, 데이터 라인 드라이버로부터 출력되는 데이터를 표시 
영역(area)에 공급하는 구동회로에 관한 것이다.

    
TFT(Thin Film Transistor) 액정 패널로 대표되는 액티브 매트릭스 방식 액정표시장치는, 일반 가정용 TV 및 OA 
기기의 표시장치로서 보급이 기대되고 있다. 이것은, 액티브 매트릭스 방식 액정표시장치가 CRT에 비하여 박형 및 경
량을 용이하게 실현할 수 있고, CRT에 뒤떨어지지 않는 표시 품질을 얻을 수 있기 때문이다. 이 박형 및 경량이라는 점
을 활용하여 노트형 퍼스널 컴퓨터 등의 휴대형 정보기기뿐만 아니라 다양한 멀티미디어 정보기기에 대한 대응이 요구
되고 있으며, 좁은 프레임을 실현한 폴리실리콘 액정표시기(LCD)에서 표시 품질을 향상시키는 것이 요구되고 있다.
    

    
도 1은 액정표시장치의 구성을 나타내는 개략도이다. 퍼스널 컴퓨터 등의 신호원(101)은 제어회로(110) 내의 커넥터
(111)에 접속된다. 제어회로(110)는 커넥터(111) 이외에 컨트롤러(112), 커넥터(113, 114), ROM(115), 전원회
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로(116), 스위치(117)를 갖는다. 제어회로(110) 내의 커넥터(113)는 데이터 라인(영상 신호 라인)(A121, A122)
을 개재시켜 기판(130) 내의 커넥터(131)에 접속된다. 제어회로(110) 내의 커넥터(114)는 제어 신호 라인(전원선을 
포함함)(A123)을 개재시켜 기판(130)에 접속된다. 기판(130)은 커넥터(131) 이외에 기준 전원(132)을 갖는다. 데
이터 라인(A121, A122)은 커넥터(131)를 개재시켜 TAB(tape automated bonding)로 구성되는 데이터 라인 드라
이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)에 공급된다. 데이터 라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)는 액정표시 패
널(150)에 데이터를 공급한다.
    

    
액정표시 패널(150)은 스캔 라인 드라이버(153), TFT(151) 및 액정 용량(152)을 갖는다. TFT(151)는 화소를 제
어하기 위한 것이고, 2차원 형상으로 복수 설치된다. 데이터 라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)의 출력은 
데이터 라인을 개재시켜 TFT의 드레인에 접속된다. 스캔 라인 드라이버(153)의 출력은 스캔 라인을 개재시켜 TFT(
151)의 게이트에 접속된다. 액정 용량(152)은 한쪽 끝이 TFT(151)의 소스에 접속되고, 다른쪽 끝이 기준 공통 단자
에 접속된다. TFT(151)는, 게이트가 하이(high) 레벨로 되면, 데이터 라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)
로부터 공급되는 데이터를 액정 용량(152)에 공급한다. 이것에 의해, 액정 용량(152)의 투과율이 변화하고, 표시가 제
어된다.
    

도 2는 종래 기술에 의한 블록 순차 구동 방식의 구동회로에 대해서 나타낸다. 데이터 라인 드라이버(200)는 도 1의 
데이터 라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)에 상당한다. 도 2에 있어서, 데이터 라인 드라이버(200) 이외의 
부분은 구동회로이고, 도 1의 액정표시 패널(150) 위에 설치된다.

데이터 라인 드라이버(200)는 n개의 드라이버 출력 라인(OUT1∼OUTn)에 접속된다. n개의 드라이버 출력 라인(OU
T1∼OUTn)은 각각 n개의 데이터 버스(V1∼Vn)에 접속된다.

스위치(S1∼Sn)는 제어 단자에 블록 선택 신호 라인(BL1)이 접속되고, 입력 단자에 각각 데이터 버스(V1∼Vn)가 접
속되며, 출력 단자에 각각 데이터 라인(D1∼Dn)이 접속된다.

스위치(Sn+1∼S2n)는 제어 단자에 블록 선택 신호 라인(BL2)이 접속되고, 입력 단자에 각각 데이터 버스(V1∼Vn)
가 접속되며, 출력 단자에 각각 데이터 라인(Dn+1∼D2n)이 접속된다.

상기와 동일하게, 스위치(S2n+1∼S3n)는 제어 단자에 블록 선택 신호 라인(BL3)이 접속되고, 스위치(S3n+1∼S4n)
는 제어 단자에 블록 선택 신호 라인(BL4)이 접속된다.

먼저, 블록 선택 신호 라인(BL1)이 하이(high) 레벨로 되고, 블록 선택 신호 라인(BL2∼BL4)이 로우(low) 레벨로 
된다. 그리하면, 스위치(S1∼Sn)는 온(on)하고, 입력 단자와 출력 단자를 접속한다. 즉, 드라이버 출력 라인(OUT1∼
OUTn)은 각각 데이터 라인(D1∼Dn)에 접속된다. 데이터 라인 드라이버(200)로부터 출력되는 데이터는 데이터 라인
(D1∼Dn)을 개재시켜 표시 영역(도 1의 TFT(151) 및 액정 용량(152)을 포함함)에 공급된다.

다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL2)이 하이 레벨로 되고, 블록 선택 신호 라인(BL1, BL3, BL4)이 로우 레벨로 된다. 
그리하면, 스위치(Sn+1∼S2n)는 온하고, 입력 단자와 출력 단자를 접속한다. 즉, 드라이버 출력 라인(OUT1∼OUTn)
은 각각 데이터 라인(Dn+1∼D2n)에 접속된다. 데이터 라인 드라이버(200)로부터 출력되는 데이터는 데이터 라인(D
n+1∼D2n)을 개재시켜 표시 영역에 공급된다.

이하, 동일하게 하여, 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL4)이 차례로 하이 레벨로 되는 동작을 반복하여 행한다. 또한, 회
로 구성에 의해, 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL4)에 접속된 스위치는 하이 레벨에서 온으로 되는 경우에 한정되지 않
고, 논리적으로 역전된 스위치를 사용할 수도 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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데이터 라인 드라이버(200)를 사용한 블록 순차 구동 방식의 폴리실리콘 LCD 구동에서는, 데이터 라인 드라이버(20
0)로부터의 데이터 전압을 한번에 데이터 버스(V1∼Vn)에 공급하고, 각 화소에 대한 데이터 라인(D1∼Dn) 등에 전
달하게 되기 때문에, 기판 위의 배선 영역에 다수의 교차점이 필요하게 되고, 배선 사이의 단락 등에 의한 제조수율의 
저하를 초래하며, 배선 크로스토크에 의한 다중상(ghost)이 두드러지게 나타나, 표시 품질을 손상시키게 되었다.

본 발명의 목적은, 기판 위의 배선 교차부를 삭감함으로써, 배선 사이의 단락 등에 의한 제조수율의 저하를 방지하고, 
배선 크로스토크에 의한 다중상을 방지하며, 높은 표시 품질을 실현할 수 있는 액정표시장치 및 그 구동회로를 제공하
는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 일 관점에 의하면, 데이터 라인 드라이버의 출력에 접속되는 복수의 드라이버 출력 라인과, m개의 블록을 차
례로 선택하기 위한 m개의 블록 선택 신호 라인과, 표시 영역에 데이터를 공급하기 위한 복수의 데이터 라인과, j를 m
보다 작은 양의 정수로 했을 때, m개의 블록 선택 신호에 따라, i번째 드라이버 출력 라인을 i, i+2j, …, i+2j×(m-1)
번째 데이터 라인에 차례로 접속하는 스위치를 갖는 액정표시장치의 구동회로가 제공된다.

도 2의 데이터 버스(V1∼Vn)를 삭제할 수 있기 때문에, 드라이버 출력 라인과 데이터 라인 사이의 배선 교차부의 수가 
감소한다. 이것에 의해, 액정표시 패널 제조 공정의 제조수율이 향상되고, 배선 크로스토크에 의한 다중상이 완화되어, 
보다 고품질의 표시를 얻을 수 있다.

(제 1 실시예)

도 1에 본 발명의 제 1 실시예에 의한 액정표시장치의 구성을 나타낸다. 이 액정표시장치의 설명은 상기와 동일하다.

    
퍼스널 컴퓨터 등의 신호원(101)은 제어회로(110) 내의 커넥터(111)에 접속된다. 제어회로(110)는 커넥터(111) 이
외에 컨트롤러(112), 커넥터(113, 114), ROM(115), 전원회로(116), 스위치(117)를 갖는다. 제어회로(110) 내의 
커넥터(113)는 데이터 라인(영상 신호 라인)(A121, A122)을 개재시켜 기판(130) 내의 커넥터(131)에 접속된다. 
제어회로(110) 내의 커넥터(114)는 제어 신호 라인(전원선을 포함함)(A123)을 개재시켜 기판(130)에 접속된다. 기
판(130)은 커넥터(131) 이외에 기준 전원(132)을 갖는다. 데이터 라인(A121, A122)은 커넥터(131)를 개재시켜 T
AB(tape automated bonding)로 구성되는 데이터 라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)에 공급된다. 데이터 
라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)는 액정표시 패널(150)에 데이터를 공급한다.
    

    
액정표시 패널(150)은 스캔 라인 드라이버(153), TFT(151) 및 액정 용량(152)을 갖는다. TFT(151)는 화소를 제
어하기 위한 것이고, 2차원 형상으로 복수 설치된다. 데이터 라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)의 출력은 
데이터 라인을 개재시켜 TFT의 드레인에 접속된다. 스캔 라인 드라이버(153)의 출력은 스캔 라인을 개재시켜 TFT(
151)의 게이트에 접속된다. 액정 용량(152)은 한쪽 끝이 TFT(151)의 소스에 접속되고, 다른쪽 끝이 기준 공통 단자
에 접속된다. TFT(151)는, 게이트가 하이 레벨로 되면, 데이터 라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)로부터 
공급되는 데이터를 액정 용량(152)에 공급한다. 이것에 의해, 액정 용량(152)의 투과율이 변화하고, 표시가 제어된다.
    

    
이 액정표시장치는 플랫 패널 디스플레이 중에서도 표시 품질이 높은 액티브 매트릭스 방식 액정표시장치이다. 이것은, 
매트릭스 형상으로 전극이 구동하고, 그 교점에 스위칭 소자(TFT 등)가 접속된 기판과 전극이 균일하게 둘러쳐져 있
는 기판 사이에 액정이 봉입된 구조를 갖고 있다. 여기서는 전자의 기판을 TFT 기판, 후자의 기판을 공통 기판이라고 
부르기로 한다. TFT 기판에는 데이터 라인(신호 전극)과 스캔 라인(주사 전극)이 매트릭스 형상으로 교차되어 있고, 
그 교점 모두에 TFT가 스위칭 소자로서 접속되어 있다. 스캔 라인에 의해 선택된 행의 TFT가 온함으로써, 데이터 라
인에 인가된 영상 신호 전압이 각 화소 전극에 기록되어, 이어서 그 행이 선택될 때까지 전하를 보유함으로써 정보가 유

 - 5 -



공개특허 특2002-0077036

 
지된다. 보유된 정보에 대응하여 액정의 기울기가 결정되기 때문에, 광의 투과량을 제어할 수 있고, 계조 표시 등이 가
능해진다. 또한, 컬러 표시를 행하기 위해서는, 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터를 사용함으로써 광의 혼합을 
행하여, 실현하고 있다.
    

    
LCD 패널을 구동시키는 회로는 각 스캔 라인을 구동시키는 스캔 라인 드라이버 및 각 데이터 라인을 구동시키는 데이
터 라인 드라이버와 공통 기판에 공급되는 공통 전압 회로로 구성된다. 스캔 라인 드라이버가 스캔 라인을 선택하면, 그 
스캔 라인에 접속되어 있는 각 화소에 데이터 라인 드라이버로부터의 영상 신호 전압이 각각 인가된다. 폴리실리콘 LC
D는, 이 데이터 라인 드라이버, 스캔 라인 드라이버의 일부 또는 전부의 회로를 TFT 기판 위에 제작한 구성으로 되어 
있고, 드라이버 IC를 구비하지 않더라도, 패널 구동이 가능하며, 좁은 프레임을 실현한 패널이다.
    

LCD 패널에서는, 일반적으로 동일한 화소에 동일 극성의 전압을 계속적으로 인가하면 LCD의 수명에 악영향을 초래하
고, 액정의 열화를 초래하기 때문에, 이것을 방지하기 위해 1 프레임마다 또는 1 수평 기간마다 기준 전압에 대하여 양
극성 및 음극성의 구동 전압을 인가하고 있다. 이것을 교류 구동 방식이라고 한다.

액정표시 패널이 폴리실리콘 패널일 경우에는, TFT 기판 위의 주변 부분에 제어회로가 설치되어 있다. 또한, 블록 순
차 구동 방식을 이용하면, 화소 배열의 데이터 라인분의 출력 수를 갖는 드라이버 IC를 필요로 하지 않더라도, 영상 신
호의 데이터 공급을 가능하게 한다.

    
상술한 바와 같은 교류 구동 방식을 행하면, 화면의 플리커(flicker)가 발생하기 때문에, 이것을 억제하기 위해 데이터 
라인마다의 극성 반전을 행할 필요가 있다. 예를 들면, 인접하는 데이터 라인 사이에 양음 반대의 전압을 인가하고, 인
접 화소 사이에 반대 극성의 전압을 인가하는 것과 같은 방식을 들 수 있다. 이것은 세로 라인 반전 구동이라고 불리고 
있다. 데이터 라인 드라이버는 세로 라인 반전 구동 방식을 가능하게 한 인접 출력 단자로부터 양음 반대 전압을 출력하
는 방식이 이용되고, 홀수와 짝수 각각의 출력 단자마다 양극성 전압 및 음극성 전압을 출력하여, 데이터 라인으로의 공
급을 행하고 있다.
    

도 3은 본 실시예에 의한 블록 순차 구동 방식의 구동회로를 나타낸다. 데이터 라인 드라이버(300)는 도 1의 데이터 
라인 드라이버(TAB1, TAB2, TAB3, TAB4)에 상당한다. 도 3에 있어서, 데이터 라인 드라이버(200) 이외의 부분은 
구동회로이고, 도 1의 액정표시 패널(150) 위에 설치된다.

데이터 라인 드라이버(300)는 n개의 드라이버 출력 라인(OUT1∼OUTn)에 접속된다. 제 1 드라이버 출력 라인(OU
T1)은 스위치(S1, S3, S5, S7)의 입력 단자에 접속된다. 제 2 드라이버 출력 라인(OUT2)은 스위치(S2, S4, S6, S
8)의 입력 단자에 접속된다. 스위치(S1∼S8)의 출력 단자는 각각 데이터 라인(D1∼D8)에 접속된다.

스위치(S1) 및 스위치(S2)의 제어 단자는 블록 제어 신호 라인(BL1)에 접속된다. 스위치(S3) 및 스위치(S4)의 제어 
단자는 블록 제어 신호 라인(BL2)에 접속된다. 스위치(S5) 및 스위치(S6)의 제어 단자는 블록 제어 신호 라인(BL3)
에 접속된다. 스위치(S7) 및 스위치(S8)의 제어 단자는 블록 제어 신호 라인(BL4)에 접속된다.

상기와 동일하게, 제 n-1 드라이버 출력 라인(OUTn-1)은 스위치(S4n-7, S4n-5, S4n-3, S4n-1)의 입력 단자에 
접속된다. 제 n 드라이버 출력 라인(OUTn)은 스위치(S4n-6, S4n-4, S4n-2, S4n)의 입력 단자에 접속된다. 스위
치(S4n-7∼S4n)의 출력 단자는 각각 데이터 라인(D4n-7∼D4n)에 접속된다.

스위치(S4n-7) 및 스위치(S4n-6)의 제어 단자는 블록 제어 신호 라인(BL1)에 접속된다. 스위치(S4n-5) 및 스위
치(S4n-4)의 제어 단자는 블록 제어 신호 라인(BL2)에 접속된다. 스위치(S4n-3) 및 스위치(S4n-2)의 제어 단자
는 블록 제어 신호 라인(BL3)에 접속된다. 스위치(S4n-1) 및 스위치(S4n)의 제어 단자는 블록 제어 신호 라인(BL
4)에 접속된다. 다른 드라이버 출력 라인(OUT3∼OUTn-2)도 동일하게 접속된다.
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먼저, 블록 선택 신호 라인(BL1)이 하이 레벨로 되고, 블록 선택 신호 라인(BL2∼BL4)이 로우 레벨로 된다. 그리하면, 
스위치(S1, S2, S4n-7, S4n-6, …)는 온하고, 입력 단자와 출력 단자를 접속한다. 즉, 드라이버 출력 라인(OUT1, 
OUT2, OUTn-1, OUTn, …)은 각각 데이터 라인(D1, D2, D4n-7, D4n-6, …)에 접속된다. 데이터 라인 드라이버
(300)로부터 출력되는 데이터는 데이터 라인(D1, D2, D4n-7, D4n-6, …)을 개재시켜 표시 영역(도 1의 TFT(151) 
및 액정 용량(152)을 포함함)에 공급된다.
    

다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL2)이 하이 레벨로 되고, 블록 선택 신호 라인(BL1, BL3, BL4)이 로우 레벨로 된다. 
그리하면, 스위치(S3, S4, S4n-5, S4n-4, …)는 온하고, 입력 단자와 출력 단자를 접속한다. 즉, 드라이버 출력 라인
(OUT1, OUT2, OUTn-1, OUTn, …)은 각각 데이터 라인(D3, D4, D4n-5, D4n-4, …)에 접속된다. 데이터 라인 
드라이버(300)로부터 출력되는 데이터는 데이터 라인(D3, D4, D4n-5, D4n-4, …)을 개재시켜 표시 영역에 공급된
다.

다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL3)이 하이 레벨로 되고, 블록 선택 신호 라인(BL1, BL2, BL4)이 로우 레벨로 된다. 
그리하면, 스위치(S5, S6, S4n-3, S4n-2, …)는 온하고, 입력 단자와 출력 단자를 접속한다. 즉, 드라이버 출력 라인
(OUT1, OUT2, OUTn-1, OUTn, …)은 각각 데이터 라인(D5, D6, D4n-3, D4n-2, …)에 접속된다. 데이터 라인 
드라이버(300)로부터 출력되는 데이터는 데이터 라인(D5, D6, D4n-3, D4n-2, …)을 개재시켜 표시 영역에 공급된
다.

다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL4)이 하이 레벨로 되고, 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL3)이 로우 레벨로 된다. 그리
하면, 스위치(S7, S8, S4n-1, S4n, …)는 온하고, 입력 단자와 출력 단자를 접속한다. 즉, 드라이버 출력 라인(OUT
1, OUT2, OUTn-1, OUTn, …)은 각각 데이터 라인(D7, D8, D4n-1, D4n, …)에 접속된다. 데이터 라인 드라이버
(300)로부터 출력되는 데이터는 데이터 라인(D7, D8, D4n-1, D4n, …)을 개재시켜 표시 영역에 공급된다.

이하, 동일하게 하여, 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL4)이 차례로 하이 레벨로 되는 동작을 반복하여 행한다. 또한, 회
로 구성에 의해, 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL4)에 접속된 스위치는 하이 레벨에서 온으로 되는 경우에 한정되지 않
고, 논리적으로 역전된 스위치를 사용할 수도 있다.

    
본 실시예에서는, 범용 데이터 라인 드라이버(300)를 사용한 블록 순차 구동 방식의 폴리실리콘 LCD에 있어서, 인접
하는 데이터 라인에 기준 전압에 대하여 양음 반대의 전압을 공급하고, 세로 라인 반전 구동 방식을 가능하게 하고 있다. 
또한, 블록 순차 구동 방식의 블록 구성을 표시 영역 전체의 패널 화소 라인에 분산한 구성으로 하며, 도 2의 데이터 버
스(V1∼Vn)를 삭제하고, 데이터 라인 드라이버(300)의 출력 단자로부터의 배선 교차부를 삭감하여, 배선 사이의 단
락 등에 의한 제조수율 저하를 방지하는 것이다. 또한, 인접 데이터 라인의 극성 반전 구동을 실현함으로써, 플리커를 
저감시켜, 표시 품질의 향상을 실현한 폴리실리콘 LCD의 구동회로를 제공할 수 있다.
    

    
이 액정표시장치의 구동회로는, 데이터 라인 드라이버(300)로부터의 출력을 m블록 순차 구동 방식에 의해 구동시키고, 
인접하는 화소의 데이터 라인에 인가되는 데이터 전압이 양음 반대의 전압으로 되도록 구성된 구동회로이다. 데이터 라
인 드라이버(300)의 출력 단자는 홀수와 짝수 라인에서 양음 반대의 극성 전압이 출력되는 것과 같은 구성으로 되어 
있으며, m블록 순차 구동 방식에 사용하여, 1개의 드라이버 출력 라인에 의해 복수의 데이터 라인을 구동시킨다. 데이
터 라인 드라이버(300)의 출력으로부터는 홀수 핀이 양극성, 짝수 핀이 음극성, 또는 그 반대로 되도록 극성이 서로 다
른 데이터가 번갈아 출력되고, j를 m보다 작은 양의 정수로 했을 때, 데이터 라인 드라이버의 i번째 출력은 i, i+2j, …, 
i+2j×(m-1)번째의 m블록 데이터 라인을 차례로 구동시킴으로써, 데이터 라인 드라이버(300)의 출력으로부터 데이
터 라인으로의 배선 교차부를 삭감하고, 액정표시 패널의 인접하는 화소 라인의 데이터 극성이 양음 반대 전압으로 되
도록 공급하며, 극성 반전시켜, 세로 라인 반전 구동을 실현한다. 즉, 화소 라인에 있어서는, 서로 인접하는 화소에 인가
되는 전압이 양음 반대의 전압으로 되는 것이다. 이상과 같은 구성에 의해, 플리커를 저감시킨 양호한 표시 품질의 액정
표시장치를 제공할 수 있다.
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도 3에서는 특히 m(=4) 블록 순차 구동 방식을 이용한 j=1의 예를 나타낸다. 데이터 라인 드라이버(300)의 출력은 
액정표시 패널의 복수 데이터 라인에 공급되고, 그 배열은 블록 분할의 수만큼(m=4)의 데이터 라인을 1개의 드라이버 
출력 라인에 의해 구동시키는 구성으로 되어 있다. 데이터 라인 드라이버(300)의 인접 출력은 양음 반대 전압이다.

    
이 때, 데이터 라인은 양음 반대 전압이 공급되도록 홀수 출력 신호와 짝수 출력 신호가 화소 라인에 번갈아 접속된 배
열 구성을 취한다. 도 2에 나타낸 바와 같은 종래의 블록 순차 구동 방식에서는, 각 데이터 라인에 공급하기 위한 배선
의 교차 부분이 다수 존재하고 있으나, 도 3에 나타낸 바와 같이, 패널 표시 영역의 전체에 블록 구성을 분산하면, 배선 
교차부는 삭감할 수 있다. 또한, 서로 인접하는 데이터 라인에 연결되는 2세트의 아날로그 스위치에 공급하는 블록 선
택 신호 라인(BL1∼BL4)을 공통화할 수 있기 때문에, 배선을 간략화할 수 있다.
    

    
이와 같이 배열되고, 공급된 데이터 전압은 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL4)에 의해 각각의 타이밍에서 데이터 라인에 
공급 및 보유되며, 스캔 라인 드라이버의 제어 신호에 의해 각 화소에 인가된다. 패널 기판 위의 배선도 도 3에 나타낸 
바와 같은 배열 구성을 취함으로써, 인접 화소는 항상 반대 극성의 전압값이 인가 되는 세로 라인 반전 구동 방식을 실
현할 수 있고, 플리커를 저감시켰다. 양호한 표시 품질을 얻을 수 있는 것이다. 또한, 배선 교차부의 삭감에 의해, 패널 
제조 공정의 제조수율이 향상되며, 배선 크로스토크에 의한 다중상도 완화되어, 보다 양호한 표시를 얻을 수 있다.
    

(제 2 실시예)

도 4는 본 발명의 제 2 실시예에 의한 구동회로를 나타내고, 도 5는 도 4의 구동회로의 입출력 표를 나타낸다.

제 1 드라이버 출력 라인(OUT1(RA))은 적색(R) 데이터를 위한 라인이다. 제 2 드라이버 출력 라인(OUT2(GA))은 
녹색(G) 데이터를 위한 라인이다. 제 3 드라이버 출력 라인(OUT3(BA))은 청색(B) 데이터를 위한 라인이다.

제 4 드라이버 출력 라인(OUT4(RB))은 적색 데이터를 위한 라인이다. 제 5 드라이버 출력 라인(OUT5(GB))은 녹색 
데이터를 위한 라인이다. 제 6 드라이버 출력 라인(OUT6(BB))은 청색 데이터를 위한 라인이다. 다른 드라이버 출력 
라인(OUT7∼OUTn)도 동일하게 R, G, B의 3색 데이터를 차례로 배열하여 병렬로 입력하기 위한 라인이다.

드라이버 출력 라인(OUT1∼OUTn), 블록 선택 신호 라인(BL1∼BL4), 및 스위치(S1∼S4n)는 도 3과 동일하게 접속
된다.

먼저, 블록 선택 신호 라인(BL1)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1∼OUT6, …)은 각각 스위치(S1, S
2, S9, S10, S17, S18, …)를 개재시켜 데이터(ROOO1, GOOO1, BOOO3, ROOO4, GOOO6, BOOO6, …)를 표시 영
역에 공급한다.

다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL2)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1∼OUT6, …)은 각각 스위치(S
3, S4, S11, S12, S19, S20, …)를 개재시켜 데이터(BOOO1, ROOO2, GOOO4, BOOO4, ROOO7, GOOO7, …)를 
표시 영역에 공급한다.

다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL3)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1∼OUT6, …)은 각각 스위치(S
5, S6, S13, S14, S21, S22, …)를 개재시켜 데이터(GOOO2, BOOO2, ROOO5, GOOO5, BOOO7, ROOO8, …)를 
표시 영역에 공급한다.

다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL4)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1∼OUT6, …)은 각각 스위치(S
7, S8, S15, S16, S23, S24, …)를 개재시켜 데이터(ROOO3, GOOO3, BOOO5, ROOO6, GOOO8, BOOO8, …)를 
표시 영역에 공급한다.
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본 실시예는 R, G, B의 색 데이터를 포함한 경우를 나타낸다. 데이터 라인 드라이버의 출력에 대해서는, 1출력째로부터 
차례로 ROOO1, GOOO1, BOOO1, ROOO2, GOOO2, BOOO2, …와 RGB의 3색 데이터가 차례로 배열되어 병렬로 출
력되며, 이것에 양음의 반대 극성 전압이 홀수 출력과 짝수 출력으로 나뉘어 출력되고 있다. 또한, 데이터의 입력은 R, 
G, B의 3계통 입력으로 되어 있다. 분할 블록 수 m이 3계통의 배가 되지 않을 경우는, 본 실시예와 같이 데이터의 교체
를 행할 필요가 있다. 데이터의 입력 방법을 도 5에 나타낸 바와 같은 타이밍 구성으로 입력하면, 인접 데이터 라인을 
양음 반대 극성으로 하고, R, G, B의 각색 데이터를 공급하는 것이 가능해지며, 플리커를 저감시킨 양호한 컬러 표시를 
얻을 수 있다.
    

(제 3 실시예)

도 6은 본 발명의 제 3 실시예에 의한 구동회로를 나타낸다. 제 1 실시예(도 3)에서는, 도 1의 데이터 라인 드라이버(
TAB1)에만 접속되는 구동회로를 나타냈다. 제 3 실시예에서는, 도 1의 4개 데이터 라인 드라이버(TAB1∼TAB4)에 
접속되는 구동회로를 나타낸다. 데이터 라인 드라이버(TAB2∼TAB4)에 접속되는 구동회로도 데이터 라인 드라이버(
TAB1)에 접속되는 구동회로와 동일하다.

    
본 실시예는, 제 1 실시예에서 예로 든 표시 영역의 전체에 분산한 블록 구성의 블록 순차 방식에 있어서, 복수의 데이
터 라인 드라이버를 사용함으로써, 고정밀 모노크롬 화상의 액정표시 패널의 구동을 실현할 수 있다. 상술한 블록 순차 
구동 방식을 채용함으로써, 각 데이터 라인 드라이버의 출력부로부터의 배선 교차부를 삭감하고, 제조수율이 향상되며, 
배선 크로스토크에 의한 다중상도 완화되어, 보다 양호한 표시를 얻을 수 있는 것이다. 또한, 화소 라인 수가 증가하는 
고정밀 패널의 구동에 있어서도, 동일하게 인접하는 화소 라인에 대한 양음 반대 극성의 전압 공급을 실현하고, 플리커
를 저감시킨 양호한 표시를 얻을 수 있다는 예이다.
    

또한, 제 2 실시예(도 4)의 R, G, B 각색 데이터의 입력 데이터 구성을 이용하여, 고정밀 컬러 화상의 액정표시 패널을 
실현할 수 있다. 복수의 데이터 라인 드라이버를 이용하여 화소 라인 수가 증가한 고정밀 패널을 구동시키는 회로 구성
이나, 이 경우도 각 데이터 라인 드라이버의 입력 데이터를 도 7의 (A) 내지 (D)와 같이 구성하여 입력함으로써, 플리
커를 저감시키고, 컬러 표시 품질의 향상을 실현하고 있다.

도 7의 (A) 내지 (D)에 도 6의 구동회로의 입출력 표를 나타낸다. 도 7의 (A)는 데이터 라인 드라이버(TAB1)에 접
속되는 구동회로의 입출력을 나타낸 것으로서, 도 5의 입출력 표와 동일하다.

    
도 7의 (B)는 데이터 라인 드라이버(TAB2)에 접속되는 구동회로의 입출력을 나타낸다. 먼저, 블록 선택 신호 라인(B
L1)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S1, S2, …)를 개재시켜 데이터(R0
513, GO513, …)를 표시 영역에 공급한다. 다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL2)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 
라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S3, S4, …)를 개재시켜 데이터(B0513, RO514, …)를 표시 영역에 공급한다. 
다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL3)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S5, 
S6, …)를 개재시켜 데이터(G0514, BO514, …)를 표시 영역에 공급한다. 다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL4)이 하
이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S7, S8, …)를 개재시켜 데이터(R0515, GO
515, …)를 표시 영역에 공급한다.
    

    
도 7의 (C)는 데이터 라인 드라이버(TAB3)에 접속되는 구동회로의 입출력을 나타낸다. 먼저, 블록 선택 신호 라인(B
L1)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S1, S2, …)를 개재시켜 데이터(R1
025, G1025, …)를 표시 영역에 공급한다. 다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL2)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 
라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S3, S4, …)를 개재시켜 데이터(B1025, R1026, …)를 표시 영역에 공급한다. 
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다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL3)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S5, 
S6, …)를 개재시켜 데이터(G1026, B1026, …)를 표시 영역에 공급한다. 다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL4)이 하
이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S7, S8, …)를 개재시켜 데이터(R1027, G10
27, …)를 표시 영역에 공급한다.
    

    
도 7의 (d)는 데이터 라인 드라이버(TAB4)에 접속되는 구동회로의 입출력을 나타낸다. 먼저, 블록 선택 신호 라인(B
L1)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S1, S2, …)를 개재시켜 데이터(R1
537, G1537, …)를 표시 영역에 공급한다. 다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL2)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 
라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S3, S4, …)를 개재시켜 데이터(B1537, R1538, …)를 표시 영역에 공급한다. 
다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL3)이 하이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S5, 
S6, …)를 개재시켜 데이터(G1538, B1538, …)를 표시 영역에 공급한다. 다음으로, 블록 선택 신호 라인(BL4)이 하
이 레벨로 되면, 드라이버 출력 라인(OUT1, 0UT2, …)은 각각 스위치(S7, S8, …)를 개재시켜 데이터(R1539, G15
39, …)를 표시 영역에 공급한다.
    

    
이상과 같이, 데이터 라인 드라이버의 하나의 출력으로부터 복수 데이터 라인에 양음 반대 극성의 전압을 공급하는 블
록 순차 구동 방식의 구동회로에 있어서, 블록의 구성을 종래와 같은 표시 화소부를 끝에서부터 분할한 블록 구성이 아
니고, 표시 영역 전체에 분산한 블록 구성의 블록 순차 구동 방식을 채용하면, 데이터 라인 드라이버 출력으로부터 데이
터 라인으로의 배선에서 교차부가 삭감된다. 이것에 의해, 패널 제조 공정의 제조수율을 향상시키고, 배선 크로스토크
에 의한 다중상도 완화된다. 각 블록이 분산하여 배치되어 있기 때문에, 블록 사이의 불균일에 대해서도 완화되어, 보다 
양호한 표시 품질을 실현할 수 있다. 또한, 인접하는 데이터 라인에는 양음 반대의 전압이 인가되기 때문에, 플리커를 
저감시킨 양호한 표시의 액정표시장치를 얻을 수 있다. 또한, 데이터 라인 드라이버를 복수 사용하면, 고정밀 패널에서
도 양호한 표시 품질로 표시하는 것이 가능해진다.
    

    
도 8은 본 발명의 제 1 내지 제 3 실시예의 구동회로를 데이터 라인 드라이버 출력 회로부에 구비한 액정표시장치의 개
략도를 나타낸다. 전체적인 액정표시장치의 구성은 상술한 도 1과 동일하다. TFT 기판(801)과 공통 기판(802) 사이
에는 액정이 충전되어 있고, TFT 기판(801)과 공통 기판(802)이 서로 겹치는 부분이 표시 영역(표시부)으로 된다. 
공통 기판(802)은 공통 전극을 갖는다. TFT 기판(801) 위에는 표시 영역의 TFT와 함께 스캔 라인 드라이버 회로부
(803) 및 데이터 라인 드라이버 출력 회로부(804)가 형성된다. 데이터 라인 드라이버 출력 회로부(804)에는 데이터 
라인 드라이버(TAB1∼TAB4)가 접속된다. 데이터 라인에 대한 데이터의 공급 방법은 제 1 내지 제 3 실시예와 동일
하고, 양호한 표시 품질의 액정표시장치를 실현할 수 있다.
    

    
상술한 바와 같이, 제 1 내지 제 3 실시예는, 데이터 라인 드라이버를 사용하여 하나의 출력 단자에 의해 복수의 데이터 
라인에 공급하는 블록 순차 방식의 구동회로에 있어서, 인접하는 데이터 라인에는 양음 반대 극성의 데이터 전압을 공
급하고, 플리커를 저감시켜 양호한 표시 품질을 실현하는 것이다. 또한, 표시 영역 전체에 분산한 블록 구성의 블록 순
차 구동 방식을 채용함으로써, 배선 크로스토크에 의한 다중상의 삭감 및 블록마다의 불균일 등의 저감도 효과로서 들 
수 있다.
    

또한, 상기 실시예는 모두 본 발명을 실시함에 있어서의 구체화의 일례를 나타낸 것에 불과하며, 이들에 의해 본 발명의 
기술적 범위가 한정적으로 해석되지는 않는다. 즉, 본 발명은 그 기술 사상 또는 그 주요한 특징으로부터 일탈하지 않고, 
다양한 형태로 실시할 수 있다.
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    발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 의하면, 드라이버 출력 라인과 데이터 라인 사이의 배선 교차부의 수가 감소하기 때문에, 
액정표시 패널 제조 공정의 제조수율이 향상되고, 배선 크로스토크에 의한 다중상이 완화되어, 보다 고품질의 표시를 
얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

데이터 라인 드라이버의 출력에 접속되는 복수의 드라이버 출력 라인과,

m개의 블록을 차례로 선택하기 위한 m개의 블록 선택 신호 라인과,

표시 영역에 데이터를 공급하기 위한 복수의 데이터 라인과,

j를 m보다 작은 양의 정수로 했을 때, 상기 m개의 블록 선택 신호에 따라, i번째 상기 드라이버 출력 라인을 i, i+2j, 
…, i+2j×(m-1)번째 상기 데이터 라인에 차례로 접속하는 스위치를 갖는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회
로.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

홀수번째의 상기 데이터 라인과 짝수번째의 상기 데이터 라인에는 상호 기준 전압에 대하여 양음 반대 전압이 공급되고, 
각 데이터 라인의 양음 극성이 번갈아 반전되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 j가 1이고, 상기 스위치는, 1개의 블록 선택 신호 라인이 선택되면, 그에 대응하는 인접하는 2개의 상기 데이터 라
인으로부터 출력을 행하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 4.

제 2 항에 있어서,

상기 복수의 드라이버 출력 라인에는 적색, 녹색 및 청색의 3색 데이터가 차례로 배열되어 병렬로 입력되고, 상기 복수
의 데이터 라인에서는 적색, 녹색 및 청색의 3색 데이터가 차례로 배열되어 병렬로 출력되는 것을 특징으로 하는 액정
표시장치의 구동회로.

청구항 5.

제 2 항에 있어서,

상기 복수의 드라이버 출력 라인은 복수의 데이터 라인 드라이버의 출력에 접속되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치
의 구동회로.

청구항 6.
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제 4 항에 있어서,

상기 복수의 드라이버 출력 라인은 복수의 데이터 라인 드라이버의 출력에 접속되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치
의 구동회로.

청구항 7.

제 3 항에 있어서,

상기 스위치는, 1개의 블록 선택 신호 라인이 선택되면, 그에 대응하는 인접하는 2개의 상기 드라이버 출력 라인을 각
각 인접하는 2개의 상기 데이터 라인에 접속하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 8.

제 3 항에 있어서,

상기 복수의 드라이버 출력 라인에는 적색, 녹색 및 청색의 3색 데이터가 차례로 배열되어 병렬로 입력되고, 상기 복수
의 데이터 라인에서는 적색, 녹색 및 청색의 3색 데이터가 차례로 배열되어 병렬로 출력되는 것을 특징으로 하는 액정
표시장치의 구동회로.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 복수의 드라이버 출력 라인은 복수의 데이터 라인 드라이버의 출력에 접속되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치
의 구동회로.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 스위치는, 1개의 블록 선택 신호 라인이 선택되면, 그에 대응하는 인접하는 2개의 상기 드라이버 출력 라인을 각
각 인접하는 2개의 상기 데이터 라인에 접속하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 11.

제 1 항 내지 제 10 중의 어느 하나에 기재된 구동회로와 표시부를 갖는 액정표시장치.
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