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요약

본 발명은 입체영상 표시장치에 관한 것으로 특히, 관찰자가 안경을 착용하지 않고 볼 수 있는 입체영상 표시장치에 

관한 것이다. 특히, 이차원(2 Dimension; 2-D) 영상과 3차원(3 Dimension; 3-D) 영상을 함께 표시할 수 있으며, 서

로 전환(switching)이 가능하도록 하는 표시장치에 관한 것이다. 또한, 2-D와 3-D의 전환 가능 영상표시장치에서 두

개의 액정패널을 이용할 뿐만 아니라, 이중 하나는 3-D 모드(mode) 시에 패러랙스-배리어(parallax-barrier)로 이

용하여 관찰자가 편광안경과 같은 부수적 수단을 이용하지 않고도 가상입체영상을 느낄 수 있도록 할 수 있다. 또한, 

콜레스테릭 액정(Cholesteric Liquid Crystal)을 이용하여 3-D표시 시에 2-D표시 시에 비해 휘도가 감소하는 단점

을 극복하는데 본 발명의 특징이 있다.

대표도

도 7

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 액정 패널 (liquid crystal display (LCD) panel)을 이용하여 3차원 입체영상을 구현하는 패러랙스-배리어(pa

rallax barrier)방식을 나타낸 개요도이고,

도 2은 액정패널 (liquid crystal display (LCD) panel)을 이용하여 3차원 입체영상을 구현하는 패러랙스-배리어(par

allax barrier)방식의 또 다른 예를 나타낸 개요도이고,

도 3은 액정 패널 (liquid crystal display (LCD) panel)을 이용하여 패러랙스-배리어(parallax barrier) 방식으로 3

차원 입체영상을 구현하는 것을 보여주는 개요도 이고,

도 4는 도 3의 액정 패널 (liquid crystal display (LCD) panel)을 이용한 3차원 입체영상표시장치가 2차원(2 Dimen

sion)을 구현하는 것을 보여주는 개요도 이고,
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도 5는 본 발명에 따른 액정패널을 이용한 영상표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이고,

도 6은 도 5의 제 2 액정패널이 2차원(2-D) 영상을 표시하기 위해 구동하는 것을 보여주기 위해 간략히 도시한 단면

도 이고,

도 7은 도 5의 제 2 액정패널이 3차원(3-D) 영상을 표시하기 위해 구동하는 것을 보여주기 위해 간략히 도시한 단면

도 이고,

도 8은 도 6 및 도 7에 도시한 제 2 전극 이 기판에 형성된 모양을 개략적으로 보여주기 위한 평면도이고,

도 9는 본 발명에 따른 영상표시장치가 2차원(2-D) 영상을 표시할 시에 제 2 액정패널을 구성하는 각 구성요소를 통

과하는 빛의 진행상태를 도시한 개략적 단면도이고,

도 10은 본 발명에 따른 영상표시장치가 3차원(3-D) 영상을 표시할 시에 제 2 액정패널을 구성하는 각 구성요소를 

통과하는 빛의 진행상태를 도시한 개략적 단면도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

150 : 제 1 액정패널 160 : 제 2 액정패널

170 : 백라이트 유닛 161 : 제 2 액정패널의 상부기판

162 : 제 2 액정패널의 하부기판 163 : 액정층

164 : 제 1 전극 165 : 제 2전극

166 : 제 1 콜레스테릭 액정층 167 : 제 2 콜레스테릭 액정층

169 : 위상차판 190 : 제 2 액정패널의 편광판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 패러랙스 배리어 (parallax barrier)를 이용한 3차원(3-D) 입체영상표시장치용 액정표시장치(Liquid Crys

tal Display Device)에 관한 것으로 특히, 2-D (2 Dimension) 및 3-D (3 Dimension) 디스플레이(Display)가 가능한

입체영상 표시장치와 그 제조방법에 관한 것이다.

오늘날 초고속 정보 통신망을 근간으로 구축된 정보의 고속화를 위해 실현될 서비스들은 현재의 전화와 같은 단순히

「듣고 말하는」 서비스로부터 문자, 음성, 영상을 고속 처리하는 디지털 단말기를 중심으로 한 「보고 듣는」멀티 

미디어형 서비스로 발전하고, 궁극적으로는「시·공간을 초월하여 실감있고 입체적으로 보고 느끼고 즐기는」초공

간형 실감 3차원 (3 Dimension) 입체 정보통신 서비스로 발전할 것으로 예상된다.

일반적으로 3차원을 표현하는 입체화상은 두 눈을 통한 스테레오 시각의 원리에 의하여 이루어지게 되는데, 두 눈의 

시차 즉, 두 눈이 약 65㎜정도 떨어져서 존재하기 때문에 나타나게 되는 양안시차는 입체감의 가장 중요한 요인이라 

할 수 있다. 즉, 좌우의 눈은 각각 서로 다른 2차원 화상을 보게 되고, 이 두 화상이 망막을 통해 뇌로 전달되면 뇌는 

이를 정확히 서로 융합하여 본래 3차원 영상의 깊이감과 실제감을 재생하는 것이다.

현재 3차원 입체화상을 표시하기 위해 제시된 기술로는, 특수안경에 의한 입 체화상 디스플레이, 무안경식 입체화상 

디스플레이 및 홀로그래픽(Holographic) 디스플레이 방식이 있다. 이중 특수안경에 의한 입체화상 디스플레이 방식

은 편광의 진동방향 또는 회전방향을 이용한 편광안경방식과, 좌우화상을 서로 전환시켜가면서 교대로 제시하는 시

분할 안경 방식 및 좌우안에 서로 다른 밝기의 빛을 전달하는 방식인 농도차 방식으로 나눌 수 있다. 또한, 무안경식 

입체화상 디스플레이 방식은 좌우안에 해당하는 각각의 화상 앞에 세로격자 모양의 개구(Aperture)를 통하여 화상을
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분리하여 관찰할 수 있게 하는 패러랙스(parallax) 방식과, 반원통형 렌즈를 배열한 렌티큘러판(lenticular plate)를 

이용하는 렌티큘러(lenticular) 방식 및 파리 눈 모양의 렌즈판을 이용하는 인테그럴(integral photography) 방식으로

나눌 수 있다. 그리고, 홀로그래픽 디스플레이 (Holographic Display) 방식은 입체감이 생기는 요인인 촛점 조절, 폭

주각, 양안시차, 운동시차 등 모든 요인을 갖춘 3차원 입체화상을 얻을 수 있는데, 레이저 광 재생 홀로그램과 백색광 

재생 홀로그램으로 분류된다.

특수안경에 의한 입체화상 디스플레이 방식은 많은 인원이 입체영상을 즐길 수 있으나 , 별도의 편광안경 또는 액정

셔터 안경을 착용해야 하는 단점을 가지고 있다. 즉, 관찰자가 특수한 안경을 착용하여야 하므로 불편함과 부자연스

러움을 발생시킨다.

무안경식 입체화상 디스플레이 방식은 관찰범위가 고정되어 소수인원에 한정되지만 별도의 안경을 착용하지 않는 특

징이 있어 선호되는 경향이 있다. 즉, 무안경식 입체영상 디스플레이 방식은 관찰자가 직접 스크린을 주시하게 되어 

전술한 바와 같은 단점이 사라지기 때문에 많은 연구가 진행되고 있다.

완벽한 3차원 입체영상을 표시하는 것으로는 홀로그래픽(holographic) 디스플레이 방식을 예로 들 수 있은데, 이는 

주로 레이저와 렌즈 및 거울 등을 통해 공간상에 직접 3차원 좌표의 영상을 표시하는 것으로 실제 존재하는 물체의 

느낌을 그대로 받을 수 있지만, 기술상의 어려움과 장비가 차지하는 공간이 커진다는 단점이 있어 손쉽게 접할 수 없

는 방식이다.

그리하여, 스테레오이미지(stereo image)를 이용하여 눈속임을 통해 가상으로 3차원 영상을 구현하는 방식인 패러

랙스-배리어(parallax barrier)를 채택하려는 경향이 늘고 있다.

상기 패러랙스-배리어(parallax barrier)는 좌/우 두 눈에 해당하는 영상 앞에 세로 혹은 가로형태(슬릿)를 둠으로써,

상기 슬릿을 통해 합성된 입체영상을 분리 관측하게 하여 입체감을 느끼게 되는 방식이다.

도 1은 액정 패널 (liquid crystal display (LCD) panel)을 이용하여 3차원 입체영상을 구현하는 패러랙스-배리어(pa

rallax barrier) 방식의 개요도를 나타내고 있다.

도시한 바와 같이 좌안(左眼)용 이미지(image)정보를 표시하는 좌안(左眼) 픽셀(pixel)(L)과 우안(右眼)용 이미지(im

age)정보를 표시하는 우안(右眼) 픽셀(pixel)(R)이 액정패널(LCD panel)(10)에 번갈아 형성되어 있다. 액정패널(LC

D panel)의 하부에는 빛을 발산하는 인조광원인 백라이트(backlight)(20)가 위치하고 있다. 백라이트(20)는 전기에

너지를 이용하 여 액정패널(10)쪽으로 빛을 발산하는 작용을 한다. 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)는 액정패

널(10)과 관찰자(40)사이에 위치하여 빛을 통과시키거나 차단하는 역할을 수행한다. 즉, 패러랙스-배리어(parallax b

arrier)(30)는 우안용 픽셀(R)과 좌안용 픽셀(L)로부터 나오는 빛을 통과시키는 슬릿(slit)(32)과 차단하는 배리어(bar

rier)(34)를 가지고 있어 관찰자(40)에게 가상 3차원 입체영상을 구현하도록 한다. 패러랙스-배리어(parallax barrie

r)(30)의 확대평면도에서 알 수 있듯이 슬릿(slit)(32)과 배리어(34)는 수직하게 교대로 번갈아 형성되어 있다.

위와 같은 패러랙스-배리어(parallax barrier) 방식의 3차원 입체영상 구현방법에 대해 좀더 구체적으로 설명하도록 

하겠다. 우선, 백라이트(20)에서 발산된 빛 중에서 관찰자(40)의 좌안을 향하는 빛은 액정패널(10)의 좌안용 픽셀(L)

을 통과하고 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)의 슬릿(32)을 통과하여 관찰자(40)의 좌안에 도달하는 빛(L1)

이 된다. 그러나 백라이트(20)에서 발산된 빛 중에서 액정패널(10)의 좌안용 픽셀(L)을 통과하였다고 하여도, 관찰자

(40)의 우안으로 향하는 빛(L2)은 배리어(34)에 의해 차단되어 관찰자(40)에게 전달되지 못하게 된다. 이와 같은 방

법으로, 백라이트(20)에서 발산된 빛 중에서 관찰자(40)의 우안용 픽셀(R)을 통과하고 패러랙스-배리어(parallax ba

rrier)(30)의 슬릿(32)을 통과하여 관찰자(40)의 우안에 도달하는 빛(R1)이 있으며, 액정패널(10)의 우안용 픽셀(R)

을 통과하였다고 하여도 관찰자의 좌안을 향하는 빛(R2)은 배리어(34)에 의해 차단되게 된다.

이와 같은 결과로, 좌안용 픽셀(L)을 통과한 빛은 관찰자(40)의 좌안에만 전 달되는 빛(L1)이 되며, 우안용 픽셀(R)을

통과한 빛은 관찰자(40)의 우안에만 전달되는 빛(R1)이 되어 관찰자(40)가 인식할 수 있게 된다. 이때, 관찰자인 인간

이 충분히 감지할 수 있을 정도로 좌안에 도달하는 빛(L1)과 우안에 도달하는 빛(R1) 사이에는 충분한 시차(視差)정

보가 형성하며, 이로 인해서 관찰자는 3차원 입체영상(3 dimension images)을 즐길 수 있게 되는 것이다.

그러나, 상기와 같은 패러랙스-배리어(parallax barrier) 방식의 3차원 입체영상 표시장치는 우안용 픽셀(R) 및 좌안

용 픽셀(L)을 통과하였지만, 배리어(34)에 의해 차단되어 흡수된 빛(L2, R2) 때문에, 많은 양의 빛이 관찰자에게 도달

되지 못하는 결과를 초래하게 된다. 그리하여, 3차원 입체영상표시장치의 휘도와 밝기를 떨어뜨리는 단점을 지니게 

된다.

또한, 상기와 같은 구성을 갖은 3차원 입체영상표시장치는 도 2와같이 다른 구조를 가질 수도 있다. 도 2은 액정패널 

(liquid crystal display (LCD) panel)을 이용하여 3차원 입체영상을 구현하는 패러랙스-배리어(parallax barrier) 방



공개특허 10-2004-0058843

- 4 -

식의 또 다른 예를 나타낸 개요도이다.

도시한 바와 같이 패러랙스-배리어(parallax barrier) 방식의 3차원 입체영상표시장치는 좌안용 화소(L)와 우안용 화

소(R)를 가지고 있는 액정패널(10)을 가지고 있으며, 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)는 앞서 설명한 것과 달

리 액정패널(10)의 하부에 위치하고 있다. 또한, 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)의 하부에는 백라이트(backli

ght)(20)가 위치하여 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30) 및 액정패널(10)쪽으로 빛을 발산하게 된 다. 상기 도 1

에서 설명한 3차원 입체영상 표시장치와 달리, 도 2에서는 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)가 백라이트(20)와

액정패널(10)사이에 위치하며, 액정패널(10)은 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)와 관찰자(40) 사이에 위치하

게 된다.

도 2에 도시하였듯이, 패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)의 슬릿(32)을 통과한 빛 중 우안용 화소(R)를 통과한 

빛은 관찰자(40)의 우안에 도달하게 되고, 좌안용 화소(L)를 통과한 빛은 관찰자(40)의 좌안에 도달하게 된다. 또한, 

패러랙스-배리어(parallax barrier)(30)의 배리어(34)는 백라이트(20)에서 형성된 빛을 우안용 화소(R)와 좌안용 화

소(L)에 빛을 분배할 수 있도록 빛을 흡수하여 차단하는 역할을 수행한다.

도 3은 액정 패널 (liquid crystal display (LCD) panel)을 이용하여 패러랙스-배리어(parallax barrier) 방식으로 3

차원 입체영상을 구현하는 것을 보여주는 개요도 이다.

도 3에 도시한 바와 같이, 좌안용 화소(L)와 우안용 화소(R)를 가지고 있은 액정패널(50)이 형성되어 있고 그 하부에

는 패러랙스-배리어(parallax-barrier)(62)를 구현하는 전환 디스플레이(switching display)(60)가 형성되어 있다. 

전환 디스플레이(60)의 하부에는 광원의 역할을 수행하는 백라이트(backlight)(70)가 위치한다. 액정패널(50)은 수많

은 화소(R, L)를 가지고 있으며, 각각의 화소에 박막트랜지스터(thin film transistor) 및 전극을 형성하여 액정에 전

계를 가해주는 방식으로 화상을 표시하는 것이다. 이 같은 액정패 널(50)이 3차원 영상표시장치로 이용될 때에는 우

안용 화소(R)와 좌안용 화소(L)가 교대로 번갈아 형성되는 형태를 취하게 된다.

또한, 액정패널(50)의 하부에 형성된 전환 디스플레이(60)는 액정을 이용하여 패러랙스-배리어(parallax barrier)(6

2)를 형성하는 방식을 취하고 있다. 즉, 전환 디스플레이(60)를 구성하는 액정에 전원이 인가되었을 때 일부 화소는 

백라이트(70)로부터 방출되는 빛을 차단/흡수하는 역할을 수행하여 배리어(barrier)(62)의 역할을 수행하고, 또한 전

원이 인가되지 않은 나머지 화소들은 패러랙스-배리어(parallax barrier)의 슬릿(slit)으로의 역할을 수행하게 된다. 

그러므로, 백라이트(70)로부터 방출된 빛은 전환 디스플레이(60)의 패러랙스-배리어(parallax barrier)(62)에 의해 

분리되어 관찰자(80)의 좌안 및 우안에 각각 좌안용 화소(L)에서 형성된 이미지(image)와 우안용 화소(R)에서 형성

된 이미지(image)를 전달하게 된다. 결론적으로, 관찰자(80)의 좌안 및 우안에 각각 시차(視差)를 형성하여 가상 3차

원 입체영상을 표시할 수 있게 되는 것이다.

도 4는 도 3의 액정 패널 (liquid crystal display (LCD) panel)을 이용한 3차원 입체영상표시장치가 2차원(2 Dimen

sion)을 구현하는 것을 보여주는 개요도 이다.

도 4에 도시한 바와 같이, 전환 디스플레이(60)에 도 3에서와 달리 전원을 인가하지 않으면, 패러랙스-배리어(parall

ax barrier)(도 3의 62)는 형성되지 않으며 전환 디스플레이(60)는 빛을 차단/흡수하는 화소를 갖지 않고 모든 화소

들이 빛을 투과하게 된다. 그러므로 이미지(image)를 형성하는 액정패널(50)은 좌안용 화 소(도 3의 L) 및 우안용 화

소(도 3의 R)의 구분 없이 관찰자의 우안 및 좌안에 모두 같은 이미지(image)를 전달하게 된다. 결론적으로 2차원(2-

D) 영상을 표시할 수 있은 것이다.

상기와 같이 두개의 패널을 이용하여 2D 및 3D가 하나의 영상표시장치에 의해 구현될 수 있은 것이다. 그러나 상기

와 같은 종래의 영상표시장치는 3D를 구현할 때에, 전환 디스플레이(60)가 배리어(barrier)를 형성하여 빛을 흡수하

기 때문에 3D 구현할 때는 2D 구현할 때에 비하여 휘도가 20에서 30%정도 감소하는 단점을 가지고 있다. 즉, 전환 

디스플레이에 패러랙스-배리어(parallax barrier)가 형성되고, 이 패러랙스-배리어(parallax barrier)의 배리어(barri

er)역할을 수행하는 화소들은 백라이트에서 형성된 빛을 일부 흡수하여 차단하기 때문에 3차원(3D) 입체영상을 표시

할 때에는 영상표시장치의 휘도를 저하시키는 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전술한 바와 같이, 3차원 입체영상을 구현할 때에 영상표시장치의 휘도가 감소하는 단점을 개선하는데 본 발명의 목

적이 있다 하겠다. 광원인 백라이트에서 방출된 빛이 배리어(barrier)에 의해서 흡수되지 않고 재활용(recycling)될 

수 있도록 하여, 2-D/3-D 전환가능 영상표시장치가 3차원 입체영상을 표시하더라도, 2-D를 구현할 때에 비해 휘도

가 감소하지 않게 하려는 것이다.
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이를 위하여 전환 디스플레이로 사용되는 액정패널에 콜레스테릭 액정(cholesteric liquid crystal)층을 형성하고 빛

의 재활용을 구현할 수 있게 구 성하여 빛의 재활용이 가능하도록 하는데 본 발명의 목적이 있다 하겠다. 본 발명에서

는 이미지(image)를 표시하는 액정패널과 패러랙스-배리어(parallax barrier)를 구현하는 또 하나의 전환 액정패널(

switching LCD panel)을 형성하는데 있어, 전환 액정패널에 콜레스테릭 액정(cholesteric liquid crystal)층을 형성

함으로써 빛의 재활용(recycling)을 가능하도록 하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

전술한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 영상 표시장치는 제 1 액정패널과 그 하부에 제 2 액정패널 및 백

라이트 유닛을 포함하고 있다. 여기서, 제 2 액정패널은 상부기판과; 상기 상부기판에서 소정간격 이격된 하부기판과;

상기 하부기판의 상부에 구성된 제 1 전극과; 상기 하부기판의 하부에 구성된 제 1 콜레스테릭 액정층과; 상기 상부기

판 하부에 구성된 제 2 전극과; 상기 상부기판 상부에 구성된 제 2 콜레스테릭 액정층과; 상기 제 2 콜레스테릭 액정

층 상부에 구성된 위상차판과; 상기 위상차판 상부에 구성된 편관판과; 상기 상부 및 하부기판 사이에 구성된 액정층

을 포함하며, 상기 백라이트 유닛에는 반사판을 포함하는 것을 특징으로 하는 영상 표시장치이다.

상기 백라이트 유닛은 빛을 발산하는 광원을 더욱 포함하는 특징으로 하고 있으며, 제 2 액정패널은 본 발명의 영상

표시장치가 2D와 3D구현이 가능하도록 한다. 상기 제 1 액정표시장치는 두개의 기판과 그들 사이에 충진 된 액정과 

두 기판의 외곽부에 각각 편광판을 포함하고 있다.

상기 제 1 콜레스테릭 액정층은 좌원편광 뚜는 우원편광만을 반사하고, 상기 제 2 콜레스테릭 액정층은 우원편광 또

는 좌원편광만을 반사하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 2 전극은 줄무늬 형상을 가지도록 기판상에 패턴되어 형성되며, 이때 제 1 및 제 2 전극에 전원을 공급하지 

않았으면 영상표시장치는 2차원 영상을 표시한다. 또한, 이때 상기 액정층은 275nm의 위상차를 가지며, 입사하는 우

원편광을 좌원편광으로 바꾸어 출사 시키는 역할을 수행한다.

상기 제 1 및 제 2 전극에 전원을 공급하였을 때에는, 영상표시장치는 3차원 입체영상을 표시하며, 제 2 액정패널은 

패러랙스-배리어 (parallax barrier)의 역할을 수행한다. 이때, 상기 액정층 중에서 상기 제 2 전극에 대응하는 부분

은 입사한 빛을 아무런 위상차 변화 없이 그대로 투과시키고, 제 2 전극에 대응하지 않는 부분은 입사한 빛의 위상차

를 180도 변화시켜 투과시키는 역할을 수행한다. 또한, 상기 제 2 전극에 대응하는 부분은 패러랙스-배리어(parallax

barrier)의 배리어(barrier)의 역할을 수행하고, 제 2 전극에 대응하지 않는 부분은 패러랙스-배리어(parallax barrie

r)의 슬릿(slit)의 역할을 수행하여 영상표시장치는 3차원 입체영상을 표시한다.

또한, 상기 위상차판은 λ/4의 위상차를 가지고 있어서 입사하는 원편광을 선편광으로 전환도록 하며, 상기 제 1 및 

제 2 콜레스테릭 액정층에 의해 반사된 빛은 반사판과의 상호작용에 의해 재활용 되고 제 1 액정패널로 입사하도록 

하는 것을 특징으로 한다.

본 발명은 전술한 바와 같은 구성을 가지며, 이하 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직할 실시 예를 설명한다.

본 발명은 2차원 및 3차원 영상표시가 둘가 가능하도록 하는 액정표시장치에 있어서, 이미지(image)를 구현하는 제 

1 액정패널(image LCD panel)과 2차원 및 3차원 영상표시가 가능하도록 전환 가능한 제 2 액정패널(switching LCD

panel)을 형성하고 제 2 액정패널에는 콜레스테릭 액정(cholesteric liquid crystal)층을 형성하는 것을 특징으로 한

다. 이하, 도 5를 참조하여 본 발명에 따른 액정패널을 이용한 영상표시장치의 구성을 설명한다.

도 5는 본 발명에 따른 액정패널을 이용한 영상표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이다. 도시한 바와 같이, 본 발명

에 따른 2-D/3-D 변환가능 영상표시장치는 크게 영상(image)를 구현하는 제 1 액정패널(image LCD panel)(150)과

2-D/3-D로 변환가능하게 해주는 제 2 액정패널(switching LCD panel)(160) 및 빛을 발산하는 백라이트 유닛(back

light unit)(170)으로 구성되어 있다. 제 1 액정패널은 상하판으로 구성된 기판 및 그 사이에 충진된 액정을 이용하여 

영상을 구현하며, 3-D로 영상을 구현할 때에 관찰자(180)의 좌안 및 우안에 영상을 각각 전달할 수 있도록 좌안용 화

소 및 우안용 화소를 가지고 있다. 제 1 액정패널의 상하 기판의 바깥쪽에는 제 1 편광판(P1) 및 제 2 편광판(P2)이 

각각 위치하고 있다.

제 2 편광판(P2)의 하부에는 제 2 액정패널(160)이 위치하고 있으며, 제 2 액정패널(160)의 상부에는 제 3 편광판(P

3)이 위치하고 있다. 제 2 액정 패널은 도 5의 영상표시장치가 2차원(2-D) 및 3차원(3-D)영상을 표시할 수 있도록 

전환하 는 역할을 수행한다. 즉, 3-D표시 시에는 패러랙스-배리어(parallax barrier)를 형성하여 관찰자(180)의 좌/

우안에 각각 다른 영상이 전달될 수 있도록 하여 가상 3차원 입체영상이 구현 되도록 하며, 2-D 표시 시에는 패러랙

스-배리어(parallax barrier)를 형성하지 않고 백라이트 유닛(170)에서 나온 빛을 모두 통과시켜 관찰자의 좌/우안에
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동일한 영상 이미지(image)를 전달하여 2차원 영상을 구현하도록 한다.

제 2 액정패널의 하부에는 인조광을 형성하는 백라이트 유닛(170)이 형성되어 있다. 백라이트 유닛(170)에서 방출된

빛은 상부의 제 1 및 제 2 액정패널 쪽으로 향하도록 한다. 이때, 제 2 편광판(P2)과 제 3 편광판(P3)의 편광방향을 

일치시키며, 제 2 및 제 3 편광판(P2, P3) 중 하나는 생략 할 수 있다.

도 5에 도시한 액정패널을 이용한 영상표시장치에서, 2-D/3-D의 변환을 가능하게 하는 것은 제 2액정표시장치(또는

, 스위칭 액정패널(switching LCD panel))인데, 이에 대한 자세한 구성을 도 6 및 7에서 자세히 설명한다.

도 6은 도 5의 제 2 액정패널이 2차원(2-D) 영상을 표시하기 위해 구동하는 것을 보여주기 위해 간략히 도시한 단면

도 이다.

도 6에 도시한 바와 같이 스위칭 액정패널(160)은 상부기판(161)과 하부기판(162)을 포함하고 있으며, 그들 사이에

는 액정을 포함하는 액정층(163)을 포함하고 있다. 하부기판(162)의 하부에는 빛을 발산하는 광원(170a)과 빛을 기

판 쪽으로 반사 되도록 하는 반사판(170b)을 포함하는 백라이트 유닛(170)이 배치되어 있다.

액정층(163)을 향하고 있은 하부기판(162)의 상부에는 투명도전성물질로 이루어진 제 1 전극(164)이 형성되어 있고,

그 반대쪽인 하부기판(162)의 하부에는 좌원편광만을 반사하고 우원편광은 투과하는 제 1 콜레스테릭 액정(cholest

eric liquid crystal)층(166)이 형성되어 있다. 여기서, 상기 액정층(163)의 위상차(Δnd)는 275nm를 가지고 있어서, 

제 1 콜레스테릭 액정층(166)에 의해 투과된 우원편광을 좌원편광으로 변환시키는 역할을 수행한다.

상부기판(161)의 하부에는 투명도전성물질로 이루어진 제 2 전극(165) 형성되어 있다. 제 2 전극(165)은 도 8에서 

보는 바와 같이 줄무늬(stripe) 형태로 상부기판의 하부에 형성되어, 3차원 영상을 구현할 때에는 줄무늬 모양의 배리

어(barrier) 및 슬리(slit)을 형성할 수 있도록 하는 역할을 수행한다. 상부기판(161)의 상부에는 우원편광을 반사하고

좌원편광은 투과하는 제 2 콜레스테릭 액정(cholesteric liquid crystal)층(167)이 형성되어 있다. 또한, 제 1 콜레스

테릭 액정층 상부에는 제 1 콜레스테릭 액정층(167)에 의해 투과된 좌원편광을 선편광으로 바꿔주는 위상차판(169)

이 형성되어 있다. 상기 위상차판(169)은 λ/4만큼의 위상차(Δnd)를 가지고 있어서 원편광을 선편광으로 바꾸어 주

는 역할을 수행한다.

또한, 위상차판(169)의 상부에는 위상차판(169)에 의해 변환된 선편광을 투과시키는 편광판(190)이 형성되어 있다.

도 6에 도시한 액정표시장치(160)는 액정층(163)에 아무런 전계도 인가하지 않은 상태(OFF-state)로 액정은 위에서

도 설명하였듯이 우원편광을 좌원편광으로 변환시키는 역할을 수행한다. 그러므로 스위칭 액정표시장치(160)는 아무

런 배리어(barrier)나 슬릿(slit)도 형성하지 않으며, 백라이트 유닛(170)에서 방출된 빛은 그대로 편광판(190)을 거쳐

제 1 액정패널(도 5의 150)에 입사하게 되고, 관찰자는 2차원(2-D) 영상을 볼 수 있게 되는 것이다.

또한, 위와 같은 구조의 스위칭 액정표시장치(160)에서, 상기 제 1 콜레스테릭 액정층(166)이 좌원편광이 아닌 우원

편광을 반사하도록 형성할 수 있는데, 이때에는 제 2 콜레스테릭 액정층(167)은 좌원편광을 반사하도록 설계한다. 그

러므로, 위에서 설명한 것과 동일한 결과를 얻을 수 있다.

도 7은 도 5의 제 2 액정패널이 3차원(3-D) 영상을 표시하기 위해 구동하는 것을 보여주기 위해 간략히 도시한 단면

도 이다.

도 7에 도시한 액정패널은 도 6에 도시한 액정패널과 같으므로, 상세한 설명은 생략하기로 하겠다. 3차원(3-D) 입체

영상을 표시하기 위해서는 제 1 및 제 2 전극(164, 165)에 전압을 가해주고 액정에 전계(electric field)를 가해주는 

상태(ON-state)로 만들어 준다. 이때, 제 1 전극(164)과 제 2 전극(165) 사이에 위치한 액정(163a)은 위상차가 변하

게 되는데, 제 1 콜레스테릭 액정층(166)에 의해 투과된 우원편광을 아무런 위상변화 없이 통과시키게 된다. 이렇게 

통과된 우원편광은 제 2 콜레스테릭 액정층(167)에 의해 반사되고 백라이트 유닛(170)의 반사판(170b)에 도달되어 

재활용되게 되게 된다.

이때, 제 2 전극(165)이 위치하지 않은 곳의 액정(163b)은 도 6에세 설명한 것과 같이 275nm의 위상차(Δnd)를 가

지게 된다.

그러므로 도 7에 도시한 구동상태에서는, 제 2 전극에 해당하는 부분(Dark)은 빛을 통과시키지 못하게 되고 줄무늬(s

tripe) 형태의 배리어(barrier)로 작용하게 된다. 또한, 제 2 전극이 형성되지 않은 부분(Bright)은 빛을 투과하는 슬릿

(slit)의 역할을 수행하게 되어 도 8과 같은 모양의 패러랙스-배리어(parallax barrier)를 형성할 수 있게 되는 것이다.
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상기와 같이 스위칭 액정패널(160)이 패러랙스-배리어(parallax barrier)를 형성하게 되면, 도 5의 영상표시장치는 3

차원 가상 입체영상을 표시할 수 있게 되는 것이다.

위와 같은 도 6 및 도 7에 도시한 영상표시장치의 제 2 액정패널에 의한 빛의 재활용에 대해서 도 9 및 도 10에 자세

히 설명한다.

도 9는 본 발명에 따른 영상표시장치가 2차원(2-D) 영상을 표시할 시에 제 2 액정패널을 구성하는 각 구성요소를 통

과하는 빛의 진행상태를 도시한 개략적 단면도이다.

도시한 바와 같이 백라이트 유닛(도 6의 170)에서 출사된 빛(200)은 제 1 콜레스테릭 액정층(166)에 의해 우원편광

된 빛(210R)만 투과시키고 좌원편광된 빛(200L)은 백라이트 유닛의 반사판(170b)쪽으로 반사된다. 제 1 콜레스테릭

액정층(166)에 의해 반사된 좌원편광(210L)은 반사판(170b)에 의해 반사되어 다시 상부 제 1 콜레스테릭 액정층(16

6)으로 향하는데, 이때 반사판(170b)에 의해 반사된 빛은 거울효과(mirror effect)에 의해 우원편광(200R)으로 바뀌

게 된다. 반사되어 형성된 우원편광(200R)은 제 1 콜레스테릭 액정층(166)을 통과하고 하부기판(162)으 로 향하게 

된다. 제 1 콜레스테릭 액정층(166)을 통과한 우원편광(210R)은 하부기판(162)과 제 1 전극(164)을 아무런 위상변화

없이 통과하고, 액정층(163)으로 입사하게 된다. 2-D 모드(mode)에서는 액정층(163)에 아무런 전계도 가하지 않으

므로 액정은 입사하는 빛의 위상차를 180도 변화시키게 된다.

앞에서도 설명하였듯이, 액정층(163)의 위상차(Δnd)가 275nm이므로, 입사하는 우원편광(210R)은 좌원편광(230L)

으로 바뀌어 출사되고 아무런 위상변화 없이 투명한 제 2 전극(165)과 상부기판(161)을 통과하게 된다. 또한, 제 2 콜

레스테릭 액정층(167)은 우원편광을 반사시키고 좌원편광은 통과시키므로, 입사하는 좌원편광(230L)은 아무런 위상

변화없이 제 2 콜레스테릭 액정층(167)을 통과하게 된다. 제 2 콜레스테릭 액정층(167)을 통과한 좌원편광(230L)은 

λ/4의 위상차를 가지는 위상차판(169)을 통과하면서 선편광(240LP)으로 바뀌고 이 선편광(240LP)은 최종적으로 

편광판(190)을 통과하게 된다.

위와 같은 경로를 거친 빛은 도 5의 제 1 액정패널(150)로 입사하게 되고 본 발명에 따른 영상표시 장치가 2-D 영상

을 구현할 수 있도록 해준다. 본 발명에 따른 제 2 액정패널(160)은 콜레스테릭 액정층을 활용함으로서 빛의 재활용(r

ecycling)이 가능하고, 2-D 모드(mode)에서도 높은 휘도를 얻을 수 있는 장점이 있다.

도 10은 본 발명에 따른 영상표시장치가 3차원(3-D) 영상을 표시할 시에 제 2 액정패널을 구성하는 각 구성요소를 

통과하는 빛의 진행상태를 도시한 개략적 단면도이다. 도 10에서 도시한 바와 같이, 백라이트 유닛(도 7의 170)에서 

출사된 빛 은 두 가지 경로를 거치게 됨을 보여주고 있으며, 이들 두 경로에서의 빛의 편광상태 및 그 경로에 대해서 

설명하도록 한다.

액정층(163)에 제 1 전극(164) 및 제 2 전극(165)을 이용하여 전계(electric field)를 인가하게 되면, 제 2 전극(165)

에 대응하는 부분에 위치한 액정(163a)은 위상차가 변하게 된다. 즉 액정층(163)은 위상차가 변한 제 1 영역(163a)과

위상차가 그대로 유지되는 제 2 영역(163b)으로 나뉘게 된다. 액정층(163)의 제 1 영역(163a)에서는 입사된 빛은 아

무런 위상변화 없이 그대로 투과하게 되며, 제 2 영역(163b)에 입사한 빛은 위상이 180도 변하게 되는데 예를 들어 

입사한 우원편광은 좌원편광으로 바뀌어 출사하게 된다. 이상과 같이 제 2 영역(163b)에 입사하는 빛을 도 9의 2-D 

모드(mode)에서와 같이 도면번호 200으로 표시하였고, 제 1 영역(163a)에 입사하는 빛을 도면번호 300으로 표시하

여, 각각의 위상차 변화와 진행경로를 설명하도록 한다. 우선 도 9의 2-D 모드(mode)와 같은 진행경로를 보이는 제 

2 영역(163b)에 입사하는 빛에 대해 먼저 설명하도록 한다.

도 10에 도시한 바와 같이, 백라이트 유닛에서 출사하여 액정층(163)의 제 2 영역(163b)을 향하여 진행하는 빛(200)

은 우원편광(210R)된 부분만 제 1 콜레스테릭 액정을 통과하게 되고 좌원편광(200L) 부분은 반사되어 백라이트 유

닛(도 7의 170)의 반사판(170b)에 입사하게 된다. 반사판(170b)에 입사한 좌원편광(200L)은 거울효과(mirror effec

t)에 의해 우원편광(200R)으로 바뀌게 되고, 마침내 제 1 콜레스테릭 액정층(166)을 통과하게 된다. 제 1 콜레스테릭

액정층(166)을 통과한 우원편광(210R)은 하부기판(162)과 투명한 제 1 전극(164)을 지나 액정층(163)의 제 2 영역(

163b)에 입사하게 되고, 제 2 영역(163b)을 지나 출사하는 빛은 액정의 위상차(Δnd)에 의해 위상이 바뀌어 좌원편

광(230L)이 된다.

이 좌원편광(230L)은 상부기판(161)을 아무런 위상변화 없이 통과하고 좌원편광만을 통과시키는 제 2 콜레스테릭 

액정층(167)을 통과할 수 있게 된다. 제 2 콜레스테릭 액정층(167)을 통과한 좌원편광(230L)은 위상차판(169)에 입

사하고 선편광(240LP)로 바뀌어 출사하게 된다. 위상차판(169)을 지나온 선편광은 편광판(190)을 지나 도 5의 제 1 

액정패널(150)에 입사하게 된다. 여기에서, 액정층(163)의 제 2 영역(163b)은 패러랙스-배리어(parallax barrier)에

서 슬릿(slit)의 역할을 하게 되며, 도 5의 영상표시장치가 3차원 입체영상을 표시할 수 있도록 하게 한다.

또한, 백라이트 유닛(도 7의 170)을 출사하여 액정층(163)의 제 1 영역(163a)을 향해 나아가는 빛(300)은 다음과 같
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은 경로를 걷게 된다. 백라이트 유닛을 출사한 빛(300) 중 우원편광(310R)은 제 1 콜레스테릭 액정층(166)을 지나 하

부기판(166) 및 투명한 제 1 전극(164)을 지나 액정층(1630의 제 1 영역(163a)을 향해 나아간다. 또한, 백라이트 유

닛을 출사한 빛 중 좌원편광(300L)은 제 1 콜레스테릭 액정층(166)에 의해 반사되고, 다시 반사판(170b)에 의해 반

사되어 거울효과(mirror effect)에 의해 우원편광(300R)으로 바뀌어 제 1 콜게스테릭 액정층(166)을 통과하고 하부

기판(162) 및 제 2전극(164)을 통과 하여 액정층(163)의 제 1 영역(163a)에 입사하게 된다.

이때 액정층(163)의 제 1 영역(163a)은 제 1 및 제 2 전극(164, 165)에 의해 가해지는 전계(electric field)에 의해 위

상차가 바뀌게 되어 입사하는 우원편광(310R)을 제 2 영역(163b)과 달리 아무런 위상변화없이 통과시키게 된다. 액

정층(163)의 제 1 영역(163a)을 통과한 우원편광(310R)은 제 2 전극(165) 및 상부기판(161)을 통과하게 되고 제 2 

콜레스테릭 액정층(167)에 도달하게 된다.

제 2 콜레스테릭 액정층(167)은 좌원편광은 통과시키고 우원편광은 반사하므로, 도달한 우원편광(310R)은 반사되게

된다. 제 2 콜레스테릭 액정층(167)에 의해 반사된 우원편광(320R)은 제 2 콜레스테릭 액정층(167)하부의 구성요소

들을 지나 반사판(170b)에 도달하게 된다.

반사판(170b)에 도달한 우원편광(320R)은 반사되어 좌원편광(320L)이 되며 다시 제 1 콜레스테릭 액정층(166)에 

의해 반사되게 된다. 제 1 콜레스테릭 액정층(166)에 의해 반사된 좌원편광(330L)은 반사판(170b)에 의해 다시반사

되어 우원편광(330R)로 바뀌게 되고, 이 우원편광(330R)은 제 1 콜레스테릭 액정층(166), 하부기판(162) 및 제 1 전

극(164)을 통과하여 액정층(163)의 제 2 영역(163b)에 도달하게 된다. 액정층(163)의 제 2 영역(163b)에는 아무런 

전계도 가해지지 않았으므로, 입사하는 우원편광(330R)을 좌원편광(340L)으로 바꾸는 역할을 수행 하게 된다. 액정

층(163)의 제 2 영역(163b)을 통과한 좌원편광(340L)은 앞에서도 설명한 좌원편광(230L)과 같이 상부기판(161)을 

통과하게 되고, 좌원편광만을 통과시키는 제 2 콜레스테릭 액정층(167)을 통과하여 위상차판(169)에 도달하게 된다.

위상차판(169)에 도달한 좌원편광(340L)은 위상차판(169)을 지나 선편광(350LP)으로 바뀌게 되고, 편광판(190)을 

통과하여 본 발명에 따른 영상표시 장치의 제 1 액정패널(도 5의 150)에 공급된다. 즉, 제 2 콜레스테릭 액정층(167)

에 의해 반사된 빛은 재활용(recycling)되게 되며, 제 1 콜레스테릭 액정층(166)에 의해 반사된 빛도 재활용(recyclin

g)되게 된다.

위와 같은 빛의 경로에서 알 수 있듯이, 제 1 전극(164) 및 제 2 전극(165)에 전원을 공급하면 액정층(163)은 빛을 아

무런 위상차 변화 없이 통과시키는 제 1 영역(163a)과 빛에 180도 위상차변화를 가하는 제 2 영역(163b)으로 나뉘게

된다. 본 발명의 영상표시 장치가 3-D 모드(mode)로 구동할 때, 제 1 영역(163a)은 패러랙스-배리어(parallax barri

er)의 배리어(barrier)의 역할을 하게 되고 제 2 영역(163b)은 슬릿(slit)의 역할을 수행하게 된다. 또한, 본 발명에서

는 배리어(barrier)의 역할을 수행하는 제 1 영역(163a)을 지난 빛이 콜레스테릭 액정층에 의해 차단될 지라도, 콜레

스테릭 액정(cholesteric liquid crystal)의 성질 및 백라이트 유닛의 반사판을 활용하여 재활용(recycling)됨으로써, 

영상표시장치가 3-D 모드(mode)에서도 휘도의 떨어짐 없이 영상을 표시할 수 있는 것이다.

또한 앞에서도 설명하였듯이, 위와 같은 구조의 스위칭 액정표시장치(160)에서, 상기 제 1 콜레스테릭 액정층(166)이

좌원편광이 아닌 우원편광을 반사하도록 형성할 수 있는데, 이때에는 제 2 콜레스테릭 액정층(167)은 좌원편광을 반

사하도록 설계한다. 그러므로 위에서 설명한 것과 동일한 결과를 얻을 수 있다.

다시 말해서, 종래의 패러랙스-배리어(parallax barrier)의 배리어(barrier)는 빛을 흡수함으로써 빛을 차단하는 반면

, 본 발명에서는 콜레스테릭 액정(cholesteric liquid crystal)을 활용함으로써 배리어(barrier)를 형성할 수 있을 뿐만

아니라 배리어(barrier)에 입사하는 빛도 재활용(recycling)될 수 있기 때문에 2-D 및 3-D에서 휘도의 차이를 거의 

찾아볼 수 없게 되는 것이다. 본 발명에 따르면, 백라이트 유닛에서 나오는 빛을 이상적으로는 100% 활용 가능한 것

이다.

발명의 효과

전술한 바와 같이, 본 발명에 따른 영상표시장치는 영상(image)를 구현하는 제 1 액정패널과 2-D/3-D로 변환 가능

하도록 스위칭 역할을 하는 제 2 액정패널을 포함하고 있다. 제 2 액정패널이 패러랙스-배리어(parallax barrier)의 

역할을 수행하긴 하지만, 제 1 및 제 2 콜레스테릭 액정층을 포함하고 있어서 패러랙스-배리어(parallax barrier)의 

배리어(barrier)에 의해 차단되는 빛을 재활용 할 수 있게 되어 있다.

그러므로 본 발명에 따른 영상표시장치는 2-D 모드(mode)에서뿐만 아니라 3-D 모드(mode)에서도 휘도의 감소 없

이 영상을 표시할 수 있다. 즉, 2-D/3-D 전환 가능 영상표시장치가 휘도의 감소 없이 3차원 영상을 표시할 수 있는 

것이다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
제 1 액정패널과 그 하부에 제 2 액정패널 및 백라이트 유닛을 포함하는 영상표시장치에 있어서, 제 2 액정패널에는

상부기판과;

상기 상부기판에서 소정간격 이격된 하부기판과;

상기 하부기판의 상부에 구성된 제 1 전극과;

상기 하부기판의 하부에 구성된 제 1 콜레스테릭 액정층과;

상기 상부기판 하부에 구성된 제 2 전극과;

상기 상부기판 상부에 구성된 제 2 콜레스테릭 액정층과;

상기 제 2 콜레스테릭 액정층 상부에 구성된 위상차판과;

상기 위상차판 상부에 구성된 편광판과;

상기 상부 및 하부기판 사이에 구성된 액정층을 포함하며,

상기 백라이트 유닛에는 반사판을

포함하는 영상 표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 백라이트 유닛은 빛을 발산하는 광원을 더욱 포함하는 영상 표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

제 2 액정패널을 스위칭하여 2차원과 3차원 디스플레이의 구현이 가능하도록 한 영상 표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 액정표시장치는 두개의 기판과 그들 사이에 충진된 액정과 두 기판의 외곽부에 각각 편광판을 포함하고 있

는 영상표시장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 콜레스테릭 액정층은 제 1 원편광만을 반사하는 영상표시장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 제 2 콜레스테릭 액정층은 제 1 원편광과 직교하는 제 2 원편광만을 반사하는 영상표시장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 제 2 전극은 줄무늬 형상을 가지도록 기판상에 패턴되어 형성된 영상표시장치.
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청구항 8.
상기 제 7 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 전극에 전원을 공급하지 않았을 때, 2차원 영상을 표시하는 영상표시장치.

청구항 9.
상기 제 8 항에 있어서,

상기 액정층은 275nm의 위상차를 가지며, 입사하는 제 1 원편광을 제 1 원편광과 직교하는 제 2 원편광으로 바꾸어 

출사 시키는 영상표시장치.

청구항 10.
제 7 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 전극에 전원을 공급하였을 때, 3차원 입체영상을 표시하는 영상표시장치.

청구항 11.
제 10 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 전극에 전원을 공급하였을 때, 제 2 액정패널은 패러랙스-배리어 (parallax barrier)의 역할을 수

행하는 영상표시장치.

청구항 12.
제 11 항에 있어서,

상기 액정층 중에서 상기 제 2 전극에 대응하는 부분은 입사한 빛을 아무런 위상차 변화 없이 그대로 투과시키고, 제 

2 전극에 대응하지 않는 부분은 입사한 빛의 위상차를 180도 변화시키는 영상표시장치.

청구항 13.
제 12 항에 있어서,

상기 제 2 전극에 대응하는 부분은 패러랙스-배리어(parallax barrier)의 배리어(barrier)의 역할을 수행하고, 제 2 

전극에 대응하지 않는 부분은 패러랙스-배리어(parallax barrier)의 슬릿(slit)의 역할을 수행하여 3차원 입체영상을 

표시하는 영상표시장치.

청구항 14.
제 1 항에 있어서,

상기 위상차판은 λ/4의 위상차를 가지고 있어, 입사하는 원편광을 선편광으로 전환하는 영상표시장치.

청구항 15.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 콜레스테릭 액정층에 의해 반사된 빛은 반사판과의 상호작용에 의해 재활용 되고 제 1 액정패널로 

재입사하도록 하는 영상표시장치.
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摘要(译)

本发明涉及一种尺寸图像显示装置，其中尤其是观看者不佩戴眼镜作为
尺寸图像显示装置。特别地，关于能够转换（切​​换）二维（2维：2-D）
图像和3D（3维：3-D）图像的显示装置可以一起表示。此外，在3-D和
2-D的可切换图像显示装置中，使用两个液晶面板。另外，即使在3-D模
式中使用其中的视差屏障（视差屏障），并且观看者不使用偏振玻璃之
类的附带意味着感觉到虚拟立体视觉图像。而且，克服了使用3-D显示器
中的胆甾型液晶与2-D显示时间相比亮度降低的缺点，但缺点是具有本发
明的特征。
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