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요약

액정 디스플레이(LCD) 디바이스는 수신된 디지털 입력 데이터로부터 디스플레이의 데이터(열) 라인 상에 발생한 아

날로그 전압으로의 신호 처리 경로에서의 비 선형성을 교정하고 디바이스에서의 열 구동기들과 열 라인들 사이의 차

이를 교정하기 위한 회로를 포함한다. 상기 디바이스는 디지털 입력 데이터를 수신하고 그것에 응답하여 열 라인에 

인가될 아날로그 데이터 전압을 발생시킨다. 상기 디바이스는 정확한 계단식 기준 신호를 발생하기 위한 수단과 상기

정확한 계단식 기준 신호 전압을 데이터 전압과 비교하여 그것에 응답하여 디바이스에 저장되는 교정 데이터 에러 값

을 발생시키는 수단을 포함한다. 디바이스의 하나 또는 바람직하게는 모든 열들은 디지털 입력 데이터를 그것의 동작

범위에서의 각 값을 통해 단계별로 공급(step)하고 대응하는 교정 데이터 에러 값들을 메모리에 저장시킴으로써 교정

된다.

대표도

도 2

명세서

기술분야
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본 발명은 이미지 디스플레이 디바이스, 특히 액정 디스플레이 디바이스 분야에 관한 것으로, 그러한 디바이스에 대한

교정 회로에 관한 것이다.

배경기술

액정 디스플레이(LCD) 디바이스와 같은 이미지 디스플레이 디바이스들은 공지되어 있다. 그러한 디바이스들의 종래 

특징들에 익숙하다고 가정하고, 하기의 설명을 참조하여, 본 발명이 가지고 있는 특징들만을 기술할 것이다.

도 1은 일반적인 액정 디스플레이(LCD) 디바이스(100)의 관련 부분들을 도시하고 있다.

LCD 디바이스(100)는 복수의 화소(110); 복수의 화소(110)에 연결된 복수의 열(데이터) 라인(120); 열 라인(120)들

을 경유하여 화소(110)들에 데이터를 공급하는 복수의 열(데이터) 구동기(130); 복수의 열 구동기 스위치(140); 화소

(110)들의 행들에 연결된 복수의 행(주사) 라인(150); 및 열 구동기(130)들로부터의 데이터가 인가될 화소(110)들의 

행을 선택하기 위해 행 라인(150)들에 연결된 복수의 행 구동기(160)를 포함한다.

통상적으로, 각 화소(110)는 화소 스위칭 디바이스(112)와 저장 디바이스(화 소 커패시터)(114)를 포함한다. 박막 트

랜지스터(TFT)일 수 있는 화소 스위칭 디바이스(112)는, 연결된 열 라인(120)을 경유하여 저장 디바이스(114)에 인

가된 데이터 신호를 바꾸기 위해 연결된 행 라인(150) 상의 주사 신호에 응답한다.

LCD 디바이스(100)는 액정 온 실리콘(LCOS; liquid crystal on silicon) 타입의 LCD 디바이스일 수 있다. 이 경우, 

열(데이터) 구동기(130), 열 구동기 스위치(140), 및/또는 행(주사) 구동기(160)들은 액정 화소(110)와 동일한 실리콘

기판 위로 통합될 수 있다.

이미지 데이터는 외부 비디오 발생기로부터 열 구동기(130)로의 디지털 입력 데이터로서 제공된다. 하지만, 열 구동

기(130)들은 아날로그 이미지 데이터를 열 라인(120)들에 제공해야 한다. 그러므로, 상기 이미지 데이터는 열 구동기

(130)들에서 디지털/아날로그 변환을 포함하는 신호 처리를 거치게 된다.

종래 기술의 LCD 디바이스(100)가 가지고 있는 문제점들이 하기에 기술된다.

열 구동기(130)들과 열 라인(120)들 사이의 변동은, 동일한 디지털 이미지 데이터가 양 열 라인(120)들에 대한 열 구

동기(130)들에 인가되더라도, 2개의 상이한 열 라인(120)들의 화소(110)들이 상이한 밝기(세기)를 디스플레이할 수 

있는 상황을 야기한다. 실제로, 변동이 매우 커서 제 1 열 라인에 대한 열 구동기(130)가 제 2 열 라인(120)에 대한 열

구동기(130)가 받은 제 2 디지털 이미지 데이터보다 더 큰 값을 가지는 제 1 디지털 이미지 데이터를 받지만, 제 2 열

라인(120)의 화소(110)들이 실제로 제 1 열 라인(120)의 화소(110)들보다 더 밝은 이미지(더 큰 세기의)를 디스플레

이하는 상황이 발생할 수 있다. 이들 변동은 바람직하지 않은 디스플레이 특성을 초래한다.

더욱이, 열 구동기(130)들에서의 신호 처리는 이미지 데이터에서의 비 선형성을 발생시킨다. 이들 비 선형성으로 인

해, 이미지 데이터의 밝기 범위는 단조 증가하지 않는다. 즉, 특정 열 라인(120)에 대한 디지털 이미지 데이터 값이 증

가하는 하나 이상의 상황이 발생하지만, 상기 열 라인(120)의 화소(110)들에 의해 디스플레이된 실제 디스플레이 밝

기는 감소한다.

일반적으로, 공통 회로 특성 변동(예컨대, 증폭기 오프셋; 이득/대역폭 변동)과 함께, 디바이스(100)에서의 디지털 및

아날로그 신호들의 전파 지연은 화소들 또는 디스플레이의 구역들(예컨대, 열들) 사이의 밝기 변동을 초래한다.

따라서, 이미지 디스플레이 디바이스에서 동일한 디지털 입력 데이터를 받는 화소들 또는 열들 사이의 밝기 레벨 변

동이 감소되거나 또는 제거되도록 하는 것이 바람직할 것이다. 또한, 외부 비디오 신호 발생기로부터 받은 디지털 입

력 데이터에 응답하여 단조 증가하는 밝기를 가지는 이미지 디스플레이 디바이스를 제공하는 것이 바람직할 것이다.

발명의 상세한 설명

따라서, 일 양상으로, 이미지 디스플레이 디바이스는 행과 열의 매트릭스로 배치된 복수의 화소, 화소들의 열들중 대

응하는 것에 각각 연결된 복수의 열 라인, 데이터 전압을 열 라인들중 하나에 제공하는 적어도 하나의 열 구동기, 기준

전압을 발생시키는 발생기, 및 상기 기준 전압을 상기 데이터 전압과 비교하고, 그것에 응답하여 교정 데이터 에러 값

을 발생시키는 수단을 포함한다.
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또다른 양상으로, 행과 열의 매트릭스로 배치된 복수의 화소, 상기 복수의 화소에 연결된 복수의 열 라인, 및 상기 열 

라인들에 연결된 복수의 열 구동기를 포함하고 상기 화소에 데이터를 제공하는 이미지 디스플레이 디바이스에 대한 

데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법은 기준 신호를 발생시키는 단계; 디지털 입력 데이터 값을 가지는 P 비트의 디

지털 입력 데이터를 받는 단계; 상기 받은 디지털 입력 데이터에 응답하여 열 라인들중 하나에 데이터 전압을 발생시

키는 단계; 및 상기 기준 전압을 상기 열 라인들중 하나에 발생된 데이터 전압과 비교하고, 그것에 응답하여 교정 데

이터 에러 값을 발생시키는 단계를 포함한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 액정 디스플레이(LCD) 디바이스를 도시하는 도면.

도 2는 자체 교정 LCD 디바이스의 제 1 실시예를 도시하는 도면.

도 3은 자체 교정 LCD 디바이스의 제 2 실시예를 도시하는 도면.

도 4는 자체 교정 LCD 디바이스의 제 3 실시예를 도시하는 도면.

실시예

도 2는 본 발명의 하나 이상의 양상에 의한 이미지 디스플레이 디바이스의 제 1 실시예를 도시한다. 이 제 1 실시예는

액정 디스플레이(LCD) 디바이스(200)에 대하여 기술된다. 명확화와 단순화를 위해, 본 발명과 관계되는 LCD 디바이

스(200)의 이들 부분들이 예시된다.

LCD 디바이스(200)는 그 관련 부품에 있어; 복수의 화소(210); 상기 복수의 화소(210)에 연결된 복수(M)의 열(데이

터) 라인(220); 상기 열 라인(220)들을 경유 하여 상기 화소(210)에 데이터를 공급하는 복수의 열(데이터) 구동기(23

0); 복수의 열 구동기 스위치(240); 복수의 열 구동기 스위치 레지스터(미도시); N개의 열의 화소(210)에 연결된 복수

(N)의 행(주사) 라인(250); 상기 열 구동기(230)들로부터의 데이터가 인가될 화소(210)들의 행을 선택하기 위해 행 

라인(250)들에 연결된 복수의 행 구동기(260); 포괄적인(global) 기준 신호를 제공하는 발생기(270); 열 라인(220)들

중 대응하는 것에 각각 연결된 복수(M)의 열 시험 스위치(280); 상기 각각의 열 시험 스위치(280)에 연결된 공통 시

험 라인(286); 한 입력은 상기 열 시험 라인에 연결되고 다른 입력은 상기 발생기(270)로부터의 포괄 기준 신호에 연

결되는 정류 스위치(285); 상기 정류 스위치(285)의 출력들에 연결된 비교기(288); 각각 상기 열 시험 스위치(280)들

중 대응하는 것의 제어 단자에 연결된 출력을 가지는 복수(M)의 열 시험 스위치 레지스터(290); 및 각각 상기 정류 스

위치(285)의 제어 단자에 연결된 출력을 가지는 정류 스위치 레지스터(295)를 포함한다.

LCD 디바이스(200)는 액정 온 실리콘(LCOS) 타입의 LCD 디바이스일 수 있다. 이 경우, 열(데이터) 구동기(230)들 

및/또는 행(주사) 구동기(260)들은 액정 화소(210)들과 동일한 실리콘 기판 상으로 집적될 수 있다. 또한, 열 구동기 

스위치(240)들, 열 구동기 스위치 레지스터들, 열 시험 스위치(280)들, 정류 스위치(285), 열 시험 스위치 레지스터(2

90)들, 및/또는 정류 스위치 레지스터(295)가 동일한 기판 위에 집적될 수 있다.

통상적으로, 각 화소(210)는 제 1 단자와 제 2 단자, 및 제어 단자를 가지는 화소 스위칭 디바이스(212)와, 상기 화소 

스위칭 디바이스(212)의 제 1 단자에 연 결된 저장 디바이스(화소 커패시터)(214)를 포함한다. 화소 스위칭 디바이스

(212)의 제 2 단자는 열 라인(220)들중 하나에 연결된다. 박막 트랜지스터(TFT)일 수 있는 화소 스위칭 디바이스(21

2)는, 열 라인(220)을 상기 저장 디바이스(214)에 선택적으로 연결하기 위해 연결된 행 라인(250) 상의 주사 신호에 

응답하고, 이에 따라 열 라인(220)을 경유하여 상기 저장 디바이스(214)로 인가된 데이터 신호를 저장한다.

외부 비디오 발생기로부터 열 구동기(230)로의 디지털 입력 데이터로서 이미지 데이터가 제공된다. 열 구동기(230)

들은 디지털 입력 데이터에 대해서, 디지털/아날로그 변환을 포함하는 신호 처리를 행하고 아날로그 출력 데이터를 

열 라인(220)들에 제공한다.

열 시험 스위치 레지스터(290)들은 시프트 레지스터로서 구성될 수 있다. 바람직한 실시예에서, 열 시험 스위치 레지

스터(290)들은 정류 스위치 레지스터(295)와 함께 단일 시프트 레지스터로서 구성될 수 있다. 마찬가지로, 열 구동기

스위치 레지스터들도 시프트 레지스터로서 구성될 수 있다. 바람직하게는, 열 시험 스위치 레지스터(290)들과 정류 

스위치 레지스터(295)들이 하나의 시프트 레지스터로서 구성될 때는, 그것들을 시프트 인에이블 또는 클럭 신호를 사

용하는 곳으로 시프트함으로써, 열 시험 스위치 레지스터(290)들과 정류 스위치 레지스터(295)에 대해서 데이터 값

들이 공급될 수 있다.
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이제, 결함 있는 열을 가진 경우에서의 LCD 디바이스(200)의 바람직한 제 1 실시예의 다양한 관련 소자들의 동작을 

설명한다.

디스플레이 교정 프로세스 동안에, 공통 시험 라인(286)을 열 1에 연결하는 제 1 열 시험 스위치(280)를 닫기 위해 제

1 열 시험 스위치(280)의 제어 단자에서 제 1 열 시험 스위치 레지스터(290)가 제어 신호를 발생시키도록, 데이터 값

(예컨대, '1')이 제 1 열 시험 스위치 레지스터(290)로 시프트된다. 이 때, 데이터 값(예컨대, '0')이 나머지 열 시험 스

위치 레지스터(290)에 저장되고, 이에 따라 열(2 내지 N)에 대한 열 시험 스위치(280)들을 개방하는 제어 신호들을 

발생시킨다. 또한, 정류 스위치(285)를 제 1 위치에 놓는 제어 신호를 발생시키기 위해 데이터 값(예컨대, '0')이 정류 

스위치 레지스터(295)에 저장되고, 공통 시험 라인(286)이 비교기(288)의 제 1 입력에 연결되며, 발생기(270)의 출

력은 비교기(288)의 제 2 입력에 연결된다.

그 다음, 열 1에 대한 열 구동기(230)에 시험 회로에 의해 디지털 입력 데이터가 공급되고, 그것의 데이터 값들의 동

작 범위에 걸쳐 단계별로 공급된다. 예컨대, 디지털 입력 데이터가 P-비트 데이터인 경우, 상기 디지털 입력 데이터는

그것의 0 부터 2 P - 1의 동작 범위에 걸쳐 1씩 증가하도록 단계별로 공급된다. 그것의 값들의 동작 범위에 걸쳐 단

계별로 공급되는 디지털 입력 데이터에 응답하여, 열 구동기(230)는 아날로그 데이터를 제 1 열 라인(220)에 공급하

고 그곳에서부터 공통 시험 라인(286)으로 공급한다. 이 때, 행 구동기(260)들의 하나는 행 라인(250)들중 하나를 구

동하기 위해 주사 신호를 공급하고, 제 1 열의 스위치 디바이스(212)들중 하나를 턴온시킨다. 도 2에 C P 로 도시된 

공통 시험 라인(286)의 기생 커패시턴스와 함께, 선택된 행 라인(250)의 화소(210){스위칭 디바이스(212)와 저장 디

바이스(214)를 포함하는}와 제 1 열은 열 구동기(230)의 아날로그 데이터에 부하를 제공하고 데이터 전압은 열 라인(

220)에 나타난다.

한편, 데이터 값들의 범위에 걸쳐 단계별로 공급되는 열 구동기(230)에 공급된 디지털 입력 데이터에 동기시켜, 발생

기(270)는 비교기(288)에 정확한 계단식(램프) 기준 신호를 제공하도록 구성된다. 정확한 계단식 포괄 기준 신호는 

단조롭고 균일하게 증가하는 계단식 기준 전압으로 이는 이미지 데이터를 디스플레이하기 위해, 액정 화소(210)들에 

인가될 전압들의 범위에 걸쳐 있다. 각각의 디지털 입력 데이터 값에 대해서, 정확한 계단식 기준 신호는 대응하는 기

준 전압을 발생시킨다. 최대 화소 전압이 X볼트이고, 디바이스로의 디지털 데이터 입력의 비트수가 P비트라면, 정확

한 계단식 기준 신호의 각 단계는 다음과 같이 계산된다.

수학식 1

따라서, X = 15볼트이고, P는 8비트이면, 단계크기 = 15/255 = 0.588볼트이다. 디지털 입력 데이터 값의 각 단계에 

있어서, 정확한 계단식 기준 신호는 대응하는 전압 단계를 가진다.

발생기(270)는 LCD 디바이스(200)에 포함되지 않을 수 있고, 대신, 예컨대 교정 프로세스 동안에 LCD 디바이스(20

0)에 정확한 계단식 기준 신호를 공급하는 시험 설비와 같은 외부 회로의 일부가 될 수 있다는 점을 이해해야 한다.

이 때, 열 구동기(230)로의 디지털 입력 데이터와 정확한 계단식 포괄 기준 신호의 각 단계에 있어서, 비교기(288)는 

제 1 열 라인(220) 상에 발생된 데이터 전압과 발생기(270)에 의해 발생된 정확한 계단식 기준 신호의 전압을 비교하

고, 그것에 응답하여 제 1 데이터 에러 값을 발생시킨다. 바람직하게, 상기 비교기(288)에 의해 발생된 제 1 데이터 

에러 값은 레지스터 또는 메모리(미도시)에 일시적으로 저장된다.

하지만, 제 1 데이터 에러 값은 비교기(288)의 오프셋 전압으로 인해, 정확한 계단식 기준 신호 전압과 열 라인(220) 

상에 나타나는 실제 데이터 전압 사이의 올바른 데이터 에러 값으로부터의 소량의 차이를 가진다. 따라서, 바람직한 

실시예에서, 상기 비교기(288)의 2개의 입력 신호들은 바뀌고, 비교기(288)의 어떠한 오프셋 전압도 제 1 및 제 2 데

이터 에러 값들의 크기의 평균을 냄으로써 제거될 수 있도록, 제 2 데이터 에러 값이 측정된다.

그 후에, 열 1을 공통 시험 라인(286)과 연결하는 제 1 열 시험 스위치(280)를 닫기 위해 제 1 열 시험 스위치(280)의

제어 단자에 제 1 열 시험 스위치 레지스터(290)가 제어 신호를 발생시키도록, 데이터 값(예컨대, '1')이 제 1 열 시험 

스위치 레지스터(290)에 저장되고, 열 2 내지 열 N까지에 대해서 열 시험 스위치(280)들을 열기 위해, 열 시험 스위

치 레지스터(290)의 나머지(열 2부터 열 N까지)에 데이터 값(예컨대, '0')이 저장되며, 공통 시험 라인(286)이 비교기

의 제 2 입력에 연결되고, 발생기(270)의 출력이 비교기의 제 1 입력에 연결되도록, 정류 스위치(285)를 제 2 위치에 

놓기 위해 제 2 데이터 값(예컨대, '1')이 정류 스위치 레지스터(295)에 저장된다. 즉, 제 2 데이터 에러 값이 측정될 

수 있고 비교기(288)의 어떠한 오프셋 전압도 제거될 수 있도록, 비교기(288)로의 2개의 입력 신호들이 바뀐다.
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따라서, 다시 한번, 열 1에 대해 그것의 데이터 값들의 범위(예컨대, 0부터 2 P - 1까지)에 걸쳐 단계별로 공급되는 

열 구동기(230)에 공급된 디지털 입력 데이터와 동기시켜, 정확한 계단식 기준 신호가 또한 그것의 대응하는 전압들

의 범위에 걸쳐 단계별로 공급된다. 디지털 입력 데이터와 정확한 계단식 기준 신호의 각 단계에 있어서, 비교기(288)

는 제 1 열 라인(220) 상에 발생된 전압과 발생기(270)에 의해 발생된 정확한 계단식 기준 신호 전압을 비교한다. 정

확한 디지털 입력 데이터와 정확한 계단식 기준 신호의 각 단계에 있어서, 제 2 데이터 에러 값이 비교기(288)에 의해

발생되고 레지스터 또는 메모리(미도시)에 일시적으로 저장된다.

각각의 디지털 입력 데이터 값에 있어서, 교정된 데이터 에러 값을 발생하기 위해, 제 1 및 제 2 데이터 에러 값들의 

절대값들의 평균을 낸다. 비교기(288)의 2개의 입력들 사이의 정류 스위치(285)의 출력들을 정류하고, 제 1 및 제 2 

데이터 에러 값들의 평균을 냄으로써, 교정 회로와 교정 방법은 좀더 정확하게 교정된 데이터 에러 값을 발생시키기 

위해 비교기의 어떠한 오프셋 전압도 상쇄시킨다. 각 디지털 입력 데이터 값에 대한 교정된 데이터 에러 값들은 제 1 

열 라인(220)에 있어서의 열 구동기(230)에 의해 LCD 디바이스(200)의 이어지는 이미지 디스플레이 동작시 사용될 

메모리에 저장되어, 열 구동기(230)와 열 라인(220)에서의 비 선형성을 교정하고 정확성이 높고 해상도가 높은 완전

히 단조로운(monotonic) 밝기 범위를 발생시킨다.

예컨대, LCD 디바이스(200)의 이미지 디스플레이 동작시, 외부 비디오 발생기로부터 받은 디지털 입력 데이터 값에 

응답하여, 대응하는 교정 데이터 에러 값은 메모리(예컨대, 탐색표)로부터 검색된다. 이 경우, 메모리로부터 검색된 

교정된 데이터 에러 값은 디지털 입력 데이터 값에 가산되어(또는 그 값에서 감산되어)져서, 열 구동기(230)에 의해 

처리될 교정된 디지털 데이터 값을 발생시켜 적절한 열 라인(220)에 대한 교정된 아날로그 데이터 전압을 제공한다.

LCD 디바이스(200)의 제 2 열을 교정하기 위해, 제 2 열 시험 스위치 레지스터(290)가 제 2 열 시험 스위치(280)의 

제어 단자에서 제어 신호를 발생시켜, 열 2를 공통 시험 라인(286)과 연결하는 제 2 열 시험 스위치를 닫도록, 데이터

값(예컨대, '1')이 제 2 열 시험 스위치 레지스터(290)로 시프트되고, 열 1과 열 3부터 열 N까지에 대한 열 시험 스위

치(280)를 열기 위해 나머지 열 시험 스위치 레지스터(290)(열 1과 열 3부터 열 N까지)에 데이터 값(예컨대 '0')이 저

장된다. 그 다음, 열 2에 대한 교정된 데이터 에러 값들을 발생시키기 위해, 위에서 언급된 과정이 반복된다. 이 과정

은 LCD 디바이스(200)의 각 열에 대한 각 디지털 입력 데이터 값에 대한 교정된 데이터 에러 값들을 발생시키기 위

해, 열 3부터 열 N까지에 대해 반복된다.

위 예에서, 제 1 및 제 2 데이터 에러 값들은, 모두 이어지는 열들에 대해 어떠한 데이터 에러 값들이 얻어지기 전에 

제 1 열에 대해 얻어진다. 하지만, 대신 먼저 열 1부터 열 N까지의 모든 열들에 대해 모든 제 1 데이터 에러 값들이 얻

어질 수 있고, 그 다음 계속해서 열 1부터 열 N까지의 모든 열들에 대한 제 2 데이터 에러 값들이 얻어진다. 또한, 비

교기 오프셋이 지극히 작거나 LCD 디바이스에 포함된 모든 비교기들의 오프셋 전압들이 매우 가깝게 정합되는 경우

에는, 정류 스위치를 완전히 제거하는 것이 가능할 수 있고, 각 디지털 입력 데이터 값에 대한 교정된 데이터 에러 값

으로서의 하나의 데이터 에러 값의 단일 측정만을 행하는 것이 가능하다.

도 3은 본 발명의 하나 이상의 양상에 의한 이미지 디스플레이 디바이스의 제 2 실시예를 도시한다. 이 제 2 실시예는

LCD 디바이스(300)에 대해 기술된다.

LCD 디바이스(300)의 제 2 실시예는, 복수의 전용 교정 스위치(375)에 추가로 연결되는 전용 교정 행 라인(355)에 

연결된 전용 교정 행 구동기(365)를 LCD 디바이스(300)가 포함한다는 점을 제외하고는, LCD 디바이스(200)의 제 1

실시예와 유사하게 동작한다. 바람직하게는, 교정 스위치(375)들은 화소 스위칭 디바이스(312)들과 동일하다. 따라

서, LCD 디바이스(300)의 교정시, 전용 교정 행 구동기(365)는 주사 신호를 전용 교정 행 라인(355)에 공급하여 현재

교정되는 열의 전용 교정 스위치(375)들중 하나를 턴온시킨다. 도 3에 C P 로 도시된 공통 시험 라인(386)의 기생 커

패시턴스와 함께, 현재 교정되고 있는 열의 전용 교정 스위치(375)는 열 구동기(330)로부터 아날로그 데이터로 부하

를 제공한다. 교정 행 구동기(365)가 저장 디바이스(314)를 포함하지 않기 때문에, 교정시에 열 라인(320)에 제공된 

부하는 줄어들고, 실제 화소(310)가 이미지 디스플레이 동작시에 구동될 때, 열 라인 상에 존재하는 부하에 더 가깝다

.

도 4는 본 발명의 하나 이상의 양상에 의한 LCD 디바이스(400)의 제 3의 바람직한 실시예를 도시한다. 명확화와 단

순화를 위해, 본 발명에 관련되는 LCD 디바이스(400)의 부분들이 설명된다.

LCD 디바이스(400)의 제 3 실시예는, 복수의 비교기(488), 각각 하나의 비교기(488)와 연관된 복수의 정류 스위치(

485), 및 각각 하나의 비교기(488)와 연관된 복수의 교정 시험 값 레지스터(498)를 포함한다는 점을 제외하고는, 제 

2 실시예의 LCD 디바이스(300)와 유사하게 동작한다.

제 3 실시예에서, 열들은 함께 그룹화되고 개별 공통 시험 라인(486)과 비교기(488)가 열들의 각 그룹에만 전용으로 

사용된다. 비록, 제 3 실시예가 제 1 및 제 2 실시예들과 비교하여 여분의 회로 소자들을 포함하지만, 다음 장점들을 

가지고 있다. 첫번째는 한 그룹에서의 열 라인들의 갯수와 각 공통 시험 라인(486)의 길이를 선택함으로써, 교정시의 
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기생 커패시턴스(C P )에 의해 열 라인에 제공된 부하 임피던스는, 실제 화소(410)가 이미지 디스플레이 동작시 구동

될 때 열 라인 상에 존재하는 부하와 좀더 가깝게 정합되도록 맞추어질 수 있다. 두번째는 상이한 그룹들에서의 열들

은 교정 프로세스시 동시에 주소지정될 수 있어 교정 프로세스는 좀더 신속하게 수행될 수 있다.

여기에 바람직한 실시예들이 기술되었지만 본 발명의 내용과 범위 내에 있는 만은 변형예들이 가능하다. 예컨대, 바

람직한 실시예들에 대해 위에서 기술된 정류 스위치는, 2개의 입력 신호들이 비교기에 제공되는 단자들을 바꾸게 되

는 스위치들 또는 다른 회로들의 어떠한 조합으로도 대체될 수 있다. 또한 열 스위치들의 일부 또는 모두가 다수 폴(m

ulti pole), 다수 스로(multi throw) 스위치로 대체될 수도 있다. 이러한 변형예는 당업자들이라면 누구나 본 명세서, 

도면, 및 청구항들을 보고 이해할 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명은 첨부된 청구항들의 사상과 범주 내에서는 제한이

없다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 액정 디스플레이 디바이스에 있어서의 교정 회로에 적용할 수 있는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정 디스플레이(LCD) 디바이스에 있어서, 상기 디바이스는

행과 열의 매트릭스로 배치된 복수의 화소를 포함하고, 각 화소는

- 제 1 및 제 2 단자와 제어 단자를 가지는 화소 스위칭 디바이스;

- 상기 화소 스위칭 디바이스의 제 1 단자에 연결된 저장 디바이스;

- 상기 화소 스위칭 디바이스의 제 2 단자에 연결된 복수의 열 라인;

- 상기 열 라인들에 연결되고 상기 열 라인들에 데이터 전압들을 제공하는 복수의 열 구동기;

- 상기 화소 스위칭 디바이스들의 제 1 및 제 2 단자들을 선택적으로 연결하기 위한 화소 스위칭 디바이스들의 제어 

단자들에 연결된 복수의 주사 라인;

- 제 1 및 제 2 단자들을 가지고, 상기 제 1 단자는 상기 열 라인들중 선택된 것에 연결되며, 대응하는 제어 신호에 응

답하여, 상기 선택된 열 라인 상의 데이터 전압을 상기 열 스위치의 제 2 단자로 선택적으로 공급하는 적어도 하나의 

열 스위치. 및

- 상기 열 스위치에 연결되어, 상기 열 스위치로부터 선택된 열 라인 상의 데이터 전압을 수신하는 제 1 입력과, 기준 

전압을 받는 제 2 입력, 및 상기 기준 전압과 데이터 전압 사이의 차이를 나타내는 교정 데이터 에러 값을 발생시키는 

출력을 가지는 비교기를 포함하는, LCD 디바이스.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 기준 전압과 열 스위치로부터 선택된 열 라인 상의 데이터 전압을 받는 2개의 입력 단자들, 기준 전

압과 열 스위치로부터 선택된 열 라인 상의 데이터 전압을 비교기에 제공하는 2개의 출력 단자들, 및 상기 2개의 입력

단자들중 어느 것이 2개의 출력 단자들중 어느 것에 연결될지를 제어하기 위한 제어 단자를 가지는 정류 스위치를 더

포함하는, LCD 디바이스.

청구항 3.
제 2항에 있어서, 상기 정류 스위치의 제어 단자에 연결되어 상기 정류 스위치의 2개의 입력 단자들 사이의 상기 정류

스위치 각각의 출력 단자들을 정류하기 위해 제어 신호를 제공하는 레지스터를 더 포함하는, LCD 디바이스.

청구항 4.
제 1항에 있어서, 각 열 스위치에 대응하고 상기 열 스위치에 대한 제어 신호를 제공하는 레지스터를 더 포함하는, LC

D 디바이스.
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청구항 5.
제 1항에 있어서, 적어도 하나의 교정 스위치를 더 포함하고, 각 교정 스위치는 대응하는 열 라인에 연결된 제 1 단자

와, 대응하는 열 스위치에 연결된 제 2 단자, 및 교정 과정 동안에 교정 스위치를 닫기 위한 제어 단자를 가지는, LCD 

디바이스.

청구항 6.
제 1항에 있어서, 기준 전압을 발생시키는 전압 발생기를 더 포함하는, LCD 디바이스.

청구항 7.
제 1항에 있어서, 상기 전압 발생기는 계단식 기준 신호를 발생시키는, LCD 디바이스.

청구항 8.
행과 열의 매트릭스로 배치된 복수의 화소, 상기 복수의 화소에 연결된 복수의 열 라인, 및 상기 열 라인들에 연결되며

상기 화소에 데이터를 제공하는 복수의 열 구동기를 포함하는 이미지 디스플레이 디바이스에 대한 데이터 전압 레벨

들을 교정하는 방법에 있어서, 상기 방법은

(a) 기준 신호를 발생시키는 단계;

(b) 디지털 입력 데이터 값을 가지는 P 비트의 디지털 입력 데이터를 수신하는 단계;

(c) 상기 수신된 디지털 입력 데이터에 응답하여 열 라인들중 하나에 데이터 전압을 발생시키는 단계; 및

(d) 상기 기준 전압을 상기 열 라인들중 하나에 발생된 데이터 전압과 비교하고, 그것에 응답하여 교정 데이터 에러 

값을 발생시키는 단계를 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스에 대한 데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 9.
제 8항에 있어서, 상기 교정 데이터 에러 값을 저장하는 단계를 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스에 대한 데

이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 10.
제 8항에 있어서, 상기 기준 전압과 상기 열 라인들중 하나에 발생된 데이터 전압을 비교하는 단계는

- 상기 기준 신호와 데이터 전압을 비교기의 제 1 및 제 2 입력들에 각각 공급하는 단계;

- 제 1 데이터 에러 값을 발생시키는 단계;

- 상기 기준 신호와 상기 데이터 전압을 상기 비교기의 제 2 및 제 1 입력들에 각각 공급하는 단계;

- 제 2 데이터 에러 값을 발생시키는 단계; 및

제 1 및 제 2 데이터 에러 값들로부터의 교정 데이터 에러 값을 발생시키는 단계를 포함하는, 이미지 디스플레이 디바

이스에 대한 데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 11.
제 10항에 있어서,

상기 교정 데이터 에러 값의 절대값을 교정하는 단계는 상기 제 1 및 제 2 데이터 에러 값들의 절대 값들의 평균을 내

는 단계를 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스에 대한 데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 12.
제 8항에 있어서,

(e) 단계 (c)를 수행하는 동안, 상기 수신된 디지털 입력 데이터에 응답하여 상기 열 라인들중 제 2 열 라인 상의 제 2 

데이터 전압을 발생시키는 단계와;

(f) 단계 (d)를 수행하는 동안, 상기 기준 신호와 상기 열 라인들중 제 2 열 라인 상에 발생된 제 2 데이터 전압을 비교

하고, 그것에 응답하여 제 2 교정 데이터 에러 값을 발생시키는 단계를 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스에 
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대한 데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 13.
제 8항에 있어서,

(e) 0부터 2 P - 1의 범위에 걸쳐 복수의 디지털 입력 값에 대해서 단계 (a) 내지 단계 (d)를 반복하는 단계를 더 포함

하는, 이미지 디스플레이 디바이스에 대한 데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 14.
제 13항에 있어서, 상기 단계 (a) 내지 단계 (e)는 상기 이미지 디스플레이 디바이스의 각 열 라인들에 대해서 반복되

는, 이미지 디스플레이 디바이스에 대한 데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 15.
제 8항에 있어서, 상기 단계 (a) 내지 단계 (d)는 상기 이미지 디스플레이의 복수의 열 라인 각각에 대해서 반복되는, 

이미지 디스플레이 디바이스에 대한 데이터 전압 레벨들을 교정하는 방법.

청구항 16.
이미지 디스플레이 디바이스에 있어서,

- 행들 및 열들의 매트릭스로 배치된 복수의 화소;

- 화소들의 열들중 대응하는 것에 각각 연결된 복수의 열 라인;

- 상기 열 라인들중 하나에 데이터 전압을 제공하는 열 구동기; 및

- 데이터 전압과 기준 전압을 비교하고, 그것에 응답하여 상기 데이터 전압과 상기 기준 전압 사이의 차이를 나타내는

교정 데이터 에러 값을 발생시키는 수단을 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스.

청구항 17.
제 16항에 있어서, 상기 기준 전압과 상기 데이터 전압을 비교하는 수단은 상기 기준 전압과 상기 데이터 전압을 각각

수신하는 2개의 입력들을 가지는 비교기를 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스.

청구항 18.
제 17항에 있어서, 상기 하나의 열 라인을 선택적으로 연결하고 상기 비교기의 2개의 입력중 하나에 상기 데이터 전

압을 제공하기 위해 대응하는 제어 신호에 응답하는 열 스위치를 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스.

청구항 19.
제 18항에 있어서, 데이터 값을 저장하고 상기 데이터 값에 응답하여 상기 열 스위치에 대한 제어 신호를 제공하는 레

지스터를 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스.

청구항 20.
제 18항에 있어서, 상기 기준 전압과 상기 데이터 전압을 수신하는 2개의 입 력 단자와 상기 기준 전압과 상기 데이터

를 상기 비교기의 2개의 입력들에 제공하는 2개의 출력 단자, 및 상기 2개의 입력 단자들중 어느 것이 상기 2개의 출

력 단자들중 어느 것에 연결되는지를 제어하는 제어 단자를 가지는 정류 스위치를 더 포함하는, 이미지 디스플레이 

디바이스.

청구항 21.
제 20항에 있어서, 상기 정류 스위치의 제어 단자에 연결되어 상기 정류 스위치의 2개의 입력 단자들 사이의 정류 스

위치의 각각의 출력 단자들을 정류하기 위해 제어 신호를 제공하는 레지스터를 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바

이스.

청구항 22.
제 16항에 있어서, 각각의 교정 스위치가 대응하는 열 라인에 연결된 제 1 단자, 상기 기준 전압을 상기 데이터 전압

과 비교하는 수단에 연결된 제 2 단자, 및 교정 과정 동안에 상기 교정 스위치를 닫는 제어 단자를 가지는 적어도 하나

의 교정 스위치를 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스.

청구항 23.
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제 16항에 있어서,

- 상기 열 라인들중 제 2 열 라인에 제 2 데이터 전압을 제공하는 제 2 열 구동기와;

- 상기 기준 전압을 상기 제 2 데이터 전압과 비교하고, 그것에 응답하여, 제 2 교정 데이터 에러 값을 발생시키는 수

단을 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스.

청구항 24.
제 23항에 있어서, 상기 제 1 및 제 2 교정 데이터 에러 값들은 동시에 발생되는, 이미지 디스플레이 디바이스.

청구항 25.
제 16항에 있어서, 상기 교정 데이터 에러 값을 저장하는 수단을 더 포함하는, 이미지 디스플레이 디바이스.

도면

도면1
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도면2
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도면3
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专利名称(译) 自校准图像显示装置

公开(公告)号 KR1020040032906A 公开(公告)日 2004-04-17

申请号 KR1020047002094 申请日 2002-07-12

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

当前申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

[标]发明人 JANSSEN PETER J
ALBU LUCIAN R
알부루시안알

发明人 잔쎈,페테르,제이.
알부,루시안,알.

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/00 G09G3/20 G02F1/133

CPC分类号 G09G3/006 G09G3/3688 G09G2320/0233 G09G2320/0285 G09G2320/0693 G09G2330/12 G09G3
/3648

代理人(译) MOON，KYOUNG金

优先权 09/930190 2001-08-16 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示（LCD）设备校准信号处理路径中的非线性，从接收的数字输
入数据到显示器的数据（列）线上出现的模拟电压，并确定列驱动器和
列线之间的差异例如。该设备接收数字输入数据，并作为响应产生要施
加到列线的模拟数据电压。该装置包括用于产生精确的步进参考信号的
装置和用于将精确的步进参考信号电压与数据电压进行比较并且响应于
此产生存储在装置中的校准数据误差值的装置。通过将数字输入数据步
进通过其操作范围中的每个值并将相应的校准数据误差值存储在存储器
中来校准设备的一个或优选所有列。 2
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