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(54) 알.엠.에스(Ｒ．Ｍ．Ｓ) 전압을 이용한 콜레스테릭 액정표시 패널의 구동 방법

요약

본 발명은, 콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널의 콜레스테릭 액정 셀들에 적어도 제1, 제2 및 제3 전압들을 인

가하여 구동하는 방법이다. 여기서, 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 전압의 알.엠.에스(Root Mean Square) 값이 

제3 전압과 같아지도록 제1 전압과 제2 전압이 교대로 인가됨으로써, 제3 전압이 인가된다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 콜레스테릭 액정 셀의 기본적인 특성을 보여주는 도면이다.

도 2는 콜레스테릭 액정 표시 패널의 일반적인 동적(動的) 구동 방법을 설명하기 위한 개념적인 타이밍도이다.
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도 3은 본 발명에 따른 콜레스테릭 액정 표시 패널의 동적 구동 방법을 보여주는 타이밍도이다.

도 4는 도 3의 선택 시간에서 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들과 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 각각 인가

되는 전압의 파형들을 보여주는 도면이다.

도 5는 도 3의 제2 부분 시간(t7 ~ t8)에서 해당되는 주사 전극 라인에 인가되는 선택 전압(R  M )에 대하여 콜레스테

릭 액정 셀들로부터 반사되는 빛의 비율을 보여주는 그래프이다.

도 6은 도 3의 준비 시간(T  P2 )의 비율에 대한 콜레스테릭 액정 표시 패널의 콘트라스트를 보여주는 그래프이다.

도 7은 도 3의 진화(進化) 시간(T  E2 )의 비율에 대한 콜레스테릭 액정 표시 패 널의 콘트라스트를 보여주는 그래프

이다.

도 8은 도 3의 구동 방법에 따라 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들 및 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 각각 인

가되는 전압의 파형들을 보여주는 전체적인 타이밍도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

H...호메오트로픽(Homeotropic) 상태, P...플래너(Planar) 상태,

F...포컬 코닉(Focal conic) 상태, T  P ,T  P2 ...준비 시간,

T  S ,T  S2 ...선택 시간, T  E ,T  E2 ...진화 시간,

T  M ,T  M1 ,T  M2 ...유지 시간, V  P ...준비 셀 전압,

V  SH , V  SL ...선택 셀 전압, V  E ...진화 셀 전압,

R  H ...준비 라인 전압, R  M , R  L ...선택 라인 전압,

C  H ,C  L ,C  H (M),C  L (M)...데이터 전압.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널의 구동 방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, 콜레스테릭 액

정 표시 패널의 콜레스테릭 액정 셀들에 적어도 제1, 제2 및 제3 전압들을 인가하여 구동하는 콜레스테릭 액정 표시 

패널의 구동 방법에 관한 것이다.

콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널은, 대향되는 두 개의 투명 기판들 예를 들어, 유리(glass) 기판들에 배열된 

투명 전극 라인들 예를 들어, 아이.티.오(ITO, Indium-Tin-Oxide) 사이에 콜레스테릭(Cholesteric) 액정이 충진된 

구조의 반사형 액정 표시 패널이다.

도 1은 콜레스테릭 액정 셀의 기본적인 특성을 보여준다. 도 1을 참조하면, 콜레스테릭 액정 셀에 제1 문턱 전압(E  th
)보다 높은 전압(E)이 인가되는 경우, 콜레스테릭 액정 셀은 호메오트로픽(Homeotropic) 상태(H)가 된다. 이 호메오

트로픽 상태(H)에서는 액정 셀의 분자들이 액정 셀의 표면에 대하여 수직 방향으로 배열된다.

이와 같은 호메오트로픽 상태(H)의 콜레스테릭 액정 셀에 제1 문턱 전압(E  th )보다 낮고 제2 문턱 전압(E  F )보다 

높은 전압(E)이 인가되는 경우, 달리 표현하면, 호메오트로픽 상태(H)의 콜레스테릭 액정 셀에 인가되는 전압(E)을 

서서히 낮추는 경우, 콜레스테릭 액정 셀은 호메오트로픽 상태(H)에서 포컬 코닉(Focal conic) 상태(F)로 전환한다. 

이 포컬 코닉 상태(F)에서는, 액정 셀의 분자들이 나선 구조를 가지고 나선 축(helical axis)이 액정 셀의 표면에 대하

여 거의 평행한 방향으로 배열된다. 이에 따라, 대부분의 빛이 반사되지 않고 통과하여 거의 투명한 상태가 된다.
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한편, 호메오트로픽 상태(H)의 콜레스테릭 액정 셀에 제2 문턱 전압(E  F )보다 낮은 전압(E)이 인가되는 경우, 달리 

표현하면, 호메오트로픽 상태(H)의 콜레스테릭 액정 셀에 인가되는 전압(E)을 급속히 낮추는 경우, 콜레스테릭 액정 

셀은 호메오트로픽 상태(H)에서 준(準)-플래너(transient-Planar) 상태 및 불완전한 플래너(incomplete-Planar) 상

태를 거쳐서 플래너(Planar) 상태(P)로 전환한다. 이 플래너 상태(P)에서는, 액정 셀의 분자들이 주기적인 나선 구조

를 가지면서 나선 축(helical axis)이 액정 셀의 표면에 대하여 수직한 방향을 가진다. 이에 따라, 콜레스테릭 액정 셀

의 평균 굴절율(n)과 나선 피치(helical pitch, P)의 곱(nP)에 해당되는 파장만이 반사될 수 있다. 한편, 상기 준(準)-

플래너(transient-Planar) 상태는, 플래너 상태(P)와 유사한 구조를 가지면서 액정의 나선 피치가 플래너(Planar) 상

태의 것보다 약 2 배인 상태이다. 또한, 상기 불완전한 플래너(incomplete-Planar) 상태는 준(準)-플래너(transient-

Planar) 상태가 플래너(Planar) 상태(P)로 이완되는 과정에서 나타나는 가변적인 상태이다.

상기 포컬 코닉 상태(F)와 플래너 상태(P)는, 각각 자신의 상태에서 전압의 인가를 중단하더라도 상대적으로 긴 시간 

동안 자신의 상태를 유지하는 메모리(memory) 효과를 가진다. 이러한 쌍안정성에 의한 메모리 효과가 존재함에 따

라, 콜레스테릭 액정 디스플레이 장치에 있어서, 어느 한 콜레스테릭 액정 셀의 선택 여부에 따라 플래너 상태(P)와 

포컬 코닉 상태(F)가 사용됨에 의하여, 소비 전력이 보다 낮아진다. 그밖에, 콜레스테릭 액정 디스플레이 패널은 그 

특성상 선택 반사의 구동 방식이 적용되므로 상대적으로 높은 휘도 특성을 가진다.

도 2는 콜레스테릭 액정 표시 패널의 일반적인 동적(動的) 구동 방법을 설명 하기 위한 개념적인 타이밍도이다. 도 2

에 도시된 바와 같은 동적 구동 방법은, 미국 특허 제5,748,277호와 제6,154,190호에 자세히 설명되어 있다. 도 2를 

참조하면, 각각의 행(row) 전극 라인 즉, 각각의 주사 전극 라인에 대하여 적용되는 단위 프레임은 준비(preparation)

시간(T  P ), 선택(selection) 시간(T  S ), 진화(evolution) 시간(T  E ) 및 유지 시간(T  M )을 포함한다.

준비 시간(T  P )에서는, 콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널의 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 제1 전압의 준비 

셀 전압(V  P )이 인가되어, 모든 콜레스테릭 액정 셀들이 호메오트로픽(Homeotropic) 상태(도 1의 H)가 된다. 선택 

시간(T  S )에서는, 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 제1 전압의 준비 셀 전압(V  P )보다 낮은 제2 전압의 선택 셀

전압(V  SH )이 인가되어 그들의 호메오트로픽(Homeotropic) 상태(H)가 유지됨과 동시에, 오프(Off)되는 콜레스테릭

액정 셀들에 제2 전압의 선택 셀 전압(V  SH )보다 낮은 제3 전압의 선택 셀 전압(V  SL )이 인가되어 그들이 준(準)-

플래너(transient-Planar) 상태로 전환된다. 진화 시간(T  E )에서는, 제1 전압의 준비 셀 전압(V  P )보다 낮고 제2 전

압의 선택 셀 전압(V  SH )보다 높은 제4 전압의 진화 셀 전압(V  E )이 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되어, 온(On

)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 호메오트로픽(Homeotropic) 상태(H)를 유지함과 동시에, 오프(Off)되는 콜레스테릭 

액정 셀들이 포컬 코닉(Focal conic) 상태(도 1의 F)가 된다. 유지 시간(T  M )에서는, 제3 전압의 선택 셀 전압(V  SL
)과 동일한 유지 셀 전압이 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되어, 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 플래너(Plan

ar) 상태(도 1의 P)로 전환됨과 동시에, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 포컬 코닉(Focal conic) 상태(F)를 유

지한다. 이에 따라, 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들로부터 평균 굴절율(n)과 나선 피치(helical pitch, P)의 곱(nP)

에 해당되는 파장의 빛이 반사된다. 하지만, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들은, 빛이 반사되지 않고 통과하는 거

의 투명한 상태가 된다.

상기와 같은 종래의 콜레스테릭 액정 표시 패널의 구동 방법에 의하면, 액정의 물성 변화를 방지하기 위하여 평균 직

류 전압을 제거하는 것을 감안하여 보았을 때 주사-전극 구동 소자에 적어도 7 레벨의 출력 전압들이 발생되어야 한

다. 이에 따라, 주사-전극 구동 소자의 내부 회로가 복잡해지고, 이로 인하여 주사-전극 구동 소자의 제조 단가가 높

아지는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 콜레스테릭 액정 표시 패널의 구동 방법에 있어서, 주사-전극 구동 소자의 출력 전압 레벨들의 개

수를 최소화함으로써, 그 내부 회로를 단순화하고 제조 단가를 낮출 수 있는 구동 방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 이루기 위한 본 발명은, 콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널의 콜레스테릭 액정 셀들에 적어도 제1,

제2 및 제3 전압들을 인가하여 구동하는 방법이다. 여기서, 상기 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 전압의 알.엠.에스

(Root Mean Square) 값이 상기 제3 전압과 같아지도록 상기 제1 전압과 상기 제2 전압이 교대로 인가됨으로써, 상기

제3 전압이 인가된다.

본 발명의 상기 콜레스테릭 액정 표시 패널의 구동 방법에 의하면, 상기 제1 전압과 제2 전압을 이용하여 상기 제3 전

압이 발생된다. 이에 따라, 주사-전극 구동 소자의 출력 전압 레벨들의 개수를 최소화함으로써, 그 내부 회로를 단순

화하고 제조 단가를 낮출 수 있다.
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이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예가 상세히 설명된다.

도 3은 본 발명에 따른 콜레스테릭 액정 표시 패널의 동적 구동 방법을 보여준다. 도 3에서 참조 부호 S  Rn 은 제n 주

사 전극 라인에 인가되는 구동 신호를, 그리고 S  Cm 은 제m 데이터 전극 라인에 인가되는 데이터 신호를 가리킨다. 

참조 부호 T  M1 은 이전(以前) 변조 주기에서의 유지 시간을 가리킨다. 도 4는 도 3의 선택 시간에서 온(On)되는 콜

레스테릭 액정 셀들 및 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 각각 인가되는 전압의 파형들을 보여준다. 도 4에서 참

조 부호 S  ON 은 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀에 인가되는 전압을, 그리고 S  OFF 는 오프(Off)되는 콜레스테릭 액

정 셀에 인가되는 전압을 가리킨다. 도 3 및 4를 참조하면, 본 발명에 따른 콜레스테릭 액정 표시 패널의 동적 구동 방

법에 있어서, 각각의 행(row) 전극 라인 즉, 각각의 주사 전극 라인에 대하여 적용되는 단위 변조 주기는 준비(prepar

ation) 시간(T  P2 ), 선택(selection) 시간(T  S2 ), 진화(evolution) 시간(T  E2 ) 및 유지 시간(T  M2 )을 포함한다.

준비 시간(T  P2 )에서는, 콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널의 제n 주사 전극 라인에 준비 라인 전압(R  H )이 

인가되어, 제n 주사 전극 라인의 모든 콜레스테릭 액정 셀들이 호메오트로픽(Homeotropic) 상태(도 1의 H)가 된다. 

준비 시간(T  P2 )에서 제n 주사 전극 라인의 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 제1 전압의 준비 셀 전압은 다른 

주사 전극 라인들의 선택 시간들에서 데이터 전극 라인들에 인가되는 데이터 신호들(C  H <-> C  L )에 의하여 결정된
다(도 8 참조). 이와 같은 현상은, 크로스토크(crosstalk)라고 불리우며, 행렬(matrix)형 액정 표시 패널의 구동 과정

에서 필연적으로 발생된다. 하지만, 선택 시간(T  S2 )의 설명을 위하여 아래에서 자세히 설명되는 바와 같이, 본 발명

에서는, 모든 데이터 전극 라인들에 인가되는 데이터 신호들이 그들과 반대 논리 상태의 신호들과 함께 인가됨에 따

라, 상기 크로스토크의 영향을 최소화할 수 있다.

선택 시간(T  S2 )은 제1 및 제2 부분 시간들(t6~t7, t7~t8)로 이등분된다. 제2 부분 시간(t7~t8)에서 콜레스테릭 액

정 표시 패널의 모든 데이터 전극 라인들에 데이터 신호들이 인가된다. 또한, 제1 부분 시간(t6~t7)에서 모든 데이터 

전극 라인들에 각 데이터 신호와 반대 논리 상태의 신호가 인가된다.

보다 상세하게는, 제1 부분 시간(t6~t7)에서, 제n 주사 전극 라인에 낮은 선택 라인 전압(R  L )이 인가됨과 동시에, 

온(On)되는 데이터 전극 라인들에 높은 데이 터 전압(C  H )이 인가되고, 오프(Off)되는 데이터 전극 라인들에 낮은 데

이터 전압(C  L )이 인가된다. 여기서, 높은 데이터 전압(C  H )은 낮은 선택 라인 전압(R  L )보다 높으므로, 온(On)되

는 콜레스테릭 액정 셀들에는 그 차이(R  L -C  H )의 레벨의 부극성 전압이 인가된다. 한편, 오프(Off)되는 콜레스테

릭 액정 셀들에도 낮은 선택 라인 전압(R  L )과 낮은 데이터 전압(C  L ) 사이의 차이 전압(R  L -C  L )이 인가된다. 여

기서, 낮은 선택 라인 전압(R  L )과 낮은 데이터 전압(C  L )이 서로 같은 레벨을 가지므로, 오프(Off)되는 콜레스테릭 

액정 셀들에는 전압이 인가되지 않는다.

제2 부분 시간(t7~t8)에서, 제n 주사 전극 라인에 높은 선택 라인 전압(R  M )이 인가됨과 동시에, 온(On)되는 데이터

전극 라인들에 낮은 데이터 전압(C  L )이 인가되고, 오프(Off)되는 데이터 전극 라인들에 높은 데이터 전압(C  H )이 

인가된다. 즉, 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들에는 그 차이(R  M -C  L )의 레벨의 높은 정극성 전압이 인가된다. 또

한, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들에도 그 차이(R  M -C  H )의 레벨의 낮은 정극성 전압이 인가된다. 이에 따라,

온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들은 호메오트로픽(Homeotropic) 상태(H)를 유지하지만, 오프(Off)되는 콜레스테릭 

액정 셀들은 준(準)-플래너(transient-Planar) 상태로 이완된다.

여기서, 제1 부분 시간(t6~t7)의 제2 부분 시간(t7~t8)에 대한 작용은 다음과 같다. 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀

들의 경우, 제1 부분 시간(t6~t7)에서 부 극성 전압(R  L -C  H )이 인가됨에 이어 제2 부분 시간(t7~t8)에서 정극성 

전압(R  M -C  L )이 인가되므로, 제2 부분 시간(t7~t8)에서의 정극성 전압(R  M -C  L )의 적용 가능 범위가 넓어질 

수 있다. 보다 상세하게는, 제1 부분 시간(t6~t7)에서 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 부극성 전압(R  L
-C  H )은 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 준(準)-플래너(transient-Planar) 상태로 이완되지 못하도록 작용한

다. 이에 따라, 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들은 제2 부분 시간(t7~t8)에서 상대적으로 낮은 전압에 의해서도 안

정적으로 호메오트로픽(Homeotropic) 상태(H)를 유지할 수 있으므로, 제2 부분 시간(t7~t8)에서의 정극성 전압(R 

M -C  L )의 적용 가능 범위가 넓어질 수 있다. 한편, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들의 경우, 제1 부분 시간(t6~t

7)에서 인가되는 전압(R  L -C  L )이 영(zero) 볼트(V)이므로, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 매우 자유로운 

상태가 된다. 따라서, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들은, 제2 부분 시간(t7~t8)에서 준(準)-플래너(transient-Pl

anar) 상태로의 이완 정도가 보다 심화될 수 있고, 이로 인하여 진화 시간(T  E2 )에서 보다 안정된 포컬 코닉(Focal c

onic) 상태(도 1의 F)로 전이할 수 있다. 즉, 제2 부분 시간(t7~t8)에서의 정극성 전압(R  M -C  H )의 적용 가능 범위

가 넓어질 수 있다.

진화 시간(T  E2 )에서는, 제n 주사 전극 라인에 준비 라인 전압(R  H )과 높은 선택 라인 전압(R  M )이 교대로 인가됨

에 의하여 그들(R  H ,R  M )의 알.엠.에스(Root Mean Square) 전압인 제4 전압(  )이 제n 주사 전극 라인

의 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가된다. 이에 따라, 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 호메오트로픽(Homeotro

pic) 상태(H)를 유지함과 동시에, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 포컬 코닉(Focal conic) 상태(F)로 전이한다

. 여기서, 상기한 바와 같이, 모든 데이터 전극 라인들에 인가되는 데이터 신호들이 그들과 반대 논리 상태의 신호들과
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함께 인가됨에 따라, 상기 크로스토크의 영향을 최소화할 수 있다. 한편, 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 준비 라인 전

압(R  H )과 높은 선택 라인 전압(R  M )이 한 번씩 인가되는 시간(t8~t9, t9~t10, t10~t11, 또는 t11~t12)이 선택 시

간(T  S2 )의 절반(t6~t7 또는 t7~t8)과 같다.

상기한 바와 같이, 진화 시간(T  E2 )에서 제n 주사 전극 라인에 준비 라인 전압(R  H )과 높은 선택 라인 전압(R  M )이

교대로 인가됨에 의하여 그들(R  H ,R  M )의 알.엠.에스(Root Mean Square) 전압인 제4 전압(  )이 제n 

주사 전극 라인의 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가된다. 이에 따라, 주사-전극 구동 소자의 출력 전압 레벨들의 개

수를 3 개로 줄일 수 있으므로, 그 내부 회로를 단순화하고 제조 단가를 낮출 수 있다.

유지 시간(T  M2 )에서는, 낮은 선택 라인 전압(R  L )과 동일한 전압이 해당되는 주사 전극 라인에 인가되어, 온(On)

되는 콜레스테릭 액정 셀들이 플래너(Planar) 상태(도 1의 P)로 전이됨과 동시에, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀

들이 포컬 코닉(Focal conic) 상태(F)를 유지한다. 이에 따라, 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들로부터 평균 굴절율(n

)과 나선 피치(helical pitch, P)의 곱(nP)에 해당되는 파장의 빛이 반사된다. 하지만, 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 

셀들은, 빛이 반사되지 않고 통과하는 거의 투명한 상태가 된다. 여기서, 상기한 바와 같이, 모든 데이터 전극 라인들

에 인가되는 데이터 신호들이 그들과 반대 논리 상태의 신호들과 함께 인가됨에 따라, 상기 크로스토크의 영향을 최

소화할 수 있다.

한편, 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 구동 전압의 극성을 단위 변조 주기에 따라 반전시키는 경우, 평균 직류

전압이 제거됨으로써 콜레스테릭 액정의 물성 변화가 방지될 수 있다. 본 실시예의 경우, 별도의 부극성 전압을 사용

하지 않고서도 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 구동 전압의 극성을 단위 변조 주기에 따라 반전시킬 수 있다. 

보다 상세하게는, 데이터 신호(S  Cm )에 있어서, 낮은 데이터 전압(C  L ) 예를 들어, 0 볼트(V) 대신에 준비 라인 전

압(R  H )과 같은 레벨의 전압(C  L (M)) 예를 들어, 32 볼트(V)가 사용되고, 높은 데이터 전압(C  H ) 예를 들어, 5 볼

트(V) 대신에 C  L (M) - C  H 레벨의 전압(C  H (M)) 예를 들어, 27 볼트(V)가 사용된다. 아울러, 주사 신호(S  Rn )에 

있어서, 높은 선택 라인 전압(R  M )을 그대로 유지한 상태에서 준비 라인 전압(R  H )과 낮은 선택 라인 전압(R  L )을 

맞바꿔 사용한다. 예를 들어, 각각의 변조 주기마다 반전 구동이 수행되는 경우, 이전(以前) 변조 주기의 유지 시간(T 

M1 )에서는, 제n 주사 전극 라인에 높은 유지 라인 전압(R  H )이 인가되고, 제m 데이터 전극 라인에 크로스토크(cros

stalk)에 따른 C  L (M)과 C  H (M)의 전압들이 인가된다. 위와 같은 반전 구동 과정은, 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 

인가되는 구동 전압의 극성만 바뀔 뿐이지 그 작용은 위에서 자세히 설명된 바와 같다.

도 5는 도 3의 제2 부분 시간(t7 ~ t8)에서 해당되는 주사 전극 라인에 인가되는 선택 전압(R  M )에 대하여 콜레스테

릭 액정 셀들로부터 반사되는 빛의 비율을 보여준다. 도 5에서 참조 부호 R  ON 은 제1 부분 시간(t6 ~ t7)에서 온(On

)되는 콜레스테릭 액정 셀의 특성 곡선을, 그리고 R  OFF 는 제1 부분 시간(t6 ~ t7)에서 오프(Off)되는 콜레스테릭 액

정 셀의 특성 곡선을 가리킨다. 도 5를 참조하면, 제1 부분 시간(t6 ~ t7)에서 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀은 약 1

0 볼트(V)에서 플래너(Planar) 상태(도 1의 P)로 전이된다. 또한, 제1 부분 시간(t6 ~ t7)에서 오프(Off)되는 콜레스

테릭 액정 셀은 약 20 볼트(V)에서 플래너(Planar) 상태(도 1의 P)로 전이된다. 따라서 약 10 볼트(V)의 차이가 발생

한다. 하지만, 제2 부분 시간(t7 ~ t8)에서 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 전압(R  M -C  L )과, 오프(O

ff)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 전압(R  M -C  H )과의 차이 전압이 약 5.5 볼트(V)이면 충분함을 확인할 수

있다. 즉, 제1 부분 시간(t6~t7)의 존재로 인하여 제2 부분 시간(t7 ~ t8)에서의 구동 전압의 적용 가능 범위가 넓어

짐을 알 수 있다.

도 6은 도 3의 준비 시간(T  P2 )의 비율에 대한 콜레스테릭 액정 표시 패널의 콘트라스트(contrast)를 보여주는 그래

프이다. 여기서, 준비 시간(T  P2 )의 비율이란, 선택 시간(도 3의 T  S2 )에 대한 준비 시간(T  P2 )의 비율을 의미한다.

도 6에서 참조 부호 C15a는 주위 온도가 25  o C이고 선택 시간(T  S2 )이 1.5 밀리-초(ms)인 경우의 특성 곡선을 가

리킨다. 또한, 참조 부호 C11a는 주위 온도가 30  o C이고 선택 시간(도 3의 T  S2 )이 1.1 밀리-초(ms)인 경우의 특

성 곡선을 가리킨다. 도 6을 참조하면, 준비 시간(T  P2 )은 선택 시간(T  S2 )에 비하여 40 배 이상이 되어야만 콘트라

스트가 향상됨을 알 수 있다.

도 7은 도 3의 진화 시간(T  E2 )의 비율에 대한 콜레스테릭 액정 표시 패널의 콘트라스트를 보여주는 그래프이다. 여

기서, 진화 시간(T  E2 )의 비율이란, 선택 시간(도 3의 T  S2 )에 대한 진화 시간(T  E2 )의 비율을 의미한다. 도 7에서 

참조 부호 C15b는 주위 온도가 25  o C이고 선택 시간(도 3의 T  S2 )이 1.5 밀리-초(ms)인 경우의 특성 곡선을 가리

킨다. 또한, 참조 부호 C11b는 주위 온도가 30  o C이고 선택 시간(도 3의 T  S2 )이 1.1 밀리-초(ms)인 경우의 특성 

곡선을 가리킨다. 도 7을 참조하면, 진화 시간(T  E2 )은 선택 시간(T  S2 )에 비하여 30 내지 40 배인 경우에 콘트라

스트가 향상됨을 알 수 있다.

도 8은 도 3의 구동 방법에 따라 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들 및 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 각각 인

가되는 전압의 파형들을 보여준다. 도 8에서 도 3 및 4와 동일한 참조 부호는 동일한 기능의 대상을 가리킨다. 도 8에

서 참조 부호 S  Ci 는 온(On)되는 제i 데이터 전극 라인에 인가되는 데이터 신호를 가리킨다. 참조 부호 S  LCi 는 제n 

주사 전극 라인과 제i 데이터 전극 라인이 마주치는 곳의 온(On)되는 액정 셀에 인가되는 전압을 가리킨다. 참조 부호
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S  Ck 는 오프(Off)되는 제k 데이터 전극 라인에 인가되는 데이터 신호를 가리킨다. 참조 부호 S  LCk 는 제n 주사 전극

라인과 제k 데이터 전극 라인이 마주치는 곳의 오프(Off)되는 액정 셀에 인가되는 전압을 가리킨다. 도 8의 파형들에 

따른 구동 방법은, 이미 도 3 및 도 4를 참조하여 상세히 설명한 바와 같으므로, 생략하기로 한다.

발명의 효과

이상 설명된 바와 같이, 본 발명에 따른 콜레스테릭 액정 표시 패널의 구동 방법에 의하면, 진화 시간(T  E2 )에서 제n 

주사 전극 라인에 준비 라인 전압(R  H )과 높은 선택 라인 전압(R  M )이 교대로 인가됨에 의하여 그들(R  H ,R  M )의 

알.엠.에스(Root Mean Square) 전압인 제4 전압(  )이 제n 주사 전극 라인의 모든 콜레스테릭 액정 셀들

에 인가된다. 이에 따라, 주사-전극 구동 소자의 출력 전압 레벨들의 개수를 3 개로 줄일 수 있으므로, 그 내부 회로를

단순화하고 제조 단가를 낮출 수 있다.

또한, 선택 시간(T  S2 )의 제1 및 제2 부분 시간들(t6~t7, t7~t8)에서 서로 다른 레벨의 선택 전압(R  L , R  M )이 인

가됨과 동시에 서로 반대 논리 상태의 데이터 신호가 인가된다. 이에 따라, 구동 전압의 적용 가능 범위를 넓힐 수 있

고 크로스토크(crosstalk)의 영향을 최소화할 수 있다.

본 발명은, 상기 실시예에 한정되지 않고, 청구범위에서 정의된 발명의 사상 및 범위 내에서 당업자에 의하여 변형 및

개량될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널의 콜레스테릭 액정 셀들에 적어도 제1, 제2 및 제3 전압들을 인가하여 구동

하는 콜레스테릭 액정 표시 패널의 구동 방법에 있어서,

상기 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 전압의 알.엠.에스(Root Mean Square) 값이 상기 제3 전압과 같아지도록 상

기 제1 전압과 상기 제2 전압을 교대로 인가함으로써, 상기 제3 전압이 인가되게 하는 구동 방법.

청구항 2.
콜레스테릭(Cholesteric) 액정 표시 패널의 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 제1 전압을 인가하여 상기 모든 콜레스테릭

액정 셀들이 호메오트로픽 (Homeotropic) 상태가 되게 하는 준비 단계; 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들에 상기 제

1 전압보다 낮은 제2 전압을 인가하여 호메오트로픽(Homeotropic) 상태를 유지함과 동시에, 오프(Off)되는 콜레스

테릭 액정 셀들에 상기 제2 전압보다 낮은 제3 전압을 인가하여 준(準)-플래너(transient-Planar) 상태가 되게 하는 

선택 단계; 및 상기 제1 전압보다 낮고 상기 제2 전압보다 높은 제4 전압을 상기 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가하

여, 상기 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 호메오트로픽(Homeotropic) 상태를 유지함과 동시에, 상기 오프(Off)

되는 콜레스테릭 액정 셀들이 포컬 코닉(Focal conic) 상태가 되게 하는 진화 단계; 및 상기 제3 전압을 상기 모든 콜

레스테릭 액정 셀들에 인가하여, 상기 온(On)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 플래너(Planar) 상태가 되게 함과 동시에, 

상기 오프(Off)되는 콜레스테릭 액정 셀들이 포컬 코닉(Focal conic) 상태를 유지하게 하는 유지 단계를 포함한 콜레

스테릭 액정 표시 패널의 구동 방법에 있어서,

상기 진화 단계에서,

상기 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 인가되는 전압의 알.엠.에스(Root Mean Square) 값이 상기 제4 전압과 같아지도

록 상기 제1 전압과 상기 제2 전압을 교대로 인가하는 구동 방법.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 준비, 선택, 진화 및 유지 단계들이 상기 콜레스테릭 액정 표시 패널의 각 주사 전극 라인 단위로 순차적으로 수

행되는 구동 방법.

청구항 4.
제2항에 있어서,
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상기 선택 단계가 수행되는 선택 시간이 제1 및 제2 부분 시간들로 이등분되고, 상기 제2 부분 시간에서 상기 콜레스

테릭 액정 표시 패널의 모든 데이터 전극 라인들에 데이터 신호들이 인가되고, 상기 제1 부분 시간에서 상기 모든 데

이터 전극 라인들에 상기 각 데이터 신호와 반대 논리 상태의 신호가 인가되는 구동 방법.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 제1 부분 시간에서, 해당되는 주사 전극 라인에 상기 제3 전압이 인가됨과 동시에, 온(On)되는 데이터 전극 라인

들에 상기 제3 전압보다 높고 상기 제2 전압보다 낮은 데이터 전압이 인가되고, 오프(Off)되는 데이터 전극 라인들에 

상기 제3 전압이 인가되며,

상기 제2 부분 시간에서, 상기 해당되는 주사 전극 라인에 상기 제2 전압이 인가됨과 동시에, 온(On)되는 데이터 전극

라인들에 상기 제3 전압이 인가되고, 오프(Off)되는 데이터 전극 라인들에 상기 제3 전압보다 높고 상기 제2 전압보

다 낮은 데이터 전압이 인가되는 구동 방법.

청구항 6.
제2항에 있어서,

상기 진화 단계에서 상기 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 상기 제1 전압과 상기 제2 전압이 각각 한 번씩 인가되는 주기

가 상기 선택 시간보다 짧은 구동 방법.

청구항 7.
제6항에 있어서,

상기 진화 단계에서 상기 모든 콜레스테릭 액정 셀들에 상기 제1 전압과 상기 제2 전압이 한 번씩 인가되는 시간이 상

기 선택 시간의 절반과 같은 구동 방법.

도면

도면1

도면2
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