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요약

    
본 발명에 따른 액정 표시 장치는 서로 마주하는 하부 및 상부 기판과 두 기판 사이에 주입되어 있는 액정 물질층과 하
부 기판의 바깥 면에 부착되어 있으며 발광 수단인 백라이트를 포함한다. 하부 기판에는 투명한 하부 절연 기판의 상부
에 적, 녹, 청의 컬러 필터가 순차적으로 각각의 화소에 형성되어 있다. 이때, 컬러 필터는 다수의 부분이 오목한 홈을 
가지는데, 홈의 경사면은 컬러 모드로 화상을 표시할 때 백라이트로부터 나오는 빛을 특정한 부분, 반사막 사이로 집광
시켜 빛의 투과율을 극대화하는 기능을 가진다. 컬러 필터 상부의 평탄화된 보호막 상부에는 반사율을 가지는 도전 물
질로 이루어진 반사막이 형성되어 있다. 이때, 반사막은 각각의 화소에서 다수로 분리되어 형성되어 있는데, 이는 백라
이트를 오프하고 흑백 모드로 화상을 표시할 때 고정세로 화상을 표시하기 위함이다. 여기서, 오목한 경사면의 홈을 가
지는 적, 녹, 청 컬러 필터의 경계 봉우리는 다수로 분리되어 있는 반사막 사이에 위치한다.
    

대표도
도 2

색인어
백라이트, 흑백모드, 컬러모드, 반사판

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구조를 도시한 구성도이고,

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서 반사 모드 및 투과 모드의 표시 원리를 도시한 개략도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 휴대용 전화기 또는 PDA(personal digital assistance) 등
과 같은 휴대용 표시 장치에 사용되는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 전극이 형성되어 있는 두 장의 기판 사이에 액정을 주입하고, 전극에 가하는 전압의 세기
를 조절하여 광 투과량을 조절하는 구조로 되어 있다.

    
이러한 액정 표시 장치는 경박 단소의 장점을 가지고 있어 휴대용 전화기 또는 PDA(personal digital assistance) 등
과 같은 개인용 단말기의 표시부로 이용되고 있다. 최근에 개인용 단말기가 급속하게 발전함에 따라 동화상을 표시하기 
하여 액정 표시 장치는 적, 녹, 청의 컬러 필터 및 발광 수단인 백라이트를 구비하고 있다. 일반적으로 대기 시간이나 문
자 정보 등을 표시할 때는 백라이트(back light)를 오프(OFF)하여 흑백 모드로 화상을 표시하고, 동화상을 표시하기 
위해서는 백라이트를 온(ON)하여 컬러 모드로 화상을 표시하는 것이 바람직하다.
    

하지만, 이러한 액정 표시 장치를 이용하여 흑백 모드로 화상을 표시하기 위해 백라이트를 오프했을 때에는 컬러 필터
가 외부의 광을 흡수하기 때문에 대비비가 저하되는 문제점이 발생한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 컬러 모드일 때는 고투과율을 가지며 흑백 모드일 때는 높은 대비비를 가지는 개인용 단말기용 액정 
표시 장치를 제공하기 위한 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 액정 표시 장치에는 흑백 모드에서 높은 대비비를 얻을 수 있도록 적, 녹, 청 컬러 필터의 상부에 반사
막이 형성되어 있으며, 컬러 모드에서 고투과율을 얻을 수 있도록 컬러 필터가 오목한 경사면을 가지도록 형성되어 있
다.

더욱 상세하게 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 서로 마주하는 제1 및 제2 기판 및 두 기판 사이에 주입되어 있는 액
정 물질층을 포함한다. 이때, 제1 기판은 투명한 도전 물질로 각각의 단위 화소에 형성되어 있는 화소 전극을 가지며, 
제2 기판은 단위 화소에 순차적으로 배열되어 있으며 화소에서 적어도 둘 이상의 홈이 오목하게 형성되어 있는 적, 녹, 
청 컬러 필터와 컬러 필터의 상부에 형성되어 있는 반사판을 가진다.

이때, 제1 기판과 마주하지 않는 제2 기판의 다른 면에는 백라이트가 부착될 수 있다.

여기서, 적, 녹, 청 컬러 필터에 형성되어 있는 홈은 가로 방향 또는 세로 방향으로 길게 형성될 수 있으며, 반사막은 화
소에서 적어도 둘 이상으로 분리될 수 있다. 반사막은 세로 방향 또는 가로 방향으로 길게 형성되어 있는 것이 바람직하
며 홈의 경계인 적, 녹, 청 컬러 필터의 봉우리는 서로 분리된 반사판 사이에 위치하는 것이 바람직하다.

그러면 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 
통상의 기술을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있을 정도로 상세히 설명한다.
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구조를 도시한 구성도이고, 도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표
시 장치에서 반사 모드 및 투과 모드의 표시 원리를 도시한 개략도이다.

    
도 1에서 보는 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 서로 마주하는 하부 및 상부 기판(100, 200) 및 
두 기판(100, 200) 사이에 주입되어 있는 액정 물질층(300)을 포함한다. 또한, 하부 기판(100)의 바깥 면에 부착되
어 있으며 발광 수단인 백라이트(400) 및 하부 기판(100) 또는 상부 기판(200)의 바깥 면에 부착되어 있으며 임의의 
방향으로 선편광된 빛을 투과시키는 편광판(500)을 더 포함한다. 도 1에서는 상부 기판(200)에 부착되어 있는 편광판
(500)만을 도시되어 있다.
    

    
하부 기판(100)에는 투명한 하부 절연 기판(110)의 상부에 적, 녹, 청의 컬러 필터(121, 122, 123)가 순차적으로 각
각의 화소에 형성되어 있다. 이때, 컬러 필터(121, 122, 123)는 다수의 부분이 오목한 홈을 가지는데, 홈의 경사면은 
백라이트(400)를 온(ON)하여 컬러 모드로 화상을 표시할 때 백라이트(400)로부터 나오는 빛을 특정한 부분, 이후에 
형성되는 반사막(140) 사이로 집광시켜 빛의 투과율을 극대화하여 화상을 표시하기 위함이다(도 2 참조). 여기서, 컬
러 필터(121, 122, 123)는 반달 모양의 오목 면을 가지도록 형성되어 있지만 역삼각형 모양의 경사면을 가질 수도 있
다. 컬러 필터(121, 122, 123)의 상부에는 평탄화되어 있는 보호막(130)이 형성되어 있으며, 보호막(130)의 상부에
는 반사율을 가지는 도전 물질로 이루어진 반사막(140)이 형성되어 있다. 이때, 반사막(140)은 각각의 화소에서 다수
로 분리되어 형성되어 있는데, 이는 백라이트(400)를 오프하고 상부 기판(200) 쪽에서 입사하는 빛을 이용하여 흑백 
모드로 화상을 표시할 때 고정세로 화상을 표시하기 위함이다. 여기서, 오목한 경사면을 가지는 적, 녹, 청 컬러 필터(
121, 122, 123)의 경계 봉우리는 다수로 분리되어 있는 반사막(140) 사이에 위치하여 컬러 모드로 화상을 표시할 때 
백라이트(400)로부터 나오는 빛은 도 2에서 보는 바와 같이 오목한 면을 가지는 적, 녹, 청 컬러 필터(121, 122, 123)
에 의해 반사막(140) 사이로 집광되어 액정 물질층(300)으로 입사한다. 도 1에서 보는 바와 같이, 본 발명의 실시예에
서는 반사막(140)은 적, 녹, 청의 화소에서 3부분 분리되어 형성되어 있으며, 열 방향으로 적, 녹, 청의 화소가 동일하
게 배열되어 있어 반사막(140)은 세로 방향으로 길게 형성되어 있고 적, 녹, 청 컬러 필터(121, 122, 123)에 형성되
어 있는 오목한 홈 또한 반사막(140)을 따라 세로 방향으로 형성되어 있다. 물론 도면과 다르게 적, 녹, 청 컬러 필터(
121, 122, 123)의 홈 및 반사막(140)은 가로 방향으로 형성될 수도 있다.
    

    
하부 기판(100)과 마주하는 상부 기판(200)에는 상부 절연 기판(210) 상부의 각각의 화소에 ITO 또는 IZO 등과 같
이 투명한 도전 물질로 이루어진 화소 전극(220)이 형성되어 있다. 여기서, 도면에는 구체적으로 나타나지 않았지만, 
상부 기판(200)에는 서로 교차하여 매트릭스 배열의 단위 화소를 정의하는 게이트선 및 데이터선과 게이트선에 연결되
어 있는 게이트 전극, 데이터선에 연결되어 있는 소스 전극 및 화소 전극(220)에 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하
는 박막 트랜지스터가 형성되어 있다. 이때, 데이터선은 외부로부터 화상 신호를 전달받아 화소 전극에 전달하며, 게이
트선은 외부로부터 주사 신호를 전달받아 박막 트랜지스터를 구동하여 화소 전극(220)으로 전달되는 화상 신호를 제어
한다.
    

    
여기서, 액정 물질층(300)의 액정 분자는 그 장축 방향이 두 기판(100, 200)에 평행하게 배열되어 있으며, 한 기판에
서 다른 기판에 이르기까지 나선상으로 비틀린 네마틱(twisted-nematic) 방식일 수 있으며, 액정 분자의 장축이 두 
기판(100, 200)에 평행하며 두 기판(100, 200) 중 하나의 기판에 서로 평행하게 마주하는 전극에 대하여 평행하거나 
일정 각도를 이루는 방향으로 배열되어 있는 평면 구동 방식일 수 있으며, 강유전성을 가질 수 있으며, 투과되는 빛에 
대한 위상 지연(phase retardation)이 대칭적으로 발생하도록 기판의 수직에 대하여 대칭으로 배열을 가질 수도 있다.
    

또한, 액정 물질층(300)의 액정 물질은 유전율 이방성 Δε이 0보다 클 수 있지만, 유전율 이방성 Δε이 0보다 작을 
수도 있다.
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이러한 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서 컬러 모드로 화상을 표시할 때에는 도 2에서 보는 바와 같이 백라
이트(400)를 온하여 적, 녹, 청 컬러 필터(121, 122, 123)를 통과하는 빛으로 화상을 표시하며, 적, 녹, 청 컬러 필터 
(121, 122, 123)의 경사면은 백라이트(400)로부터 나오는 빛을 다수로 분리되어 있는 반사막(140) 사이로 집광시켜 
액정 물질층(300)으로 입사하는 빛을 극대화한다.

    
또한, 도 2에서 보는 바와 같아 흑백 모드로 화상을 표시할 때에는 백라이트 (400)를 오프하고, 외부로부터 입사하여 
반사판(140)에 의해 반사하는 빛으로 화상을 표시한다. 이때, 반사막(140)은 외부광이 컬러 필터로 입사하는 빛을 차
단하여 컬러 필터(121, 122, 123)가 흑백 모드로 표시할 때 관여되지 않도록 함으로써 흑백 모드의 대비비를 극대화
할 수 있으며 하나의 단위 화소에서 3개로 나누어 반사막(140)을 형성하여 화상을 표시함으로써 9배의 고정세로 하여 
흑백 모드 표시를 실현할 수 있다.
    

    발명의 효과

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 컬러 필터 기판의 컬러 필터 상부에 단위 화소마다 반사막을 다수로 분리하여 형성함
으로써 흑백 모드의 대비비를 극대화하는 동시에 고정세를 화상을 표시할 수 있다. 또한 컬러 필터를 오목한 모양으로 
형성함으로써 반사막의 사이로 백라이트의 빛을 집광시켜 컬러 모드에는 광투과율을 극대화할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명한 도전 물질로 각각의 단위 화소에 형성되어 있는 화소 전극을 가지는 제1 기판,

상기 제1 기판과 마주하는 제1 면의 상기 단위 화소에 순차적으로 배열되어 있으며 상기 화소에서 적어도 둘 이상의 홈
이 오목하게 형성되어 있는 적, 녹, 청 컬러 필터, 상기 컬러 필터의 상부에 형성되어 있는 반사판을 가지는 제2 기판,

상기 제1 및 제2 기판 사이에 주입되어 있는 액정 물질층

을 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

제1항에서,

상기 제1 기판과 마주하지 않는 상기 제2 기판의 상기 제2면에 부착되어 있는 백라이트를 더 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 3.

제2항에서,

상기 적, 녹, 청 컬러 필터에 형성되어 있는 홈은 가로 방향 또는 세로 방향으로 길게 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 4.

제1항에서,

상기 반사막은 상기 화소에서 적어도 둘 이상으로 분리되어 있는 액정 표시 장치.

 - 4 -



공개특허 특2003-0018759

 
청구항 5.

제3항 또는 제4항에서,

상기 반사막은 세로 방향 또는 가로 방향으로 길게 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제5항에서,

상기 홈의 경계인 상기 적, 녹, 청 컬러 필터의 봉우리는 서로 분리된 상기 반사판 사이에 위치하는 액정 표시 장치.

도면
도면 1

도면 2
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020030018759A 公开(公告)日 2003-03-06

申请号 KR1020010053293 申请日 2001-08-31

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 YAMAMURA NOBUYUKI

发明人 YAMAMURA,NOBUYUKI

IPC分类号 G02F1/1335

其他公开文献 KR100750930B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供液晶显示器，以在黑白模式的情况下最大化对比度，并在彩
色模式的情况下提高光学透射率。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/56708b75-ccce-4cd8-948e-369ebbe25898
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027721864/publication/KR20030018759A?q=KR20030018759A

