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요약

    
본 발명은 반사형 액정표시장치와 투과형 액정표시장치의 겸용이 가능한 반사투과형 액정표시장치에 관한 것으로서, 반
사부와 투과부의 색특성을 맞추기 위해 상기 투과부의 셀갭을 반사부의 셀갭보다 크게 형성하는데 있어서, 상기 투과부
의 하부에 위치한 보호층과 더불어 상기 보호층과 대응되는 상기 투과부의 상부에 위치한 컬러필터층에도 단차를 부여
하여 상기 하부 보호층의 단차를 낮출 수 있으므로, 투과부와 반사부의 경계에서 발생하는 높은 단차로 인한 빛 누설을 
최소화하는 동시에 투과모드와 반사모드의 색차를 최소화한 반사투과형 액정표시장치를 제작할 수 있다.
    

대표도
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도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 반사투과형 액정표시장치를 도시한 분해사시도이고,

도 2는 종래의 제 1 예에 따른 반사투과형 액정표시장치의 일부를 도시한 확대 단면도이고,

도 3은 종래의 제 2 예에 따른 반사투과형 액정표시장치의 일부를 도시한 확대 단면도이고,

도 4는 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치의 일부를 도시한 확대 단면도이고,

도 5는 본 발명의 제 1 예에 따를 컬러필터 기판의 일부를 도시한 확대 단면도이고,

도 6은 본 발명의 제 2 예에 따른 컬러필터 기판의 일부를 도시한 확대 단면도이고,

도 7a는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 제 1 예에 따른 일부 화소를 도시한 평면도이고,

도 7b는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 일부 화소를 도시한 평면도이고,

도 8은 도 7a의 제 1 예로서, 도7a의 Ⅶ-Ⅶ을 따라 절단하여 도시한 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치용 어레
이기판의 단면도이고,

도 9는 도 7a의 제 2 예로서, 도 7a의 Ⅶ-Ⅶ을 따라 절단하여 도시한 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치용 어레
이기판의 단면도이고,

도 10은 도 7a의 제 3 예로서, 도 7a의 Ⅶ-Ⅶ을 따라 절단하여 도시한 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치용 어
레이기판의 단면도이고,

도 11a 내지 도 11c는 본 발명에 따라 제작된 액정표시장치용 어레이기판의 반사부와 투과부의 경계에서 따른 액정의 
배향특성을 시뮬레이션한 결과를 도시한 그래프이다.

〈도면의 주요부분에 대한 부호의 설명〉

119a : 투명전극 119b : 반사전극

118 : 제 1 보호층 141 : 배광장치

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치(liquid crystal display device)에 관한 것으로 특히, 반사모드와 투과모드를 선택적으로 사
용할 수 있는 반사투과형 액정표시장치(Transflective liquid crystal display device)에 관한 것이다.
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일반적으로 반사투과형 액정표시장치는 투과형 액정표시장치와 반사형 액정표시장치의 기능을 동시에 지닌 것으로, 백
라이트(backlight)의 빛과 외부의 자연광원 또는 인조광원을 모두 이용할 수 있음으로 주변환경에 제약을 받지 않고, 
전력소비(power consumption)를 줄일 수 있는 장점이 있다.

도 1 은 일반적인 반사투과형 컬러액정표시장치를 도시한 분해사시도이다.

도시한 바와 같이, 일반적인 반사투과형 액정표시장치(11)는 블랙매트릭스(16)를 포함하는 컬러필터(17)와 컬러필터 
상에 투명한 공통전극(13)이 형성된 상부기판(15)과, 화소영역(P)과 화소영역에 투과부(A)와 반사부(C)가 동시에 
형성된 화소전극(19)과 스위칭소자(T)와 어레이배선이 형성된 하부기판(21)으로 구성되며, 상기 상부기판(15)과 하
부기판(21) 사이에는 액정(23)이 충진되어 있다.

상기 하부기판(21)은 어레이기판이라고도 하며, 스위칭 소자인 박막트랜지스터(T)가 매트릭스 형태(matrix type)로 
위치하고, 이러한 다수의 박막트랜지스터를 교차하여 지나가는 게이트배선(25)과 데이터배선(27)이 형성된다.

이때, 상기 화소영역(P)은 상기 게이트배선(25)과 데이터배선(27)이 교차하여 정의되는 영역이다.

이와 같은 구성을 갖는 반사투과형 액정표시장치의 동작특성을 이하 도 2와 도 3을 참조하여 설명한다.

도 2는 종래의 제 1 예에 따른 반사투과형 액정표시장치를 도시한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 반사투과형 액정표시장치는 상부기판(15)과 하부기판(21)이 합착된 액정패널과, 상기 액정패널의 
상/하부에 위치한 다수의 셀을 포함한다.

자세히 설명하면, 상기 하부기판(21)과 마주보는 면의 상부기판(15)에는 컬러필터(17)와 공통전극(13)이 형성되고, 
상기 공통전극(13)이 형성된 상부기판의 반대 면에는 λ/4 플레이트(plate)특성을 가지는 위상차필름(45)(quater w
ave plate : QWP)과 상부 편광판(55)이 차례로 적층되고, 상기 상부기판(15)과 마주보는 하부기판(21)의 일면에는 
투과부와 반사부로 구성된 화소전극(19)(이하 " 반투과 화소전극" 이라 칭함)이 형성된다.

상기 반투과 화소전극의 구성방법은 다양하지만, 도 2의 구조는 투명전극(19a)과 반사전극(19b)사이에 보호층(18)을 
개재한 구조이다.

이때, 상기 투과홀의 하부에 위치한 보호층(18)을 식각하여 투과부와 반사부의 셀갭을 다르게 구성할 수 있다.

상기 반투과 화소전극(19b,19b)이 형성된 하부기판(21)의 반대면에는 하부 위상차필름(QWP)(54)과 하부 편광판(
52)이 차례로 구성되고, 상기 하부 편광판(52)의 하부에는 배광장치(41)가 위치한다.

상기 하부기판(21)과 상부기판(15) 사이에는 광학적 이방성을 가지는 액정(23)을 충진한다.

전압을 인가하였을 경우(Von =off), 상기 액정은 트위스트 네마틱액정(TN : twisted nematic)또는 평행배향 액정을 
사용할 수 있으며, 반사부에 위치하는 액정층의 △nd1이 λ/4(λ=550nm)가 되도록 설계된 경우, 식 (1)과 같이 투과
부의 셀갭(d2 )은 상기 반사부의 셀갭의 약 두배로 형성한다.

즉, d1Δn=λ/4 --- (1)

d2=2d1--- (2) 이므로, d 2Δn=λ/2특성을 갖는다.

상기 식(1)에서 d1은 반사전극 상부에 위치한 액정층의 셀갭이고, d2는 상기 투과홀에 충진되어 구성된 액정층의 셀갭
이고, λ/4는 상기 반사모드시 상기 반사전극(19b)상부의 액정층(23)을 한번 통과하는 빛의 위상변화 값이다.

전술한 바와 같은 식에 따라 상기 투과부와 반사부에 따른 셀 두께를 다르게 형성하게 되면, 상기 반사부를 진행하는 빛
의 진행상태와 상기 투과부를 진행하는 빛의 진행상태의 차이를 최소화 할 수 있으므로 높은 휘도특성을 얻을 수 있다.
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그러나, 위와 같은 구조는 상기 투과부와 반사부를 지나는 빛의 위상값이 동일한 값으로 제어되어 투과효율은 어느 정
도 맞출 수 있으나, 컬러 액정표시장치의 경우 상기 반사부와 투과부에서의 색차를 현저히 느낄 수 있다.

왜냐하면, 반사모드에서는 외부광이 반사전극(19b)으로 입사하고, 다시 외부로 방출되기까지 두 번에 걸쳐 컬러필터(
17)를 통과하게 된다. 즉, 외부광이 입사할 때 한 번과, 반사전극(52)에 반사되고, 다시 외부로 방출될 때 한번이 그것
이다.

그러나, 투과부(A)에서는 상기 컬러필터를 한번 통과하여 방출되므로, 상기 통과하는 빛의 착색정도가 다르기 때문에 
상기 반사부와 투과부에서 현저한 색차가 나타나게 되는 것이다.

따라서, 이를 해결하기 위한 구조를 이하 도 3을 참조하여 설명한다.

도 3은 종래의 제 2 예에 따른 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 일부를 도시한 단면도이다.(도 3의 구성은 편
의상 상기 도 2의 구성에서 편광판과 위상차판을 생략하고 설명한다.)

도시한 바와 같이, 투과부(A)의 셀갭을 반사부(B)의 셀갭에 대해 2배로 크게 형성하는 동시에, 상기 투과부(A)상부의 
컬러필터층(17)의 두께(d3 )를 상기 반사부(C) 상부에 위치한 컬러필터층(17)의 두께(d 4 )보다 두텁게 구성함으로서, 
상기 투과부(A)와 반사부(C)를 통과한 빛의 착색정도를 어느 정도 동일하게 하려는 시도가 있었다.

위의 구성을 좀더 상세히 설명하면, 컬러필터(17)를 형성하기 전에 소정의 투명한 절연물질을 증착 또는 도포하여 패
턴하여 상기 반사부(C)와 대응되는 위치에 버퍼층(51)을 형성한다,

이때, 버퍼층(51)은 상기 반사부에 대응하는 위치에 형성한다. 따라서, 상기 버퍼층(51)이 형성된 기판(15)상에 컬러
필터(17)를 구성하게 되면, 상기 투과부(A)에 대응되는 컬러필터의 두께(d 3 )를 상기 반사부(C)에 대응되는 컬러필터
의 두께(d4 )보다 두껍게 형성할 수 있다.

이와 같은 구성은 투과모드와 반사모드 시 색차를 줄일 수 있는 하나의 방법이다.

그러나 종래의 제 1 예와 제 2 예의 경우, 상기 투과부와 반사부의 경계에 해당하는 부분에서 상기 보호층(18)의 식각
단면은 거의 수직하게 식각되므로, 상기 하부기판(21) 상부에 배향막(미도시)을 도포한 후, 상기 하부기판(21)을 러
빙하는 과정에서, 상기 수직한 보호층(18)의 단차(F)부분에서는 러빙불량(러빙이 되지않는 문제)이 발생할 확률이 매
우 크다.

따라서, 상기 러빙불량이 발생한 부분의 상부에 위치한 액정은 이상배향 특성을 나타내고 이에 따른 빛의 누설에 의해 
컨트라스트비(contrast ratio)가 저하되는 화질불량이 발생한다.

또한, 상기 보호층(18)에 단차를 형성하기 위해, 상기 하부 보호층의 두께를 더욱 두텁게 해야 하므로, 그 만큼의 재료
비 소모가 커서 액정표시장치의 제작 수율을 떨어뜨리는 문제가 발생한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 전술한 바와 같은 문제점을 해결하기 위한 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치는 상기 투과부 하부에 구
성된 보호층과 반사전극이 이루는 단차를 낮추어 상기 투과모드 시 빛 누설을 최소화하는 동시에 상기 투과모드와 반사
모드 시 색차를 줄일 수 있는 구조와 방법을 제안하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치는 투명한 제 1, 제 2 기판과; 상기 제 1 기
판 상에 구성되고, 반사영역과 투과영역으로 구성된 화소전극과; 상기 제 1 기판과 화소전극 사이에 위치하고, 상기 투
과영역에 대응되는 부분이 소정깊이 식각된 보호층과; 상기 제 2 기판상에 구성되고, 상기 투과영역의 경계에 대응되는 
위치에서 단차를 가지는 컬러필터층과; 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 위치한 액정을 포함한다.
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상기 반사영역에 대응되는 위치의 상기 제 2 기판 상에 구성된 버퍼층을 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 버퍼층은 질화실리콘(SiNx )과 산화실리콘(SiO2 )이 포함된 무기절연물질 그룹과, 벤조사이클로부텐(benzocyc
lobutene)과 아크릴(acryl)계 수지(resin)등이 포함된 유기절연물질 그룹 중 선택된 하나인 것을 특징으로 한다.

상기 화소전극은 투과홀을 가진 반사전극과, 투명전극이 동일위치에 구성되는 것을 특징으로 한다.

상기 반사전극과 투명전극 사이에 절연층을 더욱 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 반사전극은 반사율과 도전율이 뛰어난 알루미늄과 알루미늄계 합금 등이 포함된 금속그룹 중 선택된 하나인 것을 
특징으로 한다.

상기 투명전극은 ITO와 IZO 등이 포함된 투명도전성 금속그룹 중 선택된 하나인 것을 특징으로 한다.

상기 투과영역의 보호층과 이에 대응하는 위치의 컬러필터층이 이루는 셀갭은 상기 반사영역의 반사전극과 이에 대응
하는 위치의 컬러필터층이 이루는 셀갭에 대해 실질적으로 두배인 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 설명한다.

도 4는 본 발명에 따른 반사투과형 액정 표시장치의 한 화소부에 해당하는 단면을 도시한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치는 투과부와 반사부로 구성된다.

상기 투과부(G)와 반사부(H)를 정의하는 화소전극(119)은 투과홀(120)을 포함하는 반사전극(119b)과 상기 반사전
극(119b)과 절연층인 제 2 보호층(175)을 사이에 두고 위치한 투명전극(119a)으로 구성된다.

이때, 상기 투과부(G)의 셀갭(d5 )은 상기 반사부(H)의 셀갭(d6 )에 대략 2배 정도로 형성되며, 이와 같은 구성을 위해 
본 발명에서는 상기 투과부에 위치한 보호층(118)을 소정깊이만큼 식각하고, 상기 투과부에 대응하는 부분의 컬러필터
(117)에 단차를 부여하는 방법으로 상기 투과부(G)와 반사부(H)의 셀갭의 차이를 정의할 수 있다.

이때, 상기 투과부와 반사부에 대응되는 컬러필터의 두께는 다르게 형성된다.

종래의 설명에서, 투과모드와 반사모드시 색차를 줄이기 위해 반사부와 투과부의 색차가 없으려면 바람직하게는 투과부
의 컬러필터(117)두께가 반사부의 대략 두배가 되어야 함을 언급했지만 실제 상황에선 백라이트(141)와 외부광의 스
펙트럼과 색도가 다르기 때문에 반사부와 투과부의 색차는 언제나 있다.

또한, 투과부의 백라이트는 어두운 경우에만 켜기 때문에 반사부 만큼이나 색도가 좋을 필요는 없다.

따라서, 컬러필터(117)의 두께는 반드시 투과부가 반사부의 두배일 필요는 없다.

그러나, 전술한 바와 같이 상기 투과부가 반사부에 비해 두꺼운 것이 색특성이 유리하다.

이하 도 5와 도 6을 참조하여 컬러필터 기판에 단차부를 형성하는 방법을 설명한다.

도 5는 도 4의 구성 중 본 발명의 제 1 예에 따른 컬러필터 기판을 도시한 확대 단면도이다.

도시한 바와 같이, 기판(115)에 형성되는 컬러필터(117)는 먼저, 상기 화소영역(도 4의 P)에 대응되는 부분이 오픈(
open)되도록 패터닝된 블랙매트릭스(116)를 형성한다.
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일반적으로, 상기 블랙매트릭스의 재질은 광밀도(optical density)가 3.5이상인 크롬(Cr)등의 금속박막이나 카본(Cr
bon)계통의 유기재료가 주로 쓰이며, 특히 크롬/크롬산화막(Cr/CrO x )의 이층막구조의 블랙매트릭스는 액정표시패널
의 저반사화의 목적으로 사용되기도 한다.

다음으로, 상기 오픈된 부분 중 추후에 하부기판(미도시)의 반사부에 대응되는 부분에 버퍼층(151)을 형성한다.

상기 버퍼층(buffer layer)(151)은 컬러필터(117)에 단차를 형성하기 위한 것으로 즉, 투과부에 해당하는 컬러필터
와 반사부에 해당하는 컬러필터의 두께차이를 형성하기 위한 것으로, 일반적으로 질화실리콘(SiNx )과 산화실리콘(Si
O2 ) 또는 벤조사이클로부텐(benzocyclobutene)과 같은 투명한 유기연물질을 증착 또는 도포하여 형성한다.

이때, 버퍼층의 높이는 수천 Å에서 수 ㎛의 높이로 형성한다.

다음으로, 상기 컬러필터(117)는 염료가 혼합된 수지를 스핀코터(spin coater)를 이용해 코팅하는 방법으로 형성한다.

스핀코팅법은 상기 스핀코터의 회전력이나 코팅회수 또는 상기 컬러물질의 점도에 따라 상기 컬러필터의 두께를 제어 
할 수 있는 장점이 있다.

특히, 상기 컬러수지를 스핀코팅방법을 사용하여 도포하게되면, 스핀코팅 장치에 구성되고 기판을 회전시키는 척의 회
전수와, 상기 컬러수지의 점도에 따라 컬러필터의 두께를 제어할 수 있다.

도 6은 4의 구성 중 본 발명의 제 2 예에 따른 컬러필터 기판을 도시한 확대 단면도이다.

도시한 바와 같이, 상기 투과부에 대응하는 위치의 컬러필터(117)에 단차를 부여하기 위해, 상기 투과부에 대응하는 
투명한 유리기판(115)을 부분적으로 식각하는 방법으로 진행한다.

먼저, 유리기판(115)은 불산(HF)과 같은 식각용액을 사용하여 원하는 위치(상기 하부기판의 투과부에 대응하는 위치)
를 부분적으로 식각한다.

다음으로, 블랙매트릭스(black matrix)를 형성하기 위해 전술한 크롬(Cr)/크롬옥사이드(CrO x ) 또는 카본수지 등의 
저 반사화물질을 증착 또는 도포하여, 상기 화소영역에 대응되는 부분이 오픈 되도록한 블랙매트릭스(116)를 형성한다.

다음으로, 상기 블랙매트릭스(116)가 패턴된 기판(115)상에 코팅방법을 사용하여 각 서브(sub)컬러필터인 레드(re
d), 그린(green), 옐로우(yellow)에 해당하는 컬러수지(color resin)를 도포하고, 패턴하는 공정을 순차적으로 행하
여 컬러필터(117)를 형성한다.

이와 같은 방법으로 본 발명의 제 2 예에 따른 컬러필터를 제작할 수 있으며, 상기 스핀코팅방법을 행함으로써, 상기 투
과부와 반사부에 대응하는 컬러필터의 두께를 다르게 구성할 수 있는 결과를 얻었다.

이하 에서는 전술한 바와 같이 구성된 상부기판과 합착되는 하부기판의 제조방법을 알아 본다.

도 7a와 도 7b는 각각 액정표시장치용 어레이기판의 일부를 도시한 확대 평면도이다.

도시한 바와 같이, 게이트배선(125)과 데이터배선(127)이 교차하여 형성되며, 상기 두 배선(125, 127)의 교차지점에
는 게이트전극(132)과 소스전극(133) 및 드레인전극(165)을 포함하는 박막트랜지스터(T)가 구성된다.

이때, 상기 화소영역(P)에 위치한 반투과 화소전극(119)은 투명전극(119a)과 투과홀이 형성된 반사전극(119b)으로 
구성되어 크게 투과부(D)와 반사부(E)로 구분된다.

여기서, 상기 투과부(D)와 반사부(E)에 동일한 신호를 주기 위해, 상기 투명전극(119a)과 반사전극(119b)은 드레인 
콘택홀(167)을 통해 상기 드레인전극(165)과 접촉하도록 형성한다.
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상기 드레인 콘택홀(167)은 서로 다른 공정에서 제 1 보호층과 제 2 보호층을 식각하여 구성하므로, 이하 편의상 동일
위치에 구성된 제 1 제 2 드레인 콘택홀에 의해 구성된다고 표현한다.

이러한 구성에서, 도 7b에 도시한 바와 같이, 평면적으로 상기 투명전극(119a)을 상기 반사전극(119b)의 안쪽으로 구
성할 수도 있다.

비록, 도시하지는 않았지만, 상기 반사부와 투과부의 구성은 다양하게 변형가능하며, 이러한 다양한 변형 예에 대응하
여 본 발명의 방법대로 상기 컬러필터를 구성하는 것이 가능하다.

또한, 상기 다양한 화소의 구성과 더불어, 상기 투명전극(119a)과 반사전극(119b)이 상기 드레인전극(165)과 접촉하
는 방법 또한 다양하게 변형 가능하다.

이하, 도 8내지 도 10을 참조하여 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판의 제조방법을 설명한다.(대
표적인 예로 상기 도 7a의 평면도를 참조하여 설명하도록 한다.)

도 8과 도 10은 도 7a의 Ⅶ-Ⅶ을 따라 절단한 본 발명에 따른 액정표시장치용 어레이기판을 도시한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 기판(121)에 도전성금속을 증착하고 패턴하여, 게이트전극(161)을 포함하는 게이트배선(도 7a의 
125)을 형성한다.

다음으로, 상기 게이트배선(도 7a의 125)상에 질화실리콘(SiN X)과 산화실리콘(SiO2 )등이 포함된 무기절연물질과, 
경우에 따라서는 벤조사이클로부텐(benzocyclobutene)과 아크릴(acryl)계 수지 등의 유기절연물질을 증착하여 제 1 
절연층인 게이트 절연막(162)을 형성한다.

다음으로, 상기 게이트 절연막(162)상에 아몰퍼스실리콘(a-Si:H)과 불순물이 함유된 아몰퍼스 실리콘(n+a-Si:H )
을 적층하고 이를 패턴하여, 상기 게이트전극(161)상부에 아일랜드 형태의 액티브층(active layer)(171)과 오믹콘택
층(ohmic contact layer)(173)을 형성한다.

다음으로, 상기 액티브층(173)이 형성된 기판(121)의 전면에 도전성금속을 증착하고 패턴하여, 상기 액티브층의 상부 
일측과 소정면적 겹치는 소스전극(163)과 이와는 소정간격 이격된 드레인전극(165)과, 상기 소스전극(163)에서 수
직하게 일 방향으로 연장되고 상기 게이트배선(도 7a의 125)과 교차하여 화소영역(도 7a의 P)을 정의하는 데이터배
선(도 7a의 127)을 형성한다.

다음으로, 상기 소스 및 드레인전극(163, 165) 등이 포함된 기판(121)상에 전술한 벤조사이클로부텐(benzocyclobu
tene)등의 투명한 유기절연물질을 도포하여, 제 1 보호층(118)을 형성한 후 패턴하여, 상기 드레인전극(165)상부에 
제 1 드레인 콘택홀(167)과 상기 화소영역(P)의 중앙에 식각홈(169)을 형성한다.

이때, 상기 식각홈(169)은 상기 제 1 보호층(118)과 경우에 따라서는 그 하부의 게이트 절연막(162)을 식각하여 형
성한다.

다음으로, 상기 제 1 보호층(118)이 식각된 기판(121)의 상부에 인듐-틴-옥사이드(Indium-tin-oxide : ITO)와 
인듐-징크-옥사이드(Indium-zinc-oxide : IZO)등의 투명 도전성금속을 증착하고 패턴하여, 상기 제 1 드레인 콘택
홀(167)을 통해 드레인전극(165)과 접촉하고, 상기 식각홈(169)이 형성된 화소영역(P) 상에 연장된 투명전극(119
a)을 형성한다.

다음으로, 상기 투명전극(119a)이 형성된 기판(121)상에 전술한 절연물질을 증착 또는 도포하여 제 2 보호층(175)을 
형성한 후 패턴하여, 상기 제 1 드레인 콘택홀(167) 상부의 제 2 보호층(175)의 일부를 식각하여 제 2 드레인 콘택홀
(167')을 형성한다.

다음으로, 상기 제 2 드레인 콘택홀(167')이 형성된 기판(121)상부에 반사율과 도전율이 뛰어난 알루미늄계 금속을 
증착하고 패턴하여, 상기 식각홈(169)이 노출되도록 투과홀(123)을 포함하는 반사전극(119b)을 형성한다.
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이와 같은 방법으로 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판을 제작할 수 있다.

전술한 바와 같은 공정에서, 상기 투명전극과 반사전극이 상기 드레인전극과 접촉하는 방식은 이하, 도 9에 도시한 바
와 같이 변형 할 수 있다.

즉, 상기 투명전극(119a)과 반사전극(119b)이 별도로 상기 드레인전극(165)과 접촉하도록 구성할 수 있다.

상세히 설명하면, 상기 제 1 보호층(118)을 식각하는 공정 중, 상기 드레인전극(165) 상부에 제 1 드레인 콘택홀(18
1)을 형성하여, 상기 제 1 드레인 콘택홀(181)을 통해 상기 반사전극(119b)이 먼저 상기 드레인전극(165)과 전기적
으로 접촉하도록 구성한다.

다음으로, 제 2 보호층(175)을 패턴하는 과정에서, 상기 제 1 드레인 콘택홀(181)과 소정간격 이격하여 상기 드레인
전극(165) 상부에 제 2 드레인 콘택홀(183)을 형성한다.

다음으로, 상기 투명전극(119a)을 패턴하는 공정에서, 상기 투명전극(119a)이 상기 제 2 드레인 콘택홀(183)을 통해 
상기 드레인전극(165)과 전기적으로 접촉하도록 구성한다.

또한, 이하 도 10에 도시한 바와 같이, 상기 반사전극과 투명전극을 적층하여 형성할 수 있다.

이러한 구성에서, 드레인 콘택홀(185)을 통해 상기 드레인전극(165)과 접촉하는 반사전극(119b)과 투명전극(119a) 
부분도 마찬가지로 적층되는 구성으로 상기 드레인전극(165)과 접촉한다.

전술한 바와 같은 구성에서, 상기 제 1 보호층(118)은 투과부(G)의 셀갭을 유지하기 위한 식각홈(169)을 형성하기 
위해 유기절연물질을 도포하여 형성한다.

또한, 상기 투명전극(119a)과 반사전극(119b)이 동시에 같은 신호를 받는 구조이므로, 상기 제 1 보호층(118)과 제 
2 보호층(175)의 구성 순서는 바뀌어도 무관하고, 상기 반사전극(119b)과 상기 투명전극(119a)의 구성순서를 바꾸
어 형성하여도 동작특성엔 영향을 주지 않는다.

이와 같은 방법으로, 본 발명에 따른 액정표시장치용 어레이 기판을 제작할 수 있다.

이와 같이, 상기 도 5와 도 6에 도시한 상부기판과 전술한 하부기판을 합착하고 액정을 주입하여 도 4의 구성과 같이 
본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치를 제작할 수 있다.

이하, 도 11a 내지 도 11c는 전술한 도 5또는 도 6의 구조를 가지는 반사투과형 액정표시장치에서의 빛 누설특성을 시
험한 결과이다.

    
도 11a는 종래의 제 1 예에 따른 구성으로서, 투과부에 위치한 하부 보호층에는 단차를 형성하고 상부에 단차가 없이 
셀갭을 정의한 경우이고, 도 11b는 본 발명에 따른 구성으로서, 투과부에 구성된 보호층의 단차부위와 컬러필터층의 단
차부위의 위치를 동일하게 하여 투과부의 위치를 정의한 경우이고, 도 11c는 본 발명에 따른 구성으로서, 상기 투과부
에 구성된 보호층의 단차부위와 컬러필터층의 단차부위의 위치를 두영역의 교집합으로 투과부의 위치를 정의한 경우를 
시뮬레이션한 그래프이다.
    

본 그래프는 전압을 인가하였을 경우 액정의 배향특성을 나타내었고, 상기 액정의 배향에 따른 빛의 투과율을 파형(18
1a, 181b,181c)으로 나타내었다.

도시한 바와 같이, 도 11b와 도 11c의 경우처럼 상부기판에 단차가 있을 경우, 하부기판에만 단차가 있는 도 11a의 경
우보다 상기 단차 부근에 나타나는 파형의 피크(peak)치가 더 작게 나타나는 것으로 보아 하부기판에만 단차를 정의한 
구성의 단차부에서 발생하는 빛의 투과율이 훨씬 더 크다는 것을 알 수 있다.
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따라서, 반사투과형 액정표시장치를 제작 할 때는 상기 투과부의 셀갭은 상부기판과 하부기판에 모두 단차를 형성하여 
줌으로서 정의하는 것이 바람직하다는 결론을 얻었다.

따라서, 전술한 본 발명에 따라 투과부와 반사부가 구성되는 액정표시장치를 제작하게 되면, 상기 투과모드 시 단차에 
의한 빛샘현상을 방지하여, 투과모드와 반사모드 시 색차를 최소화 할 수 있다.

    발명의 효과

따라서, 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시장치는 상기 투과홀 상부의 컬러필터층에 단차를 부여하고 이에 대응하는 
위치의 보호층의 단차를 줄이는 방법으로 상기 투과부의 셀갭을 상기 반사부의 셀갭에 대하여 두배로 구성함으로써, 상
기 하부 보호층의 높은 단차에 의해 반사부와 투과부의 경계에서 발생하는 빛누설을 방지할 수 있는 효과가 있다.

또한, 상기 컬러필터를 스핀코팅방법을 사용하여 도포함으로써, 상기 투과부와 반사부의 위치에 대응하는 컬러필터의 
두께를 다르게 구성할 수 있으므로, 상기 투과부와 반사부의 색차를 최소화 할 수 있으므로, 고품질의 반사투과형 액정
표시장치를 제작할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명한 제 1, 제 2 기판과;

상기 제 1 기판 상에 구성되고, 반사영역과 투과영역으로 구성된 화소전극과;

상기 제 1 기판과 화소전극 사이에 위치하고, 상기 투과영역에 대응되는 부분이 소정깊이 식각된 보호층과;

상기 제 2 기판상에 구성되고, 상기 투과영역의 경계에 대응되는 위치에서 단차를 가지는 컬러필터층과;

상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 위치한 액정을

포함하는 반사투과형 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 반사영역에 대응되는 위치의 상기 제 2 기판 상에 구성된 버퍼층을 더욱 포함하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 컬러필터 중 상기 투과부에 대응되는 위치의 컬러필터 하부의 기판이 소정깊이 식각된 액정표시장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 버퍼층은 질화실리콘(SiNx )과 산화실리콘(SiO2 )이 포함된 무기절연물질 그룹과, 벤조사이클로부텐(benzocyc
lobutene)과 아크릴(acryl)계 수지(resin)등이 포함된 유기절연물질 그룹 중 선택된 하나인 액정표시장치.
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청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 화소전극은 투과홀을 가진 반사전극과, 투명전극이 평면적으로 동일위치에 구성된 반사투과형 액정표시장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 반사전극과 투명전극 사이에 절연층을 더욱 포함하는 반사투과형 액정표시장치.

청구항 7.

제 5 항에 있어서,

상기 반사전극은 반사율과 도전율이 뛰어난 알루미늄과 알루미늄계 합금 등이 포함된 금속그룹 중 선택된 하나인 반사
투과형 액정표시장치.

청구항 8.

제 5 항에 있어서,

상기 투명전극은 ITO와 IZO 등이 포함된 투명도전성 금속그룹 중 선택된 하나인 반사투과형 액정표시장치.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 투과영역의 보호층과 이에 대응하는 위치의 컬러필터층이 이루는 셀갭은 상기 반사영역의 반사전극과 이에 대응
하는 위치의 컬러필터층이 이루는 셀갭에 대해 실질적으로 두배인 반사투과형 액정표시장치.

청구항 10.

제 1 항에 있어서,

상기 컬러필터는 스핀코팅방법으로 도포된 후 패턴된 반사투과형 액정표시장치.
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专利名称(译) 透射反射型液晶显示装置及其制造方法
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IPC分类号 G02F1/136

代理人(译) 贞媛KI

外部链接 Espacenet

摘要(译)

反射透射型液晶显示装置本发明涉及一种反射透射型液晶显示装置，它
既可以用作反射型液晶显示装置，也可以用作透射式液晶显示装置，并
且透射部分的单元间隙形成得大于反射部分的单元间隙，以匹配反射部
分和透射部分的颜色特性，位于透射部分的上部对应于保护层的滤色器
层以及位于透射部分下方的保护层可以是阶梯式的，以降低下保护层的
台阶，可以制造其中透射模式和反射模式之间的色差最小化的反射透射
型液晶显示装置。        - 1 -   4
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