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(54) 구동회로 일체형 액정표시장치

요약

본 발명은 구동회로 일체형 액정표시장치의 회로점유면적을 저감하는 것을 목적으로 하고 있고, 구동회로 
일체형으로 대형사이즈의 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.  본 발명은 양극, 음극의 DA 변
환수단(320, 340)을 한쌍으로하여 복수쌍의 DA 변환수단으로 디지털표시데이터를 아날로그전압으로 변환
하고, 샘플수단(360)으로 상기 아날로그전압을 샘플링하는 신호회로에 있어서, 상기 DA 변환수단을 계조
전압군으로부터 상기 디지털표시데이터에 따른 전압을 선택하는 방식으로 하고, 상기 계조전압군을 복수
의 단자군으로부터 공급하였다.  또 본 발명은 신호회로를 복수의 전압을 발생하는 계조전압발생수단과, 
상기 계조전압발생수단에서 발생한 전압중에서 표시데이터에 따른 전압을 복수의 전압선택스위치로 선택
하는 전압선택수단과, 상기 표시데이터를 입력하여 상기 전압선택수단을 제어하는 제어수단과 상기 전압
선택수단의 출력전압을 소정의 타이밍으로 샘플링하는 샘플수단으로 구성하고, 상기 제어수단이 적어도 
복수의 상기 선택스위치를 도통상태로 하여 신호선을 충전하는 제 1 상태와, 상기 제 1 상태보다도 적은 
수의 상기 선택스위치를 도통상태로 하는 제 2 상태로 하도록 구성하였다. 

대표도

도1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 제 1 실시예를 나타내는 블록구성도,

도 2는 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 신호회로의 제 1 실시예를 나타내는 회로구
성도,

도 3은 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 제 1 실시예의 동작을 나타내는 타이밍도,

도 4는 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 신호회로의 제 2 실시예를 나타내는 회로구
성도,
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도 5는 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 계조전압변환회로의 실시예를 나타내는 회로
구성도,

도 6는 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 전압멀티플렉서의 실시예를 나타내는 회로구
성도,

도 7은 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 제 2 실시예를 나타내는 블록구성도,

도 8은 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 일 실시예를 나타내는 블록구성도와 진리값표,

도 9는 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 일 실시예를 나타내는 블록구성도,

도 10은 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 일 실시예에 사용한 디코더의 진리값표를 나타내는 도,

도 11은 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 선택스위치의 상태를 나타내는 등가회로,

도 12는 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 선택스위치의 동작을 나타내는 도,

도 13은 본 발명에 있어서의 DA 변환회로에 적용하는 제어회로의 일 실시예를 나타내는 블록구성도,

도 14는 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 일 실시예를 나타내는 블록구성도,

도 15는 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 일 실시예에 사용한 디코더의 진리값표를 나타내는 도,

도 16은 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 일 실시예를 나타내는 블록구성도,

도 17은 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 일 실시예에 사용한 디코더의 진리값표를 나타내는 도,

도 18은 본 발명의 DA 변환회로를 사용한 액정 표시장치의 블록구성도이다.  

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액티브매트릭스방식의 액정표시장치의 구동회로에 관한 것으로, 특히 구동회로를 액티브매트릭
스기판과 동일한 기판으로 형성한 액정표시장치에 관한것이다.  

액티브매트릭스방식의 액정표시장치는 서로 직교하여 배치하는 복수의 신호선과 주사선의 교차점에 트랜
지스터를 형성한 표시부와, 복수의 신호선과 주사선의 전압을 제어하는 구동회로부로 구성된다.  이 표시
부에  사용하는  트랜지스터는  아몰퍼스실리콘(a-Si:cmorphous-Silicon), 박막트랜지스터(TFT:Thin-

FilmTransistor)   다결정실리콘(p-Si:poly-Silicon)TFT,  단결정실리콘의  MOS(Metal-0  xide  Semicondu 
-ctor)트랜지스터 등의 종류가 있다.  여기서 a-Si TFT는 유리기판에 형성되고, 그 구동회로는 단결정실
리콘의 집적회로가 외부부착으로 한다.  p-Si TFT는 석영기판에 형성하는 고온 p-Si  TFT와 유리기판에 
형성하는 저온 p-Si TFT가 있으며, 어느것이나 그 구동회로는 단결정실리콘의 MOS 트랜지스터와 함께 표
시부와 동일한 기판에 형성된다.  또 유리기판에 형성하는 아몰퍼스실리콘 TFT과 저온 p-Si  TFT는 대형 
사이즈까지 실현할 수 있으며, 석영기판과 단결정실리콘기판을 사용하는 것은 중, 소형의 사이즈로 한정
된다.  

이와 같은 액티브매트릭스방식의 액정표시장치의 구성 및 동작을 더욱 상세하게 설명한다.  

표시부의 트랜지스터는 게이트를 주사선에, 드레인을 신호선에, 소스를 표시전극에 접속하고 있다.  이 
표시전극에 대향하여 일면에 투명전극을 형성한 대향기판을 설치하고, 액정은 이 표시전극과 대향기판의 
사이에 끼워유지된다.  통상, 표시전극에는 유지용량을 접속하기 때문에, 소스전극에는 유지용량과 액정
용량이 병렬로 접속된다.  여기서 게이트전극이 선택상태로 되면 트랜지스터는 도통하여, 신호선의 영상
신호를 액정용량 및 유지용량에 입력한다.  게이트전극이 비선택상태로 되면 트랜지스터는 하이임피던스
가 되어 액정용량에 입력된 영상신호를 유지한다.  

구동회로부는 주사선의 전압을 제어하는 주사회로와, 신호선의 전압을 제어하는 신호회로로 구성되어 있
다.  주사회로는 각 주사선에 1프레임시간마다 1회 주사펄스를 인가한다.  통상 이 펄스의 타이밍은 패널
의  상측으로부터  하측을  향하여  순서대로  어긋나  있다.   1프레임의  시간으로서는  1/60초가  흔히 
사용된다.  대표적인 화소구성인 1024 ×768도트의 패널에서는, 1프레임시간에 768회의 주사가 행하여지
기 때문에, 주사펄스의 시간폭은 약 20㎲가 된다.  이 주사회로에는 통상 시프트레지스터가 사용되며, 이 
시프트레지스터의 동작속도는 약 50kHz 이다.  

한편, 신호회로는 주사펄스가 인가되는 1행분의 화소에 대응하는 액정구동전압을 각 신호선에 인가한다.  
주사펄스가 인가된 선택화소에서는 주사선에 접속된 트랜지스터의 게이트전극의 전압이 높아져 트랜지스
터가 온상태로 된다.  이때 액정구동전압은 신호선으로부터 트랜지스터의 드레인, 소스사이를 경유하여 
액정에 인가되어 액정용량과 유지용량을 합친 화소용량을 충전한다.  이 동작을 반복함으로써, 패널전면
의 화소용량에는 프레임시간마다 반복하여 영상신호에 대응한 전압이 액정에 인가된다.  

이 신호회로는 입력하는 영상신호에 의하여 아날로그방식과 디지털방식이 있다.  아날로그방식의 경우, 
신호선을 구동하는 신호회로는 시프트레지스터와 샘플·홀드회로로 구성된다.  시프트레지스터는 각 화소
에 대응하는 샘플·홀드회로의 타이밍을 발생한다.  샘플·홀드회로에서는 이 타이밍으로 각 화소에 대응
하는 영상신호를 샘플링하여, 각 신호선에 액정구동전압을 공급한다.  이 구동방법은 타이밍을 발생하는 
시프트레지스터와 영상신호를 샘플링하는 샘플·홀드회로를 간단한 회로로 구성할 수 있기 때문에, 주로 
구동회로 일체형의 액정표시패널에 사용된다.  
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상기 화소구성의 경우, 신호회로의 시프트레지스터는 주사회로의 주사펄스의 시간폭으로 1024의 타이밍을 
발생한다.  이 때문에 이 시프트레지스터의 타이밍의 시간간격은 20 ns 이하로 되고, 이 시프트레지스터
는 50 MH 이상의 동작속도가 필요하게 된다.  샘플·홀드회로에는 이와 같이 짧은 시간타이밍으로 영상신
호를 샘플링할 것이 요구된다.  구동회로일체형의 액정표시장치에서는 영상신호를 복수로나누어　입력함
으로써　샘플링의 시간을 길게　하는 방법이 취해지고 있다.　 이　때문에 고속의 영상신호를 샘플링에 
의하여 복수의 영상신호로 분할함과 동시에, 분할한 신호를 증폭하여 교류화를 행할 신호변환회로가 필요
하게 된다.  

한편, 디지털방식의 경우, 신호선을 구동하는 신호회로는 시프트레지스터, 2단래치회로, 디지털아날로그
부품회로(이하 DA 변환회로)로 구성된다.　 디지털신호로 순차 입력되는 영상신호는 시프트레지스터와 2
단래치회로에 의하여 각 신호선에 대응하는 래치회로에 저장된다. 　DA 변환회로는 이 데이터를 아날로그
전압으로 변환하여, 각 신호선에 액정구동전압을 공급한다.  

본 방식의 래치회로 및 DA 변환회로의 비트수는 표시하는 계조로 결정되며, 풀칼라표시에 필요한 각 색 
256계조일  때,  8비트가  된다.   상기한  화소구성의 경우,  16384비트(8비트  ×2  ×1024)의  래치회로와, 
1024개의 8비트 DA 변환회로가 필요하게 된다.  각 신호선의 DA 변환회로는 불균일을 작게 하기 위하여 
기준전압을 스위치로 선택하는 방법이 사용된다.  본 디지털방식에서는 영상신호가 디지털신호 이기 때문
에, 신호전송시의 S/N의 열화를 방지할 수 있다.  

또한 디지털방식에서는 디지털의 영상신호를 고속으로 동작하는 DA 변환기로 아날로그신호로 변환한 후, 
상기 아날로그방식과 같은 방법으로 각 신호선의 전압을 발생하는 방법이 제안되어 있다.  

상기 각 신호선마다 DA 변환회로를 설치하는 방법은, 예를 들어 일본국 특개평 9-26765호 공보에 기재되
어 있다.  또 디지털의 영상신호를 DA 변환회로에서 아날로그전압으로 변환한 후, 샘플회로에서 각 신호
선의 전압을 발생하는 방법은, 예를 들어 일본국 특개평 5-80722호 공보 또는 특개평5-173506호 공보에 
기재되어 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

종래의 신호회로는 단결정 Si의 집적회로로 구성되어 액티브매트릭스기판의 외부부착으로 하고 있었다.  
이 집적회로는 현상에서는 약 300개의 신호선별로 분할하여 설치된다.  한편 구동회로 일체형의 액정표시
장치에서는 표시에 필요한 모든 신호선의 구동회로를 동일기판에 형성할 필요가 있다.  이 신호선의 수는 
상기한 예에서는 1024개이다.  또한 컬러표시의 것으로서는 이 3배인 3072개가 된다.  이와 같이, 구동회
로 일체형의 액정표시장치에서는, 종래의 단결정 Si의 집적회로로 구동하는 신호선수의 약 10배가 된다.  
또 신호선의 부하용량은, 화상표시 사이즈에 비례하기 때문에, 구동회로 일체형의 액정표시장치에 종래 
회로의 기술을 적용할 경우, 필요한 성능을 확보한 후에, 회로규모(소자수, 점유면적)를 저감하는 것이 
중요한 과제이다.  

종래예의 기술에서 나타낸 신호회로를 구동회로 일체형의 액정표시장치에 적용할 경우에 해결을 필요로 
하는 과제에 관하여 설명한다.  

상기 종래예의 기술에서 신호선에 DA 변환회로를 설치하는 방법은, 화소수의 증가와 표시하는 계조수 증
가에 따라 회로규모도 증대한다는 문제가 있다.  즉, DA 변환회로의 회로규모는 수평방향의 화소수에 비
례하고, DA 변환회로를 구성하는 래치회로의 회로규모는 표시하는 계조의 비트수에 비례하며, 디코더회로
나 전압 멀티플렉서회로의 회로규모는 비트수의 자승에 비례한다.  이 때문에 장치전체의 비용상승이 된
다는 과제가 있었다.  

또한 각 신호선마다 설치한 DA 변환회로의 출력전압이 다른  DA 변환회로와 간섭한다는 문제가 있다.  이
것은 각 DA 변환회로의 기준전압이, 각 DA 변환회로에대한 급전전류와 버스라인의 저항에 의하여 변동하
기 때문이다.  이 기준 전압의 변동은 DA 변환회로의 수와 버스라인의 길이에 비례한다.  이 때문에 고선
명 또는 대화면으로 할 경우, 충분한 화질을 얻을 수 없다는 과제가 있었다.  

상기 디지털의 표시데이터를 DA 변환회로에서 아날로그신호로 변환한 후에 샘플링하는 방법은, DA 변환회
로의 출력전압이 다른 DA 변환회로와 간섭한다는 문제가 있다.  본 방식의 DA 변환회로수는 화소수에 비
례하기 때문에, 고선명의 액정 표시장치에서는 복수의 DA 변환회로를 사용하여 구성하는 것이 필요하다.  
이 때문에 상기 신호선에 DA 변환회로를 설치하는 방법과 같이, 고선명 또는 대화면으로 할 경우, 충분한 
화질을 얻을 수 없다는 과제가 있었다.  

본 발명은 구동회로 일체형의 기준전압의 변동을 억제하는 것을 목적으로 하고 있고, 구동회로 일체형으
로 대형사이즈의 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.  

본 발명은 구동회로 일체형 액정표시장치의 회로점유면적을 저감하는 것을 목적으로 하고 있고, 구동회로 
일체형으로 대형사이즈의 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

본건의 액정표시장치의 제 1 실시형태에 의하면, 주사선과 신호선의 교차점에 설치한 스위칭소자와, 주사
선의 전압을 제어하는 주사회로와, 신호선의 전압을 제어하는 신호회로를 형성한 제 1 기판, 한쪽 면에 
투명전극을 형성한 제 2 기판, 제 1 기판과 제 2 기판에 액정을 끼워유지함과 동시에, 신호회로를 계조전
압과 디지털표시데이터를 입력하여 디지털표시데이터를 아날로그전압으로 변환하는 복수의 DA 
변환수단과, 복수의 DA 변환수단으로부터 출력되는 복수의 아날로그전압을 소정의 타이밍으로 샘플링하는 
샘플수단으로 구성하여, 계조전압을 복수의 DA 변환수단에 대응한 복수의 단자군으로부터 공급한 것이다.  

본건의 액정표시장치의 제 2 실시형태에 의하면, 신호회로를 디지털표시데이터를 아날로그전압으로 변환
하는 DA 변환수단과 상기 아날로그전압을 소정의 타이밍으로 샘플링하는 샘플수단으로 구성하고, 양극의 
아날로그전압을 발생하는 양극의 DA 변환수단과, 음극의 아날로그전압을 발생하는 음극의 DA 변환수단을 
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1세트의 DA 변환수단으로 하여 복수세트의 DA 변환수단으로 구성한 것이다.  

본건의 액정표시장치의 제 3 실시형태에 의하면, 주사선과 신호선의 교차점에 설치한 스위칭소자와, 주사
선의 전압을 제어하는 주사회로와, 신호선의 전압을 제어하는 신호회로를 형성한 제 1 기판, 한쪽 면에 
투명전극을 형성한 제 2 기판, 제 1 기판과 제 2 기판에 액정을 끼워유지한 액정표시장치에 있어서, 신호
회로를 복수의 전압을 발생하는 계조전압발생수단과, 계조전압발생수단에서 발생한 전압중에서 표시데이
터에 따른 전압을 복수의 전압선택스위치로 선택하는 전압선택수단과, 상기 표시데이터를 입력하여 상기 
전압선택수단을 제어하는 제어수단과 상기 전압선택수단의 출력전압을 소정의 타이밍으로 샘플링하는 샘
플수단으로 구성하고, 제어수단이 적어도 복수의 선택스위치를 도통상태로 하여 상기 신호선을 충전하는 
제 1 상태와, 제 1 상태보다도 적은 수의 상기 선택스위치를 도통상태로 하는 제 2상태를 취하도록 한 것
이다.  

본건의 액정표시장치의 제 4 실시형태에 의하면, 선택스위치를 M개, N 세트로 나누어(N, M은 2 이상의 정
수), 제 1 상태에서 도통상태로 하는 선택스위치를, 제 2 상태에서 도통상태로 하는 선택스위치가 포함되
는 세트로 한 것이다.  

본건의 액정표시장치의 제 5 실시형태에 의하면, 제어회로를 표시데이터(j 비트)와 그 논리부정을 입력하
여, j 비트를 2의 i승으로 디코드하는 디코더로 구성하고, 표시데이터의 하위 n 비트(1≤n ＜j)의 표시데
이터와 그 논리부정을 각각 제어신호(T1)와 논리합을 취하여 논리합의 출력을 상기 디코더에 입력한 것이
다.  

본건의 액정표시장치의 제 6 실시형태에 의하면, 제어회로를 표시데이터(j 비트)를 2의 i승으로 디코드하
는 디코더와, 2입력논리곱회로와, 3입력논리합회로로구성하고, 논리곱회로의 입력을 디코더의 각 출력과 
제어신호(T1)로 하고, 논리합회로의 입력을 디코더의 각 출력과, 인접하는 2개의 논리곱회로의 출력으로 
한 것이다.  

이하, 본 발명의 실시예를 상세하게 설명한다.  도 1은 본 발명에 있어서의 구동회로 일체형 액정표시장
치의 제 1 실시예를 나타내는 블럭도이다.  

본 실시예에서는 표시데이터를 M(M은 정수)개 병렬로 입력하는 구성으로 나타내고 있다.  본 실시예는 구
동회로 일체형 액정표시패널(100), 인터페이스회로 (700), 영상신호원(800)으로 구성하고 있다.  상기 액
정표시패널(100)은 표시부 (200), 신호회로(300), 주사회로(400), 제어회로(500)로 구성함과 동시에 각각
이 복수의 입력패드로 구성되는 단자군(101, 102-1∼M, 103-1∼M, 104-1∼M)을 가지고 있다.  

상기 신호회로(300)는 양극의 DA 변환회로(320-1∼320-M), 음극의 DA 변환회로(340-1∼340-M), 전압멀티
플렉서(360)로  구성하고  있다.   상기  인터페이스회로  (700)는  계조전압발생회로(720)와 신호변환회로
(740)로 구성하고 있다.  

상기 영상신호원(800)은 디지털표시데이터(802)와 제어신호(804)를 상기 신호변환회로(740)에 출력한다.  
제어신호(804)에는 도시 생략한 수평동기신호(Hs), 수직동기신호(Vs), 클락신호(CK1)가 포함된다.  상기 
신호변환회로(740)는 시리얼로 입력되는 상기 디지털표시데이터(804)를 표시데이터(742-1∼M)의 복수개의 
병렬신호로 변환함과 동시에, 상기 제어회로(50O)의 제어신호(744)를 발생한다.  제어신호(744)에는 도시 
생략하였으나, 상기 표시데이터(742-1∼M)의 클락신호(CK2), 상기 수평동기신호(Hs), 상기 수직동기신호
(Vs), 교류화 제어신호(FLP)가 포함된다.  상기 계조전압발생회로(720)는 양극의 계조전압(722)과 음극의 
계조전압(724)을 발생한다.  

상기 제어회로(500)는 단자군(101)을 거쳐 상기 제어신호(744)를 입력하고, 양극 및 음극의 DA 변환회로
(320-1∼M, 340-1∼M)의 데이터인출타이밍을 지정하는 2상신호(502), 상기 전압멀티플렉서(360)의 제어신
호(504), 상기 주사회로(400)의 제어신호(506)를 출력한다.  상기 신호회로(300)는 상기 표시데이터(742-
1∼M),  계조전압(722,  724)을 입력하고, M  개의 표시데이터(742-1∼M)를 아날로그신호로 변환하여 상기 
전압멀티플렉서(360)에 공급한다.  상기 전압멀티플렉서는 상기 아날로그신호와 제어신호(504)를 입력하
고, 상기 표시부(200)의 각 신호선(302)에 전압을 공급한다.  

상기 주사회로(400)는 상기 제어신호(506)를 입력하여 상기 표시부(200)의 각 주사선(402)에 주사신호를 
출력한다.  표시부(200)는 상기 신호선(302)과 상기주사선(402)의 신호에 의하여 화상을 표시한다.  

본 발명의 실시예를 적용한 액정표시장치에서는 신호선(302)의 전압은, 배선 (302)에 부가되는 기생용량
을 상기 계조전압발생회로(720)의 출력으로 충전함으로써 설정된다.  이때의 충전전류는 상기 계조전압발
생회로(720)와 상기 DA 변환회로 (320-1∼M, 340-1∼M)의 사이를 흐른다.  이 때문에 상기 계조전압발생
회로(720)와 상기 DA 변환회로 사이의 배선저항과 상기 충전전류의 곱에 의해 전압오차를 발생한다.  또
한 상기 각 DA 변환회로로부터의 전류가 합류하는 배선부분에서는 상기 DA 변환회로 사이에서 상호간섭한
다.  

본 발명의 실시예에서는, DA 변환회로(320-1∼M, 240-1∼M)에 공급하는 계조전압(722, 724)을 상기 DA 변
환회로 별로 다른 단자군(102-1∼M, 104-1∼M)으로부터 입력하고 있다.  또한 상기 각 DA 변환회로의 전
류가 공통하여 흐르는 부분의 배선은 구동회로 일체형 액정표시패널(100)외로 하고 저저항배선을 적용할 
수 있도록 하였다.  

상기한 바와 같이, 본 발명의 실시예에서는 DA 변환회로의 오차를 저감하여, 충분한 화질의 액정표시장치
를 실현할 수 있는 효과가 있다.  

본 발명의 신호회로의 실시예를 더욱 상세하게 설명한다.  도 2는 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장
치에 있어서의 신호회로의 제 1 실시예이다.  본 실시예에서는 2개의 DA 변환회로를 사용하는 예에 관하
여 나타내었다.  

신호회로(300)는 양극의 DA 변환회로(320), 음극의 DA 변환회로(340), 전압멀티플렉서(360)로, 양극의 DA 
변환회로(320)는 래치회로(322,  323),  디코더회로 (324),  계조전압변환회로(326),  전압선택회로(328)로, 
음극의 DA 변환회로(340)는 래치회로(342, 343), 디코더회로(344), 계조전압변환회로(346), 전압선택회로
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(348)로,  전압멀티플렉서회로(360)는  스위치(361∼364),  샘플링스위치(S1∼S(N)),  시프트레지스터(370), 
비디오신호선(372)으로, 제어회로(500)는 2상 신호발생회로 (510),  변환스위치(511∼514), 극성제어회로
(520), 인버터(521), 시프트레지스터제어회로(540)로 구성하고 있다.  

이상과 같이 구성한 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 신호회로의 동작을 도 3에 나타
내는 타이밍도를 사용하여 설명한다.  

도 3에 나타내는 수평동기신호(Hs)와 클락신호(CK2)는 제어회로(500)의 내부신호이며, 디지털표시데이터
(DIN(742))는  클락신호(CK2)에  동기하여,  상기  수평동기신호(Hs)로부터  Dl,  D2,  D3  …의  순으로 

입력된다.  

극성제어신호(FLP)는 상기 극성제어회로(520)로부터 출력되고, 상기 수평동기신호(Hs)의 주기마다 반전한
다.  래치제어신호(φ0, φ1, φ2)는 상기 2상 신호발생회로(5l0)와 상기 변환스위치(511∼514)로부터 출
력된다.  상기 래치제어신호(φ1, φ2)는, 상기 극성제어신호(FLP)로 상기 변환스위치(511∼514)를 제어
함으로써 출력되고, 수평동기신호(Hs)를 기준으로 하여 상기 φ1의 위상은, φ2에 대하여 상기 극성제어
신호(FLP)가 'H'일 때 진행되고, 'L'일 때 지연된다.  상기 래치제어신호 (φ0)는 상기 φ1, φ2의 지연
된 신호와 같은 위상으로 출력된다.  

상기 래치회로(322, 242)는 상기 디지털표시데이터(742)를 입력하고, 각각 상기 래치제어신호(φ1, φ2)
로 제어된다.  이 결과, 상기 래치회로(322)는 상기 극성제어신호(FLP)가 'H'일 때, 디지털표시데이터
(742)의 홀수번의 데이터를 인출하고, 상기 FLP가 'L'일 때, 짝수번의 데이터를 받아들인다.  한편, 상기 
래치회로 (342)는 상기 극성제어신호(FLP)가 'H'일 때, 디지털표시데이터(742)의 짝수번의 데이터를 인출
하고, 상기 FLP가 'L'일 때 홀수번의 데이터를 받아들인다.  

상기 래치회로(323, 343)는 각각 상기 래치회로(322, 342)의 출력을 입력하여 상기 래치제어신호(φ0)로 
제어되고, 상기 래치회로(323, 343)모두 상기 φ0의 타이밍으로 출력된다.  

상기 디코더회로(324, 344)는, 각각 상기 래치회로(323, 343)의 출력을 입력하여 디코드신호를 상기 전압
멀티플렉서회로에  출력한다.   이  디코드회로는  n  비트의  디지털신호의  입력과,  2의  n  승의  출력을 
가지며, 입력디지털치에 의하여 2의 n 승의 출력중에서 하나의 신호를 선택하는 회로이다.  

상기  전압멀티플렉서(328,  348)는  각각  상기  디코더회로(324,  344)의  출력과,  상기 계조전압변환회로
(326, 246)의 출력을 입력하여 아날로그전압을 출력한다.  이 전압멀티플렉서는 2의 n 승의 디코드출력신
호와, 2의 n 승의 계조전압을 입력하고, 디코드출력에 의하여 계조전압을 선택하는 것이다.  

상기 계조전압변환회로(326)는 상기 양극의 계조전압(722)을 입력하여 2의 n 승의 계조전압을 출력하고, 
상기 계조전압변환회로(346)는 상기 음극의 계조전압 (724)을 입력하여 2의 n 승의 층을 출력한다.  

이상의 동작에 의하여 상기 양극의 DA 변환회로(320)와 상기 음극의 DA 변환회로(340)는 상기 디지털표시
데이터(742)를 아날로그전압으로 변환하여 상기 전압멀티플렉서(360)에 출력한다.  

상기 전압멀티플렉서(360)의 상기 스위치(361, 363)는 상기 극성제어신호 (FLP)에 의하여 제어하여 상기 
FLP가 'H'일 때, 상기 DA 변환회로(320, 340)의 출력을 상기 비디오신호선(372)의 V1, V2에 각각 출력한
다.  또 상기 스위치(362, 364)는 상기 극성제어신호(FLP)를 상기 인버터(521)로 반전한 신호로 제어하여 
상기 FLP가 'L'일 때, 상기 DA 변환회로(320, 340)의 출력을 상기 비디오신호선(372)의 V2, V1에 각각 출
력한다.  이 결과 도 3에 나타내는 바와 같이, 상기 비디오신호선(372)의 V1에는 표시데이터(742)의 홀수
번의 데이터를 아날로그로 변환한 전압이 상기 극성제어신호(FLP)의 'H', 'L'에 대응하여 양극, 음극의 
전압으로서 출력된다.  또 상기 비디오신호선(372)의 V2에는 표시데이터(742)의 짝수번의 데이터를 아날
로그로  변환한  전압이  상기  극성제어신호(FLP)의  'H',  'L'에  대응하여  음극,  양극의  전압으로서 
출력된다.  

상기 비디오신호선(372)의 V1에는 상기 샘플링스위치(S1, S2, …, S(N))의 홀수번의 스위치가, 상기 V2에
는 상기 샘플링스위치(S1, S2, …, S(N))의 짝수번의 스위치가 접속된다.  표시부(200)의 N 개의 신호선
(302)은 상기 샘플링스위치(S1, S2, …, S(N))로 제어된다.  

상기 시프트레지스터(370)는, 상기 시프트레지스터 제어회로(540)로 제어되고, 상기 래치제어신호(φ0)의 
타이밍으로 변화되는 다상신호(P1, P2, …, P(N/2))를 출력한다.  상기 다상신호(P1, P2, …, P(N/2))는 
상기 샘플링스위치를 2개씩 제어하고, 상기 표시데이터(742)를 상기 DA 변환회로(320, 340)로 변환한 아
날로그전압을 상기 신호선(302)에 순차 출력한다.

이상과 같은 동작으로, 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 신호회로는 디지털표시데이
터를 아날로그전압으로 변환하여 신호선을 제어하고 있다.  

도 4는 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 신호회로의 제 2 실시예이다.  

도 2의 실시예와 다른 것은, 전압멀티플렉서(360)의 구성이다.  본 실시예의 전압멀티플렉서는, 시프트레
지스터(370), N/2 개의 스위치제어회로(SC1, SC2, SC(N/2)), 비디오신호선(372)으로 구성하고, 상기 스위
치제어회로는 AND 회로(377, 378), 샘플링스위치(373∼376)로 구성하고 있다.  상기 AND 회로(377)는 상
기 시프트레지스터(370)의 다상신호(P1, P2, …, P(N/2))와, 상기 극성제어신호(FLP)를 입력하여 상기 샘
플링스위치(373,   375)를  제어하고,   상기 AND  회로(378)는  상기 시프트레지스터(370)의  다상신호(P1, 
P2, …, P(N/2))와, 상기 극성제어신호(FLP)의 반전신호를 입력하여, 상기 샘플링스위치(374, 376)를 제
어하고 있다.  

상기 샘플링스위치(373, 374)는 각각 비디오신호선의 V1, V2에 접속하여 홀수번의 신호선을 구동하고, 상
기 샘플링스위치(375, 376)는 각각 비디오신호선의 V2, V1에 접속하여 짝수번의 신호선을 구동한다.  상
기 비디오신호선(372)의 V1, V2는 상기 양극의 DA 변환회로(320), 상기 음극의 DA 변환회로(340)의 출력
으로 직접제어하고 있다.  

 이상의 구성에서는 비디오신호선(372)의 V1에 양극의 전압이, V2에 음극의 전압이 인가되고, 이들 전압
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을 상기 샘플링스위치(373, 374 또는 375, 376)로 변환함으로써 상기 신호선(302)을 구동하고 있다.  본 
구성에 의하면 상기 DA 변환회로 (320 또는 240)의 출력과 상기 신호선(302) 사이의 스위치를 1단으로 할 
수 있기 때문에, 상기 신호선(302)의 충전정밀도를 높임으로써 고품질의 화상을 표시할 수 있는 효과가 
있다.  

또한 상기 비디오신호선(372)의 V1에 접속하여 상기 양극의 DA 변환회로 (320)의 출력전압을 제어하는 상
기 샘플링스위치(373, 375)는 P형의 TFT로, 상기 비디오신호선(372)의 V2에 접속하여 상기 음극의 DA 변
환회로(340)의 출력전압을 제어하는 상기 샘플링스위치(374, 376)는 N형의 TFT로 구성할 수 있기 때문에, 
회로규모를 저감할 수 있는 효과가 있다.  

도 5는 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 계조전압변환회로의 실시예를 나타내는 회로
구성도이다.  본회로는 스트링스저항(Rl, …, R(J))으로 구성하고, 상기 계조전압(722 또는 724)을 입력
한 전압을 상기 스트링스저항으로 분압함으로써, 2의 n 승의 계조전압(727 또는 747)을 출력한다.  

도 6은 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에 있어서의 전압멀티플렉서와 계조전압변환회로의 실시
예를 나타내는 회로구성도이다.  본 실시예는 음극의 DA  변환회로에 적용하는 경우의 회로구성도이다.  
본 실시예의 전압멀티플렉서 (328)는 N형의 TFT로 구성하고, 상기 TFT의 게이트전극에 상기 디코더회로
(324)의 출력신호(325)를 접속하여 상기 TFT의 드레인전극에 상기 계조전압변환회로의 출력(727)를 접속
하고, 상기 TFT의 소스전극은 공통으로 접속하여 출력전압(329)을 출력한다.

도 7은 본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치의 제 2 실시예를 나타내는 블록도이다.  도 1에 나타내
는 제 1 실시예와 다른 것은 상기 전압멀티플렉서(360)를 전압멀티플렉서(360-1∼361-M)와, 상기 양극의 
DA 변환회로(320-1∼M), 상기 음극의 DA 변환회로(340-1∼M)와 같이 M 개로 분할한 점이다.  이와 같이 
분할함으로써 비디오신호선의 수를 저감할 수 있음과 동시에, 길이를 짧게 할 수 있다.  이 결과, 비디오
신호선의 영역을 좁게 할 수 있음과 동시에, 비디오신호선의 배선저항에 의한 신호선의 충전시간을 저감
할 수 있기 때문에, 회로규모를 저감할 수 있음과 동시에, 고품질의 화상을 표시할 수 있다.  

이 분할방법은 양극과 음극 2개의 DA 변환회로를 1세트로 하고, 복수세트의 DA 변환회로와 전압멀티플렉
서를 1블록으로 하여 복수의 블록으로 신호회로를 구성하더라도 좋다.  또 컬러의 액정표시장치에 있어서
는, 빨강, 초록, 파랑의 표시데이터에 대응하는 양극과 음극의 DA 변환회로의 6개를 1세트로 하고, 복수
세트의 DA 변환회로와 전압멀티플렉서를 1블록으로 하여 복수의 블록으로 신호회로를 구성하더라도 좋다.  

본 발명의 구동회로 일체형 액정표시장치에서는 DA 변환회로에 공급하는 기준전압의 변동을 억제할 수 있
기 때문에, 고선명, 대화면의 액정표시장치이더라도 충분한 화질를 얻을 수 있는 효과가 있다.  

또한 본 발명의 다른 실시예를 설명한다.  

도 9는 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 제 3 실시예를 나타내는 블록구성도이다.  본 실시예는 제어회
로(810), 계조전압발생회로(820), 전압선택회로(830),부하회로(840)로 구성된다.  제어회로(810)는 3비트
의 표시데이터(D0∼D2)와 제어신호(T1)를 입력하여 8개(2의 3승)의 스위치제어신호(X0, …, X7)를 출력하
고, 상기 계조전압발생회로(820)는 8개의 계조전압(V0∼V7)을 출력한다.  전압선택회로 (530)는 8개의 스
위치(S0∼S7)로  구성하고,  스위치제어신호로 계조전압선택하여 전압(Vo)을  출력한다.   부하회로(540)는 
등가적으로 용량(CL)으로 나타낸 것으로 출력에 접속된다.  

제어회로(810)는 인버터(611, 612, 613), OR 게이트(621, 622), 복수의 AND 게이트(631)로 구성한다.  상
기 인버터(611, 612, 613)는 상기 표시데이터를 반전한다.  상기 OR 게이트(621, 622)는 상기 제어신호
(T1)를 공통으로 입력함과 동시에, 상기 표시데이터의 최하위비트(D0)와 그 반전신호를 입력한다.  상기 
복수의 AND 게이트(631)는 상기 OR 게이트(621, 622)의 출력과 상기 D0을 제외하는 상기 표시데이터(Dl, 
D2)와 그 반전신호중에서 3개를 도시한 바와 같이 선택하여 입력한다.  

도 10은 이상과 같이 접속한 제어회로(810)의 3비트의 표시데이터(D0∼D2) 및 제어신호(T1)와 스위치제어
신호(X0, …, X7)의 관계를 나타내는 진리값표이다. 상기 제어신호(T1)가 'L'일 때, 3비트의 표시데이터
(D0∼D2)에서, 8개의 스위치제어신호(X0, …, X7)로부터 어느것인가 1개를 선택한다.  한편, 제어신호가 
'H'일  때는, 3비트의 표시데이터(D0∼D7)에서, 8개의 스위치제어신호(X0, …, X7)로부터 연속된 2개를 
선택한다.  

도 11에 제어신호(T1)가 'H'와 'L'일 때의 등가회로를 나타낸다.  표시데이터는 3비트 모두 'H'가 되는 
상태에 관하여 나타내었다.  도통상태의 상기 선택스위치의 저항치를 Ron으로 하였다.  제어신호(T1)가 
'H'인 경우는 계조전압(V6, V7)에 접속된 선택스위치가 도통상태로 되고, 제어신호(T1)가 'L'인 경우는 
계조전압 (V7)에 접속된 선택스위치가 도통상태로 된다.  

이상과 같이 구성한 DA 변환회로의 실시예의 동작을 도 12에 나타낸다.  

본 DA 변환회로는, DA 변환시간의 기간을 프리차지기간과 전압정정기간으로나누어, 상기 제어신호(T1)는 
프리차지기간을 'H'로, 전압정정기간을 'L'로 하고 있다.  이 결과, 프리차지기간은 2개의 선택스위치가 
도통상태로 되고, 정정기간은 1개의 선택스위치가 도통상태로 된다.  이 결과, 프리차지기간의 출력전압
(Vo)의 전압응답시정수는, 전압정정기간시에 대하여, 약 1/2 이 된다.  

이상과 같이, 본 발명의 실시예에서는 부하용량의 응답시정수를 짧게 할 수 있기 때문에, 그만큼 상기 선
택스위치의 저항을 높게 할 수 있다.  이 결과, 상기선택스위치의 면적을 적게 하여, 회로규모를 저감할 
수 있다.  

도 8(a), (b)는 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 제 4 실시예를 나타내는 블록구성도와 진리값표이다.  
본 실시예는 제어회로(810), 계조전압발생회로(820),전압선택회로(830), 부하회로(840)로 구성된다.  제
어회로(810)는 n 비트의 표시데이터(D0∼D(n-1))와 제어신호(T1)를 입력하여 N 개(N은 2의 n 승)의 스위
치제어신호(X(0), …, X(N-1))를 출력하고, 계조전압발생회로(820)는 N 개의 계조전압(V0 ∼V(N-1))을 출
력한다.  전압선택회로(830)는 N 개의 스위치(S0∼S(N-1))로 구성하고, 스위치제어신호로 계조전압을 선
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택하여 전압(Vo)을 출력한다.  부하회로 (840)는 등가적으로 용량(CL)으로 나타내어 출력에 접속된다.  

도 8(b)는 제어회로(510)의 n 비트의 표시데이터(D0∼D(n-1)), 제어신호(T1)와 스위치제어신호(X(0), …, 
X(N-1))의 관계를 나타내는 진리값표이다.  제어신호가 'L'일 때, n 비트의 표시데이터(D0∼D(n-1))에서 
N 개의 스위치제어신호(X(0), …, X(N-1))로부터 어느것인가 1개를 선택한다.  한편 제어신호가 'H'일 때
는, n 비트의 표시데이터(D0∼D(n-1))에서 N 개의 스위치제어신호(X(0), …, X(N-1))로부터 연속된 2개를 
선택한다.  

이상과 같이, 선택스위치의 수를 제어신호(T1)로 선택할 수 있기 때문에, n 비트의 표시데이터를 입력하
는 경우에도, 도 9에 나타내는 제 3 실시예와 동일한 효과가 있다.  

도 13에 본 발명에 있어서의 DA 변환회로에 적용하는 제어회로의 다른 실시예를 나타낸다.  

본 발명의 제어회로(810)는 표시데이터의 상위 2비트의 디코더(641)와 표시데이터의 하위 1비트의 디코더
(642), 복수의 OR 게이트(643), 복수의 AND 게이트 (644)로 구성된다. 디코더(641)에는 표시데이터(Dl, 
D2)를 입력하고, 디코더(642)에는 표시데이터(D0)를 입력한다.  복수의 OR 게이트(643)는 제어신호(T1)를 
공통으로 입력함과 동시에, 디코더(642)의 출력을 입력한다.  복수의 AND 게이트(644)는 복수의 OR 게이
트(643)의 출력과 상기 디코더(641)의 출력을 도시한 바와같이  접속한다.  

이상과 같이 구성함으로써, 본 실시예에 있어서의 제어회로(810)의 진리값표는 도 9에 나타내는 제어회로
(810)의 진리값표인 도 10과 동일하게 된다.  본 실시예에서는 디코더를 상위와 하위로 나누어 구성하기 
때문에, 전체의 트랜지스터수를 저감할 수 있는 효과가 있다.  

도 14에 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 또 다른 실시예를 나타내는 블록구성도를 나타낸다. 

본 실시예는 4비트의 표시데이터(D0∼D3)와 제어신호(T1)를 입력하여, 16개의 제어신호(X0∼X15)를 출력
하는  제어회로(660)와  16단계의  계조전압(V0∼V15)을출력하는  계조전압발생회로(820)와,  16개의 스위치
(S0∼S15)로 구성한다.  도 14의 제어회로(810)는 표시데이터의 상위 2비트의 디코더(660)와 표시데이터
의 하위 2비트의 디코더(670),  복수의 OR  게이트(671),  복수의 AND  게이트(661)로  구성된다.   디코더
(660)에는 표시데이터(D2, D3)를 입력하고, 디코더(670)에는 표시데이터(D0, D1)를 입력한다.  복수의 OR 
게이트(671)는 제어신호(T1)를 공통으로 입력함과 동시에 디코더(670)의 출력을 입력한다.  복수의 AND 
게이트(661)는 복수의 OR 게이트(671)의 출력과 디코더(660)의 출력을 도시와 같이 접속한다.  

이상과 같이 구성한 제어회로(810)의 진리값표를 도 15에 나타낸다.  제어회로(T1)가 'H' 상태일 때만을 
나타내었다.  본 상태에 있어서의 선택스위치는 스위치제어신호를 4개씩, 4세트로 나누고, 이 나눈 세트
마다 도통상태로 한다.  이와 같이 도통상태로 하는 선택스위치의 수를 늘림으로써, 부하용량의 충전시간
을 1/4로 더욱 단축할 수 있는 효과가 있다.  

도 16에 본 발명에 있어서의 DA 변환회로의 또 다른 실시예를 나타내는 블록구성도를 나타낸다. 

본 실시예는 제어회로(810), 계조전압발생회로(820), 선택스위치회로(830)로 구성한다.  

제어회로(810)는 3비트의 디코더(710), 복수의 AND 게이트(720), 복수의 OR 게이트(730)로 구성한다.  디
코더(730)에는 표시데이터(D0∼D2)를 입력한다.  복수의 AND 게이트(720)는 제어신호(T1)를 공통으로 입
력함과 동시에, 디코더(720)의 출력을 입력한다.  복수의 OR 게이트(730)는 디코더(710)의 각 출력을 입
력함과 동시에 복수의 AND 게이트의 출력을 도시한 바와 같이 접속한다.  

전압선택회로(530)는  8개의  선택스위치(S0∼S7)와  선택스위치(S0)와  병렬로  접속하는  선택스위치(S0a, 
S0b)와 선택스위치(S7)와 병렬로 접속하는 선택스위치 (S7a, S7b)로 구성된다.  선택스위치(S0a, S0b)는 
복수의 AND 게이트(720)중에서 디코드회로의 0 출력과 제어신호(T1)의 논리곱으로 제어하고, 선택스위치
(S7a, S7b)는 복수의 AND 게이트(720)중에서 디코드회로(710)의 출력과 제어신호(T1)의 논리곱으로 제어
한다.  

이상과 같이 구성한 제어회로(810)의 진리값표를 도 17에 나타낸다.  제어신호(T1)가 'L'일 때, 3비트의 
표시데이터(D0∼D3)에서 8개의 스위치제어신호(X0, …, X7)로부터 어느것인가 1개를 선택한다.  한편, 제
어신호가 'H'일 때는 상기 3비트의 표시데이터(D0∼D7)에서 8개의 스위치제어신호(X0, …, X7)로부터 연
속된 3개를 선택한다.  이 결과 프리차지기간의 정정값을 정정기간의 정정값과 거의 같게할 수 있기 때문
에, 정정기간을 짧게 할 수 있는 효과가 있다.  

도 18은 본 발명의 DA 변환회로를 사용한 액정표시장치의 블록구성도이다. 본 액정표시장치는 영상신호원
(910), 인터페이스회로(920), 액정패널(600)을 구성한다.  

액정패널(600)은 화소회로(1)를 매트릭스형상으로 배치한 표시부(1000)와, 복수의 주사선(30)을 구동하는 
주사회로(400)와, 복수의 신호선(20)을 구동하는 샘플·홀드회로(210)와, 샘플·홀드회로(210)의 샘플링
타이밍을 제어하는 수평주사회로(220), 디지털영상신호를 아날로그로 변환한 영상신호를 샘플·홀드회로
(200)에 출력하는 DA 변환회로(500a, 500b)로 구성된다.  DA 변환회로(500a, 500b)는 짝수라인과 짝수라
인의 표시데이터를 각각 입력하여 상기 샘플·홀드회로(210)의 영상 신호선을 구동한다.  

화소회로(1)는 M0S 트랜지스터(1a), 유지용량(1b), 액정용량(1c)으로 구성하고, M0S 트랜지스터의 게이트
단자는 주사선에, 드레인단자는 신호선에, 소스단자는 액정용량(1c)과 유지용량(1b)에 접속된다.  이 유
지용량(1b)과 액정용량(1c)의 타단은 표시부(100)와 대향하여 배치하고 액정을 끼워유지하는 대향기판의 
전극과 동전위로 접속된다.  샘플·홀드회로(200)는 각 신호선별로 접속하는 MOS 트랜지스터 (201)와 용
량(202)으로 구성하여 영상신호(V1)를 홀수라인의 신호선에, 영상신호 (V2)를 짝수라인의 신호선에 출력
하도록 MOS 트랜지스터의 드레인단자를 신호선에, 소스단자를 V1 또는 V2의 영상신호로 게이트단자는 수
평주사회로(220)의 출력에 접속하고 있다.  

    발명의 효과
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이상과 같이 구성된 액정표시장치에서는 DA 변환회로(500a, 500b)의 출력부하는, 영상신호선과 신호선이 
가산되나, DA 변환회로(500a, 500b)에 본 발명의 DA 변환회로를 사용함으로써 고속으로 충전하는 것이 가
능하기 때문에, 선택스위치는 높더라도 좋다.  이 결과, 상기 선택스위치의 점유면적을 저감할 수 있는 
효과가 있다.  

본 발명의 액정표시장치에서는 신호선을 고속으로 구동하여, 구동회로의 점유면적을 저감할 수 있기 때문
에, 고선명, 대화면의 액정표시장치라도 충분한 화질를 얻을 수 있는 효과가 있다.  

(57) 청구의 범위

청구항 1 

주사선과 신호선의 교차점에 설치한 스위칭소자와, 상기 주사선의 전압을 제어하는 주사회로와, 상기 신
호선의 전압을 제어하는 신호회로를 형성한 제 1 기판, 한쪽 면에 투명전극을 형성한 제 2 기판, 상기 제 
1 기판과 상기 제 2 기판에 액정을 끼워유지한 액정표시장치에 있어서,  

상기 신호회로는 계조전압과 디지털표시데이터를 입력하여 상기 디지털표시데이터를 아날로그전압으로 변
환하는 복수의 DA 변환수단과, 상기 복수의 DA 변환수단으로부터 출력되는 복수의 상기 아날로그전압을 
소정의 타이밍으로 샘플링하는 샘플수단으로 구성하고, 상기 계조전압은 상기 복수의 DA 변환수단에 대응
한 복수의 단자군으로부터 공급하는 것을 특징으로 한 구동회로 일체형 액정표시장치.  

청구항 2 

제 1항에 있어서,

상기 계조전압을 공급하는 단자군을 상기 복수의 DA 변환수단과 같은 수로 한 것을 특징으로 하는 구동회
로 일체형 액정표시장치.  

청구항 3 

제 1항에 있어서,

상기 계조전압을 입력하여 보다 가늘은 계조전압을 발생하는 계조전압발생수단을 각 DA 변환수단마다 설
치한 것을 특징으로 하는 구동회로 일체형 액정표시장치.  

청구항 4 

제 3항에 있어서,

상기 계조전압발생수단으로서 저항스트링스를 사용한 것을 특징으로 하는 구동회로 일체형 액정표시장치.  

청구항 5 

제 4항에 있어서,

상기 저항스트링스에 게이트전극 배선저항을 사용한 것을 특징으로 하는 구동회로 일체형 액정표시장치.  

청구항 6 

제 4항에 있어서,

상기 저항스트링스의 배치는 상기 DA 변환수단을 구성하는 선택스위치의 근방에서 또한 선택스위치의 배
치와 병행으로 한 것을 특징으로 하는 구동회로 일체형 액정표시장치.  

청구항 7 

주사선과 신호선의 교차점에 설치한 스위칭소자와, 상기 주사선의 전압을 제어하는 주사회로와, 상기 신
호선의 전압을 제어하는 신호회로를 형성한 제 1 기판, 한쪽 면에 투명전극을 형성한 제 2 기판, 상기 제 
1 기판과 상기 제 2 기판에 액정을 끼워유지한 액정표시장치에 있어서,  

상기 신호회로는 디지털표시데이터를 아날로그전압으로 변환하는 DA 변환수단과 상기 아날로그전압을 소
정의 타이밍으로 샘플링하는 샘플수단으로 구성하고, 양극의 아날로그전압을 발생하는 양극의 DA 변환수
단과, 음극의 아날로그전압을 발생하는 음극의 DA 변환수단을 1세트의 DA 변환수단으로 하여 복수세트의 
DA 변환수단으로 구성한 것을 특징으로 하는 구동회로 일체형 액정표시장치.  

청구항 8 

제 7항에 있어서,

상기 3세트의 상기 DA 변환수단을 1단위로서 구성하고 복수의 단위로 나눔과 동시에 상기 샘플링수단을 
상기 DA 변환수단의 세트에 대응하여 설치한 것을 특징으로 하는 컬러를 표시하는 구동회로 일체형 액정
표시장치.  

청구항 9 

제 7항에 있어서,

상기 샘플수단에 상기 양극의 아날로그전압에 접속한 제 1 스위치와 상기 음극의 아날로그전압에 접속한 
제 2 스위치를 설치하고, 상기 제 1, 제 2 스위치를 소정의 타이밍으로 교대로 제어하는 것을 특징으로 
하는 구동회로 일체형 액정표시회로.  
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청구항 10 

제 9항에 있어서, 

상기 제 1 스위치에 P형 TFT를, 상기 제 2 스위치에 N형 TFT를 사용한 것을 특징으로 하는 구동회로 일체
형 액정표시장치.  

청구항 11 

주사선과 신호선의 교차점에 설치한 스위칭소자와, 상기 주사선의 전압을 제어하는 주사회로와, 상기 신
호선의 전압을 제어하는 신호회로를 형성한 제 1 기판과, 한쪽 면에 투명전극을 형성한 제 2 기판과, 상
기 제 1 기판과 상기 제 2 기판에 액정을 끼워유지한 액정표시장치에 있어서,  

상기 신호회로를 복수의 전압을 발생하는 계조전압발생수단과, 상기 계조전압발생수단에서 발생한 전압중
에서 표시데이터에 따른 전압을 선택하는 전압선택수단과, 상기 표시데이터를 입력하여 상기 전압선택수
단을 제어하는 제어수단과, 상기 전압선택수단의 출력전압을 소정의 타이밍으로 샘플링하는 샘플수단으로 
구성하고,  

상기  제어수단은  적어도  복수의  상기  선택스위치를  도통상태로  하여  상기  신호선을  구동하는  제  1 
상태와, 상기 제 1 상태보다도 적은 수의 상기 선택스위치를 도통상태로 하여 상기 신호선을 구동하는 제 
2 상태를 취하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.  

청구항 12 

제 11항에 있어서,

상기 제어수단은 도통상태로 하는 상기 선택스위치의 수를 상기 제 1 상태가 2이상이고, 상기 제 2 상태
가 1로 한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.  

청구항 13 

제 12항에 있어서,

상기 제어수단은 상기 선택스위치를 M개, N 세트로 나누어(N, M은 2이상의 정수), 상기 제 1 상태에서 도
통상태로 하는 상기 선택스위치를, 상기 제 2 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택스위치가 포함되는 세
트로 하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.  

청구항 14 

제 12항에 있어서,

상기 제 1 상태에서 상기 선택스위치를 도통상태로 하여 선택하는 상기 계조전압의 평균을 상기 제 2 상
태에서 상기 선택스위치를 도통상태로 하여 선택하는 상기 계조전압과 대략 같게 한 것을 특징으로 하는 
액정표시장치.  

청구항 15 

제 13항에 있어서,

상기 제어수단은 상기 제 1 상태에서 도통상태로 하는 선택스위치의 수(M)를 2의 n승(n은 자연수)으로 한 
것을 특징으로 한 액정표시장치.  

청구항 16 

제 15항에 있어서,

상기 제어수단을 상기 표시데이터(j 비트)와 그 논리부정을 입력하여, j 비트를 2의 j승으로 디코드하는 
디코더로 구성하고, 상기 표시데이터의 하위 n 비트 (1≤n<j)의 상기 표시데이터와 그 논리부정을 각각 
제어신호(T1)와 논리합을 취하고, 상기 논리합의 출력을 상기 디코더에 입력하는 것을 특징으로 하는 액
정표시장치.  

청구항 17 

제 16항에 있어서,

상기 제 1 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택스위치의 수가 홀수인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.  

청구항 18 

제 17항에 있어서,

상기 제 1 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택스위치를 상기 제 2 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택
스위치와, 상기 제 2 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택스위치보다도 높은 전압을 선택하는 상기 선택
스위치와, 상기 제 2 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택스위치보다도 낮은 전압을 선택하는 상기 선택
스위치로 한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.  

청구항 19 

제 17항에 있어서,

상기 제 1 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택스위치가 인접되어 있는 것을 특징으로 하는 
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액정표시장치.  

청구항 20 

제 19항에 있어서,

상기 제 l 상태에서 도통상태로 하는 상기 선택스위치의 수가 3인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.  

청구항 21 

제 20항에 있어서,

상기 제어회로에 상기 표시데이터(j 비트)를 2의 j 승으로 디코드하는 디코더와, 2입력 논리곱회로와, 3
입력 논리합회로로 구성하고, 상기 논리곱회로의 입력을 상기 디코더의 각 출력과 상기 제어신호(T1)로 
하고, 상기 논리합회로의 입력을 상기 디코더의 각 출력과 인접하는 2개의 상기 논리곱회로의 출력으로 
한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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