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요약

본 발명에서는, 제 1 방향으로 형성된 다수 개의 게이트 배선 및 상기 게이트 배선과 교차되는 제 2 방향으로 형성되

어 화소 영역을 정의하는 다수 개의 데이터 배선과; 상기 게이트 및 데이터 배선이 교차되는 위치에 형성된 스위칭 소

자와; 상기 스위칭 소자와 연결되어 화소 영역에 위치하며, 상기 데이터 배선과 일정간격 이격되는 다수 개의 화소 전

극과; 상기 화소 전극간 이격구간 및 상기 데이터 배선과 대향되는 위치에서 상기 데이터 배선의 양 화소 전극의 일부

를 덮는 면적이 서로 비대칭적인 블랙매트릭스를 포함하는 개구율 향상구조 액정표시장치를 제공하므로써, 블랙매트

릭스의 패턴을 빛샘 현상이 발생하는 부분에서만 선택적으로 연장형성하므로써, 데이터 배선 주변부에서 발생하는 

빛샘 현상을 방지하면서도 개구율을 기존보다 향상시킬 수 있어 제품 경쟁력을 향상시킬 수 있고, 고 개구율 및 광 시

야각 특성이 요구되는 제품에도 다양하게 적용할 수 있으며, 제품 특성에 따라 상부 기판 또는 하부 기판의 관련 패턴

의 변경으로 개구율 향상효과를 얻을 수 있으므로, 공정의 효율 향상을 기대할 수 있다.

대표도

도 8

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치에 대한 입체도.

도 2a, 2b는 각각 박막트랜지스터부, 데이터 배선부와 대응되는 상부 및 하부 기판 단면구조를 나타낸 도면.

도 3은 일반적인 2도메인 구조 액정표시장치에 있어서, 전압인가시 빛샘이 발생하는 영역을 나타낸 도면.

도 4는 종래의 2도메인 구조 액정표시장치에서의 블랙매트릭스 형성범위를 나타낸 도면.
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도 5a, 5b는 각각 액정의 배열 상태를 도시한 모노도메인 구조 및 멀티도메인 구조 화소부를 개략적으로 나타낸 평면

도.

상기 도 6은 상기 도 5a의 액정구동부와 데이터 배선부간의 투과도 특성그래프를 나타낸 도면.

도 7a, 7b는 각각 상기 도 5b의 액정구동부와 데이터배선부간의 도메인별 투과도 특성그래프를 나타낸 도면.

도 8은 본 발명의 실시예 1에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에 대한 평 면도.

도 9는 상기 도 8의 절단선 IV-IV에 따라 절단된 단면을 도시한 도면.

도 10은 본 발명의 실시예 2에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에 대한 평면도.

도 11은 본 발명의 실시예 3에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에 대한 평면도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

102 : 게이트 전극 104 : 게이트 배선

105 : 반도체층 106 : 소스 전극

108 : 드레인 전극 110 : 데이터 배선

112 : 화소 전극 120 : 블랙매트릭스

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로서, 특히 개구율 향상구조 액정표시장치에 관한 것이다.

액정표시장치는 소비전력이 낮고, 휴대성이 양호한 기술집약적이며 부가가치가 높은 차세대 첨단 표시장치 소자로 

가장 각광받고 있다.

액정표시장치는 투명 전극이 형성된 두 기판 사이에 액정을 주입하여, 이 액정의 이방성에 따른 빛의 굴절률 차이를 

이용해 영상효과를 얻는 방식으로 구동한다.

현재에는, 각 화소를 개폐하는 박막트랜지스터(Thin Film Transistor ; TFT)가 각 화소마다 위치하고, 이 박막트랜

지스터가 스위치 역할을 하여, 제 1 전극은 화소 단위로 온/오프되고, 제 2 전극은 공통 전극으로 사용되는 능동행렬 

액정표시장치(AM-LCD ; Active Matrix Liquid Crystal Display 이하, 액정표시장치로 약칭함)가 해상도 및 동영상 

구현능력이 우수하여 가장 주목받고 있다.

도 1은 일반적인 액정표시장치의 일부영역에 대한 입체도이다.

도시한 바와 같이, 서로 일정간격 이격되어 상부 및 하부 기판(10, 30)이 대향하고 있고, 이 상부 및 하부 기판(10, 30

) 사이에는 액정층(50)이 개재되어 있다.

상기 하부 기판(30) 상부에는 다수 개의 게이트 및 데이터 배선(32, 34)이 행렬을 이루며 교차되어 있고, 이 게이트 

및 데이터 배선(32, 34)이 교차되는 지점에 스위칭 소자인 박막트랜지스터(T)가 형성되어 있고, 게이트 및 데이터 배

선(32, 34)이 교차되는 영역으로 정의되는 화소 영역(P)에는 박막트랜지스터(T)와 연결되는 화소 전극(46)이 형성되

어 있다.
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그리고, 상부 기판(10) 하부에는 컬러필터층(12), 공통 전극(16)이 차례대로 형성되어 있다.

도면으로 상세히 도시하지 않았지만, 컬러필터층(12)은 특정한 파장대의 빛 만을 투과시키는 컬러필터와, 컬러필터의

경계부에 위치하여 액정의 배열이 제어되지 않는 영역상의 빛을 차단하는 블랙매트릭스로 구성된다.

그리고, 상부 및 하부 기판(10, 30)의 각 외부면에는 편광축과 평행한 빛만을 투과시키는 상부 및 하부 편광판(52, 54

)이 위치하고, 하부 편광판(54) 하부에는 별도의 광원인 백라이트(back light)가 배치되어 있다.

본 발명은 개구율 향상구조 액정표시장치에 관한 것으로, 액정표시장치에 있어서 개구율(Aperture Ratio)이란, 전체

화면 면적에서 정보표시가 가능한 면적의 비를 말하는 것으로, 개구율이 클수록 화소 전극이 차지하고 있는 면적이 

넓어지게 된다.

이와 관련되어, 기존의 액정표시장치에서의 상부 및 하부 기판의 주요 단면 구조에 대해서 도면을 참조하여 좀 더 상

세히 설명하며, 설명의 편의상 상부 및 하부 편광판 및 백라이트에 대한 도시는 생략한다.

도 2a, 2b는 각각 박막트랜지스터부, 데이터 배선부와 대응되는 상부 및 하부 기판의 단면구조를 나타낸 도면이다.

도 2a에서는 도시한 바와 같이, 하부 기판(30)의 투명 기판(1) 상부에는 게이트 전극(31)이 형성되어 있고, 이 게이트

전극(31) 상부에는 게이트 절연막(33)이 형성되어 있고, 이 게이트 절연막(33) 상부의 게이트 전극(31)을 덮는 위치

에는 액티브층(36a), 오믹콘택층(36b)이 차례대로 적층된 반도체층(36)이 형성되어 있고, 이 반도체층(36)의 상부에

는 서로 일정간격 이격된 소스 및 드레인 전극(38, 40)이 형성되어 있고, 이 소스 및 드레인 전극(38, 40) 간의 이격구

간에는 상기 액 티브층(36a)의 일부를 노출시킨 채널(ch ; channel)이 형성되어 있고, 게이트 전극(31), 반도체층(36)

, 소스 및 드레인 전극(38, 40), 채널(ch)은 박막트랜지스터(T)를 이룬다.

또한, 상기 박막트랜지스터(T) 상부에는 드레인 콘택홀(44)을 가지는 보호층(42)이 형성되어 있고, 화소 영역(도 1의

P)에는 드레인 콘택홀(44)을 통해 드레인 전극(40)과 연결되는 화소 전극(46)이 형성되어 있고, 상기 보호층(42) 및 

화소 전극(46) 상부에는 액정층(50)의 배향을 용이하게 유도하기 위한 하부 배향막(48)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 상부 기판(10)의 투명 기판(1) 하부에는 컬러필터층을 이루는 컬러필터(13)와 블랙매트릭스(14)가 서로

일정간격 중첩되어 형성되어 있고, 블랙매트릭스(14) 및 컬러필터(13) 하부에는 공통 전극(16), 상부 배향막(18)이 

차례대로 적층되어 있다.

한편, 상기 하부 기판(30)의 반도체층(36)을 이루는 물질로는 저온 공정이 가능한 비정질 실리콘(a-Si)이 주로 이용

되는데, 비정질 실리콘 박막트랜지스터는 빛에 의해 광누설 전류가 발생되기 쉬우므로, 이를 방지하기위해 블랙매트

릭스(14)는 박막트랜지스터(T)를 덮는 영역에 위치한다.

한편, 도 2b의 데이터 배선부에서의 상부 및 하부 기판의 단면 구조를 살펴보면, 하부 기판(30) 상부에는 데이터 배선

(34)과 화소 전극(46)이 전기적 간섭을 방지하기 위하여 서로 일정간격 이격되어 배치되어 있고, 상부 기판(10)의 하

부에는 화소 전극(46)간의 이격구간과 대향되는 ①영역 및 두 기판의 합착마진(대략 ±5㎛)값에 의해 화소 전극(46)

을 ②영역과 대응되는 폭을 가지는 블랙매트릭스(14)가 위치하고 있다.

이때, 블랙매트릭스(14)의 ②영역은 상부 및 하부 기판(10, 30)의 합착마진(대략 ±5㎛)을 고려하여, 미스 얼라인시 

①영역에서 빛이 외부로 누출되는 것을 방지하기 위해 화소 전극(46)과 일정부분 겹쳐지도록 연장형성된 부분이다.

도면으로 제시하지는 않았지만, ②영역은 화소 전극(46)의 테두리부를 일정면적 둘러싸는 영역이며, 특히 데이터 배

선(34)은 화소 전극(46)의 장축과 동일방향으로 위치하므로, 데이터 배선(34)부에서의 ②영역은 액정표시장치의 개

구율 특성에 많은 영향을 끼치게 된다.

일반적인 액정표시장치는 액정의 배열을 기판 전면에 걸쳐 일정하게 유지하는 모노도메인(mono domain) 구조를 이

루는데, 이러한 구조외에도 최근에는 하나의 화소 영역을 전기적 또는 액정의 성질을 이용하여 분할하고, 분할된 영역

즉, 도메인 간의 서로 다른 액정배향 특성을 이용하여 시야각을 향상시키는 멀티도메인 구조 액정표시장치에 대한 연

구가 활발히 이루어지고 있다.

이러한 멀티도메인 구조 액정표시장치에 있어서, 상부 및 하부 기판에 인접한 액정이 서로 90°트위스트된 방향으로 

배열되는 TN(twisted nematic)액정모드에서의 빛샘부위에 대해서 하기 도면을 통해 설명한다.

도 3은 일반적인 2도메인 구조 액정표시장치에서, 하나의 화소 전극부를 기준으로 빛샘 발생영역을 개략적으로 나타

낸 도면으로서, 좀 더 상세히 설명하면 노멀리 화이트 모드(normally white mode) TN 액정을 이용하여, 전압인가시 
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블랙 상 태에서 투과도가 높은 빛샘 영역을 나타낸 것으로, 상부 및 하부 기판의 러빙방향은 각각 45°, 135°로 한 

경우이다.

참고로, 노멀리 블랙 모드(normally black mode)로 구동하는 액정표시장치에서는 전압인가시 빛샘 영역이 밝은 상

태의 휘선이 되므로 별도의 차광이 필요없고, 전압 무인가시에는 액정분자가 기판에 거의 평행하게 있기 때문에 화질

특성과 관련된 문제가 그리 크지 않으므로, 노멀리 화이트 모드를 전제로 하여 나타내었다.

도시한 바와 같이, 'IIIa' 및 'IIIb'는 각각 화소 전극의 장축, 단축 방향에서 나타나는 빛샘 발생 영역을 나타낸 것으로, 

장축 방향에서는 도메인 별로 서로 다른 방향에서 나타나고, 단축 방향에서는 도메인의 경계부에서 나타나는 것을 확

인할 수 있다.

좀 더 상세히 설명하면, 전압인가시 데이터 배선과 화소 전극간에 발생하는 수평 전기장에 의해 데이터 배선 부근에

서는 실제 액정의 배향 방향과 반대를 이루는 역틸트 도메인(reverse tilt domain)이 형성되므로, 'IIIa' 영역은 역틸트

도메인과 노멀 도메인의 경계부에서 액정의 구동이 제어되지 않아 발생되는 빛샘 영역이 된다.

그리고, 2도메인 구조에서는 제 1 도메인과 제 2 도메인이 서로 다른 방향으로 액정의 배열을 유도하므로, 이 도메인

간 경계부에서는 전경선(disclination line)이 생성되어, 이 전경선과 대응되는 'IIIb' 영역에서 빛샘 현상이 발생되는 

것이다.

이와 같이, 멀티도메인 구조 액정표시장치에서는, 도메인간의 경계부를 포함 하여 데이터 배선과 화소 전극간의 수평

전기장에 의한 빛샘 부위를 가릴 수 있는 블랙매트릭스 패턴이 추가로 요구된다.

도 4는 종래의 2도메인 구조 액정표시장치에서의 블랙매트릭스 형성범위를 나타낸 도면으로서, 상기 도 3의 빛샘 부

위를 가지는 액정표시장치에서의 블랙매트릭스 패턴에 관한 것이다.

도시한 바와 같이, 일방향으로 다수 개의 데이터 배선(60)이 일정간격 이격되어 형성되어 있고, 이 데이터 배선(60)간

이격구간에는 상, 하로 배치된 2도메인 구조 화소 전극(62)이 위치하고 있다.

도면상에 빗금친 영역은 블랙매트릭스 주요 패턴을 나타낸 것으로, 데이터 배선부와 대응되는 위치에 형성된 제 1 블

랙매트릭스(64)와, 제 1 블랙매트릭스(64)와 연결되어 화소 전극(62)의 도메인간 경계부(IVa)와 대응되는 위치에 형

성된 제 2 블랙매트릭스(66)으로 구성된다.

도면상의 'IVa', 'IVb'영역은 모두 화소 전극과 일부 중첩되는 블랙매트릭스 영역으로써, 이때 'IVa'영역은 빛샘 영역

과 대응되는 영역이지만, 'IVb'는 제 1 블랙매트릭스(64)을 스트라이프(stripe) 패턴으로 형성함에 따라 구성된 영역

으로, 별도의 빛샘 차단 효과없이 개구율을 떨어뜨리는 영역이 된다.

더욱이, 멀티도메인 구조 액정표시장치에서는 도메인간 경계부에서 발생하는 빛샘 부위를 가리는 패턴을 포함하므로,

모노도메인 구조보다 개구율 특성이 떨어지게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명에서는 데이터 배선부와 대향하는 위치의 블랙매트릭스 패턴을 변경하여 콘

트라스트비를 떨어뜨리지 않으면서 개구율 손실을 최소화할 수 있는 구조의 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로

한다.

이를 위하여, 본 발명에서는 액정의 배향방향과 빛샘의 발생영역의 상관관계를 일정조건 하에서 실험하였고, 그 실험

결과 그래프를 하기 도면으로 제시한다.

이하, 도 5a, 5b는 각각 액정의 배열 상태를 도시한 모노도메인 구조 및 멀티도메인 구조 화소부를 개략적으로 나타낸

평면도로서, i) 모두 노멀리 화이트 모드인 것을 전제로 하고, ii) 도 5a는 상부 및 하부 기판의 러빙방향이 45°/135

°TN 액정모드이고, iii) 도 5b는 45°/135°DDTN(dual domain TN) 액정모드이며, iv) 화소 전극과 데이터 배선간

이격거리가 3㎛, 데이터 배선폭이 8㎛로 설계된 액정표시장치를 일예로 하여 설명한다.

도 5a에서, 상부 기판의 공통 전극과 하부 기판의 화소 전극이 대향하는 영역으로 임의 정의되는 액정 구동부(Va)내 

위치하는 액정분자(56)는 세가지 타입으로 배열되어 있는 제 1, 2, 3 액정분자(56a, 56b, 56c)를 포함한다.
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제 1, 3 액정분자(56a, 56c)는 서로 직교하고, 제 2 액정분자(56b)는 제 1, 3 액정분자(56a, 56c) 사이에서 제 1, 3 액

정분자(56a, 56c)와 각각 약 45°를 이루며 배열되어 있고, 전압인가시 한 예로 화살표 방향인 왼쪽방향으로 배향된

다.

모노도메인 구조에서는 상기 액정분자(56)의 배향 방향이 전 액정 구동부(Va)에 걸쳐 모두 균일하게 이루어지는 것

을 특징으로 한다.

도 5b에서는, 액정 구동부(Vb)는 상, 하로 배치된 제 1, 2 도메인(70a, 70b)으로 구성되어 있고, 제 1 도메인(70a)에 

위치하는 액정분자(72)와 제 2 도메인(70b)의 액정분자(74)는 서로 역방향으로 배향되는 것을 특징으로 한다.

그리고, 제 1, 2 도메인(70a, 70b)은 각각 서로 다른 배열 상태를 가지는 제 1, 2, 3 액정분자(72a, 72b, 72c), (74a, 

74b, 74c)를 가지는데, 특히 제 1 도메인(70a)의 제 1 액정분자(72a)와 제 2 도메인(70b)의 제 3 액정분자(72c)는 서

로 대응되는 프리틸트각을 가지면서, 제 1 도메인(70a)의 제 3 액정분자(72c)와 제 2 도메인(70b)의 제 1 액정분자(7

4a)보다 큰 프리틸트각 값을 가짐에 따라, 두 도메인이 서로 다른 기판에서 큰 프리틸트값을 가지므로, 제 1 도메인(7

0a)의 액정분자(72)는 왼쪽 방향으로, 제 2 도메인(70b)의 액정분자(74)는 오른쪽 방향으로 배향된다.

이하, 상기 도 6은 상기 도 5a의 액정구동부와 데이터배선부간의 투과도 특성그래프를 나타낸 도면이고, 도 7a, 7b는

각각 상기 도 5b의 액정구동부와 데이터배선부간의 투과도 특성그래프를 나타낸 도면으로서, 상기 도 5a, 5b에 도시

한 데이터 배선을 중심으로 하여 데이터 배선과 직교되는 위치에서 34㎛ 영역내에서의 데이터 배선과 화소 전극간이 

투과도를 통해 빛샘 영역을 확인할 수 있는 시뮬레이션 그래프를 나타낸 도면이다.

참고로, 도 6, 7a, 7b의 X축선상에서 0 ㎛ ~ 10 ㎛ 구간은 좌측 화소 전극 일부영역이고, 10 ㎛ ~ 13 ㎛ 구간은 좌측 

화소 전극과 중앙부에 위치하는 데이터 배선간의 이격 구간이고, 13 ㎛ ~ 21 ㎛ 구간은 데이터 배선 영역이고, 21 ㎛ 

~ 24 ㎛ 구간은 데이터 배선과 우측 화소 전극간 이격구간이고, 24 ㎛ ~ 34 ㎛ 구간은 우측 화소 전극 일부영역에 해

당한다.

도 6에서의 'VIa'구간은 화소 전극과 대응되는 영역에서 빛을 차단하는 방향으로 액정이 배열되어 투과도가 '0.000'에

가까운 값으로 완전한 블랙상태를 유지하는 구간이고, 'VIb'는 데이터 배선부와 대응되는 구간에 위치하는 액정은 배

열 방향에 변화를 가지지 않아 투과도 '1.000'에 가까운 화이트 상태를 유지하는 구간이며, 'VIc'는 화소 전극 영역중 

데이터 배선과 근접한 영역에서의 액정의 배열에 의해 빛샘 현상이 일어나는 영역이다.

즉, 그래프 상에서 23.75 ㎛ ~ 26.25 ㎛(△ 2.50 ㎛) 구간에 해당하는 'VIc'에서는 데이터 배선과 화소 전극간의 수평

전기장이 강하게 작용하여, 이로 인해 우측 화소 전극 가장자리부에서 빛샘 현상이 발생되었다.

더욱이, 이 빛샘 현상이 데이터 배선 양쪽의 화소 전극에서 동일하게 나타나는 것이 아니라, 액정이 배향방향에 따라 

일부 영역에서만 두드러지게 나타나는 것을 확인할 수 있었다.

요컨대, 상기 도 5a에서 전술한 바와 같이 액정분자가 왼쪽방향으로 배향될 경우에, 데이터 배선을 기준으로 반대방

향인 오른쪽 화소 전극 영역에서 빛샘 현상이 발생되었다.

다음, 2도메인 구조 화소에서의 투과도 특성 그래프에 대해서도 상세히 설명한다.

도 7a, 7b는 각각 상기 도 5b의 화소별 제 1, 2 도메인의 투과도 특성을 각 각 나타낸 것으로서, 도 7a의 23.75 ㎛ ~ 

32.50 ㎛(△ 8.75 ㎛) 구간인 'Ⅶa' 및 도 7c의 6.25 ㎛ ~ 11.25 ㎛(△ 5 ㎛) 구간인 'Ⅶb'에서 빛샘 현상이 나타났다.

즉, 상기 도 5b에서 제 1, 2 도메인에서의 액정분자들은 각각 왼쪽방향, 오른쪽 방향으로 배향되었으므로, 이에 따라 

도 7a에서는 데이터 배선 기준으로 우측에 위치하는 화소 전극 영역에서, 도 7b에서는 왼쪽 화소 전극 영역에서 빛샘

현상이 나타났다.

이와 같이 본 발명에서는 상기 실험을 통하여, 액정 배향 방향과 빛샘 발생 영역에 대한 상관관계를 살펴본 결과, 빛샘

발생 영역은 데이터 배선을 기준으로 액정이 배향되는 방향과 반대되는 방향에 위치하는 화소 전극에서 발생되는 것

을 알 수 있다.

예를 들어, 액정이 오른쪽 방향으로 배향되는 액정표시장치에서는 데이터 배선 기준으로 좌측에 위치하는 화소 전극

에서 빛샘 현상이 심하게 나타나므로, 이 영역을 차단하는 블랙매트릭스를 선택적으로 연장형성함에 따라, 개구율 저

하를 최소화하는 범위에서 빛샘 영역을 효과적으로 차단할 수 있게 된다.
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즉, 본 발명에서는 개구율 향상구조 액정표시장치를 제공하기 위하여, 화소 전극간 이격구간과 대응하는 위치의 블랙

매트릭스를 데이터 배선과 대응되는 위치에서 양측이 서로 비대칭적으로 형성되는 것을 특징으로 한다.

이때, 블랙매트릭스의 양측의 비대칭적인 패턴으로 구분하는 범위는 2 ㎛ ~ 8 ㎛로 한다.

이외에도, 본 발명에서는 데이터 배선 및 화소 전극의 형성범위 및 위치를 조정하는 것으로 조절할 수 도 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 제 1 특징에서는 제 1 방향으로 형성된 다수 개의 게이트 배선 및 상기 게이

트 배선과 교차되는 제 2 방향으로 형성되어 화소 영역을 정의하는 다수 개의 데이터 배선과; 상기 게이트 및 데이터 

배선이 교차되는 위치에 형성된 스위칭 소자와; 상기 스위칭 소자와 연결되어 화소 영역별로 위치하며, 상기 데이터 

배선과 일정간격 이격되고, 개구부가 정의된 다수 개의 화소 전극과; 상기 개구부 이외의 영역를 덮음에 있어서, 상기

데이터 배선의 길이방향 중심선과 대응되는 위치에서 좌측 화소 전극까지의 거리와 우측 화소 전극까지의 거리가 서

로 다른 블랙매트릭스를 포함하는 개구율 향상구조 액정표시장치를 제공한다. 상기 액정표시장치는 액정층이 개재된

제 1, 2 기판으로 구성되며, 상기 블랙매트릭스는 상기 화소 전극과 서로 다른 기판 상에 위치하고, 상기 액정표시장

치는 액정층의 배향방향이 전 화소 영역에서 균일한 모노도메인 구조 액정표시장치인 것을 특징으로 한다.

상기 제 1, 2 기판과 액정층의 접촉면에는 각각 제 1, 2 배향막을 더욱 포함하며, 상기 액정층은 수평방향으로 배향처

리된 TN(Twisted Nematic), ECB(Electrically Controlled Birefringence) 노멀리 화이트 모드(normally white mo

de) 중 어느 하나인 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 2 특징에서는, 제 1 기판과; 상기 제 1 기판 상에 제 1 방향으 로 형성된 다수 개의 게이트 배선 및 상기 

게이트 배선과 교차되는 제 2 방향으로 형성되어 화소 영역을 정의하는 다수 개의 데이터 배선과; 상기 게이트 및 데

이터 배선이 교차되는 위치에 형성된 스위칭 소자와; 상기 스위칭 소자와 연결되어 화소 영역별로 위치하며, 상기 데

이터 배선과 일정간격 이격되고, 적어도 두 개 이상의 영역을 가지는 개구부가 정의된 다수 개의 화소 전극과; 제 2 기

판과; 상기 제 2 기판의 하부에 위치하여 상기 개구부 이외의 영역을 덮음에 있어서, 상기 데이터 배선의 길이방향 중

심선과 대응되는 위치에서 상기 영역별로 좌측 화소 전극까지의 거리와 우측 화소전극까지의 거리가 서로 다른 블랙

매트릭스와; 상기 영역별로 서로 다른 배향방향을 가지는 액정층을 포함하는 개구율 향상구조 액정표시장치인 것을 

특징으로 한다. 상기 화소 전극과 데이터 배선은 스트라이프 타입이며, 상기 화소 전극은 상기 영역별로 서로 반대되

는 위치에서 일정간격 돌출부를 가지고, 상기 블랙매트릭스의 데이터 배선과 대응되는 영역부는 양쪽 화소 전극을 스

트라이프 타입 패턴으로 덮는 것을 특징으로 한다. 그리고, 상기 액정표시장치는 2도메인 구조 액정표시장치이며, 본 

발명의 제 1, 2 특징에 따른 상기 블랙매트릭스의 비대칭 범위는 2 ㎛ ~ 8 ㎛인 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

<실시예 1>

실시예 1은 모노도메인 구조 액정표시장치에서 개구율 손실을 최소화한 구조의 블랙매트릭스 패턴에 대한 것이다.

도 8은 본 발명에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에 대한 평면도로서, 설명의 편의상 개구율과 관련된 화소 영역

을 중심으로 설명한다.

도시한 바와 같이, 제 1 방향으로 게이트 배선(104)이 형성되어 있고, 이 게이트 배선(104)과 교차되는 제 2 방향으로

데이터 배선(110)이 형성되어 있으며, 게이트 및 데이터 배선(104, 110)의 교차지점에는 박막트랜지스터(T)가 형성

되어 있고, 게이트 및 데이터 배선(104, 110)이 교차되는 영역으로 정의되는 화소 영역에는 박막트랜지스터(T)와 연

결되어 화소 전극(112)이 형성되어 있다.

상기 박막트랜지스터(T)는 게이트 배선(104)에서 분기된 게이트 전극(102)과, 게이트 전극(102)을 덮는 반도체층(1

05)과, 데이터 배선(110)에서 분기된 소스 전극(106)과, 소스 전극(106)과 일정간격 이격되어 화소 전극(112)과 박

막트랜지스터(T)를 접촉시키는 드레인 전극(108)으로 이루어진다.

상기 도면에서 빗금친 영역은 블랙매트릭스(120) 형성범위를 나타낸 것으로, 게이트 및 데이터 배선(104, 110) 그리

고 박막트랜지스터(T)을 포함하는 화소 전극(112)간 이격구간을 덮는 영역 및 합착마진에 의해 화소 전극(112)의 테

두리부와 일정면적을 덮는 영역으로 구성된다.
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좀 더 상세히 설명하면, 상기 블랙매트릭스(120)은 데이터 배선(110)과 대응되는 부분을 기준으로 좌, 우측 영역(VII

a, VIIb)이 서로 비대칭적인 면적을 가지는데, 특히 기존의 블랙매트릭스 패턴보다 우측 영역이 'VIIc'부분만큼 생략된

것을 특징으로 한다.

본 발명에서는, 상기 도 6, 7a, 7b를 통해 전술한 바와 같이 액정의 배향방 향에 따라 화소 전극(112)과 데이터 배선(

110)간의 빛샘 발생 영역이 달라지기 때문에, 화소 전극(112) 영역을 덮게 되는 블랙매트릭스(120) 영역을 선택적으

로 연장형성한 것이다.

즉, 상기 실시예에 따른 액정표시장치에서는 액정이 좌측방향으로 배향되기 때문에 데이터 배선(110)을 중심으로 우

측 화소 전극부에서만 빛샘 부위를 가지므로 이 부분에 블랙매트릭스(120) 패턴을 넓게 형성한 것이다. 즉, 블랙매트

릭스(120)에 의해 가려지지 않은 화소 전극(112)을 영역으로 정의되는 개구부가 기존보다 넓혀져 개구율이 향상될 

수 있다.

이하, 데이터 배선부에서 상부 및 하부 기판의 단면 구조에 대하여 좀 더 상세히 설명한다.

도 9에서 도시한 바와 같이, 상부 및 하부 기판(130, 150)이 일정간격 이격되어 형성되어 있고, 이 상부 및 하부 기판(

130, 150) 사이에 액정층(170)이 개재된 구조에 있어서, 하부 기판(150) 상의 중앙부에 배치된 데이터 배선(110)의 

양쪽에는 일정간격 이격되어 화소 전극(112)이 위치하고, 데이터 배선(110)과 대향된 위치에서 상부 기판(130)의 하

부에는 블랙매트릭스(120)가 형성되어 있는데, 이 블랙매트릭스(120)는 데이터 배선(110)과 대응되는 위치에서 화소

전극(112)과 중첩되는 면적이 서로 비대칭적으로 구성되어 있다.

즉, 본 발명에서는 블랙매트릭스(120)를 빛샘 부위에서만 선택적으로 연장형성함에 따라, 'VIIc'만큼 화소 전극(112)

을 가리는 면적을 줄일 수 있으므로, 기존보다 상당한 개구율 향상효과를 얻을 수 있다.

예를 들어, 컬러별 화소로 정의되는 부화소가 93×279㎛의 사이즈를 갖는다면, 이러한 부화소에서 화소 전극을 가리

는 블랙매트릭스 폭이 1㎛ 감소한다면, 개구율 값은 1% 이상 증가될 수 있다.

상기 액정층(170)을 이루는 액정모드로는 수평방향으로 배향처리되는 TN, ECB(Electrically Controlled Birefringe

nce) 노멀리 화이트 모드에서 선택되는 것이 바람직하다.

또한, 상기 ECB 액정모드 중에서 OCB(Optically Compensated Birefringence)로 하는 것이 더욱 바람직하다.

그러나, 본 발명에서는 블랙매트릭스(120)가 형성되는 기판을 상부 기판으로 한정하지는 않는다.

예를 들어, 본 발명에 따른 블랙매트릭스(120) 패턴구조는 하부 기판의 어레이 소자 상부 또는 하부에 형성될 수도 있

고, 컬러필터와 어레이 소자를 동일 기판에 형성하는 방식의 액정표시장치에도 적용될 수 있다.

이하, 멀티도메인 구조 액정표시장치에서의 개구율 향상구조에 대한 실시예들에 대해서 설명하며, 설명의 편의상 본 

발명에 따라 개구율 향상구조의 주요부분인 화소부와 데이터 배선부와 블랙매트릭스 형성부에 대해서만 도시하였다.

<실시예 2>

실시예 2에서는, 멀티도메인 구조 중에서 2도메인 구조 액정표시장치를 일예로 하여 설명한다.

도 10은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에 대한 것이다.

도시한 바와 같이, 일방향으로 데이터 배선(202)들이 일정간격 이격되어 형성되어 있고, 이 데이터 배선(202) 간의 

이격 구간에 동일방향으로 화소 전극(204)들이 배치되어 있다.

상기 화소 전극(204)은 각각 제 1, 2 도메인으로 분할되는 멀티도메인 구조를 가지는 것을 특징으로 한다.

멀티도메인을 형성하는 대표적인 방법으로는, 기계적인 마찰을 이용하는 러빙법이나 자외선 조사를 통해 프리틸트각

(pretilt angle)의 크기를 상부 및 하부 기판간에 다르게 조정하는 광배향법을 들 수 있다.

상기 광배향법에 대해서 좀 더 상세하게 설명하면, 예를 들어 제 1 도메인 영역에서는 배향막을 이루는 재질을 폴리

이미드계 물질로 형성한 후, 자외선 조사를 통해 폴리이미드계 물질을 해중합반응(depolymerization)을 통해 프리틸

트각을 낮추는 방법으로 상부 기판보다 하부 기판쪽의 프리틸트각을 작게 구성하고, 제 2 도메인에서는 하부 기판보

다 상부 기판쪽의 프리틸트각을 작게 구성하도록 하는 방법에 의해 형성할 수 있다.
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또한, 상기 배향막을 이루는 물질은 자외선 조사에 의해 분해(decomposition), 이합체화 반응(dimerization), 이성질

체화 반응(isomerization) 중 적어도 하나의 반응이 일어나는 고분자 물질에서 선택될 수도 있다.

상기 도면에서 빗금친 영역은 블랙매트릭스의 주요 형성범위를 나타낸 것으로, 데이터 배선(206)과 대응되는 방향으

로 형성된 제 1 블랙매트릭스(206)와, 제 1, 2 도메인간 경계부를 가리는 제 2 블랙매트릭스(208)로 이루어진다.

본 발명에서는, 제 1 블랙매트릭스(206)이 데이터 배선(202)과 대응되는 부분의 양측이 서로 비대칭적으로 이루어지

며, 비대칭되어 넓은 면적이 서로 다른 방향인 것을 특징으로 한다.

상기 제 1 블랙매트릭스(206)의 형성범위를 좀 더 상세히 설명하면, ㉠ 영역은 데이터 배선(202)을 포함하는 화소 전

극(204)간의 이격구간을 가리는 영역이고, ㉡은 합착마진에 의해 화소 전극과 일부 중첩되는 영역이며, ㉢은 액정의 

배향방향에 따라 선택적으로 빛샘이 발생되는 영역을 가리는 영역이고, ㉣은 별도의 블랙매트릭스 패턴이 생략된 영

역이다.

즉, 본 발명에서는 기존 구조와 비교시 ㉣영역만큼 개구율을 향상시킬 수 있게 된다.

한편, 제 2 블랙매트릭스(208)의 형성범위는 도메인 갯수에 따라 형성범위 나 그 위치가 변경될 수 있다.

또한, 제 2 블랙매트릭스(208)의 위치에는 블랙매트릭스 물질외에 게이트 배선 또는 데이터 배선을 이루는 금속물질

을 이용하여 하부 기판에 별도의 패턴으로 형성할 수 있다.

<실시예 3>

실시예 3은, 실시예 2와 같은 2도메인 구조 액정표시장치에서, 개구율 향상구조를 제공함에 있어서, 블랙매트릭스 패

턴은 기존과 같이 스트라이프 타입으로 형성하고, 데이터 배선과 화소 전극 패턴을 변경하는 실시예에 관한 것이다.

도 11은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에 대한 것으로, 상기 실시예 2와 중복되는 부

분에 대한 설명은 생략한다.

도시한 바와 같이, 도메인간에 비대칭적인 면적비를 가지는 화소 전극(302) 및 데이터 배선(304)이 서로 일정간격(d)

이격되어 배치되어 있다.

그리고, 도면 상에 빗금친 영역으로 도시한 바와 같이, 화소 전극(302) 간 이격 구간 및 데이터 배선(304)을 기준으로

서로 다른 면적을 가지는 'XIa', 'XIb'만큼 양쪽 화소 전극(302)과 각각 중첩되는 제 1 블랙매트릭스(306) 및 제 1 블

랙매트릭스(306)와 연결되며, 도메인간 경계부를 일정면적 가리는 제 2 블랙매트릭스(308)가 각각 스트라이트 타입

으로 형성되어 있다.

상기 실시예 1, 2 에서는 블랙매트릭스의 패턴을 변경하여 화소 전극별 중첩되는 면적을 조절하였으나, 본 실시예에

서는 데이터 배선(304)과 화소 전극(302)간에 빛샘이 발생되는 화소 전극(302) 영역은 돌출부(XIc)로 구성함에 따라,

블랙매트릭스(306)는 스트라이프 타입으로 구성되어 있다.

상기 실시예 3에 따른 개구율 향상 패턴은 멀티도메인 액정표시장치외에 모노도메인 구조에도 적용할 수 있다.

이때, 모노도메인 구조 액정표시장치에서는 멀티도메인 구조의 제 2 블랙매 트릭스 패턴은 생략된다.

이와 같이 본 발명에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에서는, 화질 특성의 저하없이 개구율이 향상된 구조를 제공

함에 있어서, 블랙매트릭스의 패턴 변경으로 한정하지 않고, 화소 전극(302) 및 데이터 배선(304)의 패턴 변경으로도

실시할 수 있다.

한편, 본 발명에 따른 멀티도메인 구조 액정표시장치에서는, 도메인간 영역이 서로 다른 구조도 포함하는 것을 특징

으로 한다.

즉, 도메인의 면적비는 시야각 특성과 관련되므로, 멀티도메인 구조에서 도메인간 비율이 1 : 1인 구조로 한정하지 않

으며, 도메인간 면적비가 다른 액정표시장치에는 본 발명의 취지에 어긋나지 않는 범위에서 블랙매트릭스 또는 데이

터 배선 및 화소 전극의 패턴을 변경하여 실시할 수 있다.

발명의 효과
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이상과 같이, 본 발명에 따른 개구율 향상구조 액정표시장치에 의하면 다음과 같은 장점을 가진다.

첫째, 모노도메인 구조 뿐만 아니라, 개구율 향상이 요구되는 멀티도메인 구조에서도 폭넓게 적용할 수 있다.

둘째, 블랙매트릭스의 패턴을 빛샘 현상이 발생하는 부분에서만 선택적으로 연장형성하므로써, 데이터 배선 주변부

에서 발생하는 빛샘 현상을 방지하면서도 개구율을 기존보다 향상시킬 수 있어 제품 경쟁력을 향상시킬 수 있다.

세째, 고 개구율 및 광 시야각 특성이 요구되는 제품에도 다양하게 적용할 수 있다.

네째, 제품 특성에 따라 상부 기판 또는 하부 기판의 관련 패턴의 변경으로 개구율 향상효과를 얻을 수 있으므로, 공

정의 효율 향상을 기대할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제 1 방향으로 형성된 다수 개의 게이트 배선 및 상기 게이트 배선과 교차되는 제 2 방향으로 형성되어 화소 영역을 

정의하는 다수 개의 데이터 배선과;

상기 게이트 및 데이터 배선이 교차되는 위치에 형성된 스위칭 소자와;

상기 스위칭 소자와 연결되어 화소 영역별로 위치하며, 상기 데이터 배선과 일정간격 이격되고, 개구부가 정의된 다수

개의 화소 전극과;

상기 개구부 이외의 영역를 덮음에 있어서, 상기 데이터 배선의 길이방향 중심선과 대응되는 위치에서 좌측 화소 전

극까지의 거리와 우측 화소 전극까지의 거리가 서로 다른 블랙매트릭스

를 포함하는 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 액정표시장치는 액정층이 개재된 제 1, 2 기판으로 구성되며, 상기 블랙매트릭스는 상기 화소 전극과 서로 다른 

기판 상에 위치하는 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 액정표시장치는 액정층의 배향방향이 전 화소 영역에서 균일한 모노도메인 구조 액정표시장치인 개구율 향상구

조 액정표시장치.

청구항 4.
제 2 항에 있어서,

상기 제 1, 2 기판과 액정층의 접촉면에는 각각 제 1, 2 배향막을 더욱 포함하는 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 액정층은 수평방향으로 배향처리된 TN(Twisted Nematic), ECB(Electrically Controlled Birefringence) 노멀

리 화이트 모드(normally white mode) 중 어느 하나인 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 6.
제 1 기판과;

상기 제 1 기판 상에 제 1 방향으로 형성된 다수 개의 게이트 배선 및 상기 게이트 배선과 교차되는 제 2 방향으로 형

성되어 화소 영역을 정의하는 다수 개의 데이터 배선과;
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상기 게이트 및 데이터 배선이 교차되는 위치에 형성된 스위칭 소자와;

상기 스위칭 소자와 연결되어 화소 영역별로 위치하며, 상기 데이터 배선과 일정간격 이격되고, 적어도 두 개 이상의 

영역을 가지는 개구부가 정의된 다수 개의 화소 전극과;

제 2 기판과;

상기 제 2 기판의 하부에 위치하여 상기 개구부 이외의 영역을 덮음에 있어서, 상기 데이터 배선의 길이방향 중심선과

대응되는 위치에서 상기 영역별로 좌측 화소 전극까지의 거리와 우측 화소전극까지의 거리가 서로 다른 블랙매트릭

스와;

상기 영역별로 서로 다른 배향방향을 가지는 액정층

을 포함하는 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 화소 전극과 데이터 배선은 스트라이프 타입인 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 8.
제 6 항에 있어서,

상기 화소 전극은 상기 영역별로 서로 반대되는 위치에서 일정간격 돌출부를 가지고, 상기 블랙매트릭스의 데이터 배

선과 대응되는 영역부는 양쪽 화소 전극을 스트라이프 타입 패턴으로 덮는 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 9.
제 6 항에 있어서,

상기 액정표시장치는 2도메인 구조 액정표시장치인 개구율 향상구조 액정표시장치.

청구항 10.
제 1 항 또는 제 6 항중 어느 하나의 항에 있어서,

상기 블랙매트릭스의 비대칭 범위는 2 ㎛ ~ 8 ㎛인 개구율 향상구조 액정표시장치.

도면
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代理人(译) 贞媛KI

其他公开文献 KR100430804B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

在本发明中，多条数据线限定的像素区域中形成有多个在第一方向上，
并且与栅极线交叉的第二方向上的栅极线形成;开关元件形成在栅极和数
据线交叉的位置处;多个像素电极连接到开关元件并位于像素区域中并与
数据线隔开预定距离;通过在像素电极隔开的间隔和面向数据线之间提供
了改进的孔径比结构中的位置，包括像素电极的量的液晶显示装置是不
对称的黑色矩阵的每个区域覆盖黑矩阵的数据线图案的一部分通过选择
性地仅延伸的光泄漏的一部分的发生时，也能够将孔径比，同时防止在
数据线周比传统的改善，并能提高产品的竞争力产生的光泄漏，需要高
孔径比和宽视角特性也可用于各种用途的产品，这取决于产品的特性可
以得到改善的开口率，以在上基板或下基板的相关联的图案的变化的影
响，可以期待提高该过程的效率。 8
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