
공개특허 특2002-0017047

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G02F 1/133
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2002-0017047
2002년03월07일

(21) 출원번호 10-2000-0050124         
(22) 출원일자 2000년08월28일         

(71) 출원인 엘지.필립스 엘시디 주식회사
구본준, 론 위라하디락사
서울 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 이병현
경상북도칠곡군석적면중리224-1번지LG.PhilipsLCD기숙사517호
최영석
경상북도구미시옥계동동화아파트103-401

(74) 대리인 정원기

심사청구 : 있음

(54) 액정 표시 장치 및 그의 제조 방법

요약

    
본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는 박막 트랜지스터를 포함하는 하부 기판 위에 공통 전극과 화소 전극이 나란하게 
형성되어 있고, 그 위에 제1 배향막이 형성되어 있다. 하부 기판 상부에 하부 기판과 이격되어 있으며 칼라 필터를 포함
하는 제2 기판이 배치되어 있고, 제2 기판 안쪽면에는 제2 배향막이 형성되어 있다. 제1 배향막은 러빙 가능한 물질로 
이루어져 러빙되어 있으며, 제2 배향막은 광배향 가능한 물질로 이루어지고 편광된 UV를 이용하여 광배향되어 있다. 
본 발명에서는 IPS 구동 방식을 이용하는데 있어서 상부 기판의 배향막을 광배향하여 러빙시 발생할 수 있는 선형 얼룩
과 같은 문제를 방지할 수 있다.
    

대표도
도 5

색인어
IPS, 광시야각, 배향막, UV 배향

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 수평 전계 구동 방식의 액정 표시 장치를 도시한 도면.

도 2a 및 도 2b는 수평 전계 구동 방식의 액정 표시 장치에서 각각 전압이 인가되기 전과 후의 액정 분자의 배열 상태
를 도시한 도면.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치를 도시한 도면.

도 4 및 도 5는 본 발명의 실시예에 따른 배향막을 형성하는 공정을 도시한 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

110 : 제1 기판 120 : 공통 전극

130 : 화소 전극 140 : 제1 배향막

150 : 제2 기판 160 : 오버코트막

170 : 제2 배향막 180 : 액정층

200 : 러빙 롤러

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그의 제조 방법에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치의 
및 그의 형성 방법에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 전계 생성 전극이 각각 형성되어 있는 두 기판을 두 전극이 형성되어 있는 면이 마주 대하
도록 배치하고 두 기판 사이에 액정 물질을 삽입한 다음, 두 전극에 전압을 인가하여 생성되는 전기장에 의해 액정 분자
를 움직임으로써 빛의 투과율에 따라 화상을 표현하는 장치이다.

액정 표시 장치는 다양한 형태로 이루어질 수 있는데, 현재 박막 트랜지스터와 박막 트랜지스터에 연결된 화소 전극이 
행렬 방식으로 배열된 능동 행렬 액정 표시 장치(Active Matrix LCD : AM-LCD)가 해상도 및 동영상 구현 능력이 
우수하여 가장 주목받고 있다.

이러한 액정 표시 장치는 하부 기판에 화소 전극이 형성되어 있고 상부 기판인 색 필터 기판에 공통 전극이 형성되어 있
는 구조로, 상하로 걸리는 기판에 수직한 방향의 전기장에 의해 액정 분자를 구동하는 방식이다. 이는, 투과율과 개구율 
등의 특성이 우수하며, 상판의 공통 전극이 접지 역할을 하게 되어 정전기로 인한 액정셀의 파괴를 방지할 수 있다.

그러나, 이와 같은 액정 표시 장치는 시야각 특성이 우수하지 못한 단점을 갖고 있다. 따라서, 이러한 단점을 극복하기 
위해 여러 가지 방법이 제시되었는데, 그 중의 한 예가 수평 전계 구동 방식 즉, IPS(in plane switching) 모드의 액정 
표시 장치이다.

이하, 도 1 내지 도 2b를 참조하여 IPS 모드 액정 표시 장치에 관해 상세히 설명한다.
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도 1에 도시한 바와 같이 칼라 필터(color filter)(도시하지 않음)를 포함하는 상부 기판(1)과 박막 트랜지스터(도시
하지 않음)를 포함하는 하부 기판(2)이 일정 거리를 두고 배치되어 있으며, 두 기판(1, 2) 사이에는 액정층(3)이 삽입
되어 있다. 화소 전극(4)과 공통 전극(5)은 하부 기판(2)의 동일 평면상에 형성되어 있어, 두 전극(4, 5)에 전압이 인
가되었을 때 두 전극(4, 5) 사이에 수평 전계(6)가 생성되고 액정층(3)의 액정 분자는 이 수평 전계(6)에 의해 동작하
게 된다.
    

도 2a 및 도 2b는 IPS 모드 액정 표시 장치에서 각각 전압을 인가하기 전과 후의 액정 분자의 배열 상태를 나타내는 도
면이다.

도 2a에 도시한 바와 같이 화소 전극(4) 또는 공통 전극(5)에 전압을 인가하지 않은 상태에서는 액정 분자(3)의 상 변
위가 일어나지 않는다. 여기서, 액정 분자(3)들은 두 전극(4, 5)의 수평 방향에서 45°정도 틀어져 배열되어 있다.

다음, 도 2b에 도시한 바와 같이 화소 전극(4)과 공통 전극(5)에 전압이 인가되었을 때, 액정 분자(3)는 도 2a의 상태
와 비교해서 45°정도의 뒤틀림 각을 가지고 두 전극(4, 5) 사이에 생성된 수평 전계(6)와 나란하게 배열된다.

이와 같이 IPS 모드 액정 표시 장치에서는 동일 평면상에 화소 전극과 공통 전극을 형성하고, 두 전극 사이의 수평 전
계를 이용하여 액정 분자를 평면상에서 움직이도록 함으로써 액정 표시 장치의 시야각을 넓게 할 수 있다.

여기서, 도시하지 않았지만 상부 기판(1) 및 하부 기판(2)에는 각각 배향막이 형성되어 있어 액정 분자(3)의 초기 배
향 방향을 결정한다.

IPS 모드 액정 표시 장치에서는 공통 전극(5)이 하부 기판(2)에 형성되어 있기 때문에 상부 기판(1)의 칼라 필터 상
부에 바로 배향막을 형성하게 되는데, 이러한 경우 칼라 필터가 손상을 입을 수 있다. 따라서, 칼라 필터를 보호하고 칼
라 필터로 인한 단차를 보완하기 위해 칼라 필터와 배향막 사이에 아크릴 계열의 수지(acrylate resin) 또는 에폭시 계
열의 수지(epoxy resin)로 오버코트(overcoat)막을 형성하는 것이 바람직하다.

그러나, IPS 모드 액정 표시 장치에서 칼라 필터 상부에 오버코트막과 배향막을 순차적으로 형성하고 러빙 공정을 실시
하게 되면, 오버코트막이 다소 무르기 때문에 러빙 방향에 따라 선형 얼룩이 발생하게 되고, 이는 액정 표시 장치의 불
량의 원인이 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 과제는 액정 표시 장치의 시야각을 넓게 하기 위해 수평 전계 구동 방식을 사용하는데 있어서, 배향막에 따른 
불량의 발생을 방지하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는 제1 기판 위에 공통 전극이 형성되어 있고 공통 전극과 나란하게 화소 전극이 형
성되어 있으며, 그 위에 러빙된 제1 배향막이 공통 전극 및 화소 전극을 덮고 있다. 이어, 제1 기판 상부에 제1 기판과 
일정 간격 이격되어 제2 기판이 배치되어 있고, 제2 기판 안쪽면 위에 광배향된 제2 배향막이 형성되어 있다. 제1 및 
제2 배향막 사이에는 액정층이 주입되어 있다.

여기서, 제2 배향막은 광 반응성 물질로 이루어질 수 있는데, 광분해 타입의 고분자(폴리이미드 포함)나 광가교 타입의 
작용기를 측쇄로 하는 고분자(폴리이미드 포함)로 이루어질 수 있다.

편광 실험에 따른 제2 배향막의 비등방성을 나타내는 이색성 값은 0.025 이상인 것이 바람직하다.

한편, 제1 배향막의 표면 강도는 연필 강도 기준으로 1H 이상 5H 이하인 것이 바람직하다.
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본 발명에서 제1 배향막의 속박 에너지는 제2 배향막의 속박 에너지보다 클 수도 있다.

또한, 제1 및 제2 배향막과 액정층의 액정 분자가 이루는 각은 0도보다 크고 3도 이하로 하는 것이 좋다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법에서는 제1 기판을 구비하고, 제1 기판 위에 서로 나란한 공통 전극과 화소 
전극을 형성한 다음, 공통 전극과 화소 전극 상부에 제1 배향막을 형성하고 러빙한다. 이어, 제2 기판을 구비한 후 제2 
기판 상부에 제2 배향막을 형성하고 광배향한다. 다음, 제1 및 제2 배향막이 마주 대하도록 제1 및 제2 기판을 배치하
고 제1 및 제2 기판 사이에 액정층을 주입한다.

여기서, 제2 배향막을 광 배향하는 단계는 부분 편광된 광원을 사용할 수 있는데, 이때 부분 편광된 광원의 편광비는 3
50 ㎚에서 4 이상이거나 250 ㎚에서 8 이상인 것이 바람직하다.

이와 같이 수평 전계를 이용한 액정 표시 장치에서는 상부 기판의 배향막을 광배향 방법으로 배향하여 러빙에 따른 얼
룩과 같은 불량 발생을 방지할 수 있다.

그러면, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 대하여 상세히 설명한다.

도 3에 도시한 바와 같이 박막 트랜지스터(도시하지 않음)를 포함하는 하부 기판(110) 위에 서로 나란한 공통 전극(1
20)과 화소 전극(130)이 형성되어 있으며, 공통 전극(120)과 화소 전극(130) 상부에는 제1 배향막(140)이 형성되
어 있다.

다음, 하부 기판(110) 상부에는 하부 기판(110)과 일정한 간격을 가지고 상부 기판(150)이 배치되어 있으며, 상부 기
판(150)의 안쪽면에는 칼라 필터(도시하지 않음)가 형성되어 있고, 그 위에 오버코트막(160)과 제2 배향막(170)이 
순차적으로 형성되어 있다. 이때, 오버코트막(160)은 칼라 필터를 보호하고 평탄화를 위한 막으로 아크릴 계열의 물질 
또는 에폭시 계열의 물질로 이루어지며, 생략할 수도 있다.

이어, 두 기판(110, 150) 사이에 액정층(180)이 주입되어 있다. 액정층(180)의 액정 분자들은 두 전극(120, 130)과 
나란하거나 일정 각을 가지도록 배열되어 있을 수 있다.

여기서, 두 기판(110, 150) 사이에 주입되어 있는 액정층(180)의 액정 분자의 배열 상태는 배향막(140, 170)의 배향 
방향에 따라 달라지며, 이러한 배열 상태는 전기장 등에 대한 액정 분자(180)의 응답에도 영향을 미치므로 액정 분자
(180)의 배열 상태를 제어하는 것이 중요하다.

이러한 액정 분자(180)의 배열 상태를 제어하는 배향막(140, 170)을 형성하는데 있어서, 배향막(140, 170)의 표면
을 일정한 방향으로 정렬시키기 위해 일반적으로 러빙 방법을 사용하고 있는데, 본 발명에서는 IPS 모드 액정 표시 장
치의 상부 기판(150)의 배향막(170)을 러빙함으로써 나타나는 불량을 해소하기 위해 상부 기판(150)과 하부 기판(1
10)의 배향막(140, 170)을 각각 다른 방법으로 형성한다.

도 4 및 도 5를 참조하여 본 발명에 따른 배향막 형성 방법에 대하여 상세히 설명한다.

    
먼저, 도 4에 도시한 바와 같이 박막 트랜지스터(도시하지 않음)를 포함하는 하부 기판(110) 위에 공통 전극(120)과 
화소 전극(130)을 형성하고 그 상부에 고분자 화합물을 도포한 다음 이를 경화시켜 제1 배향막(140)을 형성한다. 이
때 제1 배향막(140)은 러빙 가능한 폴리이미드 계열의 물질로 형성하고, 일정한 방향으로 정렬시키기 위해 러빙 롤러
(rubbing roller)(200)를 이용하여 제1 배향막(140) 표면을 문지른다. 그러면, 제1 배향막(140)의 표면은 러빙 방향
으로 일정한 방향성을 가진다. 여기서, 전극(120, 130)으로 인한 제1 배향막(140)의 단차는 러빙 롤러(200)에 비해 
매우 작은 값을 가지므로 러빙하는데 있어 거의 영향을 미치지 않는다.
    

이때, 배향막(140)이 무르면 배향막(140)을 러빙하는데 있어 얼룩과 같은 불량이 나타날 수 있으므로 배향막(140)의 
강도는 매우 중요하다.
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배향막의 표면 강도는 연필을 이용하여 배향막의 표면을 긁었을 때 긁혀지는 연필의 굳기로 나타낼 수 있다.

일반적인 연필은 흑연과 점도의 배합비율에 따라 굳기와 농도가 결정된다. 굳은 심은 Hard의 머리글자인 H로 표시하고, 
무른 심은 Black의 머리글자인 B로 나타낸다. H의 숫자가 클수록 굳으며, 연하게 써진다. B의 경우는 반대로 숫자가 
커질수록 무르며 또 진하게 써진다. HB는 표준굳기를 나타내며, HB와 H의 중간 굳기는 F로 표시하는데, 이것은 Firm
의 머리글자이다. 연필심의 굳기는 9H 내지 6B로 그 굳기와 농도에 따라 다양한 용도로 사용된다.

여기서, 배향막을 러빙하였을 때 얼룩과 같은 불량이 나타나지 않도록 제1 배향막(140)의 표면 강도는 적어도 1H 이
상 5H 이하의 굳기를 가지는 것이 좋다.

이어, 도 5에 도시한 바와 같이 색 필터(도시하지 않음)를 포함하는 상부 기판(150) 위에 오버코트막(160)을 형성하
고, 그 위에 고분자 화합물을 도포하고 경화시켜 제2 배향막(170)을 형성한다. 이때, 제2 배향막(170)은 광배향 가능
한 고분자(폴리이미드 계열) 물질로 형성하고, 편광된 UV를 제2 배향막(170)에 쪼여 제2 배향막(170)의 표면이 일
정한 방향으로 배향되도록 한다.

여기서, 광배향 가능 물질로는 광분해 타입의 고분자(폴리이미드 포함)나 광가교 타입의 작용기를 측쇄(side chain)로 
한 고분자(폴리이미드 포함) 등이 있다.

편광된 UV는 부분 편광된 것을 사용할 수 있는데, 이 경우 배향막(170)이 일정한 방향으로 배향되도록 하기 위해서는 
편광비가 적어도 350 ㎚에서 4 이상, 250 ㎚에서 8 이상이 되어야 한다. 편광비는 편광판을 통과시킨 빛을 다시 검광
자를 통과켜 측정된 조도를 이용하여 구하는데, 하기의 식과 같이 편광판과 검광자의 편광축이 평행일 때의 조도와 편
광판과 검광자의 편광축이 수직일 때의 조도의 비로 나타낸다.

편광비 = 평행일 때의 조도 / 수직일 때의 조도

    
광배향된 제2 배향막(170)이 어느 정도 이상의 비등방성을 가질 때 액정 분자를 일정한 방향으로 배향시킬 수 있으며, 
열이나 기계적 충격 등이 발생하더라도 액정 분자의 배열을 유지할 수 있다. 이러한 배향막(170)의 비등방성(anisotr
opy)은 편광된 광원을 사용하여 UV/VIS(ultra-violet/visible) 분광기(spectroscopy)를 이용한 편광 실험이나 FT
IR(Fourier transform Infrared) 분광기를 이용한 편광 실험으로 구할 수 있다. 하기의 식에서와 같이 배향막(170)
의 비등방성을 나타내는 이색성 값(dichrioc substraction)은 편광 실험 장치에 사용된 광원의 편광 방향과 광배향에 
사용된 광원의 편광 방향이 수평일 때의 흡수도와 수직일 때의 흡수도 차이로 이루어진다.
    

이색성 값(dichrioc substraction) = A(수평) - A(수직)

A(수평) : 수평일 때의 흡수도(absorbance)

A(수직) : 수직일 때의 흡수도

이러한 방법으로 구한 광배향된 배향막(170)의 비등방성은 적어도 0.025 이상의 값을 가지는 것이 바람직하다.

이와 같은 방법으로 배향막(140, 170)을 각각 형성한 상부 기판(110)과 하부 기판(150)을 도 3과 같이 안쪽면이 마
주 대하도록 배치시킨다. 이때, 배향막(140, 170)의 배향 방향은 두 기판(110, 150)이 배치되었을 때 같은 방향을 가
질 수 있으며, 다른 방향을 가질 수도 있다.

    
이는 IPS 모드 액정 표시 장치에서 전극에 전압이 인가될 경우 액정 분자가 수평으로 움직이며, 액정 분자의 선경사각
이 작기 때문이다. 일반적인 TN(twisted nematic) 모드 액정 표시 장치에서 액정 분자와 배향막이 이루는 각인 선경
사각은 4도 정도인데, IPS 모드 액정 표시 장치에서는 선경사각이 클 경우 블랙(black) 상태에서 빛이 새는 문제가 발
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생하여 대비비(contrast ratio)가 작아지고, 선경사각이 0도일 경우에는 액정 표시 장치의 구동 특성 및 전기광학적 특
성이 떨어지므로, 선경사각은 0도보다 크고 3도 이하인 범위로 형성하는 것이 좋다.
    

한편, 액정 분자와 배향막 간의 작용에 의한 속박 에너지(achoring energy)는 그 값이 클수록 전계를 인가한 후 제거
하였을때 액정 분자의 복원력이 좋아지는데, 일반적으로 러빙한 배향막(140)의 속박 에너지가 광배향한 배향막(170)
의 속박 에너지보다 크다.

이와 같이 본 발명에서는 상부 기판(150)의 배향막(170)을 광배향 방법으로 배향함으로써 선형 얼룩과 같은 불량을 
방지할 수 있다.

    발명의 효과

본 발명에서는 IPS 모드 액정 표시 장치의 상부 기판과 하부 기판에 다른 종류의 물질로 배향막을 형성하고 상부 기판
의 배향막은 광배향 방법으로 배향시켜 얼룩과 같은 불량이 발생하는 것을 방지할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1 기판,

상기 제1 기판 위에 형성되어 있는 공통 전극,

상기 공통 전극과 나란하게 형성되어 있는 화소 전극,

상기 공통 전극 및 화소 전극을 덮고 있으며 러빙되어 있는 제1 배향막,

상기 제1 기판과 일정 간격 이격되어 배치되어 있는 제2 기판,

상기 제2 기판 안쪽면 위에 형성되어 있으며 광 배향되어 있는 제2 배향막,

상기 제1 및 제2 배향막 사이에 주입되어 있는 액정층

을 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

청구항 1에 있어서,

상기 제2 배향막은 광반응성 물질로 이루어진 액정 표시 장치.

청구항 3.

청구항 2에 있어서,

상기 제2 배향막은 광분해 타입의 고분자로 이루어진 액정 표시 장치.

청구항 4.
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청구항 2에 있어서,

상기 제2 배향막은 광가교 타입의 작용기를 측쇄로 하는 고분자로 이루어진 액정 표시 장치.

청구항 5.

청구항 1에 있어서,

편광 실험에 따른 상기 제2 배향막의 비등방성을 나타내는 이색성 값은 0.025 이상인 액정 표시 장치.

청구항 6.

청구항 1에 있어서,

상기 제1 배향막의 표면 강도는 연필 강도 기준으로 1H 이상 5H 이하인 액정 표시 장치.

청구항 7.

청구항 1에 있어서,

상기 제1 배향막의 속박 에너지가 상기 제2 배향막의 속박 에너지보다 큰 액정 표시 장치.

청구항 8.

청구항 1에 있어서,

상기 제1 및 제2 배향막과 상기 액정층의 액정 분자가 이루는 각은 0도보다 크고 3도 이하인 액정 표시 장치.

청구항 9.

제1 기판을 구비하는 단계,

상기 제1 기판 위에 서로 나란한 공통 전극과 화소 전극을 형성하는 단계,

상기 공통 전극과 화소 전극 상부에 제1 배향막을 형성하고 러빙하는 단계,

제2 기판을 구비하는 단계,

상기 제2 기판 상부에 제2 배향막을 형성하고 광 배향하는 단계,

상기 제1 및 제2 배향막이 마주 대하도록 상기 제1 및 제2 기판을 배치하는 단계 및

상기 제1 및 제2 기판 사이에 액정층을 주입하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 10.

청구항 9에 있어서,
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상기 제2 배향막을 광 배향하는 단계는 부분 편광된 광원을 사용하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 11.

청구항 10에 있어서,

상기 부분 편광된 광원의 편광비는 350 ㎚에서 4 이상인 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 12.

청구항 10에 있어서,

상기 부분 편광된 광원의 편광비는 250 ㎚에서 8 이상인 액정 표시 장치의 제조 방법.

도면
도면 1

도면 2a

도면 2b
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도면 3

도면 4

도면 5
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020020017047A 公开(公告)日 2002-03-07

申请号 KR1020000050124 申请日 2000-08-28

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 LEE BYUNG HYUN
이병현
CHOI YOUNG SUK
최영석

发明人 이병현
최영석

IPC分类号 G02F1/1343 G02F1/1337 G02F1/133

CPC分类号 G02F1/134363 G02F1/133784 G02F1/1337 G02F1/133788

代理人(译) 贞媛KI

外部链接 Espacenet

摘要(译)

在根据本发明的液晶显示器中，公共电极和像素电极在线像素电极中形
成在包括薄膜晶体管的下板上。第一取向层形成在上部。在下部基板上
侧包括下板的第二基板内侧和其分离的滤色器可以设置有第二取向层。
它包括第一取向层可以摩擦并被擦洗的材料。并且使用包含其中第二取
向层可以取向光并且通过光取向偏振的材料的UV。在本发明中，上板的
取向层对于IPS驱动模式是取向的，并且可以防止在摩擦中可以产生的线
性污迹的问题。 IPS，宽视角，对准层，UV方向。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3ffceccb-cea0-4397-947c-dac7ff34e66c
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019685618/publication/KR20020017047A?q=KR20020017047A

