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1개의 화소 내에 투과부와 반사부를 갖고 액정을 배향 제어하기 위한 2개의 전극을 한쪽의 기판에 구비하는 액정

표시  장치에  대하여  양호한  표시를  얻을  수  있다.   제1  기판(120)과  제2  기판(124)은  소자  기판(100)에

형성되고,  소자  기판(100)과  액정층(300)을  개재하여  대향하는  대향  기판(200)에  제3  전극(218)이  형성되어

있다.  제1 전극(120)은, 제2 전극(124)과 함께 투과부(60T)에 형성되고, 제3 전극(218)과 함께 반사부(60R)에

도 형성되어 있다.  액정(300)은, 투과부(60T)에서는 제1 전극(120)과 제2 전극(124)의 전계 ET에 의해 배향 제

어되며, 반사부(60R)에서는 제1 전극(120)과 제3 전극(218)의 전계 ER에 의해 배향 제어된다.

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

제1 기판과 제2 기판 사이에 액정을 협지하고, 1개의 화소 내에 투과 표시를 행하는 투과부와 반사 표시를 행하

는 반사부를 갖고 제1 전극과 제2 전극을 상기 제1 기판에 구비하는 액정 표시 장치로서, 

상기 제1 기판의 상기 액정과는 반대의 측에 제1 편광판을 구비하고,

상기 제2 기판의 상기 액정과는 반대의 측에 제2 편광판을 구비하고,

상기 제1 기판과 상기 액정을 개재하여 대향하는 상기 제2 기판에 제3 전극을 구비하고, 

상기 제1 전극은, 상기 제2 전극과 함께 상기 투과부에 형성되어 있는 한편, 상기 제3 전극과 함께 상기 반사부

에도 형성되고, 

상기 액정은, 상기 투과부에서는 상기 제1 전극과 상기 제2 전극의 전계에 의해 배향 제어되며, 상기 반사부에

서는 상기 제1 전극과 상기 제3 전극의 전계에 의해 배향 제어되고,

상기 반사부에 배치된 위상차층은 1/2 파장판이며,

상기 제1 편광판의 투과축과 상기 제2 편광판의 투과축이 직교하도록 배치되고,

상기 투과부에서는 명표시에 있어서, 상기 제1 편광판으로부터 상기 액정에 입사한 직선 편광이 상기 액정에 의

해 선광하여, 상기 제2 편광판의 투과축과 평행해져서 상기 제2 편광판에 입사하고, 암표시에 있어서, 상기 제1

편광판으로부터 상기 액정에 입사한 직선 편광은 편광 상태를 유지한 채 상기 제2 편광판에 입사하는 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 위상차층은 상기 제2 기판의 상기 액정의 측에 설치되고, 상기 제2 편광판으로부터 입사한 직선 편광의 편

광 방향을 45°회전시키는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

제2항에 있어서,

상기 위상차층에 의해 상기 반사부에서의 셀 갭이 상기 투과부에서의 셀 갭보다도 좁혀져 있는 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 반사부에서의 셀 갭이 상기 투과부에서의 셀 갭보다도 좁혀져 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 제1 기판에는 상기 제1 전극, 절연막, 상기 제2 전극이 이 순번으로 적층되며, 상기 제2 전극에는 제1 전

극과 대향하는 영역에 슬릿을 갖고 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.  
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청구항 8 

제1항, 제2항, 또는 제5항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제2 전극과 상기 제3 전극에 동일한 전위가 인가되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은, 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 구체적으로는 1개의 화소 내에 투과 표시를 행하는 투과부와<1>

반사 표시를 행하는 반사부를 갖고 액정을 배향 제어하기 위한 2개의 전극을 한쪽의 기판에 구비하는 액정 표시

장치에 관한 것이다.  

    배 경 기 술

광시야각의 액정 패널로서, 예를 들면 FFS(Fringe Field Switching) 방식이나 IPS(In-Plane Switching) 방식의<2>

액정 패널이 있다.  이들 방식에서는, 소자 기판에 화소 전극과 공통 전극의 양방을 형성하고, 양 전극간에 생

기는 전계의 제어에 의해 액정 분자를 회전시켜 배향 상태를 제어한다.

액정 패널은, 백라이트광을 이용하여 표시를 행하는 투과형과, 외광의 반사를 이용하여 표시를 행하는 반사형<3>

과, 1개의 화소 내에 투과형과 반사형의 양 구조가 만들어 넣어진 반투과형으로 대별된다.

<종래기술의 문헌 정보><4>

[특허 문헌1] 일본 특개 2003-270627호 공보<5>

[특허 문헌2] 일본 특개 2004-198922호 공보<6>

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

종래부터 있는 TN 방식 및 ECB 방식의 반투과형은 콘트라스트가 충분하지 않고, 시야각도 좁다.  또한，VA 방식<7>

의 반투과형은 콘트라스트가 높고, 시야각을 넓힐 수 있지만, 저시야각에서 색이 변화된다고 하는 문제가 있다.

상기의 TN 방식 및 ECB 방식의 경우에 대하여, FFS 방식이나 IPS 방식의 반투과형의 경우에는, 시야각 특성은<8>

양호하여, VA 방식에서 보이는 저시야각에서의 색 변화가 매우 적다.  그러나, 투과 표시와 반사 표시를 양립하

기 위해서 위상차 필름 또는 위상차판을 부착할 필요가 있고, 그에 의해서 콘트라스트가 저하된다고 하는 문제

가 있었다.  또한，FFS 방식이나 IPS 방식의 투과형에 비해 액정 표시 장치가 두꺼워지는 문제가 있었다.

본 발명은, 1개의 화소 내에 투과 표시를 행하는 투과부와 반사 표시를 행하는 반사부를 갖고 액정을 배향 제어<9>

하기 위한 2개의 전극을 한쪽의 기판에 구비하는 액정 표시 장치에 대해서 양호한 표시를 얻는 것을 목적으로

한다.

        과제 해결수단

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 제1 기판과 제2 기판 사이에 액정을 협지하고, 1개의 화소 내에 투과 표시를<10>

행하는 투과부와 반사 표시를 행하는 반사부를 갖고 제1 전극과 제2 전극을 상기 제1 기판에 구비하는 액정 표

시 장치로서, 상기 제1 기판과 상기 액정을 개재하여 대향하는 상기 제2 기판에 제3 전극을 구비하고, 상기 제1

전극은, 상기 제2 전극과 함께 상기 투과부에 형성되어 있는 한편, 상기 제3 전극과 함께 상기 반사부에도 형성

되고, 상기 액정은, 상기 투과부에서는 상기 제1 전극과 상기 제2 전극의 전계에 의해 배향 제어되며, 상기 반

사부에서는 상기 제1 전극과 상기 제3 전극의 전계에 의해 배향 제어되는 것을 특징으로 한다.

상기 구성에 의해, 반사부를 제1 기판과 제2 기판에 형성된 제1 전극과 제3 전극에 의해 제어할 수 있고, 투과<11>

부를 넓은 시야각을 가진 FFS 방식 등으로 한 반투과형의 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.  그 때, 투과부에

위상차층을 배치하지 않기 때문에, 그 위상차층에 기인하는 투과부의 콘트라스트의 열화를 억지할 수 있다.
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또한, 상기 반사부에 내장된 위상차층을 더 구비하는 것이 바람직하다.<12>

또한, 상기 위상차층은 상기 제1 기판에 형성되어 있는 것이 바람직하다.  <13>

또한, 상기 위상차층은 1/2 파장판인 것이 바람직하다.<14>

또한, 상기 제1 기판에는 상기 제1 전극, 절연막, 상기 제2 전극이 이 순번으로 적층되고, 상기 제2 전극에는<15>

제1 전극과 대향하는 영역에 슬릿을 갖고 있는 것이 바람직하다.  

또한, 상기 위상차층에 의해 상기 반사부에서의 셀 갭이 상기 투과부에서의 셀 갭보다도 좁혀져 있는 것이 바람<16>

직하다.

또한, 상기 반사부에서의 셀 갭이 상기 투과부에서의 셀 갭보다도 좁혀져 있는 것이 바람직하다.<17>

또한, 상기 제2 전극과 상기 제3 전극에 동일한 전위가 인가되는 것이 바람직하다.  <18>

        효 과

상기 구성에 의해, 1개의 화소 내에 투과부와 반사부를 갖고 액정을 배향 제어하기 위한 2개의 전극을 한쪽의<19>

기판에 구비하는 액정 표시 장치에 대해서 양호한 표시를 얻을 수 있다.  

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하에 도면을 이용하여 본 발명에 따른 실시 형태에 대해서 상세하게 설명한다.<20>

도 1 및 도 2에 본 발명의 실시 형태에 따른 액정 표시 장치(50)를 설명하는 모식도를 도시한다.  액정 표시 장<21>

치(50)는, 액정 패널(60)과, 액정 패널(60)을 구동하는 구동 회로(70)와, 액정 패널(60)에 대향하여 배치된 도

시하지 않은 백라이트 장치를 포함하여 구성되어 있다.  또한, 도 1 등에서는, 액정 패널(60)의 1개의 화소(도

트, 서브 픽셀 등으로도 불림)를 단면도로 나타내고, 도면의 번잡화를 피하기 위해서 일부의 요소에만 해칭하고

있다.

액정 패널(60)은, 1개의 화소 내에 투과 표시를 행하는 투과부(60T)와 반사 표시를 행하는 반사부(60R)를 포함<22>

한 반투과형의 액정 패널이다.  또한, 투과부(60T) 및 반사부(60R)는 각각, 화소의 평면에서 보아 2차원 영역뿐

만 아니라, 그 2차원 영역을 액정 패널(60)의 두께 방향 즉 후술하는 기판(100, 200)의 겹침 방향으로 투영하여

규정되는 액정 패널(60)의 3차원 영역도 가리키는 것으로 한다.

여기서는,  액정  패널(60)이,  투과  표시를  FFS(Fringe  Field  Switching)  방식에  의해  행하며,  반사  표시를<23>

ECB(Electrically Controled Birefringence) 방식에 의해 행하는 경우를 예시한다.

액정 패널(60)은, 소자 기판(100)과, 소자 기판(100)에 대향하는 대향 기판(200)과, 양 기판(100, 200) 사이에<24>

형성된 액정(또는 액정층)(300)을 포함하여 구성되어 있다.  또한, 액정(300)에 대해서 액정 분자를 모식적으로

도시하고 있다.

소자 기판(100)은,  투광성 기판(112)을 포함하여 구성되며,  또한,  투광성 기판(112)보다도 내측 즉 그 기판<25>

(112)에 대하여 액정층(300)의 측에, 회로층(114)과, 평탄화막(116)과, 반사막(118)과, 제1 전극(120)과, 절연

막(122)과, 제2 전극(124)과, 도시하지 않은 배향막을 포함하여 구성되어 있다.

투광성 기판(112)은, 예를 들면 투명한 글래스판으로 구성되어 있다.<26>

회로층(114)은,  각종  소자  등이  형성되어  화소를  구동하기  위한  회로가  형성  된  층이며,  예를  들면  화소<27>

TFT(Thin Film Transistor)나 각종 배선을 포함하여 구성되어 있다.  여기서는 그 회로의 상세 내용은 생략하지

만, 각종 회로가 적용 가능하다.  회로층(114)은 투광성 기판(112) 상에 투과부(60T)와 반사부(60R)에 걸쳐 배

치되어 있다.  

평탄화막(116)은, 예를 들면 절연성 또한 투광성의 수지로 구성되며, 회로층(114)보다도 액정층(300)의 측에 위<28>

치하고 회로층(114) 상에 배치되어 있다.  평탄화막(116)은, 투과부(60T)와 반사부(60R)에 걸쳐 있다.  평탄화

막(116)에서의 대향 기판(200)측의 표면은, 투과부(60T) 내에서는 평탄하고, 반사부(60R) 내에서는 요철 형상으

로 되어 있다.  그 요철 형상은, 각종 방법에 의해 형성 가능하며, 예를 들면 평탄화막(116)을 포토레지스트 재

료로 구성하고 그 포토레지스트 재료의 패턴 노광 및 현상에 의해 형성 가능하다.

반사막(118)은, 반사 표시를 위해서 외광(가시광)을 반사 가능한 재료, 예를 들면 알루미늄 등으로 구성되어 있<29>
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다.  반사막(118)은, 반사부(60R)에 배치되며, 평탄화막(116)의 상기 요철면 상에 배치되어 있다.  반사막(11

8)의 대향 기판(200)측의 표면은 평탄화막(116)의 요철면과 마찬가지의 요철 형상으로 되어 있다.

제1 전극(120)은, 예를 들면 ITO(Indium Tin 0xide) 등의 투광성 도전 재료로 구성되어 있다.  제1 전극(120)<30>

은, 반사막(118)을 덮어 평탄화막(116) 상에 배치되어 있다.  제1 전극(120)은, 투과부(60T)와 반사부(60R)에

걸쳐 있으며, 즉 투과부(60T)와 반사부(60R)에 공통의 전극이다.  제1 전극(120)의 대향 기판(200)측의 표면은,

투과부(60T)  내에서는 평탄하고, 반사부(60R)  내에서는 반사막(118) 및 평탄화막(116)의 요철면과 마찬가지의

요철 형상으로 되어 있다.

또한,  상기의 반사막(118)이 도전성을 갖는 경우,  제1  전극(120)은 반사막(118)에 접속되어 있는 한 반사막<31>

(118)의 전체를 덮지 않는 형태이어도 된다.  즉, 제1 전극(120)의 반사부(60R) 내의 부분을 반사막(118)에 의

해 구성하는 것도 가능하다.  

또한, 도 1 등에서는 설명을 위해서 제1 전극(120)과 구동 회로(70)의 접속을 모식적으로 도시하고 있지만, 제1<32>

전극(120)에의 전위의 인가는 예를 들면 회로층(114) 내의 상기 화소 TFT 등을 통해서 행해진다.

절연막(122)은, 예를 들면 산화실리콘, 질소실리콘 등으로 구성되어 있다.  절연막(122)은, 투과부(60T) 내에서<33>

제1 전극(120)의 상기 평탄면 상에 배치되어 있다.  절연막(122)의 대향 기판(200)측의 표면은 평탄하다.

제2 전극(124)은, 예를 들면 ITO 등의 투광성 도전 재료로 구성되어 있다.  제2 전극(124)은, 투과부(60T) 내에<34>

서 절연막(122) 상에 배치되어 있으며, 절연막(122)을 개재하여 제1 전극(120)에 대향하고 있다.  즉, 제1 전극

(120)과 절연막(122)과 제2 전극(124)이 이 순서로 적층되어 있다.  양 전극(124, 120)은, 소자 기판(100)에

형성되어 있으므로, 액정층(300)에 대하여 동일한 측에 위치하고 있다.  제2 전극(124)에는 제1 전극(120)에 대

향하는 부분에 슬릿(126)이 형성되어 있고, 여기서는 슬릿(126)은 도면의 대략 수직 방향으로 연장되어 있는 경

우를 예시한다.  제1 전극(120)과 제2 전극(124)의 전위차에 기인한 전계 ET가 슬릿(126) 및 절연막(122)을 통

해서 발생한다(도 2 참조).  그 전계 ET에 의해 액정(300)의 투과부(60T) 내에서의 배향 상태가 제어된다.

또한, 도 1 등에서는 설명을 위해서 제2 전극(124)과 구동 회로(70)의 접속을 모식적으로 도시하고 있지만, 제2<35>

전극(124)에의 전위의 인가는 예를 들면 회로층(114) 내의 배선 등을 통해서 행해진다.

도시하지 않은 배향막은, 제2 전극(124)과 절연막(122)과 제1 전극(120)을 덮어 배치되며, 액정(300)에 접하고<36>

있다.

대향 기판(200)은,  투광성 기판(212)을 포함하여 구성되며,  또한,  투광성 기판(212)보다도 내측 즉 그 기판<37>

(212)에 대하여 액정(300)의 측에, 컬러 필터(214)와, 위상차층(216)과, 제3 전극(218)과, 도시하지 않은 배향

막을 포함하여 구성되어 있다.  

투광성 기판(212)은, 예를 들면 투명한 글래스판으로 구성되어 있다.<38>

컬러 필터(214)는, 예를 들면 염색된 수지로 구성되며, 투과부(60T)와 반사부(60R)에 걸쳐 투광성 기판(212) 상<39>

에 배치되어 있다.  컬러 필터(214)에 의해, 소자 기판(100)측으로부터 입사한 백라이트광 및 대향 기판(200)측

으로부터 입사한 외광이 착색되어 화소가 소정의 색으로 점등한다.  컬러 필터(214)의 색은 각 화소의 표시색

(단색)에 따라서 설정되어 있다.  또한, 근접하는 복수색의 화소로 구성되는 1단위는 픽셀 등으로 불리며, 그 1

단위를 화소로 부르는 경우도 있다.

위상차층(216)은, 여기서는 반파장판(또는 1/2 파장(2분의 1 파장)판)에 상당하는 경우를 예시한다.  이 경우,<40>

위상차층(216)에 의해 직선 편광의 편광 방향을 시계 방향으로(또는 반시계 방향으로) 45°회전시키는 것이 가

능하다.  위상차층(216)은, 컬러 필터(214)보다도 액정층(300)의 측에 위치하고, 반사부(60R) 내에서 컬러 필터

(214) 상에 배치되어 있다.  이 경우, 위상차층(216)은 액정 패널(60)에 내장되어 있다.  여기서, 내장이란, 투

광성 기판(112, 212) 사이에 배치된 배치 형태를 말하는 것으로 한다.  이 때, 예를 들면 상기의 화소 TFT 등도

액정 패널(60)에 내장되어 있는 것으로 해석할 수 있다.

위상차층(216)은, 예를 들면 UV(자외선) 큐어러블 액정(자외선으로 경화 가능한 액정)을 이용하여 형성 가능하<41>

다.  보다 구체적으로는, 컬러 필터(214) 상에 배향막(도시 생략)을 형성하고, 그 배향막 상에 액체 상태의 UV

큐어러블  액정을  도포  등  하고  자외선(UV)을  조사하여  경화함으로써,  위상차층(216)을  형성  가능하다.   이

경우, 위상차층(216)은, UV 큐어러블 액정을 포함하여 구성되거나, 혹은 상기 배향막을 더 포함하여 구성된다.

또한, 상기 배향막은 UV 큐어러블 액정의 배향을 제어하는 것이며, 액정(300)의 배향을 규정하는 것은 아니다.

UV 큐어러블 액정용의 상기 배향막으로서, 각종 배향막이 이용 가능하다.  예를 들면 광 조사에 의해 액정 배향
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능이 생기는 광 배향막을 이용 가능하고, 그 광 배향막에 의하면 러빙이 불필요하다.  UV 큐어러블 액정은, UV

경화를 실시함으로써(UV를 조사하여 경화함으로써), 위상차판으로서 기능한다.  그 위상차는, UV 큐어러블 액정

의 두께를 변화시킴으로써 조정 가능하다.

제3 전극(218)은, 예를 들면 ITO 등의 투광성 도전 재료로 구성되어 있다.  제3 전극(218)은, 위상차층(216)보<42>

다도 액정층(300)의 측에 위치하고 반사부(60R) 내에서 위상차층(216) 상에 배치되며, 액정층(300)을 개재하여

제1 전극(120)에 대향하고 있다.  즉, 제3 전극(218)은, 액정(300)에 대하여 제1 전극(120)과는 반대측에 위치

하고 있다.  제3 전극(218)과 제1 전극(120)의 전위차에 기인한 전계 ER에 의해 액정(300)의 반사부(60R) 내의

배향 상태가 제어된다(도 2 참조).

제3 전극(218)에는, 제2 전극(124)과 동일한 전위가 인가된다.  이 전위 인가의 형태를, 도 1 등에서는 구동 회<43>

로(70)로부터의 배선이 분기되어 양 전극(218, 124)에 이르는 경우를 모식적으로 예시하고 있다.  이 예시 대신

에, 분기를 액정 패널(60) 내에 형성하여 양 전극(124, 218)에 동 전위가 인가 가능한 상태로 구성하여도 된다.

예를 들면, 도전성 입자 등을 이용하여 액정 패널(60) 내에서 양 전극(218, 124)을 접속하고 전극(124, 218)의

한쪽에 구동 회로(70)로부터의 전위를 인가하도록 구성하여도 된다.  또한, 구동 회로(70)로부터의 배선을 양

전극(218,  124)에  대하여  각각  형성하고  각  배선에 구동 회로(70)로부터 동  전위를 출력하도록 구성하여도

된다.  

도시하지 않은 배향막은, 제3 전극(218)과 위상차층(216)과 컬러 필터(214)를 덮어 배치되며, 액정(300)에 접하<44>

고 있다.

액정 패널(60)은, 또한 편광판(128, 220)을 포함하여 구성되어 있다.  편광판(128)은 소자 기판(100)의 외측 즉<45>

투광성 기판(112)에 대하여 액정층(300)과는 반대의 측에 배치되어 있다.  편광판(220)은 대향 기판(200)의 외

측 즉 투광성 기판(212)에 대하여 액정층(300)과는 반대의 측에 배치되어 있다.

구동 회로(70)는, 전극(120, 124, 218)에 접속되어 전극(120, 124, 218)에의 인가 전위를 생성, 전달 등 하기<46>

위한 각종 요소를 포함하여 구성되어 있다.  그 각종 요소는, 액정 패널(60)에 외장되거나, 또는 내장되거나,

또는 실장되어 있고, 예를 들면 회로층(114) 내의 화소 TFT 등도 포함되는 것으로 한다.  구동 회로(70)는, 상

기 인가 전위를 생성하여 소정의 타이밍에서 전극(120, 124, 218)에 인가한다.

다음으로, 도 1 및 도 2를 참조하면서, 액정 표시 장치(50)의 동작의 일례를 설명한다.  여기서는 상기한 바와<47>

같이 투과 표시를 FFS 방식에 의해 행하고 반사 표시를 ECB 방식에 의해 행하는 경우를 예시한다.  또한, 액정

(300)은, 예를 들면, 유전 이방성이 플러스이고, 굴절율 이방성(복굴절성으로도 부름) Δn은 0.1이다.

액정 패널(60)은, 제1 전극(120)과 제2 전극(124)의 전위차가 오프(OFF) 전압인 경우에 투과 표시가 휘도가 가<48>

장 낮은 상태인 암표시로 되도록 구성되어 있음과 함께, 제1 전극(120)과 제3 전극(218)의 전위차가 오프 전압

인 경우에 반사 표시가 암표시로 되도록 구성되어 있다(도 1 참조).  또한, 투과 표시에 대한 휘도는 투과율에

대응하고, 반사 표시에 대한 휘도는 반사율에 대응한다.  또한, 암표시는 암 상태, 흑 표시 등으로도 불린다.

또한, 가장 휘도가 높은 상태를 명표시로 부르기로 한다.  명표시는 명 상태, 백 표시 등으로도 불린다.  또한,

암표시 또는 명표시를 실현하는 전압으로서 전계 ET, ER을 거의 발생시키지 않는 전압을 오프 전압으로 부르고,

이에 대하여 암표시 또는 명표시를 실현하는 전압으로서 오프 전압 인가 시에 비해 큰 전계 ET, ER이 발생하는

전압을 온(ON) 전압으로 부르기로 한다.

이 때문에, 여기서는, 투과부(60T) 및 반사부(60R)의 양방이 노멀리 블랙 방식(Normally Black Type)으로 구성<49>

되며, 화소 전체로서도 노멀리 블랙 방식으로 구성되어 있다.  이와 같은 구성은, 액정(300)의 재료, 오프 전압

인가 시에서의 액정(300)의 배향 상태(소위 초기 배향 상태), 배향막의 러빙 방향, 편광판(128, 220) 및 위상차

층(216)의 특성이나 배치 등의 조정에 의해 가능하다.

액정 표시 장치(50)에서는, 제2 전극(124)과 제3 전극(218)에 동일 전위가 인가 되므로, 오프 전압의 인가에 의<50>

해 투과부(60T) 및 반사부(60R)는 동시에 암표시로 된다.  즉 화소 전체가 암표시로 된다.  한편, 온 전압의 인

가에 의해 투과부(60T) 및 반사부(60R)를 동시에 명표시로 하는 것이 가능하며, 이 때 화소 전체가 명표시로 된

다(도 2 참조).

보다 구체적인 일례를 이하에 설명한다.<51>

예를 들면, 오프 전압 인가 시에서, 투과부(60T) 내 및 반사부(60R) 내에서 액정(300)을 액정 분자의 길이축이<52>

전극(120, 124, 218)의 표면에 대략 평행하게 되도록 또한 슬릿(126)의 연장 방향에 대략 평행하게 초기 배향시
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킨다(따라서 도면의 대략 수직 방향으로 배향시킨다).  또한, 투과부(60T)와 반사부(60R)에서 러빙 방향은 동일

하게 설정되어 있다.  또한, 편광판(128)을 투과축이 초기 배향 상태의 액정 분자의 길이축에 대략 직교하도록

배치한다.  또한, 편광판(128)의 투과축과 투과축을 대략 직교시켜 편광판(220)을 배치한다(소위 직교 배치).

이 경우, 투과 표시에 대해서, 소자 기판(100)측으로부터 입사한 백라이트광은, 편광판(128)에 의해 액정 분자<53>

의 길이축에 대략 직교하는 직선 편광으로 된다.  그 직선 편광의 편광 방향과 액정 분자의 배향 방향의 관계에

의하면 액정(300)의 복굴절 효과를 거의 받지 않으므로, 그 직선 편광은 편광 상태를 유지한 채로 편광판(220)

에 도달한다.  그러나, 그 직선 편광은 편광판(220)의 투과축과 대략 직교하는 방향으로 편광하고 있으므로, 편

광판(220)을 투과할 수 없고, 그 결과, 투과 표시는 암표시로 된다.

반사 표시에 대해서는, 대향 기판(200)측으로부터 입사한 외광은, 편광판(220)에 의해 액정 분자의 길이축에 대<54>

략 평행한 직선 편광으로 되고, 위상차층(216)의 상기 작용에 의해 편광 방향이 45°회전하고, 그 편광 상태에

서 액정층(300)에 진입한다.  반사부(60R)의 액정층(300)은 그 복굴절성을 이용하여 1/4 파장(4분의 1 파장)판

과 마찬가지로 작용하도록 조정되어 있다.  이 경우, 액정층(300)에 의해 직선 편광이 시계 방향(또는 반시계

방향)의 대략 원 편광으로 변환된다.  액정층(300)에 의해 대략 원 편광으로 된 외광은, 반사막(118)에 의해 반

사되고, 액정층(300)을 통과하여 위상차층(216)로부터 액정층(300)에 입사한 직선 편광에 대하여 90°회전한 직

선 편광으로 되고, 위상차층(216)에 의해 편광 방향이 -45° 회전하여, 편광판(220)에 도달한다.  그러나, 편광

판(220)으로 되돌아온 직선 편광은 편광판(220)의 투과축과 대략 직교하는 방향으로 편광하고 있다.  따라서,

편광판(220)을 투과할 수 없고, 그 결과, 반사 표시는 암표시로 된다.

한편, 오프 전압으로부터 온 전압으로 변화시키면, 투과 표시는 암표시를 벗어나고, 반사 표시도 암표시를 벗어<55>

난다(도 2 참조).  또한, 인가 전압의 증대에 수반하여 투과 표시 및 반사 표시의 휘도가 상승한다.

투과부(60T)에서는, 온 전압의 인가에 의해, 소자 기판(100) 부근의 액정 분자는, 전극(120, 124)의 표면에 대<56>

략 평행하게 또한 슬릿(126)의 연장 방향에 대략 직교하는 방향으로 액정 분자가 배향된다.  그 한편, 대향 기

판(200) 부근의 액정 분자는 초기 배향 상태인 채이다.  이 때문에, 투과부(60T) 내의 액정 분자는 전체적으로

전극(124, 120)의 법선 주위에 90° 비틀어진 상태로 배향한다.  이 경우, 편광판(128)에 의해 직선 편광으로

된 백라이트광은, 소자 기판(100) 부근의 액정 분자의 길이축에 대략 평행한 방향으로 편광하고 있고, 액정 분

자의 상기 비틀어진 배향 상태를 따라서 선광(회전)하여, 편광판(220)에 도달한 시점에서는 대향 기판(200) 부

근의 액정 분자의 길이축에 대략 평행한 직선 편광으로 된다.  그 직선 편광은, 편광판(220)의 투과축과 대략

평행하게 편광하고 있으므로, 그 결과, 투과 표시는 명표시로 된다.

반사부(60R)에서는, 온 전압의 인가에 의해, 액정 분자는 전극(120, 218)의 표면에 대략 직교하는 방향으로 배<57>

향한다.  대향 기판(200)측으로부터 입사한 외광은, 암표시 시와 마찬가지의 경로(광로)를 거쳐 편광판(220)으

로 되돌아오지만, 상기 배향 상태에 의하면 액정(300)의 복굴절 효과의 영향을 거의 받지 않는다.  이 때문에,

편광판(220)으로  되돌아온  외광은,  위상차층(216)에서의  편광  방향의  회전  작용을  왕복으로  합계  2회  받은

결과, 편광판(220)의 투과축에 대략 평행한 직선 편광으로 되어 있다.  따라서, 편광판(220)을 투과하고, 그 결

과, 반사 표시는 명표시로 된다.  

상기에서는 암표시 및 명표시의 경우를 설명하였지만, 인가 전압의 크기의 제어에 의해 암표시와 명표시 사이의<58>

레벨의 휘도, 소위 중간조 표시를 행하는 것도 가능하다.  

상기 구성에 따르면, 투과부(60T)가 FFS 방식이며, 반사부(60R)가 ECB 방식이기 때문에, 반사 표시 및 투과 표<59>

시의 양방에서, 양호한 표시를 얻을 수 있다.  또한, 내면의 반사부에 위상차층을 형성하는 구성으로 하면, 위

상차판을 외면에 붙일 필요가 없어, 다른 방식의 반투과형에 비해 액정 패널을 얇게 하는 것이 가능하게 된다.

또한, 위상차층(216)이 투과부(60T)의 셀 갭보다 반사부(60R)의 셀 갭을 좁게 하기 위한 층을 겸함으로써, 제조

공정을 줄일 수 있다.

또한, 반사부(60R)를 FFS  방식보다도 반사율이 높은 ECB  방식으로 구성하고 있으므로, 투과부(60T)와 반사부<60>

(60R)의 양방을 FFS 방식으로 구성하는 경우에 비해, 고휘도의 반사 표시를 얻을 수 있다.

또한, 반사부(60R)에 FFS 방식을 채용하고 있지 않으므로, 평탄화막(116)에 상기 요철면을 형성하는 경우라도,<61>

슬릿(126)을 가진 전극(124)을 그 요철면 상에 형성할 필요가 없다.  이 때문에, 요철면 상에서의 슬릿의 패터

닝 문제점이 발생하지 않아, 양호한 반사 표시가 얻어진다.  또한, 투과 표시에 대해서는 FFS 방식에 의해 광시

야각, 고콘트라스트 등이 실현된다.

또한，FFS 방식에서는 일반적으로 대향 기판의 외면에 ITO막 등을 형성하여 외부로부터의 전계를 실드하는 경우<62>
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가 많지만, 상기 구성에 의하면 실드 구조를 외부에 형성할 필요가 없다.  왜냐하면, 대향 기판(200)의 제3 전

극(218)이 실드 작용을 발휘하기 때문이다.  또한, 대향 기판(200)의 전체면에 빈틈없이 형성되어 있지 않아도

제3 전극(218)에 의해 실드 작용을 얻는 것은 가능하다.  

또한, 위상차층(216)은 투과부(60T)에는 형성되어 있지 않으므로, 투과부(60T)와 반사부(60R)를 구별하지 않고<63>

전면적으로  외장한  경우와는  달리,  투과  표시에  대해서  FFS  방식에  의한  광시야각,  고콘트라스트  등이

확보된다.

또한, 위상차층(216)에 의해 반사부(60R)에서의 셀 갭이 투과부(60T)에서의 셀 갭보다도 좁혀져 있다(소위 멀티<64>

갭 구조).  예를 들면, 투과부(60T)의 셀 갭은 3.0㎛이며, 반사부(60R)의 셀 갭은 1.4㎛이다.

이 때문에, 별도의 톱 코트층을 이용하지 않아도, 투과부(60T)와 반사부(60R)에 의해 셀 갭을 조정할 수 있다.<65>

예를 들면, 반사부(60R)의 셀 갭을 ECB 방식에 적합한 값으로 조정할 수 있다.

또한,  상기에서는  투과  표시를  FFS  방식에  의해  행하는  경우를  예시하였지만,  투과  표시를  IPS(In-Plane<66>

Switching) 방식에 의해 행하는 구성으로 하는 것도 가능하다.  IPS 방식의 경우, 도 3에 도시한 바와 같이, 투

과부(60T)에서 제1 전극(120)과 제2 전극(124)은 평탄화막(116) 상에, 즉 동층에 배치된다.  또한, 도 3에는 화

소 전체가 명표시 시인 상태를 예시하고 있다.

또한, 편광판(128,  220)을 서로의 투과축을 대략 평행하게 하여 배치함으로써, 노멀리 화이트 방식(Normally<67>

White Type)을 구성하는 것도 가능하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시 형태에 따른 액정 표시 장치를 설명하는 모식도.<68>

도 2는 본 발명의 실시 형태에 따른 액정 표시 장치를 설명하는 모식도.<69>

도 3은 본 발명의 실시 형태에 따른 다른 액정 표시 장치를 설명하는 모식도.<70>

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명><71>

50 : 액정 표시 장치<72>

60T : 투과부<73>

60R : 반사부<74>

100 : 소자 기판<75>

120 : 제1 전극<76>

124 : 제2 전극<77>

200 : 대향 기판<78>

216 : 위상차층<79>

218 : 제3 전극<80>

300 : 액정<81>

ET, ER : 전계<82>
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도면

    도면1

- 9 -

등록특허 10-0914816



    도면2
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미쯔이마사시
KOMA NORIO
고마노리오
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其他公开文献 KR1020080026052A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

对于在一个像素中具有透明部分和反射部分并且具有两个电极以控制一
个基板中的液晶的取向的液晶显示装置，可以获得良好的显示。 第一基
板120和第二基板124形成在元件基板100上，第三电极218通过液晶层
300形成在与元件基板100相对的相对基板200上。形成了。第一电极120
与第二电极124一起形成在透射部分60T上，并与第三电极218一起形成
在反射部分60R上。液晶300由透射部分60T中的第一电极120和第二电
极124以及第一电极120和第三电极的电场ET取向和控制通过电场ER 
218取向）它被控制。
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