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(54) 슬루 레이트 (ｓｌｅｗ ｒａｔｅ)를 감소시키는 박막트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 

회로 및 방법

요약

슬루 레이트(slew rate)를 감소시키는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로 및 방법이 개시된다. 

본 발명에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로는 데이터 래치부, 스위치 버퍼부 및 출력 제

어부를 구비하는 것을 특징으로 한다.

데이터 래치부는 메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된

상기 색상 데이터를 출력한다. 스위치 버퍼부는 상기 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터를 수신하고 소정

의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패널로 인가한다. 출력 제어부는 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 

색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신

호를 발생한다.

본 발명에 따른 소스 드라이버 회로 및 방법은 반도체 칩 외부로부터 별도의 신호를 만들지 않고 기존의 신호를 이용

하여 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 줄일 수 있는 장점이 있다. 또한 본 발명에 따른 소스 드라이버 

회로는 소스 드라이버 회로 내부의 쉬프트 레지스터와 출력 버퍼부가 동시에 스위칭 되면서 발생되는 스위칭 전류를 

분산시킴으로써 소비전류의 감소가 가능하고, 슬루 레이트를 줄이기 위해 출력 버퍼부에 사용되는 드라이빙 트랜지

스터를 작게 할 수도 있으므로 칩 면적 및 소비 전류의 감소가 가능한 장점이 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 인용되는 도면을 보다 충분히 이해하기 위하여 각 도면의 간단한 설명이 제공된다.

도 1은 종래의 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로를 나타내는 블럭도이다.

도 2는 도 1의 소스 드라이버 회로의 동작을 나타내는 타이밍도이다.
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도 3은 본 발명에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로를 나타내는 도면이다.

도 4는 도 3의 소스 드라이버 회로의 동작을 나타내느 타이밍도이다.

도 5는 도 3의 출력 제어부를 나타내는 회로도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치에 관한 것으로서, 특히 슬루 레이트를 감소시킬 수 있는 박막 트랜지스

터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회 로에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 패널의 게이트 라인들을 구동하기 위한 게이트 드라이버와 패널의 소스 라인들을 구동

하기 위한 소스 드라이버를 구비한다. 게이트 드라이버가 패널에 고전압을 인가하여 패널을 도통 상태로 만든다음 소

스 드라이버가 각각의 소스 라인에 색을 표시하기 위한 계조 전압(소스 드라이버 출력신호)을 인가함으로써 패널에 

화면을 표시한다.

좀더 상세히 설명하면, 소스 드라이버는 패널에 디스플레이될 1 화소당 6 비트의 색상 데이터를 프로세서로부터 한 

화소씩 입력받는다. 소스 드라이버에는 패널의 게이트 라인의 한 라인의 화소에 해당하는 색상 데이터가 입력되어 래

치 된다. 패널의 게이트 라인의 한 라인에 해당하는 색상 데이터를 모두 래치 한 다음, 마지막으로 각 화소의 색상 데

이터로 멀티플렉싱하여 색상을 표시하는 전압을 패널로 한 라인씩 동시에 인가한다. 이 때, 게이트 드라이버는 게이트

라인 중에서 한 라인만을 높은 전압을 인가하여 소스 라인에 인가된 색상 데이터가 해당 게이트 라인에 저장될 수 있

도록 트랜지스터를 턴 온 시켜 전압이 저장되어 색상이 표시될 수 있도록 하여 준다.

도 1은 종래의 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로를 나타내는 블럭도이다.

도 2는 도 1의 소스 드라이버 회로의 동작을 나타내는 타이밍도이다.

도 1을 참조하면, 종래의 소스 드라이버 회로(100)는 쉬프트 레지스터(110), 제 1 데이터 래치부(120), 제 2 데이터 

래치부(130), 디코더(140) 및 출력 버퍼부(150)를 구비한다.

쉬프트 레지스터(110)는 메인 클럭 신호(MCLK)를 수신하여 제 1 데이터 래치부(120)로 인가한다. 메인 클럭 신호(

MCLK)에 응답하여 색상 데이터(DATA)가 제 1 데이터 래치부(120)로 입력되어 래치 된다. 제 2 데이터 래치부(130

)는 제 1 데이터 래치부(120)로부터 색상 데이터(DATA)를 수신하고 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 출력한다. 디

코더(140)는 제 2 데이터 래치부(130)로부터 출력되는 색상 데이터(DATA)를 수신하고 전압 제어 신호(VGMA)에 

응답하여 색상 데이터(DATA)가 일정한 전압 레벨을 갖도록 한다. 출력 버퍼부(150)는 일정한 전압 레벨을 가지는 색

상 데이터(DATA)를 수신하고 소정의 기준 전압을 기준으로 하여 기준 전압보다 높은 전압인지 낮은 전압인지를 표

시하는 극성 반전 신호(POL)에 응답하여 색상 데이터(YDATA)의 극성을 표시하여 패널(160)로 출력한다.

그런데, 소스 드라이버 회로에서 출력 버퍼부(150)에서 출력되는 색상 데이터(YDATA)는 슬루 레이트(Slew Rate)가

중요한 요소 중의 하나이다. 특히 UXGA(Ultra Extended Graphics Array) 급 패널 이상에서는 수평 동기 구간이 13

us~15us 정도 밖에 되지 않아 출력 버퍼부(150)에서 출력되는 색상 데이터(YDATA)의 슬루 레이트가 3us 이상일 

경우에는 좋은 화질 구동이 어렵다.

출력 버퍼부(150)에서 출력되는 색상 데이터(YDATA)의 슬루 레이트(Slew Rate)는 패널(160)의 큰 부하로 인하여 

더욱 제약을 받게 되는데, 소스 드라이버 회로(100) 외부의 패널(160)상의 저항이나 커패시터에 의하여 구형파 같은 

구동을 하지 못한다.

도 2를 참조하면, 출력 버퍼부(150)에서 출력되는 색상 데이터(YDATA)는 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 출력된

다. 극성 반전 신호(POL)의 위상이 바뀔 때마다 색상 데이터(YDATA)의 극성이 기준 전압(VCOM)을 기준으로 변화

되는 것을 알 수 있다.

색상 데이터(YDATA)가 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 출력되는데, 제 1 클럭 신호(CLK1)는 제 2 데이터 래치

부(130)로 인가되는 신호이므로 출력 버퍼부(150)에서 출력되는 색상 데이터(YDATA)의 슬루 레이트에는 제 2 데이

터 래치부(130)에서 출력 버퍼부(150)까지의 이동시간이 포함된다. 도 2 에서도 긴 슬루 레이트로 인하여 색상 데이

터(YDATA)의 출력 곡선이 완만하게 변화됨을 알 수 있다.

이와 같이 슬루 레이트가 길어짐으로 인하여 소스 드라이버 회로에서의 전류 소비가 많아지고 높은 부하 및 고해상도

를 가지는 패널의 특성이 불안정해지는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자하는 기술적 과제는, 색상 데이터를 패널로 인가하는 신호가 입력되기 전에 미리 색상 데이터를 

소스 드라이버 회로의 출력 버퍼부로 인가하여 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 줄일 수 있는 소스 드

라이버 회로를 제공하는데 있다.

본 발명이 이루고자하는 다른 기술적 과제는, 색상 데이터를 패널로 인가하는 신호가 입력되기 전에 미리 색상 데이
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터를 소스 드라이버 회로의 출력 버퍼부로 인가하여 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법을 

제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버

회로는 데이터 래치부, 스위치 버퍼부 및 출력 제어부를 구비하는 것을 특징으로 한다.

데이터 래치부는 메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된

상기 색상 데이터를 출력한다.

스위치 버퍼부는 상기 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터를 수신하고 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 

색상 데이터를 패널로 인가한다.

출력 제어부는 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1

클럭 신호에 응답하여 상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호를 발생한다.

바람직하기로는 상기 제 1 신호는 상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또

는 하강 에지에 응답하여 일정 시간동안 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는, 상기 제 1 

클럭 신호가 상기 제 1 신호로서 발생되는 것을 특징으로 한다.

또한 상기 제 2 신호는 상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에

지에 응답하여 비활성화 되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상

이 변 하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지하는 것을 특징으로 한다.

바람직하기로는 상기 출력 제어부는 상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 일정 시간동안

지연시켜 출력하는 지연부, 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호의 위상

이 반전될 때마다 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우 상기 제 1 클럭 신호를 상기 제 1 신호

로서 발생하는 제 1 신호 발생부 및 상기 극성 반전 신호, 상기 지연부의 출력신호 및 소정의 지연 제 1 클럭 신호를 

수신하여, 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에

지에 응답하여 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지하는 상기 제 2 신

호를 발생하는 제 2 신호 발생부를 구비하는 것을 특징으로 한다. 상기 제 2 신호 발생부는 상기 메인 클럭 신호에 응

답하여 상기 제 1 클럭 신호를 수신하고 일정시간 동안 지연시켜 상기 지연 제 1 클럭 신호를 발생하는 지연 클럭부를

더 구비한다.

상기 지연부는 복수개의 플립 플랍들을 구비하는 것을 특징으로 한다. 상기 제 1 신호 발생부는 제 1 클럭 신호에 응

답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 지연시켜 출력하는 제 1 및 제 2 플립 플랍, 상기 제 1 플립 플랍의 출력 및 

상기 제 2 플립 플랍의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 2 배타적 논리합 수단, 상기 제 2 배타적 논리합 

수단의 출력을 반전하여 출력하는 제 2 인버터, 상기 제 2 인버터의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 논리곱하는 논리

곱 수단, 상기 지연부의 플립 플랍들중 첫 번째 플립 플랍의 반전 출력 신호를 반전한 신호 및 세 번 째 플립 플랍의 

출력 신호를 배타적 논리합 하는 제 3 배타적 논리합 수단 및 상기 제 3 배타적 논리합 수단 및 상기 논리곱 수단의 출

력을 논리합 하여 상기 제 1 신호로서 출력하는 논리합 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 2 신호 발생부는 상기 극성 반전 신호 및 상기 지연부의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 1 배타

적 논리합 수단, 상기 제 1 배타적 논리합 수단의 출력 및 상기 지연 제 1 클럭 신호를 수신하여 출력하는 SR 래치 및 

상기 SR 래치의 출력을 반전하여 상기 제 2 신호로서 발생하는 제 1 인버터를 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 2 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버

회로는 데이터 래치부 및 스위치 버퍼부를 구비하는 것을 특징으로 한다.

데이터 래치부는 메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된

상기 색상 데이터를 출력한다. 스위치 버퍼부는 상기 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터를 수신하고 소정

의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패널로 인가한다.

바람직하기로는 상기 제 1 신호는 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성

반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 응답하여 발생되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신

호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간동안 활성화되고, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경

우에는 상기 제 1 클럭 신호가 상기 제 1 신호로서 발생 되는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 제 2 신호는 상기 메인 

클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 응답하여 발

생되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 

비활성화 되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 

경우에는 현재 상태를 유지하는 것을 특징으로 한다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 3 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시장치의 소스 드라이버

회로는 제 1 데이터 래치부, 제 2 데이터 래치부, 디코딩부, 출력 버퍼부, 출력 스위치부 및 출력 제어부를 구비하는 

것을 특징으로 한다.

제 1 데이터 래치부는 메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터들을 수신하여 저장한다. 제 2 데이터 래치부는 상기 제

1 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터들을 수신하여 저장한 후 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된 상기 

색상 데이터들을 출력한다. 디코딩부는 소정의 전압 제어 신호에 응답하여 상기 제 2 데이터 래치부에서 출력되는 상

기 색상 데이터들이 각각 일정한 전압을 표시하도록 한다. 출력 버퍼부는 상기 디코딩부에서 출력되는 상기 색상 데

이터들을 수신하고 버퍼링하여 출력한다. 출력 스위치부는 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 출력 버퍼부에서 출력
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되는 상기 색상 데이터들을 패널로 인가하거나 차단한다.

출력 제어부는 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1

클럭 신호에 응답하여 상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호를 발생한다.

바람직하기로는, 상기 출력 제어부는 상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 일정 시간동

안 지연시켜 출력하는 지연부, 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호의 위

상이 반전될 때마다 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우 상기 제 1 클럭 신호를 상기 제 1 신

호로서 발생하는 제 1 신호 발생부 및 상기 극성 반전 신호, 상기 지연부의 출력신호 및 소정의 지연 제 1 클럭 신호를

수신하여, 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 

에지에 응답하여 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지하는 상기 제 2 

신호를 발생하는 제 2 신호 발생부를 구비한다.

제 2 신호 발생부는 상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 제 1 클럭 신호를 수신하고 일정시간 동안 지연시켜 상기 

지연 제 1 클럭 신호를 발생하는 지연 클럭부를 더 구비한다. 상기 지연부는 복수개의 플립 플랍들을 구비한다. 상기 

제 1 신호 발생부는 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 지연시켜 출력하는 제 1 및 제 2 플

립 플랍, 상기 제 1 플립 플랍의 출력 및 상기 제 2 플립 플랍의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 2 배타적

논리합 수단, 상기 제 2 배타적 논리합 수단의 출력을 반전하여 출력하는 제 2 인버터, 상기 제 2 인버터의 출력 및 상

기 제 1 클럭 신호를 논리곱하는 논리곱 수단, 상기 지연부의 플립 플랍들중 첫 번째 플립 플랍의 반전 출력 신호를 반

전한 신호 및 세 번째 플립 플랍의 출력 신호를 배타적 논리합 하는 제 3 배타적 논리합 수단 및 상기 제 3 배타적 논

리합 수단 및 상기 논리곱 수단의 출력을 논리합 하여 상기 제 1 신호로서 출력하는 논리합 수단을 구비한다.

상기 제 2 신호 발생부는 상기 극성 반전 신호 및 상기 지연부의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 1 배타

적 논리합 수단, 상기 배타적 논리합 수단의 출력 및 상기 지연 제 1 클럭 신호를 수신하여 출력하는 SR 래치, 상기 S

R 래치의 출력을 반전하여 상기 제 2 신호로서 발생하는 제 1 인버터를 구비한다.

상기 다른 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드

라이버 회로에서 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법은, (a) 메인 클럭 신호에 응답하여 색

상 데이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된 상기 색상 데이터를 출력하는 단계 및 (b) 상기 

출력되는 색상 데이터를 수신하고 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패널로 인가하는 단계를 구비하

는 것을 특징으로 한다.

상기 (a) 단계는 (a1) 상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 수신하여 저장하는 단계, (a2) 상기 메인 

클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 응답하여 상

기 제 1 신호를 발생하는 단계 및 (a3) 상기 제 1 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 출력하는 단계를 구비하는 것

을 특징으로 한다. 상기 (a2) 단계는 (a21) 상기 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극

성 반전 신호를 서 로 다른 시간동안 지연시킨 두 신호를 배타적 논리합하는 단계, (a22) 상기 (a21)단계의 출력을 반

전하여 출력하는 단계, (a23) 상기 (a22) 단계의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 논리곱 하는 단계, (a24) 메인 클럭 

신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호를 서로 다른 시간동안 지연시킨 두 신호를 배

타적으로 논리합하는 단계, (a25) (a23) 단계와 상기 (a24) 단계의 출력을 논리합하여 상기 제 1 신호를 발생하는 단

계를 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 (b) 단계는 (b1) 상기 출력되는 색상 데이터를 수신하고 상기 색상 데이터들이 각각 일정한 전압을 표시하도록 

디코딩하는 단계, (b2) 상기 디코딩 된 색상 데이터들을 수신하고 버퍼링하여 출력하는 단계, (b3) 상기 메인 클럭 신

호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 제 2 

신호를 발생하는 단계 및 (b4) 상기 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터들을 패널로 인가하는 단계를 구비하는 것

을 특징으로 한다. 상기 (b3) 단계는 (b31) 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반

전 신호 및 상기 극성 반전 신호를 지연시킨 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 단계, (b32) 상기 (b31) 단계의 출력

및 상기 제 1 클럭 신호를 지연시킨 지연 제 1 클럭 신호를 수신하고 래치하는 단계 및 (b33) 상기 (b32) 단계의 출력

을 반전하여 상기 제 2 신호를 발생하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명과 본 발명의 동작상의 이점 및 본 발명의 실시에 의하여 달성되는 목적을 충분히 이해하기 위해서는 본 발명

의 바람직한 실시예를 예시하는 첨부 도 면 및 도면에 기재된 내용을 참조하여야 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명함으로써, 본 발명을 상세히 설명한다. 각 도면에 제

시된 동일한 참조부호는 동일한 부재를 나타낸다.

도 3은 본 발명에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로를 나타내는 도면이다.

도 4는 도 3의 소스 드라이버 회로의 동작을 나타내느 타이밍도이다.

도 5는 도 3의 출력 제어부를 나타내는 회로도이다.

도 3, 도 4 및 도 5를 참조하면 본 발명에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로(300)는 데이

터 래치부(380), 스위치 버퍼부(390) 및 출력 제어부(395)를 구비하는 것을 특징으로 한다.

데이터 래치부(380)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 색상 데이터(DATA)를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 

신호(CTRLS1)에 응답하여 저장된 색상 데이터(DATA)를 출력한다.

스위치 버퍼부(390)는 데이터 래치부(380)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)를 수신하고 소정의 제 2 신호(CTRLS

2)에 응답하여 색상 데이터(DATA)를 패널(370)로 인가한다.

출력 제어부(395)는 메인 클럭 신호(MCLK), 패널(370)로 출력되는 색상 데이터(YDATA)의 전압의 극성을 제어하는

극성 반전 신호(POL) 및 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 제 1 신호(CTRLS1) 및 제 2 신호(CTRLS2)를 발생한다.

바람 직하기로는 제 1 신호(CTRLS1)는 극성 반전 신호(POL)의 위상이 반전될 때마다 극성 반전 신호(POL)의 상승 
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에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간동안 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 경우에는, 

제 1 클럭 신호(CLK1)가 제 1 신호(CTRLS1)로서 발생되는 것을 특징으로 한다.

또한 제 2 신호(CTRLS2)는 극성 반전 신호(POL)의 위상이 반전될 때마다 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 

하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 제 1 클럭 신호(CLK1)의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 극성 반전 신호(PO

L)의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지하는 것을 특징으로 한다.

바람직하기로는 출력 제어부(395)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 극성 반전 신호(POL)를 수신하고 일정 시간

동안 지연시켜 출력하는 지연부(510), 제 1 클럭 신호(CLK)에 응답하여 극성 반전 신호(POL)를 수신하고, 극성 반전

신호(POL)의 위상이 반전될 때마다 활성되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 경우 제 1 클럭 신호(CLK

1)를 제 1 신호로(CTRLS1)서 발생하는 제 1 신호 발생부(520) 및 극성 반전 신호(POL), 지연부(510)의 출력신호 및

소정의 지연 제 1 클럭 신호(CLK1_D)를 수신하여, 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비

활성화 되고 제 1 클럭 신호(CLK1)의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는

경우에는 현재 상태를 유지하는 제 2 신호(CTRLS2)를 발생하는 제 2 신호 발생부(530)를 구비하는 것을 특징으로 

한다.

제 2 신호 발생부(530)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 제 1 클럭 신호(CLK1)를 수신하고 일정시간 동안 지연

시켜 지연 제 1 클럭 신호(CLK1_D)를 발생하는 지연 클럭부(536)를 더 구비한다.

지연부(510)는 복수개의 플립 플랍들을 구비하는 것을 특징으로 한다. 제 1 신호 발생부(520)는 제 1 클럭 신호(CLK

1)에 응답하여 극성 반전 신호(POL)를 수신하고 지연시켜 출력하는 제 1 및 제 2 플립 플랍(521, 522), 제 1 플립 플

랍(521)의 출력 및 제 2 플립 플랍(522)의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합 하는 제 2 배타적 논리합 수단(523), 

제 2 배타적 논리합 수단(523)의 출력을 반전하여 출력하는 제 2 인버터(524), 제 2 인버터(524)의 출력 및 제 1 클럭

신호(CLK1)를 논리곱 하는 논리곱 수단(525), 지연부(510)의 플립 플랍들중 첫 번째 플립 플랍(511)의 반전 출력 신

호를 반전한 신호 및 세 번째 플립 플랍(513)의 출력 신호를 배타적 논리합 하는 제 3 배타적 논리합 수단(527) 및 제

3 배타적 논리합 수단(527) 및 논리곱 수단(525)의 출력을 논리합 하여 제 1 신호(CTRLS1)로서 출력하는 논리합 수

단(525)을 구비하는 것을 특징으로 한다.

제 2 신호 발생부(530)는 극성 반전 신호(POL) 및 지연부(510)의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합 하는 제 1 배

타적 논리합 수단(531), 제 1 배타적 논리합 수단(531)의 출력 및 지연 제 1 클럭 신호(CLK1_D)를 수신하여 출력하

는 SR 래치(532) 및 SR 래치(532)의 출력을 반전하여 제 2 신호(CTRLS2)로서 발생하는 제 1 인버터(535)를 구비하

는 것을 특징으로 한다.

이하 도 3, 도 4 및 도 5를 참조하여 본 발명의 제 1 실시예에 따른 소스 드라이버 회로의 동작이 상세히 설명된다.

데이터 래치부(380)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 색상 데이터(DATA)를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 

신호(CTRLS1)에 응답하여 저장된 색상 데이터(DATA)를 출력한다.

좀더 자세히 설명하면, 메인 클럭 신호(MCLK)는 데이터 래치부(380) 내부의 쉬프트 레지스터(310)에 의하여 제 1 

데이터 래치부(320)로 입력되고 색상 데이터(DATA)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 동기되어 데이터 래치부(380) 내부

의 제 1 데이터 래치부(320)로 인가된다. 제 1 데이터 래치부(320)로 래치된 색상 데이터(DATA)는 제 2 데이터 래치

부(330)로 입력되고 제 1 신호(CTRLS1)에 응답하여 출력된다.

도 4의 타이밍도를 살펴보면, 제 1 신호(CTRLS1)는 극성 반전 신호(POL)의 위상이 반전될 때마다 극성 반전 신호(P

OL)의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간동안 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 

경우에는, 제 1 클럭 신호(CLK1)가 제 1 신호(CTRLS1)로서 발생된다.

이와 같은 기능을 하는 제 1 신호(CTRLS1)는 출력 제어부(395)로부터 발생된다. 출력 제어부(395)의 구성 및 기능

은 후술된다.

제 1 신호(CTRLS1)에 응답하여 색상 데이터(DATA)는 데이터 래치부(380)에서 스위치 버퍼부(390)의 출력 버퍼부(

350)로 전달된다. 도 4에서 알 수 있듯이, 제 1 신호(CTRLS1)의 활성구간, 즉 논리 하이 레벨 구간동안 색상 데이터(

DATA)는 출력 버퍼부(350)에서 출력된다. 이 때, 출력 버퍼부(350)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)의 극성은 극

성 반전 신호(POL)에 따라 기준 전압(VCOM)을 기준으로 변화되는 것을 알 수 있다. 극성 반전 신호(POL)의 위상이 

변화되지 않는 경우(ⅰ, ⅱ)에는 제 1 클럭 신호(CTRLS1)가 제 1 신호(CTRLS1)로서 사용되며, 따라서 제 1 클럭 신

호(CTRLS1)에 응답하여 색상 데이터(DATA)가 출력 버퍼부(350)로부터 출력된다.

스위치 버퍼부(390)는 데이터 래치부(380)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)를 수신하고 소정의 제 2 신호(CTRLS

2)에 응답하여 색상 데이터(DATA)를 패널(370)로 인가한다.

좀더 자세히 설명하면, 데이터 래치부(380)에서 출력된 색상 데이터(DATA)는 스위치 버퍼부(390)내부의 디코딩부(

340)에서 전압 제어 신호(VCMA)에 응답하여 일정한 전압 레벨을 가지게 된다. 그리고 색상 데이터(DATA)는 출력 

버퍼부(350)로 인가되어 출력된다. 색상 데이터(DATA)가 출력 버퍼부(350)까지 인가되어 출력되는 것은 제 1 신호(

CTRLS1)에 의하여 이루어진다. 제 2 신호(CTRLS2)는 스위치 버퍼부(390) 내부의 출력 스위치부(360)를 제어하여 

색상 데이터(YDATA)를 패널로 출력한다. 출력 스위치부(360)는 제 2 신호(CTRLS2)가 활성화되면 턴 온 되고 비활

성화 되면 턴 오프 되는 복수개의 스위치들을 구비한다.

제 2 신호(CTRLS2)는 극성 반전 신호(POL)의 위상이 반전될 때마다 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 하강 

에지에 응답하여 비활성화 되고 제 1 클럭 신호(CLK1)의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 

위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지한다.

이와 같은 기능을 하는 제 2 신호(CTRLS2)는 출력 제어부(395)로부터 발생된 다. 출력 제어부(395)의 구성 및 기능

은 후술된다.
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제 1 신호(CTRLS1)에 의하여 색상 데이터(DATA)가 출력 스위치부(360)의 바로 전까지 도달되어 있고, 이 때 제 2 

신호(CTRLS2)가 하이 레벨로 활성화되면 출력 스위치부(360)가 턴 온 되면서 색상 데이터(YDATA)가 패널로 출력

된다. 제 2 신호(CTRLS2)가 하이 레벨로 활성화되는 동안, 제 1 신호(CTRLS1)는 로우 레벨로 비활성화 된다. 즉 제 

2 신호(CTRLS2)에 의하여 출력 스위치부(360)에서 색상 데이터(YDATA)가 패널로 출력되는 동안은 데이터 래치부

(380)로 인가되는 색상 데이터(DATA)는 제 2 데이터 래치부(380)에 저장되어 있고, 출력 스위치부(360)에서 패널(3

70)로 색상 데이터(YDATA)가 모두 출력되면, 즉, 제 2 신호(CTRLS2)가 로우 레벨로 비활성화 되면 제 1 신호(CTR

LS1)가 하이 레벨로 활성화되고 제 2 데이터 래치부(380)에 저장되어 있던 색상 데이터(DATA)는 출력 버퍼부(340)

로 인가된다.

또한 제 2 신호(CTRLS2)가 하이 레벨로 활성화되는 시간은 제 1 클럭 신호()가 하이 레벨로 활성화되는 시간과 동일

하다. 즉, 스위치 버퍼부(390)의 출력 스위치부(360)에서 색상 데이터(YDATA)가 패널(370)로 인가되는 시간은 종

래의 소스 드라이버 회로(100)와 동일하면서도 데이터 래치부(380)의 색상 데이터(DATA)는 제 1 클럭 신호(CLK1)

가 인가되기 전에 출력 버퍼부(340)로 전송된다. 따라서 제 1 클럭 신호(CLK1)가 하이 레벨로 발생되면, 즉 제 2 신

호(CTRLS2)가 하이 레벨로 발생되면 색상 데이터(YDATA)는 출력 스위치부(360)에서 패널로 바로 출력된다.

종래의 소스 드라이버 회로(100)에서는 제 1 클럭 신호(CLK1)가 발생된 후 색상 데이터(DATA)가 제 1 및 제 2 데이

터 래치부(380), 디코딩부(340) 및 출력 버 퍼부(340)를 통과하는 시간이 패널(370)로 출력되는 색상 데이터(YDAT

A)의 슬루 레이트에 모두 포함된다. 그러나 본 발명에 의하면 제 1 클럭 신호(CLK1)가 발생되기 전에 색상 데이터(D

ATA)가 미리 출력 버퍼부(340)에 전송되어 있으므로, 출력 스위치부(360)에서 패널(370)로 출력되는 색상 데이터(Y

DATA)의 슬루 레이트는 매우 줄어든다.

제 1 신호(CTRLS1)와 제 2 신호(CTRLS2)를 발생하는 출력 제어부(395)에 대하여 살펴본다.

출력 제어부(395)는 메인 클럭 신호(MCLK), 패널(370)로 출력되는 색상 데이터(YDATA)의 전압의 극성을 제어하는

극성 반전 신호(POL) 및 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 제 1 신호(CTRLS1) 및 제 2 신호(CTRLS2)를 발생한다.

바람직하기로는 출력 제어부(395)는 지연부(510), 제 1 신호 발생부(520) 및 제 2 신호 발생부(530)를 구비한다.

지연부(510)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 극성 반전 신호(POL)를 수신하고 일정 시간동안 지연시켜 출력한

다. 지연부(510)는 복수개의 플립 플랍들(511, 512, 513, 514)을 구비하는 것을 특징으로 한다.

제 1 신호 발생부(520)는 제 1 클럭 신호(CLK)에 응답하여 극성 반전 신호(POL)를 수신하고, 극성 반전 신호(POL)

의 위상이 반전될 때마다 활성되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 경우 제 1 클럭 신호(CLK1)를 제 1 

신호로(CTRLS1)서 발생한다. 이를 위하여 제 1 신호 발생부(520)는 제 1 및 제 2 플립 플랍(521, 522), 배타적 논리

합 수단들(523, 527), 인버터들(524, 526) 논리곱 수 단(525) 및 논리합 수단(528)을 구비한다.

제 1 및 제 2 플립 플랍(521, 522)들은 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 동작되며 극성 반전 신호(POL)를 수신하

고 지연시켜서 제 2 배타적 논리합 수단(523)으로 인가한다. 또한 제 1 플립 플랍(521)도 극성 반전 신호(POL)를 지

연시켜서 제 2 배타적 논리합 수단(523)으로 인가한다. 제 2 배타적 논리합 수단(523)의 출력은 제 2 인버터(524)를 

거쳐서 논리곱 수단(525)으로 입력된다. 논리곱 수단(525)으로는 제 1 클럭 신호(CLK1)도 인가된다.

제 2 인버터(524)의 출력이 하이 레벨이면 제 2 배타적 논리합 수단(523)의 출력은 로우 레벨이고 이는 제 2 배타적 

논리합 수단(523)의 두 입력이 서로 동일한 논리 레벨을 가진다는 것을 의미한다. 즉, 극성 반전 신호(POL)가 제 1 플

립 플랍(521) 및 제 2 플립 플랍(522)에 의하여 지연되어 출력된 신호들의 논리 레벨이 동일하다는 의미이므로 이는 

극성 반전 신호의 논리 레벨이 일정 시간동안 변화되지 않는다는 것을 나타낸다. 이 때 논리곱 수단(525)으로 입력되

는 제 2 인버터(524)의 출력이 하이 레벨이므로 논리곱 수단(525)의 출력은 제 1 클럭 신호(CLK1)와 동일한 신호가 

된다.

제 1 클럭 신호(CLK1)에 동기 되는 극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 일정 시간 동안 변화되지 않으므로 지연부(5

10)의 세 번째 플립 플랍(513)의 출력과 첫 번째 플립 플랍(511)의 반전 출력을 인버터(526)를 통하여 수신하는 제 3

배타적 논리합 수단(527)의 출력 또한 로우 레벨이 된다. 메인 클럭 신호(MCLK)의 주기는 제 1 클럭 신호(CLK1)의 

주기에 비하여 상당히 빠르므로, 제 1 클럭 신호(CLK1)에 동기 되는 극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되지 

않는다면 메인 클럭 신호(MCLK)에 동기 되는 극성 반전 신호의 논리 레벨도 변화되지 않기 때문이다. 여기서 제 3 

배타적 논리합 수단(527)의 입력은 반드시 지연부(510)의 첫 번째 및 세 번째 플립 플랍(511, 513)의 출력일 필요는 

없으며 극성 반전 신호(POL)가 지연되는 정도가 서로 다른 두 입력이면 된다. 제 3 배타적 논리합 수단(527)은 극성 

반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되는 지 여부를 감지하는 기능을 하는 것이기 때문이다.

따라서, 제 3 배타적 논리합 수단(527)의 출력이 로우 레벨이므로 논리합 수단(528)의 출력인 제 1 신호(CTRLS1)는

논리곱 수단(525)의 출력과 동일하게 되고, 논리곱 수단(525)의 출력은 제 1 클럭 신호(CLK1)와 동일하므로, 결국, 

극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되지 않는 경우에는 제 1 클럭 신호(CLK1)가 제 1 신호(CTRLS1)로서 발생

된다. 이는 도 4의 (ⅰ) 및 (ⅱ) 부분에 해당한다. 도 4의 타이밍도의 (ⅰ) 및 (ⅱ) 부분은 제 1 클럭 신호(CLK1)가 제 

1 신호(CTRLS1)로서 발생되므로 출력 버퍼부(340)의 출력 및 출력 스위치부(360)의 출력도 종래의 소스 드라이버 

회로(100)와 동일한 형태로 출력된다.

극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되면 제 3 배타적 논리합 수단(527)의 출력은 하이 레벨로 되고, 따라서 논

리합 수단(528)은 논리곱 수단(525)의 출력의 논리 레벨에 관계없이 제 1 신호(CTRLS1)를 하이 레벨로 출력한다. 

즉, 제 1 신호(CTRLS1)는 극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되면 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 하

강 에지에 응답하여 일정 시간동안 활성화된다.

제 2 신호 발생부(530)는 극성 반전 신호(POL), 지연부(510)의 출력신호 및 소정의 지연 제 1 클럭 신호(CLK1_D)를

수신하여, 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 제 1 클럭 신호(CLK1)의 상

승 에지에 응답하여 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지하는 제 2 신
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호(CTRLS2)를 발생한다. 이를 위하여, 제 2 신호 발생부(530)는 제 1 배타적 논리합 수단(531), SR 래치(532) 및 제

1 인버터(535)를 구비한다. 제 2 신호 발생부(530)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 제 1 클럭 신호(CLK1)를 

수신하고 일정시간 동안 지연시켜 지연 제 1 클럭 신호(CLK1_D)를 발생하는 지연 클럭부(536)를 더 구비한다.

극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되면 제 1 배타적 논리합 수단(531)의 출력은 하이 레벨로 되고, SR 래치(5

32)의 동작 특성상 SR 래치(532)의 출력도 하이 레벨로 된다. 따라서, 제 1 인버터(535)의 출력인 제 2 신호(CTRLS

2)는 로우 레벨로 된다. 즉, 극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화될 때마다 제 2 신호(CTRLS2)는 로우 레벨로 

출력된다. 극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되지 않는다면 제 1 배타적 논리합 수단(531)의 출력은 로우 레벨

로 되고, 이어서 제 1 클럭 신호(CLK1)가 일정한 시간만큼 지연된 지연 제 1 클럭 신호(CLK1)가 하이 레벨로 되면 S

R 래치(532)의 출력은 로우 레벨로 된다. 따라서, 제 1 인버터(535)의 출력인 제 2 신호(CTRLS2)는 하이 레벨로 된

다. 제 2 신호(CTRLS2)는 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변화될 때까지 하이 레벨을 유지하다가 극성 반전 신호(PO

L)의 위상이 변화되면 로우 레벨로 떨어진다.

도 4의 타이밍도에서 알 수 있듯이, 제 1 신호(CTRLS1)는 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답

하여 지연부(510)의 첫 번째 플립 플랍(511)과 세 번째 플립 플랍(513)에 의한 지연 시간동안 하이 레벨로 활성화된 

후 로우 레벨로 떨어진다. 물론 극성 반전 신호(POL)의 논리 레벨이 변화되지 않을 경우에는 제 1 클럭 신호(CLK1)

가 제 1 신호(CTRLS1)로서 발생된다.

제 2 신호(CTRLS2)는 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 로우 레벨로 떨어지고 제 1 클

럭 신호(CLK1)의 상승 에지에 응답하여 하이 레벨로 활성화 된다. 제 1 클럭 신호(CLK1)의 상승 에지보다 조금 뒤에

하이 레벨로 활성화되는 것은 지연 클럭부(536)에 의한 지연 시간 때문이다.

제 1 신호(CTRLS1)와 제 2 신호(CTRLS2)는 하이 레벨로 활성화되는 구간이 중복되지 않는다. 따라서 제 1 신호(C

TRLS1)가 활성화되어 데이터 래치부(380)로 인가된 색상 데이터(DATA)가 스위치 버퍼부(390)의 출력 버퍼부(340

)까지 전송된 후 제 1 신호(CTRLS1)가 로우 레벨로 비활성화 되면, 제 2 신호(CTRLS2)가 하이 레벨로 활성화되어 

출력 스위치부(360)를 턴 온 시키고 출력 스위치부(360)에서 출력되는 색상 데이터(YDATA)를 패널(370)로 인가한

다.

그리고, 제 2 신호(CTRLS2)가 로우 레벨로 비활성화 되면, 다시 제 1 신호(CTRLS1)가 하이 레벨로 활성화되어 데

이터 래치부(380)의 색상 데이터(DATA)를 스위치 버퍼부(390)로 인가한다. 따라서 종래의 소스 드라이버 회로(100)

에서 제 1 클럭 신호(CLK1)가 발생되는 시간과 동일한 시간에 패널(370)로 색상 데이터(YDATA)가 인가되지만, 출

력 스위치부(360)에서 패널(370)로 인가되는 색상 데이터(YDATA)의 슬루 레이트는 종래의 소스 드라이버 회로(100

)보다 감소될 수 있다.

본 발명의 소스 드라이버 회로(300)는 반도체 칩 외부로부터 별도로 신호를 만들지 않고 기존의 신호를 이용하여 패

널로 인가되는 색상 데이터(YDATA)의 슬루 레이트를 줄일 수 있다. 또한 본 발명은 도트 반전형 소스 드라이버 회로

이외에도 N-라인 반전형의 모듈에도 적용될 수 있다.

본 발명은 소스 드라이버 회로 내부의 레벨 쉬프터와 출력 버퍼부가 동시에 스위칭 되면서 발생되는 스위칭 전류를 

분산시켜 소비 전류의 감소가 가능하고, 슬루 레이트를 줄이기 위해 출력 버퍼부에 사용되는 드라이빙 트랜지스터를 

작게 할 수도 있으므로 칩 면적 및 소비 전류의 감소가 가능하다.

여기서 제 1 신호(CTRLS1) 및 제 2 신호(CTRLS2)의 활성화 레벨을 하이 레벨로 하고 비활성화 레벨을 로우 레벨로

정의하여 설명하였으나 회로를 구성하기에 따라서는 활성화 레벨을 로우 레벨로 하고 비활성화 레벨을 하이 레벨로 

할 수 있음은 당연하다.

본 발명의 제 2 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로(300)는 데이터 래치부(380) 

및 스위치 버퍼부(390)를 구비하는 것을 특징으로 한다.

데이터 래치부(380)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 색상 데이터(DATA)를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 

신호(CTRLS1)에 응답하여 저장된 색상 데이터(DATA)를 출력한다.

스위치 버퍼부(390)는 데이터 래치부(380)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)를 수신하고 소정의 제 2 신호(CTRLS

2)에 응답하여 색상 데이터(DATA)를 패널(370)로 인가한다.

바람직하기로는 제 1 신호(CTRLS1)는 극성 반전 신호(POL)의 위상이 반전될 때마다 극성 반전 신호(POL)의 상승 

에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간동안 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 경우에는, 

제 1 클럭 신호(CLK1)가 제 1 신호(CTRLS1)로서 발생된다.

또한 제 2 신호(CTRLS2)는 극성 반전 신호(POL)의 위상이 반전될 때마다 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 

하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 제 1 클럭 신호(CLK1)의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 극성 반전 신호(PO

L)의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지한다.

본 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 제 2 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 

드라이버 회로의 동작은 제 1 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로(300)의 동작으

로부터 이해할 수 있다. 따라서 동작에 대한 상세한 설명은 생략된다.

본 발명의 제 3 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시장치의 소스 드라이버 회로(300)는 제 1 데이터 래치부(3

20), 제 2 데이터 래치부(330), 디코딩부(340), 출력 버퍼부(350), 출력 스위치부(360) 및 출력 제어부(395)를 구비

하는 것을 특징으로 한다.

제 1 데이터 래치부(320)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 색상 데이터(DATA)를 수신하여 저장한다. 제 2 데이

터 래치부(330)는 제 1 데이터 래치부(320)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)를 수신하여 저장한 후 소정의 제 1 신

호(CTRLS1)에 응답하여 저장된 색상 데이터(DATA)를 출력한다. 디코딩부(340)는 소정의 전압 제어 신호(VGMA)

에 응답하여 제 2 데이터 래치부(330)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)가 각각 일정한 전압을 표시하도록 한다. 출
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력 버퍼부(350)는 디코딩부(340)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)를 수신하고 버퍼링하여 출력한다. 출력 스위치

부(360)는 소정의 제 2 신호(CTRLS2)에 응답하여 출력 버퍼부(350)에서 출력되는 색상 데이터(DATA)를 패널(370

)로 인가하거나 차단한다.

출력 제어부(395)는 메인 클럭 신호(MCLK), 패널(370)로 출력되는 색상 데이터(YDATA)의 전압의 극성을 제어하는

극성 반전 신호(POL) 및 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 제 1 신호(CTRLS1) 및 제 2 신호(CTRLS2)를 발생한다.

출력 제어부(395)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 극성 반전 신호(POL)를 수신하고 일정 시간동안 지연시켜 

출력하는 지연부(510), 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 극성 반전 신호(POL)를 수신하고, 극성 반전 신호(POL)의

위상이 반전될 때마다 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 경우 제 1 클럭 신호(CLK1)를 제 1 

신호(CTRLS1)로서 발생하는 제 1 신호 발생부(520) 및 극성 반전 신호(POL), 지연부(510)의 출력신호 및 소정의 지

연 제 1 클럭 신호(CLK1_D)를 수신하여, 극성 반전 신호(POL)의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 되

고 제 1 클럭 신호(CLK1)의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 극성 반전 신호(POL)의 위상이 변하지 않는 경우에는

현재 상태를 유지하는 제 2 신호(CTRLS2)를 발생하는 제 2 신호 발생부(530)를 구비한다.

제 2 신호 발생부(530)는 메인 클럭 신호(MCLK)에 응답하여 제 1 클럭 신호(CLK1)를 수신하고 일정시간 동안 지연

시켜 지연 제 1 클럭 신호(CLK1)를 발생하는 지연 클럭부(536)를 더 구비한다. 지연부(510)는 복수개의 플립 플랍들

(511, 512, 513, 514)을 구비한다. 제 1 신호 발생부(520)는 제 1 클럭 신호(CLK1)에 응답하여 극성 반전 신호(POL

)를 수신하고 지연시켜 출력하는 제 1 및 제 2 플립 플랍(521, 522), 제 1 플립 플랍(521)의 출력 및 제 2 플립 플랍(5

22)의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합 하는 제 2 배타적 논리합 수단(523), 제 2 배타적 논리합 수단(523)의 출

력을 반전하여 출력하는 제 2 인버터(524), 제 2 인버터(524)의 출력 및 제 1 클럭 신호(CLK1)를 논리곱 하는 논리곱

수단(525), 지연부(510)의 플립 플랍들중 첫 번째 플립 플랍(511)의 반전 출력 신호를 반전한 신호 및 세 번째 플립 

플랍(513)의 출력 신호를 배타적 논리합 하는 제 3 배타적 논리합 수단(527) 및 제 3 배타적 논리합 수단(527) 및 논

리곱 수단(525)의 출력을 논리합 하여 제 1 신호(CTRLS1)로서 출력하는 논리합 수단(528)을 구비한다.

제 2 신호 발생부(530)는 극성 반전 신호(POL) 및 지연부(510)의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합 하는 제 1 배

타적 논리합 수단(531), 제 1 배타적 논리합 수단(531)의 출력 및 지연 제 1 클럭 신호(CLK1_D)를 수신하여 출력하

는 SR 래치(532), SR 래치(532)의 출력을 반전하여 제 2 신호(CTRLS2)로서 발생하는 제 1 인버터(535)를 구비한다

.

본 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 제 3 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 

드라이버 회로의 동작은 제 1 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로(300)의 동작으

로부터 이해할 수 있다. 따라서 동작에 대한 상세한 설명은 생략된다.

도 6은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법을 나타내는 플로

우 차트이다.

도 7은 도 6의 제 610 단계를 설명하는 플로우 차트이다.

도 8은 도 7의 제 720 단계를 설명하는 플로우 차트이다.

도 9는 도 6의 제 620 단계를 설명하는 플로우 차트이다.

도 10은 도 9의 제 930 단계를 설명하는 플로우 차트이다.

도 6 내지 도 10을 참조하면, 본 발명의 제 1 실시예에 따른 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로

에서 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법은(600) 상기 메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데

이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된 상기 색상 데이터를 출력 하는 단계(610 단계) 및 상

기 출력되는 색상 데이터를 수신하고 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패널로 인가하는 단계(620 단

계)를 구비하는 것을 특징으로 한다.

좀더 상세히 설명하면, 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 수신하여 저장하는 단계(710 단계), 상기 메인

클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 응답하여 상

기 제 1 신호를 발생하는 단계(720 단계) 및 상기 제 1 신호에 응답하여 상기 색상 데 이터를 출력하는 단계(730 단계

)를 구비하는 것을 특징으로 한다. 상기 제 720 단계는 상기 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신

하고, 상기 극성 반전 신호를 서로 다른 시간동안 지연시킨 두 신호를 배타적 논리합하는 단계(810 단계), 상기 제 81

0 단계의 출력을 반전하여 출력하는 단계(820 단계), 상기 제 820 단계의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 논리곱 하는

단계(830 단계), 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호를 서로 다른 시간

동안 지연시킨 두 신호를 배타적으로 논리합하는 단계(840 단계), 제 830 단계와 제 840 단계의 출력을 논리합하여 

상기 제 1 신호를 발생하는 단계(850 단계)를 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 620 단계는 상기 출력되는 색상 데이터를 수신하고 상기 색상 데이터들이 각각 일정한 전압을 표시하도록 디

코딩하는 단계(910 단계), 상기 디코딩 된 색상 데이터들을 수신하고 버퍼링하여 출력하는 단계(920 단계), 상기 메

인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 응답하여 

상기 제 2 신호를 발생하는 단계(930 단계) 및 상기 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터들을 패널로 인가하는 단

계(940 단계)를 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 930 단계는 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호 및 상기 극성 

반전 신호를 지연시킨 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 단계(1010 단계), 상기 제 1010 단계의 출력 및 상기 제 1

클럭 신호를 지연시킨 지연 제 1 클럭 신호를 수신하고 래치하는 단계(1020 단계) 및 상 기 제 1020 단계의 출력을 

반전하여 상기 제 2 신호를 발생하는 단계(1030 단계)를 구비하는 것을 특징으로 한다.

이하 도 6 내지 도 10을 참조하여 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법이 상세히 설명된다.
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패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법은(600) 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드

라이버 회로에 관한 것이다. 이러한 소스 드라이버 회로는 도 3에서 이미 설명된 바 있다.

박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로는 메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터를 수신하여 저장

하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된 상기 색상 데이터를 출력한다.(610 단계)

좀더 상세히 설명하면, 소스 드라이버 회로는 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 수신하여 저장한다.(71

0 단계) 메인 클럭 신호는 소스 드라이버 회로 내부의 쉬프트 레지스터로 입력되고, 쉬프트 레지스터는 입력된 메인 

클럭 신호를 쉬프트 시켜 출력한다. 색상 데이터는 쉬프트 레지스터에서 출력된 메인 클럭 신호에 동기되어 소스 드

라이버 회로로 입력되어 저장된다.

소스 드라이버 회로는 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 

및 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 제 1 신호를 발생한다.(720 단계) 구체적으로, 상기 제 1 신호는 상기 극성 반전 

신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간동안 활성화되

며 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는 상기 제 1 클럭 신호가 상기 제 1 신호로서 발생된다.

소스 드라이버 회로는 제 1 신호에 의하여 상기 색상 데이터를 패널로 출력하기 직전까지 이동시키고 후술하는 제 2 

신호에 의하여 색상 데이터를 패널로 출력한다.

이러한 제 1 신호는 다음과 같은 방법에 의하여 발생된다. 즉, 소스 드라이버 회로는 상기 제 1 클럭 신호에 응답하여 

상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호를 서로 다른 시간동안 지연시킨 두 신호를 배타적 논리합한다(

810 단계). 상기 제 810 단계의 출력을 반전하여 출력한다(820 단계). 상기 제 820 단계의 출력 및 상기 제 1 클럭 신

호를 논리곱 한다.(830 단계)

메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호를 서로 다른 시간동안 지연시킨 두

신호를 배타적으로 논리합 한다(840 단계). 제 1 신호는 제 830 단계와 제 840 단계의 출력을 논리합 하여 발생된다(

850 단계).

소스 드라이버 회로는 위와 같은 과정을 거쳐서 발생된 상기 제 1 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 출력한다(730

단계). 종래에는 제 1 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터가 패널로 인가됨으로써 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬

루 레이트에는 색상 데이터가 소스 드라이버 회로로 입력된 후 다시 소스 드라이버 회로에서 출력되기까지의 시간이 

모두 포함된다. 그러나 본 발명의 방법(600)에 의하면 제 1 클럭 신호보다 먼저 제 1 신호를 발생시켜 색상 데이터를 

소스 드라이버 회로에서 패널로 출력되기 직전의 상태로 만들고, 후술하는 제 2 신호에 응답하여 색상 데이터를 패널

로 인가한다. 제 2 신호는 종래의 소스 드라이버 회로에서 패널로 색상 데이터를 인가할 때 발생되는 제 1 클럭 신호

와 동일한 타이밍에 발생된다. 따라서 색상 데이터가 종래의 소스 드라이버 회로와 동일한 타이밍에 패널로 출력되면

서도, 패널로 출력되는 색상 데이터의 슬루 레이트는 매우 감소된다.

소스 드라이버 회로는 상기 출력되는 색상 데이터를 수신하고 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패널

로 인가한다(620 단계).

좀더 구체적으로 설명하면, 소스 드라이버 회로는 상기 출력되는 색상 데이터를 수신하고 상기 색상 데이터들이 각각

일정한 전압을 표시하도록 디코딩하고 상기 디코딩 된 색상 데이터들을 수신하고 버퍼링하여 출력하는 한다.(910 단

계, 920 단계)

소스 드라이버 회로는 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 

및 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 제 2 신호를 발생한다.(930 단계) 상기 제 2 신호는 상기 극성 반전 신호의 위상이

반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 상기 제 1 클럭 신호의 상

승 에지에 응답하여 활성화되며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지한다.

이러한 제 2 신호는 다음과 같은 방법에 의하여 발생된다. 즉, 소스 드라이버 회로는 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 

극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호 및 상기 극성 반전 신호를 지연시킨 신호를 수신하여 배타적 논리합

한다.(1010 단계) 상기 제 1010 단계의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 지연시킨 지 연 제 1 클럭 신호를 수신하고 래

치 한다.(1020 단계) 상기 제 2 신호는 상기 제 1020 단계의 출력을 반전하여 발생된다.(1030 단계)

소스 드라이버 회로는 위와 같은 과정을 거쳐서 발생된 상기 제 2 신호에 응답하여 소스 드라이버 회로에서 출력되기

직전의 상태로 되어있는 상기 색상 데이터들을 패널로 인가한다.(940 단계) 따라서 색상 데이터들의 슬루 레이트는 

감소된다.

제 1 신호와 제 2 신호는 활성화되는 구간이 중복되지 않는다. 따라서 제 1 신호가 활성화되어 소스 드라이버 회로로 

인가된 색상 데이터가 패널로 출력되기 직전까지 전송된 후 제 1 신호가 비활성화 되면, 제 2 신호가 활성화되어 색상

데이터를 패널로 인가한다.

그리고, 제 2 신호가 비활성화 되면, 다시 제 1 신호가 활성화되어 색상 데이터를 패널로 출력되기 직전까지 전송한다

. 따라서 종래의 소스 드라이버 회로에서 제 1 클럭 신호가 발생되는 시간과 동일한 시간에 패널로 색상 데이터가 인

가되지만, 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트는 종래의 소스 드라이버 회로보다 감소될 수 있다.

이상에서와 같이 도면과 명세서에서 최적 실시예가 개시되었다. 여기서 특정한 용어들이 사용되었으나, 이는 단지 본

발명을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기 위

하여 사용된 것은 아니다. 그러므로 본 기술분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실

시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적

사상에 의해 정해져야 할 것이다.

발명의 효과
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상술한 바와 같이 본 발명에 따른 소스 드라이버 회로 및 방법은 반도체 칩 외부로부터 별도의 신호를 만들지 않고 기

존의 신호를 이용하여 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 줄일 수 있는 장점이 있다. 또한 본 발명에 따른

소스 드라이버 회로는 소스 드라이버 회로 내부의 쉬프트 레지스터와 출력 버퍼부가 동시에 스위칭 되면서 발생되는 

스위칭 전류를 분산시킴으로써 소비전류의 감소가 가능하고, 슬루 레이트를 줄이기 위해 출력 버퍼부에 사용되는 드

라이빙 트랜지스터를 작게 할 수도 있으므로 칩 면적 및 소비 전류의 감소가 가능한 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로에 있어서,

메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된 상기 색상 데이

터를 출력하는 데이터 래치부 ;

상기 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터를 수신하고 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패

널로 인가하는 스위치 버퍼부 ; 및

상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 

응답하여 상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호를 발생하는 출력 제어부를 구비하고,

상기 제 1 신호는,

상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간

동안 활성화되며,

상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는,

상기 제 1 클럭 신호가 상기 제 1 신호로서 발생되며,

상기 제 2 신호는,

상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 

되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에지에 응답하여 활성화되며,

상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는,

현재 상태를 유지하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
제 1항에 있어서, 상기 출력 제어부는,

상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 일정 시간동안 지연시켜 출력하는 지연부 ;

제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 활성화되

며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우 상기 제 1 클럭 신호를 상기 제 1 신호로서 발생하는 제 1 신호 

발생부 ; 및

상기 극성 반전 신호, 상기 지연부의 출력신호 및 소정의 지연 제 1 클럭 신호를 수신하여, 상기 극성 반전 신호의 상

승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 상기 극

성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지하는 상기 제 2 신호를 발생하는 제 2 신호 발생부를 

구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 5.
제 4항에 있어서, 상기 제 2 신호 발생부는,

상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 제 1 클럭 신호를 수신하고 일정시간 동안 지연시켜 상기 지연 제 1 클럭 신호

를 발생하는 지연 클럭부를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회

로.

청구항 6.
제 4항에 있어서, 상기 지연부는,

복수개의 플립 플랍들을 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 7.
제 4항에 있어서, 상기 제 1 신호 발생부는,

제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 지연시켜 출력하는 제 1 및 제 2 플립 플랍 ;

상기 제 1 플립 플랍의 출력 및 상기 제 2 플립 플랍의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 2 배타적 논리합 

수단 ;

상기 제 2 배타적 논리합 수단의 출력을 반전하여 출력하는 제 2 인버터 ;

상기 제 2 인버터의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 논리곱하는 논리곱 수단 ;

상기 지연부의 플립 플랍들중 첫 번째 플립 플랍의 반전 출력 신호를 반전한 신호 및 세 번째 플립 플랍의 출력 신호

를 배타적 논리합 하는 제 3 배타적 논리합 수단 ; 및
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상기 제 3 배타적 논리합 수단 및 상기 논리곱 수단의 출력을 논리합 하여 상기 제 1 신호로서 출력하는 논리합 수단

을 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 8.
제 4항에 있어서, 상기 제 2 신호 발생부는,

상기 극성 반전 신호 및 상기 지연부의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 1 배타적 논리합 수단 ;

상기 제 1 배타적 논리합 수단의 출력 및 상기 지연 제 1 클럭 신호를 수신하여 출력하는 SR 래치 ; 및

상기 SR 래치의 출력을 반전하여 상기 제 2 신호로서 발생하는 제 1 인버터를 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트

랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 9.
박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로에서 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하

는 방법에 있어서,

(a) 메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된 상기 색상 데

이터를 출력하는 단계 ; 및

(b) 상기 출력되는 색상 데이터를 수신하고 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패널로 인가하는 단계를

구비하는 것을 특징으로 하는 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법.

청구항 10.
제 9항에 있어서, 상기 (a) 단계는,

(a1) 상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 수신하여 저장하는 단계 ;

(a2) 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호

에 응답하여 상기 제 1 신호를 발생하는 단계 ; 및

(a3) 상기 제 1 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 출력하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 패널로 인가되는 

색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법.

청구항 11.
제 10항에 있어서, 상기 (a2) 단계는,

(a21) 상기 제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호를 서로 다른 시간동안 

지연시킨 두 신호를 배타적 논리합하는 단계;

(a22) 상기 (a21)단계의 출력을 반전하여 출력하는 단계 ;

(a23) 상기 (a22) 단계의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 논리곱 하는 단계 ;

(a24) 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호를 서로 다른 시간동안 지연

시킨 두 신호를 배타적으로 논리합하는 단계 ;

(a25) (a23) 단계와 상기 (a24) 단계의 출력을 논리합하여 상기 제 1 신호를 발생하는 단계를 구비하는 것을 특징으

로 하는 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법.

청구항 12.
제 9항에 있어서, 상기 (b) 단계는,

(b1) 상기 출력되는 색상 데이터를 수신하고 상기 색상 데이터들이 각각 일정한 전압을 표시하도록 디코딩하는 단계 ;

(b2) 상기 디코딩 된 색상 데이터들을 수신하고 버퍼링하여 출력하는 단계 ;

(b3) 상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호

에 응답하여 상기 제 2 신호를 발생하는 단계 ; 및

(b4) 상기 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터들을 패널로 인가하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 패널로 

인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법.

청구항 13.
제 12항에 있어서, 상기 (b3) 단계는,

(b31) 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호 및 상기 극성 반전 신호를 지

연시킨 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 단계 ;

(b32) 상기 (b31) 단계의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 지연시킨 지연 제 1 클럭 신호를 수신하고 래치하는 단계 ; 

및

(b33) 상기 (b32) 단계의 출력을 반전하여 상기 제 2 신호를 발생하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 패널로 

인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법.

청구항 14.
제 10항에 있어서, 상기 제 1 신호는,

상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간

동안 활성화되며,

상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는,

상기 제 1 클럭 신호가 상기 제 1 신호로서 발생되는 것을 특징으로 하는 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트

를 조절하는 방법.

청구항 15.
제 10항에 있어서, 상기 제 2 신호는,
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상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 

되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에지에 응답하여 활성화되며,

상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는,

현재 상태를 유지하는 것을 특징으로 하는 패널로 인가되는 색상 데이터의 슬루 레이트를 조절하는 방법.

청구항 16.
박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로에 있어서,

메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터를 수신하여 저장하고, 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장된 상기 색상 데이

터를 출력하는 데이터 래치부 ; 및

상기 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터를 수신하고 소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 색상 데이터를 패

널로 인가하는 스위치 버퍼부를 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회

로.

청구항 17.
제 16항에 있어서, 상기 제 1 신호는,

상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 

응답하여 발생되며,

상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 일정 시간

동안 활성화되고,

상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는,

상기 제 1 클럭 신호가 상기 제 1 신호로서 발생되는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 

드라이버 회로.

청구항 18.
제 16항에 있어서, 상기 제 2 신호는,

상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 

응답하여 발생되며,

상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 상기 극성 반전 신호의 상승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 

되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에지에 응답하여 활성화되며,

상기 극성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는,

현재 상태를 유지하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 19.
박막 트랜지스터형 액정 표시장치의 소스 드라이버에 있어서,

메인 클럭 신호에 응답하여 색상 데이터들을 수신하여 저장하는 제 1 데이터 래치부 ;

상기 제 1 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터들을 수신하여 저장한 후 소정의 제 1 신호에 응답하여 저장

된 상기 색상 데이터들을 출력하는 제 2 데이터 래치부 ;

소정의 전압 제어 신호에 응답하여 상기 제 2 데이터 래치부에서 출력되는 상기 색상 데이터들이 각각 일정한 전압을

표시하도록 하는 디코딩부 ;

상기 디코딩부에서 출력되는 상기 색상 데이터들을 수신하고 버퍼링하여 출력하는 출력 버퍼부 ;

소정의 제 2 신호에 응답하여 상기 출력 버퍼부에서 출력되는 상기 색상 데이터들을 패널로 인가하거나 차단하는 출

력 스위치부 ;

상기 메인 클럭 신호, 패널로 출력되는 색상 데이터의 전압의 극성을 제어하는 극성 반전 신호 및 제 1 클럭 신호에 

응답하여 상기 제 1 신호 및 상기 제 2 신호를 발생하는 출력 제어부를 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터

형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 20.
제 19항에 있어서, 상기 출력 제어부는,

상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 일정 시간동안 지연시켜 출력하는 지연부 ;

제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고, 상기 극성 반전 신호의 위상이 반전될 때마다 활성화되

며, 상기 극성 반전 신호의 위상이 변하 지 않는 경우 상기 제 1 클럭 신호를 상기 제 1 신호로서 발생하는 제 1 신호 

발생부 ; 및

상기 극성 반전 신호, 상기 지연부의 출력신호 및 소정의 지연 제 1 클럭 신호를 수신하여, 상기 극성 반전 신호의 상

승 에지 또는 하강 에지에 응답하여 비활성화 되고 상기 제 1 클럭 신호의 상승 에지에 응답하여 활성화되며, 상기 극

성 반전 신호의 위상이 변하지 않는 경우에는 현재 상태를 유지하는 상기 제 2 신호를 발생하는 제 2 신호 발생부를 

구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 21.
제 20항에 있어서, 상기 제 2 신호 발생부는,

상기 메인 클럭 신호에 응답하여 상기 제 1 클럭 신호를 수신하고 일정시간 동안 지연시켜 상기 지연 제 1 클럭 신호

를 발생하는 지연 클럭부를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회

로.

청구항 22.
제 19항에 있어서, 상기 지연부는,
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복수개의 플립 플랍들을 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 23.
제 19항에 있어서, 상기 제 1 신호 발생부는,

제 1 클럭 신호에 응답하여 상기 극성 반전 신호를 수신하고 지연시켜 출력 하는 제 1 및 제 2 플립 플랍 ;

상기 제 1 플립 플랍의 출력 및 상기 제 2 플립 플랍의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 2 배타적 논리합 

수단 ;

상기 제 2 배타적 논리합 수단의 출력을 반전하여 출력하는 제 2 인버터 ;

상기 제 2 인버터의 출력 및 상기 제 1 클럭 신호를 논리곱하는 논리곱 수단 ;

상기 지연부의 플립 플랍들중 첫 번째 플립 플랍의 반전 출력 신호를 반전한 신호 및 세 번째 플립 플랍의 출력 신호

를 배타적 논리합 하는 제 3 배타적 논리합 수단 ; 및

상기 제 3 배타적 논리합 수단 및 상기 논리곱 수단의 출력을 논리합 하여 상기 제 1 신호로서 출력하는 논리합 수단

을 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이버 회로.

청구항 24.
제 19항에 있어서, 상기 제 2 신호 발생부는,

상기 극성 반전 신호 및 상기 지연부의 출력 신호를 수신하여 배타적 논리합하는 제 1 배타적 논리합 수단 ;

상기 배타적 논리합 수단의 출력 및 상기 지연 제 1 클럭 신호를 수신하여 출력하는 SR 래치 ;

상기 SR 래치의 출력을 반전하여 상기 제 2 신호로서 발생하는 제 1 인버터를 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트

랜지스터형 액정 표시 장치의 소스 드라이 버 회로.
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