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요약

본 발명은 대화면 및 고해상도에 적합하도록 PCB 모듈을 배치하는 액정 표시 장치에 관한 것이다. 본 발명은, 듀얼 

뱅크 타입의 액정 패널을 구동하기 위한 메인 PCB가, 액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하

여, 외부로부터 오드 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구

동 신호 중 대응되어있는 일부 신호를 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 1메인 PCB; 및 액정 패널의 이븐 화소군에 

공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 이븐 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘

트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 대응되어있는 일부 신호를 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 2메인 P

CB로 분리되어 있는 것을 특징으로 한다. 본 발명에 따르면, 소스 드라이버 PCB가 두 개로 나뉘어져 액정 패널에 상

하로 영상 데이터를 공급하여 구동하는 듀얼 뱅크 타입으로 된 대화면 및 고해상도의 액정 표시 장치를 구동하는데 

있어서, 신호 지연과 왜곡이 저하되므로 주파수가 커질수록 심하게 톨러런스 범위를 벗어나게 되는 신호간 커플링, 

노이즈, EMI 등의 문제없이 정상적으로 구동시킬 수 있다.

대표도

도 4

색인어

액정 표시 장치, 대화면, 고해상도, 구동, PCB 모듈, 고주파수, 톨러런스

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정 표시 장치의 전체 회로 구성도를 설명하기 위한 도면이다.

도 2는 종래의 액정 표시 장치의 피시비 모듈을 설명하기 위한 도면이다.
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도 3은 종래의 액정 패널을 디스플레이 전면에서 볼 때에 소스 드라이버에서 공급되는 영상 데이터의 배열을 나타내

는 도면이다.

도 4는 본 발명의 제 1실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명하기 위한 도면이다.

도 5는 본 발명의 제 2실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명하기 위한 도면이다.

도 6은 본 발명의 제 1실시예 및 제 2실시예에서의 액정 패널을 디스플레이 전면에서 볼 때에 소스 드라이버에서 공

급되는 영상 데이터의 배열을 나타내는 도면이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 대화면 및 고해 상도에 적합하도록 PCB(Printed Circuit 

Board) 모듈(module)을 배치하는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

통상적으로 액정 표시 장치는 두 장의 유리 기판의 사이에 액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열 되어있는 액정 패널과 

디스플레이 방향에 반대인 액정 패널 후면에 설치된 백 라이트 유니트(Back Light Unit)로 구성되는 액정 표시 모듈, 

디스플레이 방향에 반대인 백 라이트 유니트 후면으로 설치되어 액정 패널을 구동하는 PCB 모듈, 및 이들을 보호하

고 일체화시키기 위한 케이스로 구성된다. 특히, PCB 모듈은 외부로부터 R(red), G(green), B(blue) 영상 데이터와 

동기 신호등을 입력받아 처리하여 액정 패널에 영상 데이터, 스캐닝 신호, 타이밍 제어 신호등을 공급하여, 액정 패널

이 정상적으로 컴퓨터 영상, TV(television) 영상 기타 응용 영상 등을 디스플레이 할 수 있도록 하는 구동 회로에 해

당한다. 이와 같이 액정 패널에 영상 신호등을 공급하여 각종의 영상을 디스플레이 하도록 하는 구동 회로인 PCB 모

듈은, 수 개의 PCB와 이들 PCB 간에 신호의 전달을 위한 수 개의 FPC(Flexible Printed Cable)로 이루어진다.

한편, 도 1에 도시된 종래의 액정 표시 장치의 전체 회로 구성도에서 보듯이, 통상적으로 액정 패널(50)의 디스플레이

후면에서 액정 표시 패널(50)을 구동하는 SVGA(600*800)급 등 비교적 저해상도에서의 PCB 모듈은, 외부로부터 R,

G, B 영상 데이터와 동기 신호등을 입력받아 FPGA(Flat Pin Grid Array) 형태로 된 커스텀 IC(Integrated Circuit)

인 타이밍 콘트롤러(T-con: Timing-controller) 등에 의해 처리하여 액정 패널의 구조에 맞게 영상 데이터와 각종의

제어 신호를 처리하여 생성하는 메인 PCB(10), 메인 PCB(10)에서 받은 게이트 드라이버 제어신호에 따라 스캐닝 신

호를 공급하는 게이트 드라이버 IC 탭(TAB:Tape Automated Bond)이 부착되는 게이트 드라이버 PCB(20), 및 메인

PCB(10)에서 받은 처리된 영상 데이터와 제어 신호에 따라 영상 데이터를 공급하는 소스 드라이버 IC 탭이 부착되는

소스 드라이버 PCB(30,40)로 이루어져 있다. 그리고, 신호 전달을 위해 PCB간을 연결하는 플렉서블(flexible) 케이

블인 FPC에는, 메인 PCB(10)에서 생성한 각종 게이트 드라이버 제어신호(60,61)를 게이트 드라이버 PCB(20)에 전

달하는 FPC 및 메인 PCB(10)에서 생성한 각종 소스 드라이버 제어신호(70,71)를 소스 드라이버 PCB(30,40)에 전

달하는 FPC가 있고, 이외에도 메인 PCB(10)가 두 개 이상으로 분리되어 있는 경우에 분리되어 있는 메인 PCB들 간

을 연결하는 또 다른 FPC가 있을 수 있다.

그러나, 대화면이고 XGA(768*1024), SXGA(1024*1280), UXGA(1200*1600) 등 고해상도로 갈수록 액정 패널(50)

의 하판에 설치되는 데이터라인의 선폭 문제, 소스 드라이버 PCB(70,71)와 액정 패널(50)의 하판에 붙는 드라이버 I

C 탭의 부착 공간 문제, 데이터 처리 속도가 빨라짐으로 인해 분할 구동해야 하는 문제 등에 의하여 소스 드라이버 P

CB(70,71)를 두 개로 나누고 이들을 액정 패널(50)의 디스플레이 후면에 상하로 설치하여 액정 패널(50)에 상하로 

영상 데이터를 공급하여 구동하는 듀얼 뱅크 타입(Dual Bank Type)이 주로 사용되고 있다.

종래에 사용되고 있는 대화면 및 고해상도의 액정 디스플레이를 위하여 듀얼 뱅크 타입으로 된 액정 표시 장치의 PC

B 모듈은 도 2에 도시된 바와 같다.

도 2에 도시된 통상의 듀얼 뱅크 타입으로 된 액정 표시 장치는, 액정 표시 모듈(100)이 있고, 소스 드라이버 PCB(11

0,120)는 그 디스플레이 후면에 메인 PCB(140)와 FPC(150,170)에 의하여 연결되어 각각 상하로 설치되어 있으며, 

게이트 드라이버 PCB(130)는 메인 PCB(140)와 FPC(160)에 의하여 측면으로 연결되어 설치되어 있고, "ㅡ" 형으로 

되어 있는 메인 PCB(140)는 외부로부터 영상 데이터 입력 신호선(180)을 통하여 영상 데이터 등을 받아 타이밍 콘트

롤러에 의하여 처리하여 소스 드라이버 PCB(110,120)와 게이트 드라이버 PCB(130)에 FPC(150~170)을 통하여 각

종의 데이터와 제어 신호를 생성하여 공급하는 것을 특징으로 하고 있다.

도 2의 경우와 같은 듀얼 뱅크 타입의 PCB 모듈의 형태는 대화면 및 고해상도에서 디스플레이 영상 데이터를 2 분할

구동 처리하여 공급하기 위한 방법으로 통상 사용되는 것으로써, 외부로부터 영상 데이터 입력 신호선(180)을 통하여

영상 데이터 등을 받은 메인 PCB(140)는 타이밍 콘트롤러에 의하여 처리하여 영상 데이터와 각종의 제어 신호를 생

성하여 각각의 해당 소스 드라이버 PCB(110,120)에 전송한다. 이때, 영상 데이터 중에서 R2n-1, B2n-1, G2n에 해

당하는 영상 데이터는 FPC(150)를 통하여 상측의 소스 드라이버 PCB(110)에 전송되고, G2n-1, R2n, B2n에 해당하

는 영상 데이터는 FPC(170)을 통하여 하측의 소스 드라이버 PCB(120)에 전송되어, 액정 패널의 디스플레이 전면에

서 보아 도 3에 도시된 것과 같은 순서로 액정 패널의 픽셀에 영상 데이터가 실려 디스플레이 되게 된다. 이외에도 FP

C(150,170)을 통하여 전송되는 신호에는 영상 데이터뿐만 아니라 소스 드라이버 IC 탭에 공급할 각종의 제어신호가 

포함되어 있다.
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그러나, 대화면 및 고해상도 액정 패널을 구동하기 위하여 위와 같이 FPC(150,170)를 통하여 영상 데이터뿐만 아니

라 각종의 제어신호를 전송함에 따라 주파수가 커질수록 톨러런스(tolarance) 범위를 더욱더 벗어나는 신호간 커플링

(coupling), 노이즈, EMI(Electromagnetic Interference) 등의 문제가 발생하게 되었다. 이외에도, FPC(150,170)에 

의하여 PCB 간을 연결하는 과정에서 PCB 커넥터와 FPC 커넥터의 결합 저항과 기타 기생 용량 성분에 의한 RC(Res

istance Capacitance) 고유 지연 성분에 의하여 신호 지연은 물론 신호의 왜곡이 발생하게 되어, 액정 표시 모듈(100

)의 상하에 설치된 소스 드라이버 PCB(110,120)에 공급되는 신호간에 타이밍 제어가 적절하게 이루어지지 않아 영

상 데이터의 세팅과 홀딩이 디스플레이 하기에 부적당하게 되어 액정 디스플레이 화면에 노이즈가 나타나거나 라인 

디펙트(line deffect)가 나타나고 심지어는 전혀 알아 볼 수 없는 화면이 디스플레이 되게 된다. 특히, 짧은 케이블로 

된 FPC(150)보다는 도 2에 도시된 것과 같은 케이블의 길이가 긴 FPC(170)에 의하여 이러한 문제는 더욱더 심각하

게 나타난다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 대화면 및 고해상도의 액정 패널을 구동하는데 있어서 신호 지연과 왜곡을 저하시킬 수 있

는 PCB 모듈의 배치 방법을 제공하자는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

이러한 기술적 과제를 달성하기 위한, 본 발명의 특징에 따른 액정 표시 장 치는, 듀얼 뱅크 타입의 액정 패널을 구동

하기 위한 메인 PCB가, 액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 오드 입력 신호

를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하

는 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 1메인 PCB; 및 액정 패널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하

여, 외부로부터 이븐 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구

동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 2메인 PCB로 분리되어 있는 것을 특징으로 한

다.

본 발명의 또 다른 특징에 따른 액정 표시 장치는, 듀얼 뱅크 타입의 액정 패널을 구동하기 위한 메인 PCB가, 액정 패

널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 받은 입력 신호 중 오드 입력 신호를 받아 처리

하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소스 드라

이버 PCB에 전송하는 제 1메인 PCB; 및 액정 패널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 소정의 케

이블을 통하여 상기 제 1메인 PCB로부터 이븐 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 

설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 2메인 PCB로 분리되

어 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 또 다른 특징에 따른 액정 표시 장치는, 듀얼 뱅크 타입의 액정 패널을 구동하기 위한 메인 PCB가, 액정 패

널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 받은 입력 신호 중 이븐 입력 신호를 받아 처리

하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소스 드라

이버 PCB에 전송하는 제 1메인 PCB; 및 액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 소정의 케

이블을 통하여 상기 제 1메인 PCB로부터 오드 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 

설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 2메인 PCB로 분리되

어 있는 것을 특징으로 한다.

상기 외부로부터 받는 입력 신호는, 저전압 데이터 신호(LVDS:Low Voltage Differential Signal)를 포함하는 것을 

특징으로 한다.

상기 제 1메인 PCB 또는 제 2메인 PCB 중 어느 하나가 상기 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 게이트 드라

이버 PCB에 전송하기 위하여 소정의 케이블에 의하여 게이트 드라이버 PCB와 연결되어 있는 것을 특징으로 한다.

이에 따라, 소스 드라이버 PCB를 두 개로 나누고 이들을 액정 패널의 디스플레이 후면에 상하로 설치하여 액정 패널

에 상하로 영상 데이터를 공급하여 구동하는 듀얼 뱅크 타입으로 된 액정 표시 장치를 구동하는데 있어서, 신호 지연

과 왜곡을 저하시킬 수 있는 상기와 같은 PCB 모듈의 배치 방법에 의하여 대화면 및 고해상도의 액정 패널을 정상적

으로 구동시킬 수 있다.

이하, 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명을 용이하게 실시할 수 있는 바람직한 실시예

에 따른 액정 표시 장치의 구체적인 구성 및 동작을 첨부된 도면을 참조로 하여 상세히 설명한다.

도 4에 본 발명의 제 1실시예에 따른 액정 표시 장치가 도시되어 있다.

첨부한 도 4에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제 1실시예에 따른 액정 표시 장치는, 액정 표시 모듈(200), 제 1소스 드라

이버 PCB(210), 제 2소스 드라이버 PCB(220), 게이트 드라이버 PCB(230), 제 1메인 PCB(240), 제 2메인 PCB(25

0), 제 1소스 FPC(260), 제 2소스 FPC(280), 게이트 FPC(270), 및 외부 입력 신호선(290)으로 이루어진다.

액정 표시 모듈(200)은 통상의 경우와 같이 두 장의 유리 기판의 사이에 액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열 되어있는

액정 패널과 디스플레이 방향에 반대인 액정 패널 후면에 설치된 백 라이트 유니트로 구성되어 있다.

제 1소스 드라이버 PCB(210)에는 제 1메인 PCB(240)에서 받은 구동 신호에 따라 액정 패널 상측의 소스라인 패드

를 통하여 도 6과 같이 오드 영상 데이터 즉, R2n-1, G2n-1, B2n-1을 공급하는 소스 드라이버 IC 탭이 부착된다.

제 2소스 드라이버 PCB(220)에는 제 2메인 PCB(250)에서 받은 구동 신호에 따라 액정 패널 하측의 소스라인 패드

를 통하여 도 6과 같이 이븐 영상 데이터 즉, R2n, G2n, B2n을 공급하는 영상 데이터를 공급하는 소스 드라이버 IC 
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탭이 부착된다.

게이트 드라이버 PCB(230)에는 제 1메인 PCB(240)에서 받은 게이트 드라이버 제어신호에 따라 스캐닝 신호를 공급

하는 게이트 드라이버 IC 탭이 부착된다.

제 1메인 PCB(240)는 액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부 입력 신호선(290)으로

부터 오드 영상 신호(Ro,Go,Bo) 및 동기 신호 등 오드 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트

롤러 등 이 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 대응되어 있는 일부 신호를 제 1소스 드라이버 PCB(210)에 전송한다

. 제 1메인 PCB(240)는 게이트 드라이버 PCB(230)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위한 전원과 각종 

제어 신호도 생성하여 게이트 FPC(270)을 통하여 게이트 드라이버 PCB(230)에 전송한다.

제 2메인 PCB(250)는 액정 패널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부 입력 신호선(290)으로

부터 이븐 영상 신호(Re,Ge,Be) 및 동기 신호등 이븐 입력 신로를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트

롤러 등이 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 대응되어 있는 일부 신호를 제 2소스 드라이버 PCB(220)에 전송한다.

제 1소스 FPC(260)는 제 1소스 드라이버 PCB(210)에 부착된 소스 드라이버 IC 탭을 구동하기 위하여 제 1메인 PC

B(240)에서 생성된 오드 영상 데이터와 각종 제어 신호를 제 1메인 PCB(240)에서 제1 소스 드라이버 PCB(210)로 

전송하는 플렉서블(flexible) 케이블이다.

제 2소스 FPC(280)는 제 2소스 드라이버 PCB(220)에 부착된 소스 드라이버 IC 탭을 구동하기 위하여 제 2메인 PC

B(250)에서 생성된 오드 영상 데이터와 각종 제어 신호를 제 2메인 PCB(250)에서 제 2소스 드라이버 PCB(220)로 

전송하는 플렉서블(flexible) 케이블이다.

게이트 FPC(270)는 게이트 드라이버 PCB(230)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위하여 제 1메인 PCB(

240)에서 생성된 전원과 각종 제어 신호를 제 1메인 PCB(240)에서 게이트 드라이버 PCB(230)로 전송하는 플렉서

블(flexible) 케 이블이다. 이때, 게이트 드라이버 PCB(230)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위한 게이트

FPC(270)는, 전원과 각종 제어 신호를 제 2메인 PCB(250)에서 생성하여 게이트 드라이버 PCB(230)로 전송하기 위

하여 제 2메인 PCB(250)와 게이트 드라이버 PCB(230) 사이에 놓여 질 수도 있다.

외부 입력 신호선(290)은 액정 패널을 구동하기 위하여 외부로부터 각종의 신호를 입력받는 케이블로서, 각종의 신호

를 받아 제 1메인 PCB(240)와 제 2메인 PCB(250)에 해당 신호를 전달한다. 입력받는 신호로는 도 1에 도시된 바와 

같이 R,G,B 영상 데이터 신호, 동기 신호(sync), 시스템 클럭(CLK), 인에이블(enable), 및 전원(power) 등이 있다. 

이때, R,G,B 영상 데이터 신호는 제 1메인 PCB(240)에 공급되는 오드 영상 데이터와 제 2메인 PCB(250)에 공급되

는 이븐 영상 데이터로 나뉘어져 있으며, 그 밖의 신호는 제 1메인 PCB(240)와 제 2메인 PCB(250) 모두에 공통적으

로 입력되게 된다.

이러한 구조로 이루어진 본 발명의 제 1실시예에 따른 액정 표시 장치의 동작을 보다 상세히 설명한다.

도 4에 도시된 본 발명의 제 1실시예에 따른 듀얼 뱅크 타입으로 된 액정 표시 장치는, 액정 표시 모듈(200)이 있고, 

제 1소스 드라이버 PCB(210)와 제 2소스 드라이버 PCB(220)는 그 디스플레이 후면에 제 1메인 PCB(240), 제 2메

인 PCB(250)에서 각각 대응되어 있는 제 1소스 FPC(260), 제 2소스 FPC(280)에 의하여 연결되어 각각 상하로 설치

되어 있으며, 게이트 드라이버 PCB(230)는 제 1메인 PCB(240)와 게이트 FPC(270)에 의하여 측면으로 연결되어 설

치되어 있고, 제 1메인 PCB(240) 및 제 2메인 PCB(250)는 외부로부터 입력 신호선(290)을 통하여 영상 데이터 등을

받아 각각의 타이밍 콘트롤러에 의하여 처리하여 소스 드라이버 PCB(210,220)와 게이트 드라이버 PCB(230)에 FP

C(260~280)을 통하여 각종의 데이터와 제어 신호를 생성하여 공급하는 것을 특징으로 하고 있다.

상기와 같은 본 발명의 제 1실시예에 따른 듀얼 뱅크 타입의 PCB 모듈의 형태는 대화면 및 고해상도에서 디스플레이

영상 데이터를 2 분할 구동 처리하기 위한 방법으로써, 외부로부터 입력 신호선(290)으로부터 오드 영상 데이터 등 

오드 입력 신호를 받은 제 1메인 PCB(240)는 자체에 설치된 타이밍 콘트롤러에 의하여 처리하여 영상 데이터와 각종

의 제어 신호를 생성하여 제 1소스 FPC(260)을 통하여 제 1소스 드라이버 PCB(210)에 전송하고, 외부로부터 입력 

신호선(290)으로부터 이븐 영상 데이터 등 이븐 입력 신호를 받은 제 2메인 PCB(250)는 자체에 설치된 타이밍 콘트

롤러에 의하여 처리하여 영상 데이터와 각종의 제어 신호를 생성하여 제 2소스 FPC(280)을 통하여 제 2소스 드라이

버 PCB(220)에 전송한다. 제 1메인 PCB(240)는 게이트 드라이버 PCB(230)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구

동하기 위한 전원과 각종 제어 신호도 생성하여 게이트 FPC(270)을 통하여 게이트 드라이버 PCB(230)에 전송한다. 

게이트 드라이버 PCB(230)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위한 게이트 FPC(270)는, 전원과 각종 제어

신호를 제 2메인 PCB(250)에서 생성하여 게이트 드라이버 PCB(230)로 전송하기 위하여 제 2메인 PCB(250)와 게

이트 드라이버 PCB(230) 사이에 놓여 질 수도 있다. 이때, 제 1메인 PCB(240)에서 생성된 오드 영상 데이터인 R2n-

1, G2n-1, B2n-1는 제 1소스 FPC(260)를 통하여 상측의 제 1소스 드라이버 PCB(210)에 전송되고, 제 2메인 PCB(

250)에서 생성된 이븐 영상 데이터인 R2n, G2n, B2n는 제 2소스 FPC(280)를 통하여 하측의 제 2소스 드라이버 PC

B(220)에 전송되어, 액정 패널의 디스플레이 전면에서 보아 도 6에 도시된 것과 같은 순서로 액정 패널의 픽셀에 영

상 데이터가 실려 디스플레이 되게 된다.

도 5에 본 발명의 제 2실시예에 따른 액정 표시 장치가 도시되어 있다.

첨부한 도 5에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제 2실시예에 따른 액정 표시 장치는, 액정 표시 모듈(300), 제 1소스 드라

이버 PCB(310), 제 2소스 드라이버 PCB(320), 게이트 드라이버 PCB(330), 제 1메인 PCB(340), 제 2메인 PCB(35

0), 제 1소스 FPC(360), 제 2소스 FPC(380), 제 3소스 FPC(390), 게이트 FPC(370), 및 외부 입력 신호선(400)으로

이루어진다.

액정 표시 모듈(300)은 도 4의 액정 표시 모듈(200)과 마찬가지로 두 장의 유리 기판의 사이에 액정 셀들이 매트릭스

형태로 배열 되어있는 액정 패널과 디스플레이 방향에 반대인 액정 패널 후면에 설치된 백 라이트 유니트로 구성되어

있다.
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제 1소스 드라이버 PCB(310)에는 제 1메인 PCB(340)에서 받은 구동 신호에 따라 액정 패널 상측의 소스라인 패드

를 통하여 도 6과 같이 오드 영상 데이터 즉, R2n-1, G2n-1, B2n-1을 공급하는 소스 드라이버 IC 탭이 부착된다.

제 2소스 드라이버 PCB(320)에는 제 2메인 PCB(350)에서 받은 구동 신호에 따라 액정 패널 하측의 소스라인 패드

를 통하여 도 6과 같이 이븐 영상 데이터 즉, R2n, G2n, B2n을 공급하는 소스 드라이버 IC 탭이 부착된다.

게이트 드라이버 PCB(330)에는 제 1메인 PCB(340)에서 받은 게이트 드라이버 제어신호에 따라 스캐닝 신호를 공급

하는 게이트 드라이버 IC 탭이 부착된다.

제 1메인 PCB(340)는 액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부 입력 신호선(400)으로

부터 저전압 오드 영상 신호(Ro,Go,Bo) 및 동기 신호 등 오드 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이

밍 콘트롤러 등이 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 대응되어 있는 일부 신호를 제 1소스 드라이버 PCB(310)에 전

송한다. 제 1메인 PCB(340)는 게이트 드라이버 PCB(330)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위한 전원과 

각종 제어 신호도 생성하여 게이트 FPC(370)을 통하여 게이트 드라이버 PCB(330)에 전송한다.

제 2메인 PCB(350)는 액정 패널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 제 1메인 PCB(340)로부터 

저전압 이븐 영상 신호(Re,Ge,Be) 및 동기 신호 등 이븐 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘

트롤러 등이 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 대응되어 있는 일부 신호를 제 2소스 드라이버 PCB(320)에 전송한

다.

제 1소스 FPC(360)는 제 1소스 드라이버 PCB(310)에 부착된 소스 드라이버 IC 탭을 구동하기 위하여 제 1메인 PC

B(340)에서 생성된 오드 영상 데이터와 각종 제어 신호를 제 1메인 PCB(340)에서 제1 소스 드라이버 PCB(310)로 

전송하는 플렉서블 케이블이다.

제 2소스 FPC(380)는 제 1메인 PCB(340)가 외부 입력 신호선(400)으로부터 받은 저전압 영상 신호등 각종 입력 신

호 중에서 이븐 입력 신호만을 제 1메인 PCB(340)에서 제 2메인 PCB(350)로 전송하는 플렉서블 케이블이다.

제 3소스 FPC(390)는 제 2소스 드라이버 PCB(320)에 부착된 소스 드라이버 IC 탭을 구동하기 위하여 제 2메인 PC

B(350)에서 생성된 이븐 영상 데이터와 각종 제어 신호를 제 2메인 PCB(350)에서 제1 소스 드라이버 PCB(320)로 

전송하는 플렉서블 케이블이다.

게이트 FPC(370)는 게이트 드라이버 PCB(330)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위하여 제 1메인 PCB(

340)에서 생성된 전원과 각종 제어 신호를 제 1메인 PCB(340)에서 게이트 드라이버 PCB(330)로 전송하는 플렉서

블(flexible) 케이블이다. 이때, 게이트 드라이버 PCB(330)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위한 게이트 

FPC(370)는, 전원과 각종 제어 신호를 제 2메인 PCB(350)에서 생성하여 게이트 드라이버 PCB(330)로 전송하기 위

하여 제 2메인 PCB(350)와 게이트 드라이버 PCB(330) 사이에 놓여 질 수도 있다.

외부 입력 신호선(400)은 액정 패널을 구동하기 위하여 외부로부터 저전압 영상 신호 및 각종의 신호를 입력받는 케

이블로서, 각종의 신호를 받아 제 1메인 PCB(340)에 신호를 전달하고, 외부 입력 신호선(400)으로부터 받은 저전압 

영상 신호등 각종 입력 신호 중에서 이븐 입력 신호는 제 2소스 FPC(380)에 의하여 제 1메인 PCB(340)에서 제 2메

인 PCB(350)로 전달된다. 외부로부터 입력받는 신호로는 도 1에 도시된 바와 같이 R,G,B 영상 데이터 신호, 동기 신

호(sync), 시스템 클럭(CLK), 인에이블(enable), 및 전원(power) 등이 있다. 이때, 저전압 R,G,B 영 상 데이터 신호는

제 1메인 PCB(340)에 공급되는 저전압 오드 영상 데이터와 제 2소스 FPC(380)에 의하여 제 2메인 PCB(350)에 공

급되는 저전압 이븐 영상 데이터로 나뉘어져 있으며, 그 밖의 신호는 제 1메인 PCB(340)와 제 2메인 PCB(350) 모두

에 공통적으로 입력되게 된다.

도 5에 도시된 본 발명의 제 2실시예에 따른 듀얼 뱅크 타입으로 된 액정 표시 장치는, 액정 표시 모듈(300)이 있고, 

제 1소스 드라이버 PCB(310)와 제 2소스 드라이버 PCB(320)는 그 디스플레이 후면에 제 1메인 PCB(340), 제 2메

인 PCB(350)에서 각각 대응되어 있는 제 1소스 FPC(360), 제 2소스 FPC(380)에 의하여 연결되어 각각 상하로 설치

되어 있으며, 게이트 드라이버 PCB(330)는 제 1메인 PCB(340)와 게이트 FPC(370)에 의하여 측면으로 연결되어 설

치되어 있고, 제 1메인 PCB(340) 및 제 2메인 PCB(350)는 외부로부터 입력 신호선(400)을 통하여 저전압 영상 데이

터 등을 받아 각각의 타이밍 콘트롤러에 의하여 처리하여 소스 드라이버 PCB(310,320)와 게이트 드라이버 PCB(330

)에 FPC(360~390)을 통하여 각종의 데이터와 제어 신호를 생성하여 공급하는 것을 특징으로 하고 있다.

상기와 같은 본 발명의 제 2실시예에 따른 듀얼 뱅크 타입의 PCB 모듈의 형태도 대화면 및 고해상도에서 디스플레이

영상 데이터를 2 분할 구동 처리하기 위한 방법으로써, 외부로부터 입력 신호선(400)으로부터 저전압 오드 영상 데이

터 등 오드 입력 신호를 받은 제 1메인 PCB(340)는 자체에 설치된 타이밍 콘트롤러에 의하여 처리하여 영상 데이터

와 각종의 제어 신호를 생성하여 제 1소스 FPC(360)을 통하여 제 1소스 드라이버 PCB(310)에 전송하고, 제 2소스 F

PC(380)를 통하여 제 1 메인 PCB(340)로부터 저전압 이븐 영상 데이터 등 이븐 입력 신호를 받은 제 2메인 PCB(35

0)는 자체에 설치된 타이밍 콘트롤러에 의하여 처리하여 영상 데이터와 각종의 제어 신호를 생성하여 제 3소스 FPC(

390)을 통하여 제 2소스 드라이버 PCB(320)에 전송한다. 제 1메인 PCB(340)는 게이트 드라이버 PCB(330)에 부착

된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위한 전원과 각종 제어 신호도 생성하여 게이트 FPC(370)을 통하여 게이트 드

라이버 PCB(330)에 전송한다. 게이트 드라이버 PCB(330)에 부착된 게이트 드라이버 IC 탭을 구동하기 위한 게이트 

FPC(370)는, 전원과 각종 제어 신호를 제 2메인 PCB(350)에서 생성하여 게이트 드라이버 PCB(330)로 전송하기 위

하여 제 2메인 PCB(350)와 게이트 드라이버 PCB(330) 사이에 놓여 질 수도 있다. 이때, 제 1메인 PCB(340)에서 생

성된 오드 영상 데이터인 R2n-1, G2n-1, B2n-1는 제 1소스 FPC(360)를 통하여 상측의 제 1소스 드라이버 PCB(31

0)에 전송되고, 제 2메인 PCB(350)에서 생성된 이븐 영상 데이터인 R2n, G2n, B2n는 제 3소스 FPC(390)를 통하여 

하측의 제 2소스 드라이버 PCB(320)에 전송되어, 액정 패널의 디스플레이 전면에서 보아 도 6에 도시된 것과 같은 

순서로 액정 패널의 픽셀에 영상 데이터가 실려 디스플레이 되게 된다.
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여기서, 제 1메인 PCB(340)와 제 2메인 PCB(350)의 기능은 서로 바뀌어 질 수 있다. 즉, 외부로부터 입력 신호선(40

0)으로부터 저전압 이븐 영상 데이터 등 이븐 입력 신호를 받은 제 1메인 PCB(340)는 자체에 설치된 타이밍 콘트롤

러에 의하여 처리하여 영상 데이터와 각종의 제어 신호를 생성하여 제 1소스 FPC(360)을 통하여 제 1소스 드라이버 

PCB(310)에 전송하고, 제 2소스 FPC(380)를 통하여 제 1 메인 PCB(340)로부터 저전압 오드 영상 데이터 등 오드 

입력 신호를 받은 제 2메인 PCB(350)는 자체에 설치된 타이밍 콘트롤러에 의하여 처리하여 영상 데이터와 각종의 제

어 신호를 생성하여 제 3소스 FPC(390)을 통하여 제 2소스 드라이버 PCB(320)에 전송하도록 하는 것이다. 이때, 제

1메인 PCB(340)에서 생성된 이븐 영상 데이터인 R2n, G2n, B2n는 제 1소스 FPC(360)를 통하여 상측의 제 1소스 

드라이버 PCB(310)에 전송되고, 제 2메인 PCB(350)에서 생성된 오드 영상 데이터인 R2n-1, G2n-1, B2n-1는 제 3

소스 FPC(390)를 통하여 하측의 제 2소스 드라이버 PCB(320)에 전송되어, 액정 패널의 디스플레이 전면에서 보아 

도 6에 도시된 것과 같은 순서로 액정 패널의 픽셀에 영상 데이터가 실려 디스플레이 되게 된다.

위에 기술된 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는, 소스 드라이버 PCB를 두 개로 나누고 이들을 액

정 패널의 디스플레이 후면에 상하로 설치하여 액정 패널에 상하로 영상 데이터를 공급하여 구동하는 듀얼 뱅크 타입

으로 된 액정 표시 장치를 구동하는데 있어서, 신호 지연과 왜곡을 저하시킬 수 있는 상기와 같은 PCB 모듈의 배치 

방법에 의하여 대화면 및 고해상도의 액정 패널을 정상적으로 구동시킬 수 있도록 하였다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따라 대화면 및 고해상도의 액정 패널을 구동하는데 있어서, 타이밍 콘트롤러를 포

함하고 있어서 소스 드라이버 PCB에 FPC을 통하여 각종의 데이터와 제어 신호를 생성하여 공급하는 메인 PCB를 오

드 영상 데이터를 처리하는 제 1메인 PCB와 이븐 영상 데이터를 처리하는 제 2메인 PCB로 나누어 각각의 메인 PCB

에서 가까운 소스 드라이버 PCB로 FPC를 통하여 각각의 소스 드라이버 IC 탭에 필요한 각종의 데이터와 제어 신호

를 공급함으로써 RC 고유 지연, 신호간 커플링, 노이즈, EMI등의 문제를 줄이고 신호 왜곡을 저하시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
듀얼 뱅크 타입의 액정 패널을 구동하기 위한 메인 PCB가,

액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 오드 입력 신호를 받아 처리하여 구동 

신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소스 드라이버 PCB

에 전송하는 제 1메인 PCB; 및

액정 패널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 이븐 입력 신호를 받아 처리하여 구동 

신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소스 드라이버 PCB

에 전송하는 제 2메인 PCB로 분리되어 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
듀얼 뱅크 타입의 액정 패널을 구동하기 위한 메인 PCB가,

액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 받은 입력 신호 중 오드 입력 신호를 받

아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소

스 드라이버 PCB에 전송하는 제 1메인 PCB; 및

액정 패널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 소정의 케이블을 통하여 상기 제 1메인 PCB로부터

이븐 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신 호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부

신호를 대응하는 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 2메인 PCB로 분리되어 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
듀얼 뱅크 타입의 액정 패널을 구동하기 위한 메인 PCB가,

액정 패널의 이븐 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 외부로부터 받은 입력 신호 중 이븐 입력 신호를 받

아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 소

스 드라이버 PCB에 전송하는 제 1메인 PCB; 및

액정 패널의 오드 화소군에 공급할 영상 신호를 생성하기 위하여, 소정의 케이블을 통하여 상기 제 1메인 PCB로부터

오드 입력 신호를 받아 처리하여 구동 신호를 생성하는 타이밍 콘트롤러가 설치되어 있고, 생성된 구동 신호 중 일부 

신호를 대응하는 소스 드라이버 PCB에 전송하는 제 2메인 PCB로 분리되어 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 외부로부터 받는 입력 신호는, 저전압 데이터 신호(LVDS)를 포함하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,
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상기 제 1메인 PCB 또는 제 2메인 PCB 중 어느 하나가 상기 생성된 구동 신호 중 일부 신호를 대응하는 게이트 드라

이버 PCB에 전송하기 위하여 소정의 케이블에 의하여 게이트 드라이버 PCB와 연결되어 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.
(정정) 제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서,

액정 패널의 화소들은 오드 화소군(R2n-1, G2n-1, B2n-1)과 이븐 화소군(R2n, G2n, B2n)으로 나뉘어지고, 액정 패

널의 오드 화소군과 연결된 소스라인 패드는 오드 영상 데이터를 공급하는 소스 드라이버 IC탭과 부착되며, 액정 패

널의 이븐 화소군과 연결된 소스라인 패드는 이븐 영상 데이터를 공급하는 소스 드라이버 IC탭과 부착되며,

상기 오드 영상 데이터를 공급하는 소스 드라이버 IC탭과 이븐 영상 데이터를 공급하는 소스 드라이버 IC탭은 상기 

각 소스 드라이버 PCB 중 대응하는 것에 각각 실장되어 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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摘要(译)

液晶显示装置技术领域本发明涉及一种液晶显示装置，其中PCB模块被
布置成适合于大屏幕和高分辨率。本发明中，主PCB用于驱动双银行型
的液晶面板中，为了创建提供给奇数群组的液晶面板的像素的视频信
号，用于处理的时序控制器接收来自外部的奇数输入信号产生驱动信号
第一主PCB，其安装并将与所产生的驱动信号对应的一些信号传输到源
极驱动器PCB;和，以产生提供给液晶面板的伊本像素组的视频信号，和
用于处理从外部接收伊本输入信号的定时控制器产生被提供的驱动信
号，即对应的驱动信号生成源极驱动器中的一个的一部分信号以及用于
传输到PCB的第二个主PCB。根据本发明，对于具有大屏幕和高分辨率
的液晶显示装置，其中所述源极驱动器PCB分成两个从动驱动双组类型
的方法中的图像数据提供到垂直于液晶面板，信号延迟和失真被减少频
率随着它变大，它可以正常驱动而没有诸如信号耦合，噪声，EMI等的问
题，这些问题与容差范围大大偏离。 4 指数方面 液晶显示器，大屏幕，
高分辨率，驱动，PCB模块，高频，容差
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