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요약

본 발명에 따른 액정표시소자는, 제1 및 제2전극기판(AR,CT)과, 네마틱 액정분자가 각 기판(AR,CT)에 대해 비툴어

짐 없이 거의 평행으로 배열되고 전극기판(AR,CT) 사이에 유지되는 액정층(7), 액정층(7)과는 반대측에서 전극기판(

AR,CT) 상에 각각 배치되는 제1 및 제2광학이방소자(13,3), 제1 및 제2광학이방소자(13,3) 상에 각각 배치되는 제1 

및 제2의 1/2파장판(14,2) 및, 1/2파장판(14,2) 상에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판(15,1)을 구비한다. 특히, 전극

기판(AR)이 편광판(15)측으로부터의 백라이트광을 투과하는 광투과부(9) 및 편광판(1)측으로부터의 주위광을 반사

하는 광반사부(8)를 포함하고, 광학이방소자(13,3) 중 적어도 한쪽이 면내에 위상차를 갖는 2매의 위상차판으로 이루

어진다.

대표도

도 1
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명세서

기술분야

본 발명은, 백라이트광 및 주위광을 병용해서 표시를 행하는 액정표시소자에 관한 것이다.

배경기술

최근, 액정표시소자는 노트북 퍼스널 컴퓨터, 모니터, 카내비게이션, 중소형 TV, 휴대전화 등 여러 분야에서 응용되

고 있다. 그 중에서도 반사형 액정표시소자는, 백라이트가 불필요하기 때문에, 저소비 전력이면서 박형 경량이라고 하

는 이점을 살려 모파일 PC 등의 휴대기기용 디스플레이로의 응용이 검토되고 있다.

이 반사형 액정표시소자는 주위광을 이용해서 표시를 수행하기 때문에, 종이와 마찬가지로 표시 화면의 밝음이 주위

의 조명 환경에 의존하게 된다. 특히, 어두운 곳에서는 전혀 보이지 않게 되어 버린다. 이 때문에, 최근에는 주위의 조

명 환경이 어두운 경우에 내장 광원을 보조적으로 이용하는 액정표시소자가 각광을 받고 있다. 예로서는, 내장 광원을

표시화면의 후방에 배치한 백라이트 방식의 반투과형 액정표시소자나, 내장 광원을 표시화면의 전방에 배치한 프론

트라이트 방식의 반사형 액정표시소자를 들 수 있다.

그러나, 어느 액정표시소자에서도 소비전력을 절감시키면서 박형 경량화를 실현하기 위해서는, 광이용 효율을 가능한

한 높게 할 필요가 있다. 이 때문에, 광학 필름이나 액정 모드에 관한 여러가지 개선책이 제안되고 있다. 예컨대, 입본 

특허공개공보 평1-242226호는 화소를 분할한 투과영역 및 반사영역 사이에 셀 갭(cell caps)을 다르게 해서 호모지

니어스모드(homogeneous mode)를 이용하는 것에 의해 광이용 효율을 높이는 것과 같은 반투과형 액정표시소자를 

개시하고 있다.

그러나, 이들 개선책은 정면 이외의 방위 또는 방향으로부터 표시소자를 관찰한 경우에 충분한 시각특성을 얻을 수 

없게 된다. 즉, 부자연스러운 색조로 되거나 콘트라스트가 저하하거나, 또는 흑백의 표시가 반전되는 것 같은 문제가 

일어난다. 이와 같은 시각특성의 문제를 개선하기 위해, 예컨대 일본 특허공보 제2000-258769호와 같이 시각보상용

필름을 추가하는 방법도 다수 제안되고 있다. 그러나, 종래의 시각보상방식은 보상 효과가 충분하지 않았거나, 고가의

필름을 복수 사용함으로써 코스트가 현저하게 커지게 됨과 동시에 액정표시소자의 두께나 중량이 커지게 되거나, 간

단한 제조프로세스로 형성할 수 없는 것과 같은 필름을 사용하기 때문에 대량생산이 곤란한 등 많은 문제를 안고 있

다.

발명의 상세한 설명

본 발명은, 상기한 점을 감안하여 발명된 것으로, 제조 코스트를 증대시키지 않고서 양호한 시각특성을 얻을 수 있는 

액정표시소자를 제공함에 그 목적이 있다.

본 발명의 제1관점에 의하면, 제1 및 제2전극기판과, 네마틱 액정분자가 각 기판에 대해로 비툴어짐 없이 거의 평행

으로 배열되고 상기 제1 및 제2전극기판 사이에 유지되는 액정층, 이 액정층과는 반대측에서 상기 제1 및 제2전극기

판상에 각각 배치되는 제1 및 제2광학이방소자, 이 제1 및 제2광학이방소자 상에 각각 배치 되는 제1 및 제2의 1/2파

장판 및, 이 제1 및 제2의 1/2파장판 상에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판을 구비하고, 상기 제1전극기판이 제1편광

판측으로부터 입사하는 백라이트광을 투과하는 광투과부 및 상기 제2편광판측으로부터 입사하는 주위광을 반사하는

광반사부를 포함하고, 상기 제1 및 제2광학이방소자 중 적어도 한쪽이 면내에 위상차를 갖는 2매의 위상차판으로 이

루어진 액정표시소자가 제공된다.

본 발명의 제2관점에 의하면, 제1 및 제2전극기판과, 네마틱 액정분자가 각 기판에 대해 비툴어짐 없이 거의 평행으

로 배열되고 상기 제1 및 제2전극기판 사이에 유지되는 액정층, 이 액정층과는 반대측에서 상기 제1 및 제2전극기판 

상에 각각 배치되는 제1 및 제2광학이방소자, 이 제1 및 제2광학이방소자 상에 각각 배치되는 제1 및 제2의 1/2파장

판 및, 이 제1 및 제2의 1/2파장판 상에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판을 구비하고, 상기 제1전극기판이 제1편광판

측으로부터 입사하는 백라이트광을 투과하는 광투과부 및 상기 제2편광판측으로부터 입사하는 주위광을 반사하는 

광반사부를 포함하고, 상기 제1 및 제2광학이방소자 중 적어도 한쪽이 면내에 위상차를 갖는 3매의 위상차판으로 이

루어지고, 이 3매의 위상차판의 적어도 1매는 액정분자의 광축이 두께방향의 위치에 의존해서 연속적 또는 단계적으

로 경사진 구조의 네마틱 액정필름인 액정표시소자가 제공된다.
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본 발명의 제3관점에 의하면, 제1 및 제2전극기판과, 네마틱 액정분자가 각 기판에 대해 거의 수직으로 배열되고 상

기 제1 및 제2전극기판 사이에 유지되는 액정층, 이 액정층과는 반대측에서 상기 제1 및 제2전극기판상에 각각 배치

되는 제1 및 제2광학이방소자, 이 제1 및 제2광학이방소자 상에 각각 배치되는 제1 및 제2의 1/2파장판 및, 이 제1 및

제2의 1/2파장판 상에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판을 구비하고, 상기 제1전극기판이 제1편광판측으로부터 입사

하는 백라이트광을 투과하는 광투과부 및 상기 제2편광판측으로부터 입사하는 주위광을 반사하는 광반사부를 포함

하고, 상기 제1 및 제2광학이방소자 중 적어도 한쪽이 복수의 위상차 필름으로 구성되고, 상기 복수의 위상차 필름은 

디스코틱 액정분자가 광축을 따라 정렬해서 두께 방향으로 배열된 구조의 액정필름을 포함하는 액정표시소자가 제공

된다.

이들 액정표시소자에서는, 시각보상을 위해서 필요로 되는 필름수를 충분히 저감시킬 수 있고, 이들 필름의 제조 프

로세스도 용이하게 된다. 이 때문에, 제조 코스트를 증대시키지 않고서 양호한 시각특성을 얻을 수 있게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은, 본 발명의 제1∼제3실시형태에 따른 액정표시소자의 단면구조를 나타낸 도면,

도 2는, 도 1에 나타낸 위상차판의 시각보상구조를 나타낸 도면,

도 3a 및 도 3b는, 종래의 액정표시소자의 투과 시각특성과, 도 1 에 나타낸 액정표시소자의 투과시각특성을 나타낸 

도면,

도 4는, 본 발명의 제4실시형태에 따른 액정표시소자의 위상차판의 시각보상구조를 나타낸 도면,

도 5는, 도 4 에 나타낸 시각보상구조로 얻을 수 있는 액정표시소자의 투과시각특성을 나타낸 도면,

도 6은, 본 발명의 제5실시형태에 따른 액정표시소자의 위상차판의 시각보상 구조를 나타낸 도면,

도 7은, 도 6에 나타낸 시각보상구조로 얻을 수 있는 액정표시소자의 투과시각특성을 나타낸 도면,

도 8은, 본 발명의 제6실시형태에 따른 액정표시소자의 위상차판의 시각보상구조를 나타낸 도면,

도 9a 및 도 9b는, 도 8에 나타낸 시각보상구조로 얻을 수 있는 액정표시소자의 투과시각특성 및 반사시각특성을 나

타낸 도면,

도 10은, 본 발명의 제7실시형태에 따른 액정표시소자의 단면구조를 나타낸 도면이다.

실시예

이하, 본 발명의 제1실시형태에 따른 반투과형 액정표시소자에 대해 첨부도면을 참조해서 상세하게 설명한다.

도 1은 본 반투과형 액정표시소자의 단면구조를 나타낸다. 본 반투과형 액정표시소자는, 제1 및 제2전극기판(AR,CT

)과, 네마틱 액정분자가 이들 전극기판(AR,CT)의 각각에 대해 비툴어짐 없이 거의 평행하게 배열되고 이들 전극기판

(AR,CT) 사이에 유지되는 액정층(7), 액정층(7)과는 반대측에서 전극기판(CT,AR) 상에 각각 배치되는 제1 및 제2광

학이방소자(3,13), 이들 광학이방소자(3,13) 상에 각각 배치되는 제1 및 제2의 1/2파장판(이하, λ/2판으로 표기함)(

2,14), 이들λ/2판(2) 상에 배치되는 제1 및 제2편광판(1,15) 및, 편광판(15) 상에 배치되는 백라이트(16)를 구비한

다. 전극기판(CT)은 유리기판(4)과, 액정층(7)측에서 유리기판 (4) 상에 배치되는 컬러필터(5) 및, 이 컬러필터(5)를 

덮도록 배치되는 투명한 대향전극(6)을 포함한다. 전극기판(AR)은 유리기판(12)과, 액정층(7)측에서 유리기판(12)상

에 배치되는 복수의 박막트랜지스터 (TFT: Thin Film Transistor)부(11), 이 박막트랜지스터부(11)을 덮도록 유리

기판(12)상에 배치되는 凹凸층(10) 및, 凹凸층(10) 상에 매트릭스형상으로 배치되고 복수의 박막트랜지스터부(11)에

의해 스위칭되는 복수의 화소전극(PX)을 포함한다. 각 화소전극(PX)은 면적적으로 반사전극(8) 및 투명전극(9)으로 

분할된다. 광학이방소자(3)는 액정층(7)과는 반대측에서 유리기판(4) 상에 형성되는 1축위상차판이다. 광학이방소자

(13)는 도 2에 나타낸 바와 같이 액정층(7)과는 반대측에서 유리기판(12)상에 형성되는 1축위상차판(17) 및 이 1축

위상차판(17) 상에 형성되는 액정필름(18)으로 이루어진다. 화소전극(PX) 및 대향전극(6)은 각각 제1 및 제2배향막(

RA,TA)에 의해 덮인다. 더욱이, λ/2판(2 및 14)은 필름면내의 위상차가 270nm 전후의 위상차판이지만, 다른 위상

차판과 구별하기 위해 λ/2판으로 표기한 것으로, 위상차를 이에 한정하는 것은 아니다.
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이 액정표시소자에서는, 백라이트광이 투과광으로서 투명전극(9)을 투과하고, 주위광이 반사광으로서 반사전극(8)에

서 반사된다. 액정층(7)은 화소전극(PX) 및 대향전극(6)간의 전압에 대응해서 투과광 및 반사광의 위상을 변조하는 

것에 의해 표시를 수행한다.

도 1에 나타낸 바와 같이, 반사전극(8)은 편광판(1)측으로부터 입사하는 주위광을 반사하는 광반사부를 구성하고, 투

과전극(9)은 편광판(15)측으로부터 입사 하는 백라이트광을 투과하는 광투과부를 구성한다. 액정층(7)은 凹凸층(10)

에 의해 광투과부 및 광반사부 상에서 다른 두께를 갖는다. 각각의 두께는 액정층(7) 으로서 사용하는 액정의 종류에 

의해 적당한 값으로 설정되는 것이다. 본 제1실시형태에서는, 굴절률 이방성 Δn = O.06의 네마틱액정이 이용되고, 

광투과부 상의 액정층 두께 d1 = 5.9㎛, 반사부상의 액정층 두께 d2 = 3.0㎛로 하였다.

전압을 액정층(7)에 인가하지 않는 상태에서, 액정분자는 거의 동일 방향으로 나란히 배열된다. 배향막(RA) 및 배향

막(TA)은 반평행으로 되는 방향(서로 평행으로 되는 방향에서 반대의 방향)으로 러빙처리(rubbing processes)가 제

조시에 실시되고 있다. 구체적인 러빙방향은 표시화면으로 되는 편광판(1) 측에서 본 화면의 중심에 대해 3시 방향을 

0°로 하여 반시계 회전의 각도를 정(正)으로 하는 좌표계를 기준으로 하면, 배향막(TA)은 90°의 방향으로 러빙되

고, 배향막(RA)은 270°의 방향으로 러빙된다.

편광판(1)과, λ/2판(2) 및, 광학이방소자(3)는 액정층(7)의 두께에 따라 적절히 설정되는 광학축 및 위상차를 갖는다.

여기에서는, 편광판(1)의 흡수축(absorption axis)이 99°, λ/2판(2)의 지상축(遲相軸; slow axis) 및 위상차가 각각

27° 및 270nm, 광학이방소자(3)의 1축위상차판의 지상축 및 위상차가 각각 90° 및 95nm로 된다.

한편, 편광판(15)과, λ/2판(14) 및, 광학이방소자(13)도 마찬가지로 해서 설정되는 광학축 및 위상차를 갖는다. 여기

서, 편광판(15)의 흡수축이 168°, λ/2판(14)의 지상축 및 위상차가 각각 150°및 269nm , 광학이방소자(13)의 1

축위상 차판(17)의 지상축 및 위상차가 각각 0° 및 44nm로 된다. 또한, λ/2판(2)과, 광학이방소자(3), 1축위상차판

(17) 및, λ/2판(1)으로서는 노보렌계(norbornene-series)의 고분자 재료가 이용되고 있다.

액정필름(18)은, 네마틱 액정분자의 광축을 액정층(7)의 액정분자 배열과 동일 평면에서 두께 방향의 위치에 의존해

서 연속적 또는 단계적으로 경사지도록 배향해서 고체화한 것이다. 네마틱 액정분자의 경사각 및 위상차도 적절히 설

정할 수 있지만, 여기에서는 도 2에 나타낸 바와 같이 λ/2판(14)측의 경사각이 약 3°이고, 1축위상차판(17)측의 경

사각이 약 50°이다. 액정필름(18)은 액정분자의 광축이 이들 각도의 사이에 연속적으로 경사진 하이브리드(hybrid) 

배향필름으로서 이용되고, 표시화면으로 되는 편광판(1)측에서 보아서 경사방향이 90°의 방위로 되도록 배치된다. 

이때, 액정층(7)의 액정분자가 전압 인가에 의해 일어서는(tilt up) 방향과, 액정필름(18)의 액정분자가 일어서는 방향

은 도 2에 나타낸 바와 같이 역방향으로 되고 있다. 도 2에는, 횡(0°방향)으로부터 본 액정표시소자의 단면이 나타난

다. 또한, 액정필름(18)의 면내의 위상차는 140nm로 되었다. 더욱이, 액정필름(18)은 네마틱액정 대신 이와 마찬가

지의 배향으로 스멕틱액정(smectic liquid)을 고체화한 것으로 구성되어도 상관없다.

다음에, 본 실시형태에 따른 액정표시소자의 시각보상 효과에 대해 설명한다.

액정층(7)의 액정분자는, 화소전극(PX) 및 대향전극(6)으로부터 액정층(7) 에 인가되는 전압에 따라 도 2에 나타낸 

바와 같이 일어선다. 흑표시(black display)를 수행하는 경우에는, 모든 액정분자가 액정층(7)의 두께 방향에 일치하

는 액정표시소자의 법선방향에 따른 방향으로 되는 것이 이상적이다. 그러나, 실제로는 배향막(RA,TA)의 배향 규제

력에 의해 배향막 계면(interface)의 액정분자는 충분히 일어서지 않는다. 또한, 소비전력을 낮게 할 목적으로 액정구

동전압을 낮게 설정한 경우에는, 계면의 액정분자의 일어서는 정도가 더욱 작아지게 된다.

이와 같은 경우, 도 2에 나타낸 바와 같이 액정분자의 배열은 연속체이론에 의해 배향막 계면으로부터 연속적으로 법

선방향으로 경사져 가고, 액정층(7)의 두께 방향의 거의 중간에서 가장 법선 방향에 가까운 배열이 되며, 다시 반대측

의 계면을 향해서 연속적으로 경사각을 줄여 가는 것으로 된다.

각 필름의 축 구성이나 위상차는 액정표시소자를 정면에서 보았을 때에 충분한 콘트라스트와 투과율 및 반사율이 얻

어지도록 설정되는 것이 일반적이고, 보기가 좋아지게 된다. 그러나, 1축성 위상차판만을 이용한 종래의 구성에서는, 

액정표시소자를 정면 이외의 방향으로부터 본 경우에, 외견의 위상차가 어긋나기 때문에 콘트라스트가 떨어지거나, 

계조 반전이 일어나거나 해서 표시 특성이 현저히 나빠지게 된다.

이를 회피하기 위해, 정면 이외의 방향에서 보았을 때에 생기는 액정층(7)의 리타데이션(retardation)의 변화를 삭제

하는 것과 같은 2축성 위상차판을 이용하면 된다. 본 실시형태에서는, 상기한 바와 같은 위상차판 및 액정필름을 이용

하는 것에 의해, 도 2의 화살표로 연결한 위상차판 및 액정분자 끼리가 리타데이션의 시각변화를 서로 삭제하는 구조

로 되기 때문에, 시각 특성이 향상된다. 이 경우, 1 축위상차판(17)은 배향막 계면 부근의 액정분자에 대해 시각보상 

효과를 발휘해서, 도 2에 있어서 지면에 수직인 방향(액정표시소자로서 보는 경우, 표시소자의 좌우방향)으로 시점을

흔든 때의 시각을 주로 개선한다. 한편, 액정필름(18)은 액정층(7)의 계면으로부터 중간의 위치까지의 액정분자에 대
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해 시각보상 효과를 발휘하고, 도 2에 있어서 지면의 좌우 방향(액정표시소자로서 보는 경우, 표시소자의 상하 방향)

으로 시점을 흔든 때의 시각을 주로 개선하고 있다.

액정표시소자가 종래와 같이 1축성 위상차판만을 이용해서 구성되는 경우, 이 액정표시소자는 투과 표시시에 도 3a

에 나타낸 바와 같은 콘트라스트의 시각특성을 갖는다. 이에 대해, 본 실시형태에 따른 액정표시소자에서는 콘트라스

트의 시각특성이 투과 표시시에 도 3b에 나타낸 바와 같이 개선된다. 도 3a 및 도 3b에 있어서 CV는 콘트라스트값을 

나타낸다.

이상과 같이 본 실시형태에 의하면, 충분히 넓은 시각특성을 갖는 액정표시소자를 극력 적은 매수로 용이하게 실현 

가능한 필름구성으로 제공할 수 있다.

다음에, 본 발명의 제2실시형태에 따른 액정표시소자에 대해 설명한다. 본 액정표시소자는, 도 2에 나타낸 광학이방

소자(13)의 구성을 변경한 것을 제외하고는 제1실시형태의 액정표시소자와 마찬가지로 구성된다. 구체적으로는, 광

학이방소자(13)의 액정필름(18)이 네마틱액정 대신 디스코틱액정을 연속적으로 경사배향시킨 액정필름(19)으로 치

환된다. 액정필름(19)에 있어서, 디스코틱 액정분자의 경사방향은 액정필름(18)과 마찬가지이고, 횡(0°방향)으로부

터 본 액정표시소자의 단면은 도 2와 동일하게 된다. 여기서, 디스코틱 액정분자는 광축(디렉터; director)의 경사각

이 두께 방향의 위치에 의존해서 82°에서 21°까지 연속적으로 변화하도록 배열되고, 액정필름(19)의 면내의 위상

차는 약 24nm로 된다. 또한, 1축위상차판(17)의 지상축 및 위상차는 각각 0° 및 160nm로 변경된다. 상기한 광학이

방소자(13) 이외의 구성은 제1실시형태와 마찬가지이기 때문에, 설명을 생략 한다.

본 실시형태의 액정표시소자에서는, 제1실시형태와 마찬가지의 원리로 충분히 넓은 시각특성을 얻을 수 있다.

다음에, 본 발명의 제3실시형태에 따른 액정표시소자에 대해 설명한다. 본 액정표시소자에서는, 도 2에 나타낸 광학

이방소자(13)의 구성을 변경한 것을 제외하고 제1실시형태의 액정표시소자와 마찬가지로 구성된다. 구체적으로는, 

도 2에 나타낸 1축위상차판(17)이 동일 축각도 및 위상차를 갖는 호모지니어스 배향액정 필름(21)으로 치환된다. 1

축위상차판(17) 이외의 구성은 제1실시형태의 액정표시소자와 모두 동일하기 때문에, 설명을 생략한다.

본 실시형태에서는, 제1실시형태와 마찬가지의 시각특성 향상에 부가해서, 액정층(7)의 리타데이션의 파장분산을 액

정필름(18 및 21)으로 보상하는 효과가 있기 때문에, 저파장 및 고파장영역에서의 광누락이 방지되어, 콘트라스트 및

색도 특성을 개선한다.

다음에, 본 발명의 제4실시형태에 따른 액정표시소자에 대해 설명한다. 본 액정표시소자는, 도 2에 나타낸 광학이방

소자(13)의 구성을 변경한 것을 제외하고 제1실시형태의 액정표시소자와 마찬가지로 구성된다. 구체적으로는, 도 4

에 나타 낸 바와 같이, 광학이방소자(13)가 액정층(7)과는 반대측에서 유리기판(12) 상에 형성되는 1축위상차판(22)

과, 이 1축위상차판(22) 상에 형성되는 액정필름(23) 및, 이 액정필름(23) 상에 형성되는 1축위상차판(24)에 의해 구

성된다. 1축위상차판(22)은 지상축 및 위상차가 각각 0° 및 85nm이고, 1축위상차판(24)의 지상축 및 위상차는 각각

90° 및 40nm이며, 액정필름(23)의 구성은 도 2에 나타낸 액정필름(18)의 그것과 마찬가지이다.

상기한 액정표시소자의 시각보상효과에 대해 설명한다. 1축위상차판(22)은 제1실시형태에 따른 액정표시소자 보다

더 강하게 액정층(7)의 배향막 계면 부근의 액정분자에 대해서 보상을 수행한다.

액정필름(23)은 액정층(7)의 배향막 계면 부근으로부터 두께방향으로 중간 위치 부근의 액정분자의 리타데이션의 시

각변화를 보상한다. 1축위상차판(24)은 광학이방소자(13)의 리타데이션에 대해 상기한 실시형태와 동량(同量)의 보

상을 수행한다. 이와 같은 액정표시소자는 도 5에 나타낸 바와 같이 더욱 양호한 투과표시의 시각특성을 실현할 수 있

다. 도 5에 있어서, CV는 콘트라스트값을 나타낸다.

다음에, 본 발명의 제5실시형태에 따른 액정표시소자에 대해 설명한다. 본 액정표시소자는, 도 4에 나타낸 광학이방

소자(13)의 구성을 변경한 것을 제외하고 제4실시형태의 액정표시소자와 마찬가지로 구성된다. 구체적으로는, 도 4

에 나타낸 1축위상차판(24)이 도 6 에 나타낸 바와 같이 액정필름(25)으로 치환된다. 이 액정필름(25)은 도 4에 나타

낸 액정필름(23)과 마찬가지로 네마틱액정이 경사배열 된 구성이다. 단, 1축위상차판(22)의 지상축 및 위상차는 각각

0° 및 125nm이다. 더욱이, 액정필름(23 및 25)은 액정분자의 광축이 도 6에 나타낸 방향으로 경사진 구성이며, 면

내의 위상차는 각각 110nm로 된다.

상기한 액정표시소자의 시각보상효과에 대해 설명한다. 도 6에 나타낸 바와 같이, 1축위상차판(22)은 액정층(7)의 배

향막 계면 부근의 액정분자를, 액정필름(23)은 액정층(7)의 유리기판(12)의 배향막 계면 부근으로부터 두께방향으로 

중간의 위치 부근의 액정분자에 대해서 보상을 수행하고, 액정필름(25)은 액정층(7)의 두께방향으로 중간 부근으로

부터 유리기판(4)의 배향막 계면 부근까지의 액정분자에 대해 보상을 수행한다. 이와 같은 액정표시소자는 도 7에 나

타낸 바와 같이 더욱 양호한 투과표시의 시각특성을 실현할 수 있게 된다. 도 7에 있어서, CV는 콘트라스트값을 나타
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낸다.

다음에, 본 발명의 제6실시형태에 따른 액정표시소자에 대해 설명한다. 본 액정표시소자는, 도 2에 나타낸 광학이방

소자(3 및 13)의 구성을 변경한 것을 제외하고 제1실시형태의 액정표시소자와 마찬가지로 구성된다. 구체적으로는, 

광학이방소자(3)가 액정층(7)과는 반대측에서 유리기판(4)상에 형성되는 1축위상차판(26) 및, 이 1축위상차판(26) 

상에 형성되는 액정필름(27)에 의해 구성된다. 1축위상차판(26)의 지상축 및 위상차는 각각 0° 및 38nm로 되고, 액

정필름(27)은 도 2에 나타낸 액정필름(18)과 마찬가지로 네마틱액정이 경사 배열된 구성이며, 면내 위상차는 130nm

로 된다. 광학이방소자(13)에 대해서는, 1축위상차판(17)의 위상차가 23nm로 변경되고, 액정필름(18)의 면내 위상차

가 120nm로 변경된다.

상기한 액정표시소자의 시각보상효과에 대해 설명한다. 광학이방소자(13)의 1축위상차판(17) 및 액정필름(18)은 제

1실시형태와 마찬가지의 효과를 갖는다. 이에 부가해서 광학이방소자(3)의 액정필름(27)은 도 8에 나타낸 바와 같이 

액정층(7)의 중간으로부터 유리기판(4)측 배향막 계면까지의 액정분자의 리타데이션의 시각변화를 보상한다. 도 9a

는 투과시각특성을 나타내고, 도 9b는 반사시각특성을 나타낸다. 이와 같은 액정표시소자는 도 9a 및 도 9b에 나타낸

바와 같이 더욱 양호한 투과표시의 시각 특성을 얻음과 동시에 반사표시의 시각특성도 개선할 수 있게 된다. 도 9a 및

도 9b에 있어서 CV는 콘트라스트값을 나타낸다.

다음에, 본 발명의 제7실시형태에 따른 액정표시소자에 대해 설명한다. 본 액정표시소자는 도 1에 나타낸 액정층(7) 

및 광학이방소자(13)의 구성을 변경한 것을 제외하고 제1실시형태의 액정표시소자와 마찬가지로 구성된다. 도 10에 

나타낸 바와 같이, 액정층(7)은 네마틱 액정분자가 전극기판(AR,CT)의 각각에 대해 거의 수직인 호메오트로픽(home

otropically) 배열되는 소위 VA(Vertical Alignment) 모드이다.

광학이방소자(13)는 디스코틱 액정분자가 광축을 따라 정렬되어 두께방향으로 배열된 1축배향구조의 액정필름(28) 

및 1축성위상차판(29)에 의해 구성된다. 액정필름(28)의 면내 위상차 및 법선방향의 위상차는 각각 0nm 및 -350nm

로 되고, 1축위상차판(29)의 지상축 및 위상차는 각각 90°및 96nm로 된다.

상기한 액정표시소자는 전압이 인가되지 않은 상태에서 흑표시를 행하는 노말리블랙모드로서, 액정분자는 흑표시의 

경우에 전극기판(AR,CT)의 각각에 대해 거 의 수직으로 배열된다. 따라서, 액정필름(28)은 액정층(7)의 리타데이션

의 시각변화를 양호하게 보상할 수 있게 된다. 이와 같은 액정표시소자에서도, 더욱 양호한 투과표시의 시각특성을 

실현할 수 있게 된다.

더욱이, 본 발명은 상기한 제1∼제6실시형태의 구성에 한정되는 것은 아니고, 그 요지를 벗어나지 않는 범위에서 여

러가지로 변형할 수 있다.

예컨대, 액정층(7)의 두께나 각각의 필름의 광학축 및 위상차는 적절히 변경해도 상관없다. 또, 액정필름과 위상차판

의 배치가 반대이거나 액정필름의 경사각도가 상하 반대이거나 해도 상관없다. 또, λ/2판(2 및 14)은 삭제하여도 상

관없다. 또, 1축위상차판은 적절히 2축위상차판으로 하여도 된다. 어느 경우에 있어서도, 충분한 시각보상효과를 얻

을 수 있다. 또, 액정층(7)의 광학축과 액정필름(18,19,23,25,27)의 경사방향은 동일 평면내에 있는 것이 바람직하지

만, 각 재료의 굴절률의 파장분산의 차이를 보정하기 위해서는 다소 축을 어긋나게 하여도 되고, 적절히 조정하는 것

으로 콘트라스트를 향상시킬 수 있게 된다.

각 실시형태의 액정표시소자는 액정층(7)을 구동하는 화소전극(PX)을 스위칭하기 위해서 박막트랜지스터(11)를 이

용하는 액티브매트릭스방식이지만, 박막트랜지스터(11)를 박막다이오드(TFD: Thin Film Diode)로 치환하여도 된다

. 또한, 액티브매트릭스방식을 단순 매트릭스방식으로 변경해도 된다. 이 경우에는, 제조시의 수율 및 저개구율에서의

밝음이 향상하는 한편 소비전력이 저하된다.

산업상 이용 가능성

본 발명은, 제조 코스트를 증대시키지 않고서 양호한 시각특성의 액정표시소 자를 얻기 위해 이용할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제1 및 제2전극기판과, 네마틱 액정분자가 각 기판에 대해로 비툴어짐 없이 거의 평행으로 배열되고 상기 제1 및 제2

전극기판 사이에 유지되는 액정층, 이 액정층과는 반대측에서 상기 제1 및 제2전극기판상에 각각 배치되는 제1 및 제

2광학이방소자, 이 제1 및 제2광학이방소자 상에 각각 배치되는 제1 및 제2의 1/2파장판 및, 이 제1 및 제2의 1/2파
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장판 상에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판을 구비하고, 상기 제1전극기판이 제1편광판측으로부터 입사하는 백라이

트광을 투과하는 광투과부 및 상기 제2편광판측으로부터 입사하는 주위광을 반사하는 광반사부를 포함하고, 상기 제

1 및 제2광학이방소자 중 적어도 한쪽이 면내에 위상차를 갖는 2매의 위상차판으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액

정표시소자.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 2매의 위상차판의 적어도 한쪽이 액정필름인 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 3.
제2항에 있어서, 상기 액정필름이, 액정분자의 광축이 상기 액정층의 액정분자 배열과 거의 동일 평면에서 두께 방향

의 위치에 의존해서 연속적 또는 단계적으로 경사진 구조를 갖는 것을 특징으로 액정표시소자.

청구항 4.
제2항 또는 제3항에 있어서, 상기 액정필름이, 네마틱액정 및 스멕틱액정의 어느 하나를 배향 고체화한 것임을 특징

으로 하는 액정표시소자.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 2매의 위상차판의 한쪽이 액정분자의 광축이 두께 방향의 위치에 의존해서 연속적 혹은 단계적

으로 경사진 구조의 액정필름이고, 상기 2매의 위상차판의 다른쪽이 상기 액정필름 및 상기 액정층 사이에 배치되는 

1축성위상차판인 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 1축성위상차판이 액정필름인 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 7.
제1항에 있어서, 상기 액정층의 액정분자가 호모지니어스 배향을 하고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 8.
제1 및 제2전극기판과, 네마틱 액정분자가 각 기판에 대해 비툴어짐 없이 거의 평행으로 배열되고 상기 제1 및 제2전

극기판 사이에 유지되는 액정층, 이 액정층과는 반대측에서 상기 제1 및 제2전극기판 상에 각각 배치되는 제1 및 제2

광학이방소자, 이 제1 및 제2광학이방소자 상에 각각 배치되는 제1 및 제2의 1/2파장판 및, 이 제1 및 제2의 1/2파장

판 상에 각각 배치되는 제1 및 제2편광판을 구비하고, 상기 제1전극기판이 제1편광판측으로부터 입사하는 백라이트

광을 투과하는 광투과부 및 상기 제2편광판측으로부터 입사하는 주위광을 반사하는 광반사부를 포함하 고, 상기 제1 

및 제2광학이방소자 중 적어도 한쪽이 면내에 위상차를 갖는 3매의 위상차판으로 이루어지고, 이 3매의 위상차판의 

적어도 1매는 액정분자의 광축이 두께방향의 위치에 의존해서 연속적 또는 단계적으로 경사진 구조의 네마틱 액정필

름인 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 9.
제1 및 제2전극기판과, 네마틱 액정분자가 각 기판에 대해 거의 수직으로 배열되고 상기 제1 및 제2전극기판 사이에 

유지되는 액정층, 이 액정층과는 반대측에서 상기 제1 및 제2전극기판상에 각각 배치되는 제1 및 제2광학이방소자, 

이 제1 및 제2광학이방소자 상에 각각 배치되는 제1 및 제2의 1/2파장판 및, 이 제1 및 제2의 1/2파장판 상에 각각 

배치되는 제1 및 제2편광판을 구비하고, 상기 제1전극기판이 제1편광판측으로부터 입사하는 백라이트광을 투과하는

광투과부 및 상기 제2편광판측으로부터 입사하는 주위광을 반사하는 광반사부를 포함하고, 상기 제1 및 제2광학이방

소자 중 적어도 한쪽이 복수의 위상차 필름으로 구성되고, 상기 복수의 위상차 필름은 디스코틱 액정분자가 광축을 

따라 정렬해서 두께 방향으로 배열된 구조의 액정필름을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

도면
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专利名称(译) 液晶显示元件

公开(公告)号 KR1020040104662A 公开(公告)日 2004-12-10

申请号 KR1020047017392 申请日 2003-04-28

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社东芝

申请(专利权)人(译) Sikki东芝股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) Sikki东芝股份有限公司

[标]发明人 OOTAKE TOSHIYA
오오타케도시야
NAKAI YUTAKA
나카이우타카
KIZU YUKO
기즈유코
YAMADA YOSHITAKA
야마다요시타카

发明人 오오타케도시야
나카이우타카
기즈유코
야마다요시타카

IPC分类号 G02F1/139 G02B5/08 G02B5/30 G02F1/1335 G02F1/13363

CPC分类号 G02F1/1393 G02F1/133555 G02F2413/105 G02F2001/133638

代理人(译) KIM，YOON BAE

优先权 2002129996 2002-05-01 JP

其他公开文献 KR100722458B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

根据本发明的液晶显示装置的特征在于，第一和第二电极基板AR和CT以
及向列液晶分子基本上彼此平行排列，而不会相对于基板AR和CT摆动，
第一和第二光学各向异性元件13和3设置在与液晶层7相对的一侧上的电
极基板AR和CT上，分别设置在第二光学各向异性元件13和3上的第一和
第二1/2波片14和2以及设置在1/2波片14和2上的第一和第二1/2波片14和
2，和第二偏振片（15,1）。特别地，电极基板AR包括用于从偏振板15
侧透射背光的透光部分9和用于反射来自偏振板1侧的环境光的光反射部
分8，元件13和3中的至少一个由两个在平面中具有延迟的延迟板构成。 
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