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요약

본 발명은 횡전계방식 액정표시장치에 관한 것으로 특히, 박막트랜지스터가 구성된 영역에서의 빛샘을 방지하기 위

한 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판에 관한 것이다.

본 발명은 전압이 오프 상태일 경우, 게이트 전극과 공통전극 사이에 발생하는 전계와 액정의 초기배열 방향이 동일

하도록 게이트 전극과 공통전극을 새롭게 설계한다.

이와 같이 하면, 게이트 전압이 오프상태(off state)일 때, 두 전극의 이격된 사이에서 빛샘이 발생하지 않아 고화질을

구현하는 액정패널을 제작할 수 있다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 횡전계방식 액정표시장치용 어레이기판의 한 화소를 개략적으로 도시한 평면도이고,

도 2는 한 프레임 동안의 게이트 전압과 공통전압의 신호파형을 도시한 도면이고,

도 3은 도 1의 A영역에서, 전압을 인가하지 않았을 경우, 종래에 따른 게이트 전극과 공통전극 사이의 정상적인 액정

의 정렬 상태와, 상기 두 전극 사이에 발생하는 전계의 방향을 도시한 도면이고,

도 4는 게이트 오프전압(off voltage)을 인가하였을 경우, 종래에 따른 게이트 전극과 공통전극 사이의 정상적인 액정
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의 정렬 상태와, 상기 두 전극 사이에 발생하는 전계의 방향을 도시한 도면이고,

도 5는 본 발명에 따른 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기파의 한 화소를 개략적으로 도시한 평면도이고,

도 6은 도 5의 I를 확대한 확대 평면도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100 : 기판 112 : 게이트 배선

114 : 게이트 전극 120 : 액티브층

126 : 소스 전극 128 : 드레인 전극

130a,b,c : 화소전극 117a,b : 공통전극

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로 특히, 고 화질을 구현하기 위한 횡전계방식(In-Plane Switching mode)액정

표시장치용 어레이기판의 구성에 관한 것이다.

일반적으로 액정표시장치의 구동원리는 액정의 광학적 이방성과 분극성질을 이용한다.

상기 액정은 구조가 가늘고 길기 때문에 분자의 배열에 방향성을 가지고 있으며, 인위적으로 액정에 전기장을 인가하

여 분자배열의 방향을 제어할 수 있다.

따라서, 상기 액정의 분자배열 방향을 임의로 조절하면, 액정의 분자배열이 변하게 되고, 광학적 이방성에 의하여 편

광된 빛이 임의로 변조되어 화상정보를 표현할 수 있다.

현재에는 박막 트랜지스터와 상기 박막 트랜지스터에 연결된 화소전극이 행 렬 방식으로 배열된 능동행렬 액정표시

장치(Active Matrix LCD : AM-LCD)가 해상도 및 동영상 구현능력이 우수하여 가장 주목받고 있다.

이하, 도면을 참조하여 종래의 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판과 그 제조방법에 대해 설명한다.

도 1은 종래의 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판의 일부를 개략적으로 도시한 평면도이다.

도시한 바와 같이, 종래의 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판(10)은 소정간격 이격되어 평행하게 일 방향으로 

구성된 다수의 게이트 배선(12)과 공통 배선(16)과, 상기 두 배선과 교차하며 특히 게이트 배선(12)과는 화소영역(P)

을 정의하는 데이터 배선(24)이 구성된다.

상기 게이트 배선(12)과 데이터 배선(24)의 교차지점에는, 상기 게이트 배선(12)의 일부인 게이트 전극(14)과, 상기 

게이트 전극(14)의 상부에 구성된 액티브층(20)과 소스 전극(26)및 드레인 전극(28)을 포함하는 박막트랜지스터(T)

가 구성되며, 상기 소스 전극(26)은 상기 데이터 배선(24)과 연결되고, 상기 게이트 전극(14)은 상기 게이트 배선(12)

과 연결된다.

이때, 상기 소스 전극은 'U'자 형상으로 구성되고, 상기 드레인 전극은 'I'자 형상으로 구성되며, 상기 소스 전극이 드

레인 전극을 감싸는 형상으로 구성한다.

상기 화소영역(P)에는 상기 드레인 전극(28)과 연결되는 화소전극(30a,b)과, 상기 화소전극(30a,b)과 평행하게 구성

되고 상기 공통 배선(16)과 연결되는 공통전 극(17)이 구성된다.
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상기 화소 전극(30a,b)은 상기 드레인 전극(28)에서 연장된 연장부(30a)와 상기 연장부(30a)에서 수직하게 연장되고

서로 소정간격 이격된 다수의 수직부(30b)와, 상기 공통 배선(16)의 상부에서 상기 수직부(30b)를 하나로 연결하는 

수평부(30c)로 구성된다.

상기 공통전극(17a,b)은 상기 공통 배선(16)에서 화소영역(P)으로 수직하게 연장되고, 상기 화소 전극의 수직부(30b)

와 엇갈려 구성되는 다수의 수직부(17b)와, 상기 각 수직부(17b)를 하나로 연결하는 수평부(17a)로 구성된다.

상기 화소영역(P)에 구성되는 공통 전극(17)의 수직부(17b)는 상기 데이터 배선(24)과 소정간격 이격되도록 구성되

었다.

또한, 상기 화소영역(P)과 회로적으로 병렬로 연결된 보조 용량부(C)가 구성되며, 상기 보조 용량부는 상기 화소영역(

P)을 정의하는 공통 배선(16)의 일부를 제 1 스토리지 전극으로 하고, 상기 제 1 스토리지 전극의 상부에 게이트 절연

막(미도시)을 사이에 두고 위치한 화소전극의 수평부(30c)를 제 2 스토리지 전극으로 한다.

전술한 구성을 통한 화소의 동작을 이하, 도 2를 참조하여 설명한다.

도시한 파형은 한 프레임동안의 게이트 전압(V g )과 공통 전압(v com )의 인가상태를 나타낸 파형이다.

도시한 바와 같이, 게이트 전압(V g )이 온 상태 일 때는 +18V의 전압이 인가 되고, 게이트 전압(V g )이 오프 상태

일 때는 -5V 전압이 인가된다.

상기 데이터 전압(V D )은 상기 게이트 전압(V g )이 온 상태일 때 하이 레벨이 입력되어 다음 게이트 전압이 다음 온

상태가 될 때 까지 유지된다.

이와 같은 전압 특성에 의해 화소영역에 배열된 액정의 구동이 이루어 진다.

노멀리 블랙모드(Normally black mode)인 경우, 상기 전압을 인가하지 않은 상태일 때는 블랙으로 표시된다.

그러나, 상기 도 1의 구성 중 A영역은 상기 게이트 전압이 오프상태일 때 빛샘 현상을 발생하게 된다.

이하, 도 3과 도 4를 동시에 참조하여 설명한다.

도 3과 도 4는 도 1의 A영역에서, 게이트 오프 상태(gate off state)인 경우와 게이트 온 상태인 경우, 게이트 전극과 

공통전극 사이의 정상적인 액정의 정렬 상태와, 상기 두 전극 사이에 발생하는 전계의 방향을 도시한 도면이다.

도 3에 도시한 바와 같이, 전압이 인가되지 않을 경우, 액정(50)의 초기 배열방향은 러빙 방향(110 o )(B)과 평행한 

상태로 정렬한다.

그러나, 도 4에 도시한 바와 같이 오프전압 상태인 경우, 게이트 전극(14)과 공통전극(17)사이에 전위차가 발생하게 

되면 액정은 전위차 방향(C)으로 트위스트되어 이 영역에서는 항상 빛샘이 발생하게된다,

결과적으로, 노멀리 블랙모드에서 오프전압 상태인 경우, 백라이트의 빛이 상기 게이트 전극(14)과 공통전극(17)의 

사이 영역을 그대로 통과하게되어 빛샘이 발생하게 된다.

상기 빛샘 영역을 차폐하기 위해 상부 기판(미도시)에 블랙매트릭스(Black matrix)를 형성하여 주기는 하나, 상부기

판과 하부기판의 합착 오차가 발생하였을 경우에는 빛샘이 그대로 관찰되어 고화질을 구현하기 힘들다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 전술한 바와 같은 화질불량을 개선하기 위한 목적으로 안출된 것으로, 상기 게이트 전극과 공통전극을 새

롭게 설계하여, 액정의 초기 배향방향과 상기 게이트 전극과 공통전극 사이에 발생하는 전계의 방향이 평행하게 분포

하도록 한다.

이와 같이 하면, 상기 두 전극 사이에 전계가 발생하더라도 액정의 초기 배향 상태를 그대로 유지할 수 있기 때문에, 

상기 두 전극 사이에 빛샘 불량이 발생하지 않는다.
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발명의 구성 및 작용

전술한 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판은 기판 상에 수직으로 교차하

여 화소영역을 정의하는 게이트 배선과 데이터 배선과; 상기 화소영역에 구성되고, 상기 게이트 전극과 소스전극과, 

드레인 전극을 포함하고, 상기 게이트 전극의 일 측 상기 게이트 배선과 이루는 각은 -160도인 박막트랜지스터와; 상

기 드레인 전극과 접촉하면서 화소영역에 구성된 화소전 극과; 상기 화소전극과 엇갈려 구성되며, 상기 -160도를 이

루는 게이트전극의 일측에 근접한 부분은 이와 평행하게 구성된 공통전극을 포함한다.

상기 소스전극은 'U'형상이고, 상기 드레인 전극은 상기 'U'형상의 내부에 소정간격 이격하여 구성된다.

상기 기판에 진행되는 러빙방향은 110도이다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 설명한다.

-- 실시예 --

본 발명의 특징은 박막트랜지스터를 구성하는 게이트 전극과, 화소영역 상에 구성되는 공통전극 사이에 분포하는 전

계의 방향과, 상기 두 전극 사이에 존재하는 액정의 초기 배향 방향이 평행하도록, 상기 게이트 전극과 공통전극을 새

롭게 설계하는 것이다.

도 5는 본 발명에 따른 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판의 일부를 개략적으로 도시한 평면도이다.

도시한 바와 같이, 본 발명에 따른 횡전계방식 액정표시장치용 어레이기판(100)은 소정간격 이격되어 평행하게 일 방

향으로 구성된 다수의 게이트배선(112)과 공통 배선(116)과, 상기 두 배선과 교차하며 특히, 게이트배선(112)과는 화

소영역(P)을 정의하는 데이터배선(124)을 구성한다.

상기 게이트배선(112)과 데이터배선(124)의 교차지점에는 게이트 전극(114)과 액티브층(120)과 소스 전극(126) 및 

드레인 전극(128)을 포함하는 박막트랜지스 터(T)를 구성하며, 상기 소스 전극(126)은 상기 데이터배선(124)과 연결

하고, 상기 게이트 전극(114)은 상기 게이트배선(112)과 연결한다.

이때, 상기 소스전극을 'U'자 형상으로 구성하고 상기 드레인 전극을 'l'자 형상으로 구성하여, 상기 소스전극이 상기 

드레인 전극을 감싸는 형상으로 구성한다. 이와 같은 형상은 상기 소스전극과 드레인 전극 사이의 채널 길이는 짧게

하는 반면 채널 폭은 넓혀주는 효과가 있기 때문에 전자의 이동도를 개선할 수 있다.

이때, 전술한 소스 및 드레인 전극의 하부에 구성되는 상기 게이트 전극의 일측이 게이트 배선과 이루는 각(Θ)이 -16

0 o 이루도록 경사지게 구성하는 것을 특징으로한다.

이는, 화소영역(P)의 좌측 상단에 박막트랜지스터(T)를 구성하면 전술한 각도로 게이트 전극(114)이 구성되는 것이 

가능해 진다.

상기 화소영역(P)의 상부에는 상기 드레인 전극(128)과 연결되는 화소전극(130a,b)과, 상기 화소전극(130a,b)과 평

행하게 구성되고 상기 공통 배선(116)과 연결되는 공통전극(117a,b)을 구성한다. 상기 화소전극(130a,b)은 상기 드

레인 전극(128)에서 연장된 연장부(130a)와 상기 연장부(130a)에서 수직하게 연장되고 서로 소정간격 이격된 다수

의 수직부(130b)와, 상기 공통배선(116)의 상부에서 상기 수직부(130b)를 하나로 연결하는 수평부(130c)로 구성한

다.

상기 공통전극(117a,b)은 상기 공통배선(116)에서 수직방향으로 연장되고 상기 화소전극의 수직부(130b)와 엇갈려 

구성되는 다수의 수직부(117b)와, 상기 각 수직부(117b)를 하나로 연결하는 수평부(117a)로 구성한다.

전술한 구성에서, 상기 공통전극의 수평부(117a)의 일측은 상기 게이트 전극(114)의 경사면과 평행하게 이격된 형상

이다.

이때, 상기 게이트 전극(114)의 일측의 경사면은 러빙 방향(G)과 서로 수직하도록 구성한다.

이와 같은 구성은, 게이트 오프 상태일 때 상기 공통전극의 수평부(117a)의 일 측과 이에 평행한 게이트 전극(114)의

일측면에 발생하는 전계 분포(H)와 러빙 방향(G)이 평행하게 되는 결과가 된다.

도 6은 도 5의 I를 확대하여, 게이트 배선(112)및 게이트 전극(114)과 공통전극(117a)만을 도시한 평면도이다.
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도시한 바와 같이, 상기 게이트 전극(114)과 공통전극(117a) 사이에 위치한 액정(119)의 배향 방향(러빙방향(110 o

)(G)과 평행한 방향으로 정렬)과, 상기 두 전극 사이에 분포하는 전계의 방향(H)과 일치하므로 액정(150)이 최초 배향

상태에서 움직이지 않기 때문에 그 부분을 통과하는 빛의 편광이 바뀌지 않아 선명한 블랙상태를 보이게 된다.

발명의 효과

따라서, 본 발명에 따른 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판은 상기 박막트랜지스터와 상기 공통전극의 이격된 

영역에서 발생하는 빛샘 현상이 발생하지 않기 때문에 선명한 화질을 구현할 수 있으며, 빛샘을 가려주기 위한 블랙

매트릭스의 합착마진을 줄일 수 있는 액정패널을 제작할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
기판 상에 수직으로 교차하여 화소영역을 정의하는 게이트 배선과 데이터 배선과;

상기 화소영역에 구성되고, 상기 게이트 전극과 소스전극과, 드레인 전극을 포함하고, 상기 게이트 전극의 일 측이 상

기 게이트 배선과 이루는 각은 -160도인 박막트랜지스터와;

상기 드레인 전극과 접촉하면서 화소영역에 구성된 화소전극과;

상기 화소전극과 엇갈려 구성되며, 상기 -160도를 이루는 게이트전극의 일측에 근접한 부분은 이와 평행하게 구성된

공통전극

를 포함하는 횡전계 방식 액정표시장치용 어레이기판.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 소스전극은 'U'형상이고, 상기 드레인 전극은 상기 'U'형상의 내부에 소정간격 이격하여 구성된 횡전계 방식 액

정표시장치용 어레이기판.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 기판에 진행되는 러빙방향은 110도인 횡전계 방식 액정표시장치용 어레 이기판.

도면
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摘要(译)

横向电场型液晶显示装置本发明涉及一种横向电场型液晶显示装置，更
具体地说，涉及一种用于防止在构成薄膜晶体管的区域中漏光的横向电
场型液晶显示装置的阵列基板。 根据本发明，新设计栅电极和公共电
极，使得当电压关闭时，在栅电极和公共电极之间产生的电场和液晶的
初始对准方向相同。 在这种情况下，当栅极电压处于关断状态时，在两
个电极之间不会发生漏光，从而实现高质量的液晶面板。 五
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