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요약

본 발명은 반사형 액정표시장치를 개시하며, 개시된 본 발명의 반사형 액정표시장치는, 반사전극 및 하부배향막을 구

비한 하부기판이 컬러필터 및 상부배향막을 구비하고 소정의 광축을 가지면서 λ/4의 위상보상 기능을 가진 투명성 

기판으로 이루어진 상부기판과 소정의 위상지연 값(dΔn)을 가진 트위스트 네마틱 액정층의 개재하에 대향 배치되고,

상기 위상보상 기능을 가진 상부기판의 외측면 상에 소정의 편광축을 가진 편광판이 부착된 것을 특징으로 한다. 본 

발명에 따르면, 상부기판이 λ/4의 위상보상 기능을 갖도록 하기 때문에 고가의 위상필름이 필요치 않으며, 따라서, 

가격 절감 및 공정 단순화를 얻을 수 있다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 반사형 액정표시장치를 도시한 단면도.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 반사형 액정표시장치를 도시한 단면도.

도 3은 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치에서의 각 구성요소들의 축 배열을 도시한 도면.

도 4a 및 도 4b는 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치에서의 편광 특성을 설명하기 위한 도면.
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도 5 및 도 6은 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치의 전압에 따른 반사율 특성을 설명하기 위한 그래프.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

21 : 하부기판 22 : 반사전극

23 : 상부기판 24 : 컬러필터

25 : 편광판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반사형 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 위상필름 이 없는 반사형 액정표시장치에 관한 것

이다.

주지된 바와 같이, 백라이트가 필요치 않는 반사형 액정표시장치는 저소비전력, 박형 및 경량화를 이룰 수 있기 때문

에 휴대용 표시장치에 유용하며, 휴대 전화와 휴대 기기의 시장이 넓어짐에 따라 그 수요가 점차 증가되고 있다.

이와 같은 반사형 액정표시장치는 하부기판, 반사전극, 하부배향막, 액정층, 상부배향막, 상부투명전극, 컬러필터, 상

부기판, 위상필름, 그리고, 편광판 등을 포함하며, 이러한 구성요소들이 차례로 적층된 구조를 갖는다.

여기서, 반사형 액정표시장치에서 사용되는 액정의 상은 네마틱(nematic) 및 콜레스테릭(Cholesteric) 등이 있으며, 

상기 네마틱 상을 이용한 경우 액정의 분자의 배열은 수평(Homogeneous), 수직(Homeotropic), 하이브리드(Hybrid

), 트위스트 (Twisted) 등이 있다. 이 중에서, 트위스트 네마틱(Twist Nematic) 액정 배열은 액정이 두 기판 사이에서

연속적으로 비틀어져 있는 형태이다.

이와 같은 TN 모드 반사형 액정표시장치의 광학적 성질에 따른 표시 구현은 다음과 같다.

전압 무인가시, 편광판을 통과하면서 선편광된 빛은 위상필름을 통과해 원형편광, 예컨데, 좌원편광으로 바뀌고, 이 

빛은 액정층을 통과하면서 다시 선형편광으로 바뀌어 반사전극에서 반사된다. 그리고, 이렇게 반사전극에서 반사된 

선편광의 빛은 다시 액정층을 통과하면서 좌원편광으로 바뀐 후, 위상필름을 통과하여 편광 방향이 편광판의 편광축

에 평행한 선편광으로 변형되어 편광판을 통과하게 되고, 이를 통해, 화이트(white)의 상태를 구현하게 된다.

반면, 전압 인가시, 편광판과 위상필름을 통과하여 좌원편광으로 변환된 빛은 아무런 변화없이 액정층을 그대로 통과

하여 반사전극에서 반사되어 우원편광으로 바뀌고, 다시, 액정층과 위상필름을 통과하여 편광 방향이 편광판의 편광

축과 수직인 선편광으로 변형되어 편광판을 통과하지 못하게 되며, 이에 따라, 다크 (dark) 상태를 구현하게 된다.

한편, 상기한 반사형 액정표시장치에 있어서, 좋은 표시화면은 전술한 각 구성요소의 특성 값을 어떻게 최적화시키는

가에 좌우된다. 즉, 반사형 액정표시장치에서의 효율적인 반사율 증대를 위해서는 편광판의 편광축 각도, 위상필름의 

광학 특성, 액정층의 두께, 액정층의 복굴절율, 액정의 트위스트 각도, 반사판의 특성 등이 최적화되어야 한다.

도 1은 종래의 반사형 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단면도로서, 도시된 바와 같이, 반사전극(2)을 구비한 하부

기판(1)과 컬러필터(4)를 구비한 상부기판(3)이 액정분자들로 구성된 액정층(10)의 개재하에 배치되어 있고, 상기 상

부기판(3)의 외측면 상에 위상필름, 예컨데, λ/4 필름(5)과 편광판(6)이 차례로 부착되어 있다.

여기서, 상기 λ/4 필름(5)은 트위스트 네마틱 액정의 위상을 보상해주기 위한 일축성 필름이며, 트위스트 각도는 90

°이고, 그 광축은 편광판의 편광축과 45°를 이룬다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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그러나, 종래의 반사형 액정표시장치는 λ/4의 위상필름을 구비시킴으로써, 가시광 파장의 넓은 영역에서 λ/4의 위

상차를 부여하여 양호한 표시화면을 구현할 수 있지만, 상기 위상필름은 일반적인 편광판에 비해 10배나 고가인 것과

관련해서 필연적으로 가격 상승이 유발되고, 아울러, 제조 공정이 복잡해지는 문제점이 있다.

따라서, 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 위상필름의 적용에 기인하는 가격 상승 및 

공정의 복잡함을 제거한 반사형 액정표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은, 반사전극 및 하부배향막을 구비한 하부기판이 컬러필터 및 상부배

향막을 구비하고 소정의 광축을 가지면서 λ/4의 위상보상 기능을 가진 투명성 기판으로 이루어진 상부기판과 소정의

위상지연 값(dΔn)을 가진 트위스트 네마틱 액정층의 개재하에 대향 배치되고, 상기 위상보상 기능을 가진 상부기판

의 외측면 상에 소정의 편광축을 가진 편광판이 부착된 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치를 제공한다.

여기서, 상기 λ/4의 위상보상 기능을 가진 투명성 기판은 550㎚ 파장의 빛을 완전히 원편광시키는 유리기판이며, 또

한, 550㎚ 빛의 위상을 λ/2로 변환시키는 유리기판이다.

본 발명에 따르면, 고가의 위상필름을 사용하지 않기 때문에 반사형 액정표시장치의 가격 상승을 방지할 수 있으며, 

아울러, 그 제조 공정을 단순화시킬 수 있다.

(실시예)

이하, 첨부된 도면에 의거하여 본 발명의 바람직한 실시예를 보다 상세하게 설명하도록 한다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 반사형 액정표시장치를 도시한 도면으로서, 이를 설명하면 다음과 같다.

도시된 바와 같이, 본 발명의 반사형 액정표시장치는 반사전극(22)을 구비한 하부기판(21)과 컬러필터(14)를 구비한 

상부기판(23)이 트위스트 네마틱 액정들로 구성되면서 소정의 위상지연 값(dΔn)을 가진 액정층(30)의 개재하에 대

향 배치되고, 그리고, 상기 상부기판(23)의 외측면 상에 위상필름 없이 편광판만(25)이 부착된 구조이다.

이때, 상기 상부기판(23)은 위상필름의 역할을 할 수 있는, 즉, 위상보상의 기능을 갖는 일정한 광축을 가진 λ/4의 투

명성 기판, 예컨데, λ/4의 유리기판이다. 즉, 상기 λ/4의 위상보상 기능을 가진 투명성 기판으로서 550㎚ 파장의 빛

을 완전히 원편광시키는 유리기판이 이용될 수 있으며, 또한, 550㎚ 파장의 빛의 위상을 λ/2로 변환시키는 유리기판

이 이용될 수 있다.

또한, 도시하지는 않았으나, 상기 반사전극(22)과 컬러필터(24) 상에는 각각 배향막이 형성되며, 이때, 하부기판(21)

에서의 배향막의 배향각도는 수평 라인에서 소정 각도를 이루며, 상부기판(23)에서의 배향막의 배향각도는 하부기판

(21)에서의 배향막과 일정한 트위스트 각을 갖는다.

한편, 상기 반사전극(22)은 그 표면이 요철 구조를 가지며, 그 형성방법은 다음과 같다.

먼저, 기판 상에 레진막을 도포한 상태에서 스페이서를 산포한 후에 빛을 조사하여 상기 스페이서가 레진막에 박히게

한다. 그런다음, 러빙포로 러빙하여 상기 스페이서를 제거하여 레진막의 표면에 랜덤(random) 형상의 미세 요철을 

형성한다. 그리고나서, 상기 랜덤 형상의 미세 요철을 갖는 레진막 상에 전극 물질을 도포하여 반사전극을 형성한다.

이와 같은 본 발명의 반사형 액정표시장치는 λ/4의 유리기판을 상부기판으로 적용하면서 위상필름을 제거하였기 때

문에, 고가의 위상필름이 필요치 않는 바, 종래의 그것과 비교해서 가격을 낮출 수 있으며, 아울러, 위상필름의 부착 

공정이 필요치 않아 제조 공정을 단순화시킬 수 있다.

특히, 본 발명은 셀 내부에서의 셀 갭과 액정의 복굴절(Δn)만으로 보상할 수 없는 광경로를 위상보상 기능이 부여된 

상부기판으로 조절할 수 있으며, 또한, 셀 전체의 위상지연 값(dΔn)도 0.2∼0.53까지 자유롭게 구현할 수 있다.

한편, 위상필름 대신에 상기 λ/4의 유리기판을 상부기판으로 적용함에 있어서, 상기 λ/4 유리기판의 광축에 맞게 편

광판의 투과축 각도, 액정층의 위상지연값(dΔn), 액정 배향의 트위스트 각도를 결정하는 러빙 각도 등을 최적화하여 

높은 반사율 및 콘트라스트 비를 갖도록 해야 한다.
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도 3은 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치에서의 각 구성요소들의 축 배열을 도시한 도면으로서, 여기서, A는 하부

기판의 러빙축을, B는 상부기판의 러빙축을, C는 상부기판인 λ/4 유리기판의 광축을, 그리고, D는 편광판의 편광축

을 각각 나타낸다.

도 4a 및 도 4b는 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치에서의 편광 특성을 도시한 도면으로서, 도 4a는 전압 무인가

시의 화이트 상태를, 그리고, 도 4b는 전압 인가시의 블랙 상태를 구현하는 경우를 도시한 것이다. 여기서, 도 2와 동

일한 부분은 동일한 도면부호로 나타낸다.

도 4a를 참조하면, 전압 무인가시, 원편광의 빛은 편광판(25)을 통과하면서 선편광으로 되고, 이 빛은 상부기판(23)을

통과하면서 다시 좌원편광이 된 후, 액정층(30)을 통과하여 선편광으로 바뀌어 반사전극(22)에서 반사된다. 이후, 이

렇게 반사전극(22)에서 반사된 선편광의 빛은 다시 액정층(22)을 통과하면서 좌원편광으로 바뀐 후, 상부기판(23)을 

통과하면서 편광 방향이 편광판(25)의 편광축과 평행한 선편광으로 변형되어 상기 편광판(25)을 통과하며, 화이트(w

hite)의 상태를 구현한다.

도 4b를 참조하면, 전압 인가시, 편광판(25)을 통과하여 바뀐 선편광은 상부기판(23)을 통과하면서 좌원편광이 되고,

이 좌원편광은 액정층(25)을 그대로 통과한 후, 반사전극(22)에서 반사되고, 다시, 액정층(25)과 상부기판(23)을 통

과하면서 편광 방향이 편광판의 편광축과 수직인 선편광으로 변형되어 상기 편광판(25)을 통과하지 못하며, 다크(dar

k) 상태를 구현한다.

도 5 및 도 6은 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치의 전압에 따른 반사율 특성을 설명하기 위한 그래프들로서, 여기

서, 도 5는 마쯔시다사의 반사형 TN 모드 액정표시장치의 전압에 따른 반사율을 도시한 그래프이고, 도 6은 액정이 

왼쪽방향 으로 트위스트되면서 그 트위스트 각이 60°인 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치에서의 전압에 따른 반

사율을 도시한 그래프이다.

도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 반사형 액정표시장치는 마쯔시다사의 그것 보다 전압에 따른 반사율 특성이 우수

한 것을 볼 수 있다.

발명의 효과

이상에서와 같이, 본 발명은 위상필름을 사용하지 않는 대신 상부기판으로서 일정한 광축을 가진 λ/4의 유리기판을 

사용함으로써, 고가의 위상필름을 사용하지 않는 것으로 인해 반사형 액정표시장치의 가격을 낮출 수 있으며, 아울러,

그 제조시의 공정 단순화를 이룰 수 있다.

기타, 본 발명은 그 요지를 일탈하지 않는 범위에서 다양하게 변경하여 실시할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
반사전극 및 하부배향막을 구비한 하부기판이 컬러필터 및 상부배향막을 구비하고 소정의 광축을 가지면서 λ/4의 

위상보상 기능을 가진 투명성 기판으로 이루어진 상부기판과 소정의 위상지연 값(dΔn)을 가진 트위스트 네마틱 액정

층의 개재하에 대향 배치되고, 상기 위상보상 기능을 가진 상부기판의 외측면 상에 소정의 편광축을 가진 편광판이 

부착된 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 λ/4의 위상보상 기능을 가진 투명성 기판은

550㎚ 파장의 빛을 완전히 원편광시키는 유리기판인 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 λ/4의 위상보상 기능을 가진 투명성 기판은

550㎚ 빛의 위상을 λ/2로 변환시키는 유리기판인 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치.
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摘要(译)

本发明涉及包括本发明的反射型液晶显示装置的下板，反射型液晶显示
器是反射式液晶显示装置，下方定向膜是具有相位补偿功能λ/ 4颜色的透
明基板。包括滤光器和上取向膜，它具有预定的光轴。并且在具有相位
补偿功能的上板的外侧表面上具有预定极轴的偏振板在具有上板的扭曲
向列LCD层和预定相位延迟值（dΔn）的介入下面对。因此，根据本发
明，可以获得上板具有λ/ 4的相位补偿功能的降低价格和加工简化。
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