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요약

액티브 매트릭스 액정 표시 장치에서, 다수의 화소 각각은 액정층의 일부에 서로 다른 전압을 인가할 수 있는 제1 부

화소 및 제2 부화소를 포함한다. 각각의 제1 부화소 및 제2 부화소는 대향 전극 및 상기 액정층을 개재하여 상기 대향

전극에 대향하는 부화소 전극에 의해 형성된 액정 용량과, 보조 용량 전극, 절연층 및 보조 용량 대향 전극에 의해 형

성된 보조 용량을 포함한다. 보조 용량 전극은 부화소 전극에 전기적으로 접속되어 있고, 보조 용량 대향 전극은 액정

층에 의해 보조 용량 전극에 대향한다. 대향 전극은 상기 제1 부화소 및 상기 제2 부화소에 의해 공유되고, 상기 제1 

및 제2 부화소의 상기 보조 용량 대향 전극은 전기적으로 독립적이다.

대표도

도 1

색인어

대향 전극, 보조 용량 대향 전극, 용량 전극, 보조 요량, 부화소

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치가 구비하는 액정 패널의 등가 회로도.

도 2는 도 1에 도시된 액정 패널을 구동하기 위해 인가되는 전압 세트의 파형도.

도 3은 도 1에 도시된 액정 패널을 구동하기 위해 인가되는 다른 전압 세트의 파형도.

도 4는 도 1에 도시된 액정 패널을 구동하기 위해 인가되는 다른 전압 세트의 파형도.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서 부화소에 인가되는 실효 전압 사이의 차 의 인가 전압 의존

성을 나타내는 그래프.

도 6a, 6b 및 6c는 MVA 모드 액정 표시 장치의 표시 특성을 나타내는 것으로, 도 6a는 투과율의 인가 전압 의존성을

나타내는 그래프이고, 도 6b는 백 표시 모드에서 투과율로 정규화된 투과율의 인가 전압 의존성을 나타내는 그래프이

고, 도 6c는 γ특성을 나타내는 그래프이고. 도 6d는 액정 표시 장치에 대한 시야각 방향 N, L 및 LU를 나타내는 도

면.

도 7a 및 7b는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 시야각 방향 N 및 LU에서의 γ특성을 나타내는 그래프.

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 MVA 모드 액정 표시 장치(100)의 레이아웃을 모식적으로 나타내는 평면도.

도 9a는 액정 표시 장치(100)의 대향 기판 상의 리브의 배치를 모식적으로 나타내는 단면도이고, 도 9b는 액정 표시 

장치(100)의 개략적인 단면도.

도 10은 본 발명의 다른 실시예에 따른 ASM 모드 액정 표시 장치(200)의 레이아웃을 모식적으로 나타내는 평면도.

도 11a는 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치(100')의 레이아웃을 모식적으로 나타내는 평면도이고, 도 11

b는 도 11a에 도시된 면 XIB-XIB를 따라 취한 단면도.

도 12는 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치(300)의 레이아웃을 모식적으로 나타내는 평면도.

도 13a, 13b 및 13c는 각각 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치용의 TFT 온-게이트 구조의 예를 모식적으로 

도시하는 평면도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

14 : 소스 라인

100 : 액정 표시 장치

113 : 액정층

117 : 대향 전극

119 : 리브

124 ; 보조 용량 배선

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 더 상세하게는 화소 분할 방식의 액정 표시 장치에 관한 것이다.

액정 표시 장치(LCD)는 고정밀적이고, 현저히 감소된 두께 및 무게와 저 소비 전력을 비롯하여 많은 장점을 갖는 평

면 표시 장치이다. 최근, 표시 성능의 향상, 생산 능력의 향상 및 경쟁 장치들에 대한 가격 경쟁력의 향상에 수반하여, 

시장 규모가 급속히 확대되고 있다.

종래 일반적이던 트위스티드-네마틱 모드(TN 모드)의 액정 표시 장치는, 플러스의 유전율 이방성을 갖는 액정 분자

의 장축을 수평 배향시키고, 액정분자의 장축은 상부 및 하부 기판의 각각의 주면에 실질적으로 평행하고, 상부와 하

부 기판 사이의 액정층의 두께 방향으로 약 90도로 트위스트되어 있다. 전압이 액정층에 인가되면, 액정 분자는 인가

된 전계에 평행한 방향으로 배향 방향을 변화시킨다. 그 결과, 트위스트 배향이 해소된다. TN 모드의 액정 표시 장치

는, 인가 전압에 따른 액정분자의 배향의 변화에 기인하는 액정층의 선광성의 변화를 이용함으로써 투과광량을 제어

하는 것이다.

TN 모드의 액정 표시 장치는, 생산 마진이 커서 높은 생산성을 얻을 수 있다. 그러나, 표시 성능(특히, 시야각 특성)이

만족스럽지 못했다. 구체적으로는, TN 모드의 액정 표시 장치의 표시면 상의 영상을 경사 방향으로부터 관측하면, 영

상의 콘트라스트비가 현저히 저하한다. 이 경우에, 정면에서 관측하는 경우에 흑으로부터 백까지의 복수의 계조가 명

료히 관측되는 화상을 경사 방향으로부터 관측하면 계조 사이의 휘도 차가 현저히 떨어진다. 또한, 표시되는 영상의 

계조 특성이 때때로 반전한다. 즉, 정면에서 관측할 때 어둡게 보이는 영상 부분이 경사 방향으로부터 관측할 때보다 

밝게 관측된다는 것이다.

그러한 TN 모드의 액정 표시 장치에서의 시야각 특성을 개선하는 방법으로서, 예를 들면, 일본공개특허 제6-33200

9호에 기재된 바와 같이, 1개의 화소 전극을 복수의 부화소 전극으로 분할하여, 화소 전극에 인가될 전압을 복수의 부

화소 전극에 소정의 비율로 분배하는 방식이 있다. 본 명세서에서는 이러한 기술을 '화소 분할 기술'로 칭한다. 일본공

개특허 제6-332009호에 개시되어 있는 구성에서는, 복수의 부화소 전극에 대하여 절연층을 개재하여 대향하도록 제

어 용량 전극을 형성하여, 부화소 전극을 용량 결합함으로써, 복수의 부화소 전극에 사전 결정된 비율로 전압을 인가

하는 구성이 개시되어 있다.

그러나, 상술한 구성을 채용하면, 부화소 전극에 인가되는 전압이, 부화소 전극과 제어 용량 전극 사이에 형성되는 절

연층의 두께 변화 때문에 변화할 수 있다. 따라서, 소정의 비율로 부화소 전극에 인가되는 전압을 제어하는데 어려움

이 있다.

또한, 상기한 구성에서는, 인가 전압이 높을수록, 부화소 전극간의 전위차가 더 커진다. 본원 발명자의 검토에 의하면,

비교적 높은 전압을 인가한 경우의 높 은 시야각 의존성을 보여주는 표시 모드에서 동작하는 액정 표시 장치(노멀 화

이트 모드의 TN형 액정 표시 장치)의 시야각 특성의 개선에는 이런 전압의 인가가 유효하지만, 노멀 블랙 모드의 액

정 표시 장치의 특성인 시야각 의존도를 충분히 개선할 수는 없다.

노멀 블랙 모드의 액정 표시 장치의 예로서는, TN 모드의 액정 표시 장치에서의 시야각 특성을 개선한 액정 표시 장

치로서, 최근 개발된, 인-플레인 스위칭(IPS) 모드의 액정 표시 장치(특소공63-21907호 참조), 멀티-도메인 버티컬 

얼라인드(MVA) 모드의 액정 표시 장치(특개평11-242225호 참조), 축 대칭 배향 모드(ASM)의 모드의 액정 표시 장

치(특개평10-186330호 참조) 등이 있다. 이들 새로 개발된 광 시야각 모드로 동작하는 액정 표시 장치는, 구식의 TN

모드의 액정 표시 장치와는 달리, 표시면을 경사 방향으로부터 관측한 경우에도 표시 콘트라스트비가 현저히 저하되

거나, 표시 계조가 반전되지 않는다.

그러나, 액정 표시 장치의 표시 품위가 최근 더욱 향상되고 있지만, 시야각 특성을 향상시키기 위해 해결해야 하는 문

제점이 바로 γ특성의 시야각 의존도이다. 즉, 액정 표시 장치는 표시면을 정면에서 바라볼때와 경사지게 바라볼때 

서로 다른 γ특성을 보인다. 본 명세서에서 사용된, 'γ특성'은 표시 휘도의 계조 의존도를 의미한다. 즉, γ특성이 정

면 방향과 경사 방향에서 다르다면, 정면 방향에서 감지된 계조는 경사 방향에서 감지된 계조와 다르게 된다. 따라서, 

이는 사진 등의 화상을 표시하는 경우나, TV 방송 등을 표시하는 경우에 특히 문제가 된다.

γ특성의 시야각 의존도의 문제는, IPS 모드보다 MVA 모드나 ASM 모드에서 더 현저하다. 한편, IPS 모드가 채택된 

경우에, MVA 모드나 ASM 모드보다 정면 관측자에게 충분히 높은 콘트라스트 비율을 보여주는 패널을 생산하는 것

은 더욱 어렵다. 이런 관점에서, MVA 또는 ASM 모드의 액정 표시 장치의 γ특성의 시야각 의존도는 향상될 필요가 

있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상술한 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명의 바람직한 실시예는 부화소에 인가될 전압의 제어성이 상당히 향상된 화
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소 분할 방식의 액정 표시 장치를 제공하고, 또한 노멀 블랙 모드 액정 표시 장치의 γ특성을 현저히 향상시킨 신규의

화소 분할 방식을 제공한다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정 표시 장치는, 바람직하게는 각각이 액정층의 대응부와 액정층의 대응부에 전

압을 인가하는 적어도 두개의 전극을 갖고, 행 및 열로 배열된 복수의 화소를 구비한다. 화소 각각은, 바람직하게는 액

정층의 대응부에 상호 다른 전압을 인가할 수 있는 제1 부화소 및 제2 부화소를 갖는다. 제1 부화소 및 제2 부화소의 

각각은 대향 전극과 액정층을 개재하여 대향 전극에 대향하는 부화소 전극에 의해 형성된 액정 용량 및 보조 용량 전

극과, 절연층과, 보조 용량 대향 전극에 의해 형성된 보조 용량을 갖는다. 보조 용량 전극은 바람직하게는 부화소 전극

에 서로 전기적으로 접속되고 보조 용량 대향 전극은 상기 절연층을 개재하여 상기 보조 용량 전극과 대향한다. 제1 

부화소 및 제2 부화소는 대향 전극을 공유하고, 제1 부화소 및 제2 부화소의 보조 용량 대향 전극은 서로 전기적으로 

독립적이다.

본 발명의 바람직한 실시예의 액정 표시 장치는, 행 화소를 따라 연장하는 게이트 라인과, 열 화소를 따라 연장하는 

소스 라인과, 복수 쌍의 스위칭 소자를 구비한다. 각 쌍의 스위칭 소자는 해당 화소의 제1 부화소 및 제2 부화소 전극

에 설치되고，해당 화소에 대응하는 게이트 라인 중의 하나와 소스 라인 중의 하나에 접속된다. 복수 쌍의 스위칭 소

자 각각의 온/오프 상태는 관련 게이트 라인을 통해 인가되는 게이트 신호 전압에 의해 제어된다. 스위칭 소자의 쌍이

온이면, 소스 신호 전압은 관련 소스 라인을 통해 부화소 전극과 제1 및 제2 부화소의 보조 용량 전극에 인가된다. 스

위칭 소자의 쌍이 턴오프된 후, 제1 및 제2 부화소의 보조 용량 전극에 인가된 전압은 가변한다. 제1 부화소에서의 변

화의 방향 및 크기는 제2 부화소에서의 변화의 방향 및 크기와는 서로 다르다. 이 경우에, 각 보조 용량 대향 전극에 

인가된 전압의 변화는 절대값뿐만 아니라, 부호도 포함한다. 예를들어, 제1 및 제2 부화소의 보조 용량 대향 전극에 

인가된 전압의 변화량은 같은 절대값과 반대의 부호를 갖는다. 즉, 스위칭 소자가 턴오프된 후에, 한쪽의 보조 용량 대

향 전극에 인가된 전압이 증가하고 다른 한쪽의 보조 용량 대향 전극에 인가된 전압은 감소된다면, 이들 변화량은 동

일한 절대값을 갖는다.

본 발명의 바람직한 실시예에서, 보조 용량 대향 전극에 인가된 전압은 소정의 주기마다 극성이 반전할 수 있다.

이 특정의 바람직한 실시예에서, 제1 및 제2 부화소의 보조 용량 대향 전극에 인가된 전압은 위상이 180도 다를 수 

있다.

이 경우에서, 제1 및 제2 부화소의 보조 용량 대향 전극에 인가되는 전압은 같은 진폭을 가질 수 있다.

다른 실시예에서, 각 소스 라인을 통해 인가되는 소스 신호 전압은 소정의 수의 게이트 라인이 선택될 때마다 극성이 

반전한다.

또 다른 실시예에서, 인접한 소스 라인의 각 쌍을 통해 인가되는 소스 신호 전압은 상호 반대 극성을 갖는다.

이 특정 실시예에서, 각 소스 라인을 통해 인가되는 소스 신호 전압은, 2개의 게이트 라인이 선택될 때마다 극성이 반

전하여, 보조 용량 대향 전극에 인가된 전압과 소스 신호 전압은 같은 주기로 극성이 반전하지만 서로 반주기 정도 위

상이 다르다.

다른 실시예에서, 각 소스 라인을 통해 인가될 소스 신호 전압은 2개의 게이트 라인이 선택될 때마다 극성이 반전하

고, 보조 용량 대향 전극에 인가되는 전압은 소스 신호 전압의 극성이 반전하는 주기의 반주기로 극성이 반전하지만 

위상이 일치할 수 있다.

다른 실시예에서, 각 소스 라인을 통해 인가될 스스 신호 전압은 1개의 게이트 라인이 선택될 때마다 극성이 반전하

고, 보조 용량 대향 전극에 인가되는 전압은 소스 신호 전압의 극성이 반전하는 주기로 극성이 반전하고 위상이 일치

할 수 있다.

다른 실시예에서, 각 게이트 라인은 해당 화소의 제1 부화소와 제2 부화소 사이에 형성되는 것이 바람직하다.

다른 실시예에서, 액정 표시 장치는 보조 용량 배선을 더 포함한다. 각각의 보조 용량 배선은 해당 화소의 제1 및 제2 

부화소의 보조 용량 대향 전극에 접속되고 게이트 라인에 평행한 해당 인접한 화소 사이에 형성된다.

다른 바람직한 실시예에서, 화소 각각은 O≤gk≤gn(여기에서, gk 및 gn은 정수이고, gk가 큰 쪽이 휘도가 높은 계조

를 나타냄)의 범위에 드는 계조 gk로 표시될 때, 제1 부화소 및 제2 부화소와 관련된 액정층 일부에 인가되는 실효 전

압간의 차 △Vlc(gk)는 0 볼트보다 크고, △V1c(gk)≥△V1c(gk+1)의 관계를 만족하며, 노멀 블랙 모드로 표시 동작

을 행한다.
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다른 실시예에서, 액정층은 수직으로 정렬된 액정층일 수 있고 마이너스의 유전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 재료를

포함할 수 있다.

이 특정 실시에에서, 제1 및 제2 부화소와 관련된 액정층의 일부는 액정 분자에 전압이 인가될 때, 액정 분자는 4개의

서로 다른 방향으로 경사되는 4개의 도메인을 포함할 수 있다. 4개의 서로 다른 방향은 상호 약 90도 다른 4개의 방

위각에 의해 결정된다.

다른 실시예에서, 액정층은 평행 정렬된 액정층일 수 있고 플러스의 유전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 물질을 포함

하고, 대향 전극 및 부화소 전극은 액정층의 표면에 실질적으로 평행한 전계를 생성시킬 수 있다.

한편, 본 발명의 소자, 공정, 단계, 특성 및 장점은 첨부된 도면과 함께 하기의 양호한 실시예의 상세한 설명으로부터 

명백해질 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 각 화소는 제1 부화소 및 제2 부화소를 포함하고, 상호 다른 전압이 액

정층에 인가된다. 각 제1 및 제2 부화소는 액정 용량과 전기적으로 접속된 액정 용량과 보조 용량을 포함한다. 액정 

용량은 액정층에 의해 대향 전극에 접하는 대향 전극 및 부화소 전극에 의해 한정된다. 보조 용량은 보조 용량 전극, 

절연층 및 보조 용량 대향 전극에 의해 한정된다. 보조 용량 전극은 부화소 전극과 전기적으로 접속된다. 보조 용량 대

항 전극은 절연층에 의해 보조 용량 전극에 대향한다. 대향 전극은 제1 및 제2 부화소에 의해 공유되고 제1 및 제2 부

화소의 보조 용량 대향 전극은 서로 전기적으로 독립적이다. 보조 용량 대향 전극에 보조 용량 대향 전압을 전기적으

로 독립적으로 인가함으로써, 제1 및 제2 부화소와 관련된 액정층의 일부에 상호 다른 전압이 인가될 수 있다.

특개평6-332009호 공보에 개시되어 있는 이 구성은, 2개의 부화소 전극과(절연층을 개재하여 이들에 대향하는) 단

일의 제어 용량 전극과의 전위차를 용량의 크기에 의해서 결정되는 비율로 분할한다. 대조적으로, 본 실시예의 액정 

표시 장치에서, 각각의 부화소에 인가되는 전압(즉, 부화소의 액정 용량)은 각각의 부화소 전극에 접속된 보조 용량 

대향 전극에 공급하는 보조 용량 대향 전압을 제어함으로써 제어될 수 있다. 따라서, 부화소에 인가되는 전압은 종래

보다 더 정확하게 제어할 수 있다.

본 발명의 각종의 실시예는 액정 표시 장치의 표시 품위를 향상시키는데 크게 기여한다. 따라서, 본 발명은 각 부화소

에 제공되는 스위칭 소자를 구비한 액티브 매트릭스형 액정 표시에 효과적으로 사용될 수 있다. 무엇보다도, 본 발명

은 마이너스의 유전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 재료를 이용한 수직 배향형 액정층을 지니고, 노멀 블랙 모드로 표

시를 행하는 광 시야각 방식의 액정 표시 장치에 특히 효과적이다. 본 발명의 실시예에 따라, MVA 또는 ASM 모드 액

정 표시 장치의 γ특성의 시야각 의존성을 보상하기 위해 부화소에 전압을 인가할 수 있다. 또한, 본 발명에 따른 액정

표시 장치는, 라인 반전 구동이나, 도트 반전 구동 등의, 고 품위의 표시를 실현할 수 있는 구동 방법에 대응하는 것이

가능하다.

이하, 본 발명의 실시예를 첨부 도면을 참조로 설명한다.

도 1은 본 실시예의 액정 표시 장치의 액정 패널의 등가 회로를 나타내는 도면이다.

이 액정 패널은, 매트릭스 형상(즉, 행 및 열)으로 배열된 화소를 갖는 액티브 매트릭스형의 액정 패널이다. 이들 화소

는 본 명세서에서 '도트'라고 불리기도 한다. 도 1은 n번째 행과 m번째 열의 교차점에 위치한 화소를 상세히 설명하고

있다.

각 화소는 바람직하게는 제1 부화소와 제2 부화소를 포함한다. 도 1에 도시된 바와같이, 제1 부화소는 바람직하게는 

액정 용량 ClcO를 포함하고, 제2 부화소는 바람직하게는 액정 용량 ClcE를 포함한다. 제1 부화소의 액정 용량 C1cO

는 바람직하게는 제1 부화소 전극(18a) 및 대향 전극(17)과, 이들의 사이의 액정층에 의해서 구성된다. 제2 부화소의 

액정 용량 C1cE는 바람직하게는 제2 부화소 전극(18b) 및 대향 전극(17)과, 이들의 사이의 액정층에 의해서 구성된

다. 제1 부화소 전극(18a)은 바람직하게는 TFT(16a)를 개재하여 소스 라인(14)에 접속되고, 제2 부화소 전극(18b)

은 바람직하게는 TFT(16b)를 개재하여 동일한 소스 라인(14)에 접속되어 있다. TFT(16a 및 16b)의 게이트 전극은 

바람직하게는 공통의 게이트 라인(12)에 접속되어 있다.

도 1에 도시된 바와같이, 각각의 제1 부화소 및 제2 부화소는 바람직하게는 제1 보조 용량 CcsO 및 제2 보조 용량 C

csE를 포함한다. 제1 보조 용량 CcsO의 보조 용량 전극은 드레인 전극의 연장부(16O)를 통하여 TFT(16a)의 드레인

에 접속된다. 제2 보조 용량 CcsE의 보조 용량 전극은 드레인 전극의 연장부(16E)를 통하여 TFT(16b)의 드레인에 

접속되어 있다. 보조 용량 전극은 도 1에 도시된 바와 같은 접속 형태를 가지지 않지만, 보조 용량 전극 및 관련 부화
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소 전극이 동일한 전압을 제공받도록 관련 부화소에 전기적으로 접속될 수 있다. 즉, 부화소 전극과 관련 보조 용량 전

극은 직접 또는 간접적으로 전기적으로 접속된다.

제1 보조 용량 CcsO의 보조 용량 대향 전극은 바람직하게는 보조 용량 배선(24O)(또는 24E)에 접속되어 있다. 제2 

보조 용량 CcsE의 보조 용량 대향 전극은 바람직하게는 보조 용량 배선(24E)(또는 24O)에 접속되어 있다. 이 구성에

의해서, 제1 및 제2 보조 용량의 각각의 보조 용량 대향 전극에 서로 다른 보조 용량 대향 전압을 공급하는 것이 가능

하게 되어 있다. 각 보조 용량 대향 전극과 관련 보조 용량 배선간의 접속 관계는 후술되는 바와 같이, 채택된 구동 방

법(도트 반전 구동 등)에 따라서 적절하게 결정된다.

이하, 도 2를 참조하면서, 도 1에 도시된 회로 구성에 의해서, 제1 부화소및 제2 부화소의 액정 용량 C1cO 및 C1cE

에 서로 다른 전압을 인가할 수 있는 원리를 설명한다.

도 2는, 도 1의 화소(n, m)에 입력되는 각종 신호의 전압 파형과 타이밍을 나타내고 있다. 도 2에서, (a)는 2개의 프레

임에 해당되는 2개의 수평 주사 기간(H)을 도시한다. (b)는 (m±1)번째 소스 라인(14)(파선으로 표시)에 공급되는 소

스 신호 전압 Vs(m±1)의 파형을 도시한다. (c)는 m번째 소스 라인(14)(실선으로 표시)에 공급되는 소스 신호 전압(

즉, 계조 신호 전압) Vs(m)의 파형을 도시한다. (d)는 n번째 게이트 라인(12)에 공급되는 게이트 신호 전압 Vg(n)의 

파형을 도시한다. (e) 및 (f)는 각각 보조 용량 배선(24O 및 24E)에 공급되는 보조 용량 대향 전압 VcsO, VcsE의 파

형을 도시한다. (g) 및 (h)는 각각 제1 및 제2 부화소의 액정 용량 C1cO 및 ClcO에 공급되는 전압 Vclo 및 Vcle의 파

형을 도시한다.

도 2에 도시한 구동 방식은 2H 도트 반전 및 프레임 반전 방식의 액정 표시 장치를 구동하도록 설계된 본 발명의 바

람직한 실시예이다.

상술하면, 2H 도트 반전 및 프레임 반전 방식의 액정 표시 장치에서, 2개의 게이트 라인이 선택될 때마다(즉, 2개의 

수평 주사 기간 2H이 지날 때마다), 소스 라인(14)에 인가되는 소스 신호 전압 Vs은 자신의 극성을 반전시키고 2개의

인접 소스 라인에 공급된 소스 신호 전압 Vs(가령, Vm 및 V(m±1))은 서로 반대의 극성을 가진다. 이 방식으로, 2H 

도트 반전 구동이 실행된다. 또한, 소스 라인(14)에 인가되는 소스 신호 전압 Vs 모두는 매 프레임마다 극성이 반전하

여, 프레임 반전 구동을 실행하게 된다.

여기서, 보조 용량 대향 전압 VcsO 및 VcsE의 극성이 반전하는 주기는, 소스 신호 전압의 극성이 반전하는 주기(즉, 

2H)와 동일하다. 보조 용량 대향 전압 VcsO 및 VcsE의 파형은 위상이 1/2 주기(즉, lH) 어긋나 있다. 또한, 보조 용량

대향 전압 VcsO 및 VcsE는 진폭이 동일하지만, 위상이 180도 다른 파형을 갖고 있다.

도 2를 참조하면서, 액정 용량 C1cO 및 액정 용량 C1cE에 인가되는 전압 V1cO 및 V1cE의 파형이 도 2에 도시된 바

와같이 변화되는 이유를 설명한다.

게이트 신호 전압 Vg이 하이 레벨 VgH일 때에, TFT(16a 및 16b)가 도통 상태로 되어, 소스 라인(14)의 소스 신호 

전압 Vs가 부화소 전극(18a 및 18b)에 인가된다. 액정 용량 C1cO의 양단에 인가되는 전압은 V1cO는, 부화소 전극(

18a)에 인가되는 전압과 대향 전극(17)에 인가되는 전압 Vcom과의 차이다. 이런 방식으로, 액정 용량 C1cE의 양단

에 인가되는 전압은 V1cE는, 부화소 전극(18b)에 인가되는 전압과 대향 전극(17)에 인가되는 전압 Vcom과의 차이

다. 즉, V1cO=Vs-Vcom 및 V1cE=Vs-Vcom이다.

(n×h- t)초 후에, 게이트 신호 전압 Vg이 ON 상태의 고전압 VgH에서 OFF 상태의 저전압 VgL(<Vs)으로 떨어
진다. 소위 '풀링' 현상으로 인해, 부화소 전극(18a 및 18b)에 인가되는 전압이 V만큼 감소한다. 따라서, 대향 전

극(17)에 인가되는 전압 Vcom은 소스 신호 전압 Vs의 센터 전위보다 더 낮은 이 V 만큼 감소된다.

(n×h)초 후, 액정 용량 ClcO에 인가된 전압 V1cO는, 액정 용량 C1cO의 부화 소 전극(18a)에 전기적으로 접속된, 보

조 용량 CcsO의 보조 용량 대향 전극(22a)에서 전압 Vcs0의 영향을 받기 때문에 변화한다. 동시에, 액정 용량 C1cE

에 인가된 전압 V1cE도 또한 액정 용량 C1cE의 부화소 전극(18b)과 전기적으로 접속된 보조 용량 CcsE의 보조 용

량 대향 전극(22b)의 전압 VcsE의 영향을 받기 때문에 변화한다. 여기서, (n×h)초에서, 보조 용량 대향 전압 Vcs0이

Vcs0p(>0)만큼 증가하면, 보조 용량 대향 전압 VcsE가 VcsEp(>0)만큼 감소한다. 즉, 보조 용량 대향 전압 Vcs0의 
전 진폭(Vp-p)을 VcsOp로 하면, 보조 용량 대향 전압 VcsE의 전 진폭은 VcsEp가 된다.

액정 용량 C1cO에 인가된 전압 VlcO은,
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수학식 1

로 주어지고, 여기서 CpixO는 TFT(16b)의 드레인에 접속된 액정 용량 C1cO와 보조 용량 CcsO와의 합의 총 용량이

다.

한편, 액정 용량 ClcE에 접속된 전압 VlcE은,

수학식 2

로 주어지고, 여기서 CpixE는 TFT(16b)의 드레인에 접속된 액정 용량 C1cE와 보조 용량 CcsE와의 합의 총 용량이

다.

다음에, (n+2)×h 초 후(즉, (n+3)H 초반에서)에는, 액정 용량 ClcO 및 Clce 에 인가된 전압 Vlco 및 Vlce가 보조 용

량 대향 전압 VcsO 및 VcsE의 영향을 받아, 각각, nH 후반에서 원래값으로 되돌아간다.

수학식 3

수학식 4

이들 전압의 변화는 다음의 프레임에 있어서 Vg(n)이 VgH로 될 때까지 반복된다. 그 결과, V1cO 및 V1cE의 각각의 

실효치가 다른 값으로 된다.

따라서, V1cO의 실효치 및 V1cE의 실효치를 V1cOrms 및 V1cErms로 하면, 하기식과 같이 주어진다.

수학식 5

수학식 6

여기서, (Vs- V-Vcom)>>VcsOp(CcsO/CpixO) 이고 (Vs- V-Vcom)>>VcsEp(CcsE/CpixE)이다. 따라서, 
이들 실효치의 차를 (=V1cOrms-V1cErms)로 하면,
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수학식 7

가 된다.

2개의 부화소가 갖는 액정 용량 및 보조 용량의 크기가 같다면(즉, ClcO= C1cE=C1c, CcsO=CcsE= Ccs, CpixO=Cp

ixE=Cpix),

수학식 8

으로 된다. 도 2에 도시한 바와 같이, VcsOp=VcsEp이지만 VcsO 및 VcsE가 위상이 180도 다른 경우에는, VcsOp=

VcsEp= Vcsp으로 하면,

수학식 9

로 된다. 그 결과, V1cO의 실효치는 크고, V1cE는 상대적으로 실효치가 작아진다.

VcsO와 VcsE의 전압을 서로 교체하면, 반대로 V1cO의 실효치는 작아지고, VlcE의 실효치가 커진다는 것을 유의해

야 한다. 또는, 보조 용량 CcsO 및 CcsE의 보조 용량 대향 전극에 접속하는 보조 용량 배선(24E 및 24O)을 반대로 

하는 경우에, V1cO의 실효치는 작고, V1cE의 실효치가 커진다.

본 실시예에서, 프레임 반전 구동이 바람직하게 실행된다. 따라서, 다음 프레임에서는, Vs의 극성을 반전하여, V1c<0
로 된다. 그러나, VcsO 및 VcsE의 극성도 동시에 반전시키면, 마찬가지의 결과가 얻어진다.

또한, 본 실시예에서, 도트 반전 구동을 행하기 위해서, 인접하는 소스 라인(14)의 각각의 쌍에 공급하는 소스 신호 전

압의 극성을 상호 반대의 극성을 갖도록 한다. 따라서, 다음 프레임에서는, 화소 (n, m)는 소스 라인(14)에 대해 화소(

n, m)에 수평적으로 인접한(즉, 동일한 행 n에 속하는) 두개의 화소(n, m±1)의 구동 상태와 동일하게 된다.

다음에, 어떤 프레임에 있어서의 각 화소(또는 액정 용량)에 인가되는 전압의 극성의 분포, 화소의 보조 용량 대향 전

압(또는 보조 용량 배선)의 조합 및 각 화소의 부화소에 인가되는 실효 전압의 분포를 하기의 표 1, 2 및 3을 참조로 

설명한다. 이들 3개의 표에 기재한 데이터는 도 2에 도시한 방법을 채용하여 액정 표시 장치를 구동함으로써 얻어진

다.
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[표 1]

[표 2]

[표 3]

표 1로부터 알 수 있듯이, 도 2에 도시된 구동 방법을 채용하면, 매 3행 및 매 열마다 각 화소에 인가되는 전압의 극성

이 반전하여, 2H 도트 반전이 실현된다. 표 1에 도시된 다음 프레임에 있어서는, 모든 극성이 반전한다(즉, 프레임 반

전).

본 실시예에서, 각각의 화소의 부화소 전극이 해당 보조 용량의 보조 용량 대향 전극에 의해 보조 용량 배선의 해당 

조합과 접속하도록 표 2에 도시된 보조 용량의 조합이 각 화소에 대해서 채택된다면, 표 3에 도시된 실효 전압의 분포

를 얻을 수 있다. 표 2에서, 각 셀의 상단에 도시된 참조 부호 24O 또는 24E는 부화소 전극(18a)과 조합하여 이용되

는 보조 용량 대향 전극이 접속되는 보조 용량 배선(24O 또는 24E)을 나타낸다. 한편, 각 셀의 하단에 도시된 참조 부

호 24O 또는 24E는 부화소 전극(18b)과 조합하여 이용되는 보조 용량 대향 전극이 접속되는 보조 용량 배선(24O 또

는 24E)을 나타내고 있다. 마찬가지의 방법으로, 표 3에 있어서의 각 셀의 상단은, 부화소 전극(18a)이 구성하는 부화

소(또는 액정 용량)에 인가되는 실효 전압을 나타내고, 하단은 부화소 전극(18b)이 구성하는 부화소(또는 액정 용량)
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에 인가되는 실효 전압을 나타낸다. 표 3에 있어서, 'O'으로 표기하고 있는 부화소의 실효 전압이 상대적으로 높고, 'E'

로 표기하고 있는 부화소의 실효 전압은 상대적으로 낮다.

표 3으로부터 알 수 있듯이, 도 2의 구동 방법을 채용하면, 2H 도트 반전 구동이 표 1에 나타낸 바와같이 실행되고, 

각 부화소에 인가되는 실효 전압의 레벨이 행 및 열 방향의 부화소마다 교대로 된다. 이와 같이, 각 부화소에 인가되는

실효 전압의 분포가 공간 주파수 등이 높으면, 고 품위의 표시를 행할 수 있다.

도 2에 도시한 구동 방법이 가장 바람직하다. 그러나. 다른 구동 방법을 채용할 수도 있다. 예를 들면, 도 2와 마찬가

지의 2H 도트 반전 및 프레임 반전 방식이 조합되어 채용될 때, 도 3에 도시한 바와 같이, 보조 용량 대향 전압 VcsO 

및 VcsE는 그들의 극성을 1H 주기로 반전시킬 수 있다.

또한, 상술한 2H 도트 반전 및 프레임 반전의 조합대신에, 1H 도트 반전 및 프레임 반전의 조합을 채용할 수도 있다. 

즉, 도 3에 있어서의 소스 신호 전압 Vs의 극성을 1H 주기로 반전시키는 구동 방법을 채용할 수도 있다. 이 구동 방법

을 채용하면, 하기의 표 4에 나타낸 바와 같이, 화소에 인가되는 전압의 극성이, 행 및 열 방향의 양방에 있어서 화소

마다 반전하는 도트 반전 구동이 실현된다.

[표 4]

또한, 하기의 표 5에 나타낸 바와 같이, 부화소 전극(18a 및 18b)과 조합되고 보조 용량 대향 전극이 접속된 보조 용

량 배선(24O 및 24E)을 선택함으로써, 표 6에 도시한 바와 같은 전압 분포가 형성된다.

[표 5]
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[표 6]

또한, 표 3과 표 6의 비교로부터 알 수 있듯이, 예를 들면, 열 방향에 서로 인접하는 부화소의 각 쌍은(가령, 화소(n, m

)의 하부 부화소와 화소(n+1, m)의 상부 부화소) 표 6에서의 실효 전압이 더 낮은 'E'를 갖는다. 따라서, 표 6에 나타

낸 실효 전압의 분포는 표 3에 나타낸 분포보다 낮은 공간 주파수를 갖는다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 상술한 도트 반전 구동뿐만 아니라, 라인 반전 구동 및 프레임 반전 구동의 조합에 

적용할 수 있다.

도 4는 라인 반전 구동에 있어서의 각 전압 파형을 도시한다. 도 4에 있어서는, Vs(m±1) 및 Vs(m)이 동극성이기 때

문에, Vs(m±1)의 파형은 (b)로서 생략하고 있다. 게이트 신호 전압 Vg은, TFT(16a 및 16b)의 오프 상태 마진을 크

게 하고, 커플링에 의한 소비 전류를 저감하기 위해서, 로우 레벨 VgL이 1H 주기로 반전한다. 대향 전극 전압 Vcom

과 보조 용량 대향 전압 VcsO 및 VcsE를 서로 동기시켜, 1H 주기로 극성을 반전시킨다. 도 4에 도시된 예에서는, 보

조 용량 대향 전압 VcsO 및 VcsE로서, 상호 진폭이 다른 신호를 이용함으로써, 각 부화소에 인가되는 실효 전압을 

다르게 하고 있다.

도 4에 도시한 구동 방법을 채택하면, 하기의 표 7에 나타낸 바와 같이, 각 화소에 인가되는 전압의 극성이 행마다 반

전한다.

[표 7]

또한, 하기의 표 8에 나타낸 바와같이, 부화소 전극(18a 및 18b)과 조합하고 보조 용량 대향 전극이 접속되는 보조 용

량 배선(24O 및 24E)를 선택함으로써, 하 기의 표 9에 나타낸 전압 분포가 형성된다.
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[표 8]

[표 9]

표 6에서, 행 방향에서 서로 인접하는 부화소에 인가되는 실효 전압의 레벨은 교대로 된다. 한편, 표 9에 있어서는, 행

방향으로 서로 인접하는 부화소는 모두 상대적으로 큰 실효 전압 '0' 또는 상대적으로 낮은 실효 전압 'E' 중 어느 하

나로 되어 있다. 열 방향에서는, 표 9에서의 실효 전압의 분포는 표 6에서 나타낸 것과 동일하다. 라인 반전 구동은 표

시 품위의 관점에서는 도트 반전보다도 뒤떨어진다. 그러나, 특정 애플리케이션의 액정 표시 장치에 따라서는 소비 

전력을 저감하기 위해 라인 반전 구동 방식도 채용될 수 있다.

상술한 본 발명의 바람직한 실시예에 따르면, 각각의 부화소에 접속되어 있는 보조 용량의 보조 용량 대향 전극에 인

가하는 전압을 제어함으로써, 각 부화소의 액정 용량 C1c0 및 C1cE에 인가되는 전압 V1cO 및 V1cE을 서로 다르게 

할 수 있다.

도 5에 도시된 바와같이, 인가 전압(계조 전압)이 높을수록 V1cO와 V1cE의 실효치의 차 는 작아진다. 즉, 계조

가 0≤gk≤n을 만족하면, 차 △Vlc(gk)> 0 볼트 및 △V1c(gk)≥△V1c(gk+1)의 관계가 모든 계조(O≤gk≤n)의 범
위에서 만족한다.

이들 부화소에 인가되는 실효 전압 차의 인가 전압 의존성은, 상술한 특개평6-332009호 공보에 기재되어 있는 용량 

결합 방식에 있어서의 인가 전압 의존성과는 반대이다. 또한, 본 발명의 구성에 있어서는, 부화소 간의 실효 전압의 차

를 제어하기 위해서 보조 용량의 용량값을 절연막의 두께로 조정할 필요가 없다. 따라서, 보조 용량을 구성하는 절연

층으로서, 게이트 절연막을 이용할 수 있다. 또, 부화소의 실효 전압의 차가 도 5에 도시된 인가 전압 의존성을 갖는 

것은 액정 용량 C1cO 및 C1cE의 용량값이 전압에 의존하기 때문이다.

다음에, 도 5에 도시된 의 전압 의존성이 노멀 블랙 모드의 액정 표시 장치의 γ특성의 개선에 유효한 이유를 설

명한다.

우선, 전형적인 MVA 모드의 액정 표시 장치의 표시 특성을 도 6a, 6b, 6c 및 6d를 참조하면서 설명한다. 본 발명의 

실시예의 액정 표시 장치(100)의 부화소의 액정 용량 C1c0 및 C1cE(부화소 전극(18a 및 18b))에 동일한 전압을 인

가한 경우의 표시 특성은 종래의 액정 표시 장치와 대략 동일하게 되는 것에 주목하길 바란다.
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도 6a는 정면 시야각 방향 N, 우측 60도 시야각 방향 L 및 우측상 60도 시야각 방향 LU에서 각각 측정된 투과율의 

인가 전압 의존성 N1, L1 및 LU1을 도시하고 있다. 도 6d에 도시된 바와같이, 정면 시야각 방향 N은 표시면에 대해 

수직(즉, 직각)으로, 우측 60도 시야각 방향 L은 표시면 상에 3시 방향으로 방위각이 약 0도이고 오른쪽 수직으로, 우

측상 60도 시야각 방향 LU는 표시면 상에 3시 방향으로 방위각이 약 45도이고 오른쪽 수직으로 되어 있다.

도 6b에서, 세로 좌표는 방향 N, L 및 LU에서 측정된 투과율을 나타내고, 각 방향 N, L 및 LU에서 백 전압(즉, 가장 

큰 계조 전압)의 애플리케이션으로부터의 투과율을 100%하여 정규화되었다. 따라서, 도 6b는 정규화된 투과율의 인

가 전압 의존성 N2, L2 및 LU2은 각각 곡선 N1, L1 및 LU1와 관련된다.

도 6b에서 알수 있는 바와같이, 각각의 시야각 방향 N, L 및 LU에서의 표시 특성 N2, L2 및 LU2는 서로 다르다. 이

는 각 시야각 방향 N, L 및 LU에서 서로 다른 γ특성을 갖는 것을 의미한다.

도 6c는 γ특성의 차이를 더욱 명료하게 보여준다. 도 6c에서, 횡축은 ( 정면 시야각 정규화 투과율÷100)⌒(1/2.2)

를 나타내고, 종축은 (각 방향 N, L 및 LU에서의 정규화 투과율÷100)⌒(1/2.2)로 얻어지는 계조 특성 N3, L3 및 LU

3을 나타 낸다. 여기에서, '⌒'는 멱승을 나타내고, 이는 γ값에 대응한다. 전형적인 액정 표시 장치에서는 정면 계조 

특성의 γ 값은 바람직하게는 약 2.2이다.

도 6c에서 알수 있는 바와같이, 방향 N에서의 정면 계조 특성 N3은 종축의 값과 횡축의 값이 동일하기 때문에, 선형 

함수가 된다. 한편, 시야각 방향 L 및 LU에서의 계조 특성 L3 및 LU3는 곡선으로 나타낸다. 정면 특성 N3을 나타내

는 직선으로부터 곡선 L3 및 LU3의 편차는 시야각에서 γ특성의 편차, 즉 정면 시야각 방향 N과 시야각 방향 L 또는

LU 사이에서의 계조 표시 상태의 차이를 정량적으로 나타내고 있다.

상술한 바와같이, 본 발명의 실시예에서, 각 화소는 제1 및 제2 부화소를 포함하고, 서로 다른 실효 전압 V1cO 및 V1

cE을 각 부화소의 액정층에 인가함으로써, γ특성 편차를 감소시킬 수 있다. 그 이유는 도 6b를 참고하여 설명할 것

이다. 하기의 설명에서, 제1 및 제2 부화소는 동일한 면적을 갖는 것으로 한다.

종래의 액정 표시 장치에서는, 도 6b에 도시된 정면 투과율이 점 NA로 나타낼 때, 점 NA와 동일한 인가 전압으로 시

야각 방향 L에서의 투과율은 점 LA로 나타낸다. 대조적으로, 본 발명의 실시예에서는, 점 NA의 정면 투과율은 점 NB

1 및 점 NB2로 나타낸 제1 부화소 및 제2 부화소의 정면 투과율을 조합함으로서 얻을 수 있다. 여기에서, 점 NB2의 

정면 투과율은 대략 제로이고, 제1 부화소와 제2 부화소의 면적이 같기 때문에, 점 NB1의 투과율은 점 NA의 투과율

의 약 2배가 된다. 또한, 점 NB1과 점 NB2 사이의 실효 전압의 차는 이다. 또한, 본 발명의 실시예에서, 시야각 

방향 L에서의 투과율은 점 P로 나타내고, 이는 점 LB1 및 LB2에 동 일 전압이 인가될 때의 점 LB1 및 LB2에서의 투

과율의 평균을 나타낸다.

도 6b에서 알수 있는 바와 같이, 본 발명의 액정 표시 장치에서의 시야각 방향 L에서의 투과율을 나타내는 점 P는 종

래의 액정 표시 장치의 동일한 시야각 방향 L에서의 투과율을 나타내는 점 LA보다 정면 투과율을 나타내는 점 NA에 

근접하다. 따라서, 본 발명의 실시예에서는 γ특성의 편차가 저감된다.

상기 설명으로부터 알수 있는 바와같이, 본 발명의 시야각 방향 L에서의 제2 부화소의 투과율(점 LB2로 표시)을 대략

제로로 설정함으로써 본 발명의 효과를 크게 할 수 있다. 환언하면, 본 발명의 효과를 높이기 위해서는, 화상을 흑 표

시 상태에서 경사 방향으로 관측한 경우의 투과율이 증가하지 않아야 한다. 이 관점에서, 액정층의 양측에 위상차 보

상 소자를 설치하여, 화상을 흑 표시 상태에서 경사 방향으로 관측한 경우의 투과율이 증가하지 않도록, 위상차 보상 

소자의 리터데이션을 적절하게 결정하는 것이 바람직하다.

γ특성 등을 갖는 액정 표시 장치의 표시 품위를 개선하기 위해서는, 상대적으로 흑(낮은) 계조에서 γ특성을 개선하

는 것이 효과적이다. 즉, 노멀 블랙 모드의 표시 장치에 있어서는, 저계조 전압측에서, 부화소 사이의 실효 전압 차 

를 크게 하는 것이 바람직하다.

도 7a 및 7b는 예를 들어, 도 8 및 9를 참조하여 후술될 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정 표시 장치(100)의 γ

특성을 개략적으로 도시한다. 도 7a 및 7b에서, 비교를 위해, 두개의 부화소에 동일한 전압을 인가하여( =0) 얻

어진 γ 특성을 도시하고 있다. 도 7a 및 7b에 도시된 결과로부터 알 수 있는 바와 같이, 화상이 시야각 방향 L 또는 L

U의 어디에 있더라도, 본 발명의 실시예는 γ특성의 개선이 이루어진다. 본 실시예의 액정 표시 장치에서는, 흑 표시 

상태에서의 실효 전압 차 (0)은 바람직하게는 약 1.5 볼트이고, 백 표시 상태에서의 실효 전압 차 (n)은 

바람직하게는 0 볼트이다. 물론 이것 이외의 값을 취하더라도 좋다. 단, (gk)의 값이 액정 표시 장치의 투과율의

인가 전압 의존성의 임계치 전압인, 도 6b에 도시한 Vth보다도 커지면, 흑 표시 시의 휘도(투과율)가 증가하고 표시의

콘트라스트 비율을 저하시키는 문제가 생긴다. 따라서, △Vlc(0)≤Vth 인 것이 바람직하다. 백 표시 시의 휘도를 증가

시키기 위해, (n)는 거의 제로인 것이 바람직하다.
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다음에, 도 8, 9a, 9b 및 10을 참조하면서 설명한다.

도 8, 9a 및 9b는 본 발명에 따른 MVA 모드의 액정 표시 장치(100)의 화소 구조를 모식적으로 나타낸다. 특히, 도 8

은 액티브 매트릭스 기판의 구조를 도시하고 있고, 도 9a는 대향 기판에 설치된 리브의 배치를 모식적으로 나타내는 

도면이고, 도 9b는 액정 표시 장치(100)의 모식적인 단면도를 나타내고 있다. 또 이들 도면에서는 생략하고 있지만, 

액정 표시 장치(100)는 액정 패널의 양측에 설치된 위상차 보상 소자(전형적으로는 위상차 보상판)의 쌍과, 이들을 사

이에 끼우도록 배치된 한쌍의 편광판과, 백 라이트를 갖는다. 편광판은 투과축(편광축이라고도 함)이 상호 직교하도

록 한 쌍의 크로스 니콜로서 배치된다. 액정층(113)에 전압이 인가되어 있지 않은 상태(즉, 수직 배향 상태)에서 액정 

표시 장치(100)는 흑 표시를 행한다. 위상차 보상 소자는 액정 표시 장치의 시야각 특성을 양호하게 하기 위해 설치되

어 있고, 공지의 기술을 이용하여 최적으로 설계된다. 구체적으로는, 모든 방위각 방향에서의 경사 관측과 정면 관측

과의 휘도(흑 휘도)의 차가 최소가 되도록 최적화되어 있다. 그 결과, 본 발명의 실시예에 따른 효과가 더욱 현저하게 

된다.

액정 표시 장치(100)에서, 각 화소는 바람직하게는 부화소 전극(118a 및 118b)을 갖고 있고, 부화소 전극(118a 및 1

18b)은 슬릿(즉, 전극층을 부분적으로 제거하여 형성된 부분)(118s)을 갖고 있다.

도 9b에 모식적으로 도시한 바와 같이, 유리 기판(111a) 상에 형성된 부화소 전극(118a 및 118b)은 각각 슬릿(118s)

을 지니고, 액정층(113)을 개재하여 대향하도록 설치되어 있는 대향 전극(117)에 따라 경사 전계를 생성한다. 또한, 

대향 전극(117)이 설치된 다른 하나의 유리 기판(111b)의 표면에는 액정층(113)쪽으로 돌출되도록 리브(119)가 형

성되어 있다. 액정층(113)은 바람직하게는 마이너스의 유전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 재료로 구성되어 있다. 대

향 전극(117) 및 부화소 전극(118a 및 118b)을 덮도록 형성되어 있는 수직 배향막 한 쌍(도시되지 않음)에 의해서, 

액정층(113)에 전압 무인가 시에 수직 배향 상태를 생성한다. 리브(119)의 경사 표면 및 경사 전계에 의해서 수직 배

향된 액정 분자를 소정의 방향으로 안정적으로 대향시킬 수 있다.

도 9b에 도시한 바와 같이, 리브(119)는 바람직하게는 두개의 경사면에 의해 정점을 갖는 삼각형 단면을 갖는다. 액

정 분자는 바람직하게는 그 경사면에 대하여 대략 수직으로 배향하고 있다. 따라서, 리브(119)에 의해서 액정 분자의 

틸트각의 분포가 규정된다. 본 명세서에서 사용된, 액정 분자의 '틸트각'은 기판의 주면과 액정 분자의 장축이 이루는 

각도이다. 한편, 슬릿(118s)은 액정층(113)에 인가되는 전계의 방향을 규칙적으로 변화시키고 있다. 그 결과, 이 리브

(119) 및 슬릿(118s)의 작용에 의해서 액정층에의 전계 인가 시의 액정 분자의 배향 방향은, 도면에 도시한 화살표의 

방향, 즉, 우측위, 좌측위, 좌측밑 및 우측밑이다. 그 결과, 상하 좌우 대칭인 특성을 갖는 양호한 시야각 특성을 얻을 

수 있다. 액정 표시 장치(100)의 구형의 표시면은 전형적으로 길이 방향이 수평적으로 연장되도록 배치된다. 바람직

하게는 기판(111a 및 11lb)의 양측에 크로스 니콜 상태로 배치되는 편광판(도시되지 않음)의 투과축은 표시면의 길이

방향에 평행하게 설정된다. 한편, 각각의 화소는 도 8에 도시한 바와 같이, 화소의 길이 방향이 표시면의 길이 방향에 

직교하는 것이 바람직하다.

도 8을 참조하면서, 액정 표시 장치(100)의 화소 구조를 더욱 상세히 설명한다.

부화소 전극(118a 및 118b)은 바람직하게는 각각 대응하는 TFT(116a 및 116b)를 통하여, 공통의 소스 라인(114)으

로부터 소스 신호 전압이 공급된다. TFT(l16a 및 116b)의 게이트 전극은 바람직하게는 공통의 게이트 라인(112)과 

일체로 형성되어 있고, 바람직하게는 부화소 전극(118a 및 118b)의 사이에 설치되어 있다. 부화소 전극(118a 및 118

b)은 바람직하게는 게이트 라인(112)에 대하여 대칭 적이다. 이 예에서는, 부화소 전극(118a 및 118b)은 바람직하게

는 동일한 면적을 갖고 있다.

TFT(l16a 및 116b)는 바람직하게는 드레인 전극 연장부(116O 및 116E)를 갖는다. 보조 용량 배선(224)과 절연층(

도시하지 않음)을 개재하여 보조 용량 배선(124)과 대향하는 드레인 전극 연장부(116O 및 116E)의 일부(132)가 보

조 용량 전극으로서 기능한다. 보조 용량 배선(124)은 게이트 라인(112)에 거의 평행하게 연장한다. 보조 용량을 구

성하는 절연층은 TFT(l16a 및 116b)의 게이트 절연막이다. 보조 용량 대향 전극은 바람직하게는 보조 용량 배선(12

4)과 일체로 형성되어 있다. 보조 용량 배선(124)은 바람직하게는 행 방향에 인접하는 2개의 화소에 공유되어 있다.

이러한 구성을 갖는 액정 표시 장치(100)는 보조 용량 배선(124)에 보조 용량 대향 전압이 공급되어, γ특성의 시야

각 의존성이 개선되어, 우수한 표시를 실현할 수 있다.

도 10은 본 발명에 따른 다른 실시예의 액정 표시 장치(200)의 구조를 모식적으로 도시한다.

액정 표시 장치(200)는 바람직하게는 ASM 모드의 액정 표시 장치이다. 도 10에 도시된 바와같이, 부화소 전극(218a

및 218b)은 각각 바람직하게는 대략 십자 형상의 개구부(218s)를 갖는다. 본 액정 표시 장치(200)에서, 대향 기판에 

설치된 개구부(218s) 및 볼록부(219)는 바람직하게는 수직 배향형 액정층의 액정 분자(마이너스의 유전 이방성을 가

짐)를 축 대칭 형상으로 배향시켜, 전압이 액정층에 인 가되는 동안 축 대칭 배향을 형성한다.
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액정 표시 장치(200)의 부화소 전극(218a 및 218b) 및 볼록부(219)(액정 표시 장치(100)의 리브(119)에 해당) 이외

의 구성은 액정 표시 장치(100)와 실질적으로 동일하다.

본 액정 표시 장치(200)에서, 부화소 전극(218a 및 218b)은 바람직하게는 드레인 전극 연장부(216O 및 216E)를 통

하여, TFT(216a 및 216b)의 드레인에 접속되어 있다. 보조 용량 배선(224)과 절연층(또는 게이트 전극)을 개재하여 

보조 용량 배선(224)과 대향하는 드레인 전극 연장부(216O 및 216E)의 부분(232)이 보조 용량 전극으로서 기능한다

. 즉, 보조 용량 전극(232) 및 절연층과 보조 용량 대향 전극(즉, 보조 용량 배선(224)의 일부)이 바람직하게는 보조 

용량을 형성하고 있다. 게이트 라인(212)과 보조 용량 배선(224)은 상호 평행하게 연장된다. 게이트 라인(212)은 바

람직하게는 부화소 전극(218a 및 218b) 사이에 설치된다. 보조 용량 배선(224)은 열 방향에 인접하는 화소에 공유된

다.

상술한 액정 표시 장치(100 및 200)의 구성은, 2H 도트 반전 구동(표 1 내지 3을 참조), 또는 1H 도트 반전 구동(표 4

내지 6을 참조)에 효과적으로 이용될 수 있다. 그러나, 라인 반전 구동(표 7 내지 9 참조)을 수행하는 데에는, 게이트 

라인(112 또는 212)은 부화소 전극의 사이에 설치될 필요는 반드시 없다.

도 11a 및 11b는 본 발명에 따른 실시예의 또 다른 액정 표시 장치(100')의 구성을 모식적으로 도시한다. 상술하면, 

도 11a는 액정 표시 장치(100')의 평면도이고, 도 11b는 도 11a의 평면 ⅩⅠb-ⅩⅠb를 따른 단면도이다. 액정 표시 

장치(100')는 도 8에 도시한 액정 표시 장치(100)와 같이 MVA 모드의 액정 표시 장치이다. 따라서, 액정 표시 장치(1

00 및 100')의 공통의 부재는 공통의 참조 부호로 도시하고, 여기서는 그 설명을 생략한다.

도 11a 및 11b에 도시한 액정 표시 장치(100')는 도 8에 도시한 액정 표시 장치(100)보다도 개구율이 크다고 하는 이

점을 갖고 있다.

도 11a에 도시된 바와같이, 드레인 전극 연장부(116E' 및 116O')는 바람직하게는 각각 대응하는 부화소 전극(118a' 

및 118b')이 갖는 슬릿(118s)과 그 대부분이 중첩되도록 배치되어 있다. 슬릿(118s)에 대응하는 영역의 액정층은 표

시 목적으로 이용되지 않는다. 따라서, 이 영역에 드레인 전극 연장부(116E' 및 116O')의 대부분을 형성함으로써, 개

구율의 저하를 최소화할 수 있다.

또한, TFT(116a' 및 116b')는 소위 'TFT 온-게이트 구조'를 갖는다. 따라서, TFT(l16a' 및 116b')가 점유하는 면적

을 작게함으로써, 큰 개구율을 얻을 수 있다.

다음에, 도 11b를 참조하면서, TFT(116a' 및 116b')의 단면 구조를 설명한다.

도 11b에 도시된 바와같이, 바람직하게는 기판(예를 들면, 유리 기판)상에 게이트 라인(112)의 일부로서 게이트 전극

(116G)이 형성된다. 게이트 전극(116G)을 덮고 기판의 거의 전면에 게이트 절연막(116GI)이 형성되어 있다. 게이트 

절연막(116GI)을 개재하여 게이트 전극(116G)과 대향하도록 a-Si 층 등의 반도체층이 형성되어 있다. 이 반도체층은

바람직하게는 진성 반도체층(116I)와 N + 형 반도체층(116N + )을 포함한다. N + 형 반도체층(116 N + )은 바람

직하게는 2개의 TFT(116a' 및 116b')에 공통인 소스 영역과, 2개의 TFT(116a' 및 116b')에 대한 2개의 드레인 영역

을 포함하는 3개의 영역으로 분할되어 있다. 소스 전극(116S)은 바람직하게는 소스 영역을 더 구비하고 2개의 TFT(l

16a' 및 l16b')에 대한 드레인 전극(116D)이 2개의 드레인 영역 상에 더 형성된다.

게이트 라인(112)의 일부를 구성하는 게이트 전극(116G)이 바람직하게는 2개의 TFT(l16a 및 116b')에 대한 공통 

게이트 전극으로서 기능하여, 소스 전극(116S)은 바람직하게는 2개의 TFT(l16a' 및 116b')에 대한 공통 소스 전극으

로서 기능한다. 소스 전극(116S)과 2개의 드레인 전극(116D) 사이의 진성 반도체층(116I)의 일부가 바람직하게는 채

널 영역이 된다.

이러한 TFT 온-게이트 구조를 채용하면, 도 8에 도시한 TFT(l16a 및 116b)와 같이, 게이트 라인(112)으로부터 분

기하여 형성된 게이트 전극을 갖는 구성보다 TFT의 점유 면적을 대폭 저감할 수 있다.

도 12는 발명에 따른 실시예의 또 다른 액정 표시 장치(300)의 구성을 모식적으로 도시한다.

상기한 액정 표시 장치(100, 100' 및 200)는 마이너스의 유전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 재료로 구성된 수직 배향

형 액정층을 구비하는 노멀 블랙 모드의 액정 표시 장치이다. 한편, 본 실시예의 액정 표시 장치(300)는 플러스의 유

전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 재료로 구성된 평행 배향형 액정층을 구비하는 노멀 블랙 모드의 액정 표시 장치이

다.

본 실시예의 액정 표시 장치(300)는, 부화소 전극(318a 및 318b)과 대향 전극(317a 및 317b) 사이의 갭(319)에 위

치하는 액정층의 일부에 액정층면에 대략 평행한 횡전계를 생성하는 소위 IPS 모드의 액정 표시 장치이다. 2개의 부
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화소의 대향 전극(317a 및 317b)은 일체로 형성된 단일의 전극이다.

부화소 전극(318a 및 318b)은, 게이트 라인(312)에 공급되는 게이트 신호에 의해서 제어되는 2개의 TFT(316a 및 3

16b)의 드레인 전극에 접속되어 있다. TFT(316a 및 316b)는, TFT 온-게이트 구조를 갖고, 소스 라인(314)과 일체

로 형성된 소스 전극을 공유하고 있다. 절연층(게이트 절연막)을 개재하여 보조 용량 배선(324)에 대향하는 TFT(316

a 및 316b)의 드레인 전극 연장부(316E 및 316O)의 일부(332)는, 보조 용량 전극으로서 기능하여 보조 용량을 구성

한다. 즉, 보조 용량 전극(332), 절연층 및 보조 용량 대향 전극(예를들면, 보조 용량 배선(324)의 일부)이 보조 용량

을 형성한다.

이 IPS 모드의 액정 표시 장치(300)는 도 1에 도시한 등가 회로에서 나타내고, γ특성의 시야각 의존성을 향상시킬 

수 있다. 본 발명에 실시예에 따라, γ특성의 시야각 의존성을 향상시킬 수 있다고 하는 효과는, 수직 배향형 액정층을

구비하는 노멀 블랙 모드의 액정 표시 장치(100, 100' 및 200)에서 가장 현저하다. 그러나, 본 발명은 이들의 액정 표

시 장치에 한정되지 않는다. 따라서, 본 발명이 노멀 블랙 모드 액정 표시 장치로 구현되면, 예를 들면 TN 모드 등의 

다른 표시 모 드의 시야각 특성도 개선할 수 있다.

다음에, 도 13a, 13b 및 13c를 참조하면서, 본 발명에 따른 실시예의 액정 표시 장치에 적합히 적용되는 TFT 온-게

이트 구조의 예를 설명한다.

도 13a에 도시하는 구성은, 도 11b에 도시한 액정 표시 장치(100')의 TFT(l16a' 및 116b')과 동일하다. 특히, 게이트

라인의 일부로서 형성된 게이트 전극 G은 게이트 절연막(도시되지 않음)으로 덮여있다. 게이트 절연막 상에 반도체층

SC이 형성되어 있다. 이 반도체층 SC 상에 소스 전극 S 및 2개의 드레인 전극 D1 및 D2이 형성되어 있다. 소스 전극 

S와 드레인 전극 D1 및 D2 사이의 영역에 위치하는 반도체층 SC의 일부에 채널 영역을 형성하기 위해서, 이들 소스 

및 드레인 전극 S, D1 및 D2의 영역의 하부에는 게이트 전극 G이 배치되어 있다.

또, 소스 전극 S과 게이트 전극 G 사이의 누설 전류를 저감하기 위해서, 소스 전극 S와 게이트 전극 G사이에 상호 중

첩되는 영역의 전체에 반도체층 SC이 형성되어 있다. 또한, 소스 전극 S와 게이트 전극 G 사이에 형성되는 용량을 작

게 하기 위해서, 소스 전극 S과 게이트 전극 G 사이에 중첩되는 영역의 폭을 좁게 형성하고 있다.

도 13b에 도시하는 구성은 도 12에 도시한 액정 표시 장치(300)의 TFT(316a 및 316b)와 동일하다. 도 13b에 도시

한 구성을 채용하면, 소스 전극 S와 드레인 전극 D1 및 D2 사이에 L 자형의 채널 영역이 형성된다. 따라서, 채널 영역

의 폭(L 자에 따른 길이)를 넓게 잡을 수 있기 때문에, TFT의 온 상태 전류를 증대시킬 수 있다.

도 13b에 도시하는 구성은 바람직하게는 소스 전극 S와 드레인 전극 D1 및 D2 사이에 존재하는 반도체층 SC의 일부

에 노치 SCa를 갖고 있다. 이 노치 SCa를 형성하지 않으면, 반도체층 SC의 일부가 소스 전극 S와 드레인 전극 D 사

이에 존재하고, 하부에 게이트 전극 G이 존재하지 않는다. 여기에서, 이 영역의 반도체층 SC에는 게이트 전극G으로

부터의 전계가 미치지 않아 누설 전류가 발생하게 된다. 도 13b에 도시된 예에서는, 반도체층 SC에 노치 SCa를 형성

한다. 또한, 소스 전극 S와 드레인 전극 D1 및 D2 사이에 위치하는 반도체층 SC의 일부 게이트 전극 G의 폭 내에 들

어가도록 형성해도 좋다.

또한, 도 13c에 도시한 단순한 구성으로 하여도 좋다. 도 13a 및 13b에서는, 드레인 전극 D1 및 D2이 소스 전극 S를 

개재하여 상호 대향하도록 배치한다. 그러나, 도 13c와 같이, 드레인 전극 D1 및 D2을 함께 소스 전극 S에 대하여 동

일한 측에 배치하여, 상호 평행한 채널을 형성해도 좋다. 또, 도 13b에 도시한 구성에 있어서도, 소스 전극 S와 드레인

전극 D1 및 D2 사이의 누설 전류를 저감하기 위해서 도 13c의 구성의 반도체층 SC에 노치 SCa를 형성하고 있다.

본 발명의 실시예에 따라, TFT 온-게이트 구조는 상기한 예에 한정되지 않고, 공지된 여러가지의 구성을 채용할 수 

있다. TFT 온-게이트 구조를 채용함으로써, 화소 개구율을 향상할 수 있으므로, 액정 표시 장치의 표시 휘도를 향상

할 수 있다.

본 발명의 다양한 실시예는 스위칭 소자로서 TFT를 갖는 액정 표시 장치에 적용하는 것으로 설명하였다. 또한, 본 발

명은 MIM 등 다른 스위칭 소자를 이용한 액정 표시 장치에 적용할 수도 있다.

본 발명은 양호한 실시예에 대해 설명하였지만, 당업자에게는 본 발명이 다양한 방법으로 변경가능하고 구체적으로 

상술한 실시예를 제외하고도 많은 실시예가 가능하다는 것이 자명하다. 따라서, 본 발명의 사상 및 범위내에 있는 본 

발명의 모든 변경 사항들을 첨부된 특허청구범위가 커버한다.

발명의 효과
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상술한 본 발명의 다양한 실시예는 화소 분할형의 액정 표시 장치에서의 양호한 제어성으로 서로 다른 전압을 부화소

에 인가할 수 있는 구성이 제공된다.

또한, 본 발명에 따라, 노멀 블랙 모드의 액정 표시 장치의 γ특성의 시야각 의존성을 개선할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
각각이 액정층의 대응부와 상기 액정층의 상기 대응부에 전압을 인가하는 적어도 2개의 전극을 갖고, 행 및 열로 배

치된 복수의 화소 - 상기 복수의 화소의 각각은, 상기 액정층의 상기 대응부에 서로 다른 전압을 인가할 수 있는 제1 

및 제2 부화소를 가짐 - 를 포함하며

상기 제1 부화소 및 상기 제2 부화소의 각각은,

대향 전극과, 상기 액정층을 개재하여 상기 대향 전극에 대향하는 부화소 전극에 의해 형성된 액정 용량; 및

상기 부화소 전극에 전기적으로 접속된 보조 용량 전극과, 절연층과, 상기 절연층을 개재하여 상기 보조 용량 전극과 

대향하는 보조 용량 대향 전극에 의해 형성된 보조 용량

을 갖고

상기 대향 전극은 상기 제1 부화소 및 상기 제2 부화소에 의해 공유되고, 상기 제1 및 제2 부화소의 상기 보조 용량 

대향 전극은 서로 전기적으로 독립된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 화소의 행 방향을 따라 연장하는 게이트 라인;

상기 화소의 열 방향을 따라 연장하는 소스 라인; 및

복수 쌍의 스위칭 소자 - 상기 쌍의 스위칭 소자 각각은 상기 복수의 화소 중의 해당 화소의 상기 제1 부화소 및 상기

제2 부화소 전극에 설치되고, 상기 복수의 화소 중의 상기 해당 화소에 대응하는 상기 게이트 라인중의 하나 및 상기 

소스 라인 중의 하나에 접속됨 -

를 더 포함하고

상기 복수 쌍의 스위칭 소자의 각각의 온/오프 상태는 상기 해당 게이트 라인을 통해 공급되는 게이트 신호 전압에 의

해 제어되고,

상기 스위칭 소자의 쌍이 온 상태일 때에, 소스 신호 전압은 상기 해당 소스 라인을 통해 상기 제1 부화소 및 상기 제2

부화소의 상기 보조 용량 전극 및 상기 부화소 전극에 공급되고,

상기 스위칭 소자의 쌍이 오프 상태로 된 후에, 상기 제1 부화소 및 상기 제2 부화소의 상기 보조 용량 대향 전극에 인

가되는 전압이 변화되고,

상기 제1 부화소에서의 변화량의 방향 및 크기는 상기 제2 부화소의 변화량의 방향 및 크기와는 서로 다른 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 보조 용량 대향 전압에 인가되는 전압은 소정의 주기마다 극성이 반전하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,
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상기 제1 및 제2 부화소의 상기 보조 용량 대향 전극에 인가되는 전압은 위상이 서로 180도 다른 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 제1 및 제2 부화소의 상기 보조 용량 대향 전극에 인가되는 전압은 같은 크기를 갖는 것을 특징으로 하는 액정 

표시 장치.

청구항 6.
제3항에 있어서,

상기 각각의 소스 라인을 통해 인가되는 상기 소스 신호 전압은, 소정의 게이트 라인의 수가 선택될 때마다 극성이 반

전되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.
제3항에 있어서,

인접하는 소스 라인의 각 쌍을 통해 인가되는 상기 소스 신호 전압은 상호 반대 극성을 갖는 것을 특징으로 하는 액정

표시 장치.

청구항 8.
제7항에 있어서,

상기 각각의 소스 라인을 통해 인가되는 상기 소스 신호 전압은 2개의 게이트 라인이 선택될 때마다 극성이 반전하고,

상기 보조 용량 대향 전압에 인가되는 전압 및 상기 소스 신호 전압은 같은 주기로 극성이 반전하지만, 위상이 l/2 주

기 다른 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.
제7항에 있어서,

상기 각각의 소스 라인을 통해 인가되는 상기 소스 신호 전압은, 2개의 게이트 라인이 선택될 때마다 극성이 반전하

고,

상기 보조 용량 대향 전압에 인가되는 전압은 상기 소스 신호 전압의 극성이 반전하는 주기의 1/2 주기에서 극성이 

반전하지만, 위상은 일치하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.
제7항에 있어서,

상기 각각의 소스 라인을 통해 인가되는 상기 소스 신호 전압은 1개의 게이트 라인이 선택될 때마다 극성이 반전하고,

상기 보조 용량 대향 전극에 인가되는 전압은 상기 소스 신호 전압의 극성이 반전하는 주기와 동일하고, 상기 소스 신

호 전압의 위상이 일치하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.
제1항에 있어서,

상기 각각의 게이트 라인은 해당 화소의 상기 제1 부화소와 상기 제2 부화소 사이에 형성되어 있는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치.

청구항 12.
제1항에 있어서,

해당 화소의 상기 제1 부화소 및 상기 제2 부화소의 상기 보조 용량 대향 전극에 각각 접속되고, 상기 게이트 라인에 

실질적으로 평행하고 인접하는 해당 화소의 사이에 형성된 보조 용량 배선을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 
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표시 장치.

청구항 13.
제1항에 있어서,

상기 복수의 화소의 각각은 O≤gk≤gn(여기에서, gk 및 gn은 정수이고, gk가 큰 쪽이 휘도가 높은 계조를 나타냄)의 

범위에 드는 계조 gk로 표시될 때, 상기 제1 부화소 및 상기 제2 부화소와 관련된 상기 액정층 일부에 인가되는 실효 

전압간의 차 △Vlc (gk)는 0볼트보다 크고, △V1c (gk)≥△V1c (gk+1)의 관계를 만족하며, 노멀 블랙 모드로 표시 

동작을 행하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14.
제1항에 있어서,

상기 액정층은 수직 배향형 액정층이고 마이너스의 유전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 재료를 포함하는 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 제1 부화소 및 상기 제2 부화소에 관련된 상기 액정층의 상기 일부는, 전압이 인가될 때, 액정 분자는 서로 약 9

0도 다른 4개의 방위각에 의해 결정되는 4개의 서로 다른 방향으로 경사진 4개의 도메인을 포함하고 것을 특징으로 

하는 액정 표시 장치.

청구항 16.
제1항에 있어서,

상기 액정층은 평행 배향형 액정층이고, 플러스의 유전율 이방성을 갖는 네마틱 액정 재료를 포함하고,

상기 대향 전극과 상기 부화소 전극은 상기 액정층면에 대략 평행한 전계를 생성하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 

장치.

청구항 17.
제1항에 있어서,

상기 액정 표시 장치는 MVA 모드 액정 표시 장치, ASM 액정 표시 장치 및 IPS 모드 액정 표시 장치 중 어느 하나 인

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 18.
제1항에 있어서,

상기 액정 표시 장치는 도트 반전 및 프레임 반전 액정 표시 장치인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 19.
제1항에 있어서,

TFT 온-게이트 구조를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 20.
제2항에 있어서,

상기 스위칭 소자는 TFT 및 MIM 중의 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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摘要(译)

在有源矩阵液晶显示器中，多个像素中的每一个包括能够向液晶层的一
部分施加不同电压的第一子像素和第二子像素。第一子像素和第二子像
素中的每一个包括由对电极形成的液晶电容器和经由液晶层与对电极相
对的子像素电极，以及由存储电容器电极形成的液晶电容器，并形成辅
助电容。辅助电容电极电连接到子像素电极，辅助电容公共电极通过液
晶层与辅助电容电极相对。对电极由第一子像素和第二子像素共享，并
且第一和第二子像素的存储电容器对电极是电独立的。 1 指数方面 对电
极，存储电容对电极，电容电极，辅助存储电容，
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