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요약

본 발명은 배향막을 광배향 또는 PI 러빙하여 한 액정셀안에 ECB(Electrically Controlled Birefringence) 모드, LT

N(Low Twisted Nematic) 모드 또는 TN(Twisted Nematic) 모드를 형성하여 각각 반사부와 투과부에 사용할 때 광

시야각, 명암대비, 색특성, 휘도 그리고 그레이 표현 성능이 높아지는 반투과형 액정표시소자에 관한 것으로서, 서로 

대향하는 제 1 및 제 2기판과, 상기 제 1 및 제 2기판의 바깥면에 각각 형성된 편광판과, 상기 제 1기판의 화소내에 형

성된 반사부와 투과부와, 상기 제 1기판의 상기 반사부와 상기 투과부 상부에 배향 방향이 각각 다르게 형성된 배향막

과, 상기 제 2기판상의 상기 반사부, 상기 투과부 대응 부분에 형성한 배향막과, 상기 배향막이 형성된 제 1기판과 제 

2기판을 합착하고 액정 주입하여 형성하는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시소자이다.

대표도

도 5a

색인어

반투과형 액정표시소자, 반사전극, 투과부, 수평배향, 수직배향, 광배향, 멀티도메인

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 종래 기술에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도.

도 1b는 종래 기술에 의한 배향막의 배향 방향을 표시한 평면도.

도 1c는 종래 기술에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정렬 방향을 도시한 평면도.

도 2는 본 발명에 의한 액정의 꼬임각을 표현하는 평면도.
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도 3a, 도 4a, 도 5a, 도 6a 그리고 도 7a는 본 발명에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도.

도 3b, 도 4b, 도 5b, 도 6b 그리고 도 7b는 본 발명에 의한 배향막의 배향 방향을 표시한 평면도.

도 3c, 도 4c, 도 5c, 도 6c 그리고 도 7c는 본 발명에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정렬 방향을 도시한 평면

도.

도 8a 내지 도 8e는 본 발명에 의한 PI 러빙 공정도.

도 9a 내지 도 9c는 본 발명에 의한 광배향 공정도.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

300 : 제1기판 301 : 게이트 전극

302 : 게이트 절연막 303 : 반도체층

304 : 오믹 콘택층 305 : 소오스 전극

306 : 드레인 전극 306a : 콘택홀

307 : 화소전극 308 : 제 1보호막

309 : 반사 전극 310 : 제 2보호막

311 : 제 1배향막 312, 315, 318 : ECB 액정 모드

313 : TN 액정 모드 314, 316, 317 : LTN 액정 모드

350 : 제 2기판 351 : 블랙매트릭스

352 : 칼라필터층 353 : 공통 전극

354 : 제 2배향막 300a, 350a : 편광판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반투과형 액정표시소자에 관한 것으로, 특히 반사부와 투과부에 꼬임각이 다른 액정 모드를 갖는 반투과형

액정표시소자에 관한 것이다.

최근, 개인휴대단말기(PDA)나 휴대 컴퓨터(Mobile PC)에서 소비 전력을 감소시키고 경량성을 위해 백라이트를 제거

한 반사형 액정표시소자를 표시소자로 이용하고 있다. 이와 같은 반사형 액정표시소자는 백라이트 대신에 자연광이나

전등의 입사광을 반사판에서 반사하여 액정의 전면으로 통과시키는 방법을 사용한다.

그러나, 자연광이나 전등이 없는 어두운 곳에서는 반사형 액정표시소자를 쓸수가 없는 단점이 있다. 이런 단점을 극

복하기 위해 액정표시소자 하단에 백라이트 를 설치하고, 어두운 곳에서는 백라이트 광을 투과부를 통해 액정에 전달

하고 밝은 곳에서는 반사부의 반사 전극에서 외부광을 반사하여 액정에 전달하는 반투과형 액정표시소자가 제안되었

다. 이 반투과형 액정표시소자는 어두운 곳에서만 백라이트 광을 사용하므로 기존의 액정표시장치보다 전력이 덜 소

모된다.
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한편, 액정표시소자는 기존의 CRT에 비해 두 개의 결정적인 단점이 있다. 하나는 LCD를 옆에서 보면, 화면 밝기가 

매우 떨어지고 색이 변한다는 것으로 시야각이 좁은 문제이다. 다른 하나는 영상이 즉시 바뀌어야 하는 데 응답시간이

느려 화면이 퍼지는(motion bluring effect) 문제이다. 이 두가지 문제를 해결하는 방법으로 횡전계 방식의 IPS(In-Pl

ane Switching), 수직 배향을 이용한 MVA(Multi-Domain Vertical Alignment), 러빙과 광조사를 이용한 ASV(Adva

nced Super-V) 등이 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래 기술의 반투과형 액정표시소자를 설명하면 다음과 같다.

도 1a는 종래 기술에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도이고, 도 1b는 종래 기술에 의한 배향막의 배향 방향을 표

시한 평면도이고, 그리고 도 1c는 종래 기술에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정렬 방향을 도시한 평면도이다

.

도 1a는 종래 기술의 반투과형 액정표시소자의 단면도로 상하 배향 방향이 평행한 배향막을 사용하므로 반사부와 투

과부의 액정 모드가 ECB인 것이 많이 사용되고, 또한 모노 도메인 구조이다. 그 구조를 설명하면 다음과 같다.

편광판(100a)이 부착된 제 1기판(100)에 게이트 전극(101)이 형성되고 상기 게이트 전극(101)을 포함한 기판 전면

에 게이트 절연막(102)이 형성된다. 그리고, 상기 게이트 전극(101) 상층의 상기 게이트 절연막(102) 위에 반도체층(

103)이 형성되고, 상기 반도체층(103) 양측에 오믹 콘택층(104)이 형성되고, 상기 오믹 콘택층(104) 상부에 소오스 

전극(105)과 드레인 전극(106)이 형성된다. 상기 드레인 전극(106) 일측의 상기 게이트 절연막(102) 위에 상기 드레

인 전극(106)에 연결되도록 화소 전극(107)이 형성된다. 상기 드레인 전극(106)에 콘택홀(106a)을 갖고 상기 화소 

전극(107)위에서는 일정 깊이 제거되도록 하고 상기 기판 전면에 제1보호막(108)을 형성한다. 그리고 상기 제 1보호

막(108) 위에 반사 전극(109)이 형성되고, 전면에 제 2보호막(110)이 형성된다. 이때 상기 화소 전극(107)이 형성된 

투과부에서는 상기 반사 전극(109)이 제거된다. 그리고, 상기 제 2보호막(109)위에 PI 러빙한 제 1배향막(111)이 형

성된다.

또한, 편광판(150a)이 부착된 제 2기판(150) 상부에 블랙매트릭스(151)와 칼러필터(152)가 형성된다. 상기 칼러필

터(152) 상부에 공통 전극(153)이 형성되고, 상기 공통 전극(153) 상부에 제 1배향막과 평행하게 PI 러빙한 제 2배향

막(154)이 형성된다.

상기의 구조로 된 TFT 형성된 기판과 C/F 형성된 기판을 합착시켜, 진공으로 액정을 주입한 후, 액정 분자의 배열을 

보면, 상기 투과부 부분과 상기 반사부 부분에 배향막의 방향이 평행한 ECB 액정 모드(112)의 모노 도메인이 형성된

다.

이때, 반사부와 투과부 모두를 한 액정 모드로 설계하므로 반사부의 특성과 투과부의 특성을 살리지 못하고 절충점을

선택한다. 즉, 광이 한번 지나가는 투과부나 광이 두 번 지나가는 반사부에 동일 액정 모드를 사용하므로 반사부와 투

과 부를 최적화할 수 없다.

도 1b는, 배향막의 배향 방향을 나타낸 평면도이다. 여기서, 실선은 C/F의 배향 방향이고, 점선은 TFT의 배향 방향

이다. 액정과 액정과의 각도(θ)를 꼬임각(트위스트각)이라하고 여기서 θ는 0°이다. 그러므로, 임의의 한 액정은 도

면에서처럼 평행한 배향 방향을 갖는 ECB 모드를 형성하고, 반사부의 액정 배열이나 투과부의 액정 배열이 같다.

도 1c는 종래 기술에 의한 반사, 투과 모드의 셀 구조도로 액정과 편광판과의 관계를 나타낸 도면이다. 도 1c와 같이, 

ECB 모드의 액정은 편광판과 45°의 각(β)을 이룬다. 여기서, 편광판은 서로 수직이고, 반사부와 투과부의 편광판이

모두 같은 방향을 갖는다.

상기와 같은 반투과 액정표시장치에는 다음과 같은 문제점이 있다.

첫째, 반사부와 투과부 모두에서 동일 배향 모드를 사용하므로 멀티도메인이 형성되지 않고 그 결과 시야각이 좁고 

색특성과 휘도, 명암 대비, 그레이 표현이 좋지 않다.

둘째, 반사 모드와 투과 모드의 절충점을 찾아 액정을 설계해야 하므로 각 모드상의 장점을 살리지 못한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 반사부와 투과부의 액정 모드가 다르도록 배향 처

리함으로써 반사부와 투과부의 각 장점을 살릴 수 있고, 또한 안정된 멀티도메인을 얻을 수 있어 광시야각, 명암 대비,

휘도 개선, 그레이 표현 안정이 나타나는 반투과형 액정표시소자를 제공하는 데 그 목적이 있다.
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발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 반투과형 액정표시소자는, 서로 대향하는 제 1 및 제 2기판과, 상기 제 

1 및 제 2기판의 바깥면에 각각 형성된 편광판과, 상기 제 1기판의 화소내에 형성된 반사부와 투과부와, 상기 제 1기

판의 상기 반사부와 상기 투과부 상부에 배향 방향이 각각 다르게 형성된 배향막과, 상기 제 2기판상의 상기 반사부, 

상기 투과부 대응 부분에 형성한 배향막과, 상기 배향막이 형성된 제 1기판과 제 2기판을 합착하고 액정 주입하여 형

성하는 것을 특징으로 한다.

즉, 본 발명은 셀갭을 동일하게 하면서도 반사부와 투과부의 액정 분자 배열을 다르게 하여 반사부와 투과부 각각의 

광학 특성인 색특성, 휘도, 시야각을 최적화하려는 것이다.

이하 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2는 본 발명에 의한 액정의 꼬임각을 표현하는 평면도이다.

프리틸트각(φ)은 기판과 액정과의 각도이고, 꼬임각(트위스트각, θ)은 액정과 그 다음 액정과의 각도이다.

도 2와 같이, 제 1기판의 액정 배향 방향(201)과 제 2기판의 액정 배향 방향(202) 사이의 각도가 꼬임각(Θ)이다.

그리고, 본 발명의 반투과형 액정표시소자는 반사부와 투과부의 꼬임각을 서로 다르게 하여 멀티도메인 구조를 구성

한다. 즉, 한 셀안에 배향막의 방향을 달리하여 영역별로 다른 액정 모드를 구현하는 멀티도메인 방법을 사용한다. 수

평 배향시, 반사부에는 꼬임각을 0°≤Θ< π/2으로 하고, 투과부에는 꼬임각을 정확히 Θ= π/2로 한다. 반사 부분에
반사판을 설치한다. 이때, 반사부는 꼬임각이 Θ= 0°인 ECB(Electrically Controlled Birefringence)모드나 꼬임각

이 0°< Θ< π/2인 LTN(Low Twisted Nematic) 모드로 하고, 투과부는 꼬임각이 Θ= π/2인 TN(Twisted Nemati
c) 모드로 한다. 그리고, 수평 배향시 반사부와 투과부의 편광판은 동일한 것을 사용하거나 서로 다른 것을 사용한다. 

수직 배향시, 반사부는 꼬임각이 0°< Θ< π/2미만인 LTN(Low Twisted Nematic) 모드로 하고, 투과부는 꼬임각
이 Θ= 0°인 ECB(Electrically Controlled Birefringence)모드로 한다. 그리고, 수직 배향시 반사부와 투과부의 편

광판은 동일한 것을 사용한다.

여기서, 수평 배향은 프리틸트각이 2~3°정도이고, 전압을 걸어주면 수직으로 서는 것을 말하고, 수직 배향은 프리틸

트각이 86~89°정도이고, 전압을 걸어주면 수평으로 눕는 것을 말한다.

도 3a, 도 3b, 도 3c는 본 발명의 수평 배향한 제 1실시예에 의한 반투과형 액정표시소자에 관한 것이다.

도 3a는 본 발명의 제 1실시예에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도로 반사부와 투과부 배향 방향이 다른 멀티도

메인의 배향막을 사용하여 반사부는 ECB 액정 모드, 투과부는 TN 액정 모드를 형성하게 된다. 그리고 반사부와 투과

부의 편광 판은 동일한 것을 사용한다. 그 구조를 설명하면 다음과 같다.

편광판(300a)이 부착된 제 1기판(300)에 게이트 전극(301)이 형성되고 상기 게이트 전극(301)을 포함한 기판 전면

에 게이트 절연막(302)이 형성된다. 그리고, 상기 게이트 전극(301) 상층의 상기 게이트 절연막(302) 위에 반도체층(

303)이 형성되고, 상기 반도체층(303) 양측에 오믹 콘택층(304)이 형성되고, 상기 오믹 콘택층(304) 상부에 소오스 

전극(305)과 드레인 전극(306)이 형성된다. 상기 드레인 전극(306) 일측의 상기 게이트 절연막(302) 위에 상기 드레

인 전극(306)에 연결되도록 화소 전극(307)이 형성된다. 상기 드레인 전극(306)에 콘택홀(306a)을 갖고 상기 화소 

전극(307)위에서는 일정 깊이 제거되도록 하고 상기 기판 전면에 제1보호막(308)을 형성한다. 그리고 상기 제 1보호

막(308) 위에 반사 전극(309)이 형성되고, 전면에 제 2보호막(310)이 형성된다. 이때 상기 화소 전극(307)이 형성된 

투과부에서는 상기 반사 전극(309)이 제거된다. 그리고, 상기 제 2보호막(309)위에 PI 러빙한 제 1배향막(311)이 형

성된다.

또한, 편광판(350a)이 부착된 제 2기판(350) 상부에 블랙매트릭스(351)와 칼러필터(352)가 형성된다. 상기 칼러필

터(352) 상부에 공통 전극(353)이 형성되고, 상기 공통 전극(353) 상부에 제 1배향막과 평행하게 PI 러빙한 제 2배향

막(354)이 형성된다.

상기의 구조로 된 TFT 형성된 기판과 C/F 형성된 기판을 합착시켜, 진공으로 액정을 주입한 후, 액정 분자의 배열을 

보면, 상기 반사부 부분과 상기 투과부 부분에 배향막의 방향이 각각 ECB 액정 모드(312)와 TN 액정 모드(313)인 

멀티도메인 이 형성된다.

이때, 상기 반사부와 투과부의 셀갭을 동일하게 하므로 공정 로스가 일어나지 않고 어레이 기판 제작이 단순해진다. 

그리고, 광이 한번 지나가는 투과부에 가장 효과가 좋은 TN 모드를 사용하고 광이 두 번 지나가는 반사부에 ECB 모
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드를 사용하므로 반사부와 투과부를 최적화할 수 있다.

도 3b는, 본 발명의 제 1실시예에 의한 배향막의 배향 방향을 나타낸 평면도이다. 여기서, 실선은 C/F의 배향 방향이

고, 점선은 TFT의 배향 방향이다. 임의의 한 액정을 상기의 배향 방향으로 배향하면 반사부는 꼬임각이 Θ= 0°인 E

CB 모드가 형성되고 투과부는 꼬임각이 Θ= π/2인 TN 모드가 형성된다.

도 3c는 본 발명의 제 1실시예에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정렬 방향을 도시한 평면도로 액정과 편광판

과의 관계를 나타낸 도면이다. 도 3c와 같이, 반사부의 ECB 모드의 액정은 편광판과 45°의 각(β)을 이룬다. 그리고

, 투과부의 TN 모드의 액정은 편광판과 0°의 각(β)을 이룬다. 이때, 편광판은 서로 수직이고, 반사부와 투과부의 편

광판은 모두 같은 방향을 갖는다.

도 4a, 도 4b, 도 4c는 본 발명의 수평 배향한 제 2실시예에 의한 반투과형 액정표시소자에 관한 것이다.

도 4a는 본 발명의 제 2실시예에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도로 반사부와 투과부 배향 방향이 다른 멀티도

메인의 배향막을 사용하여 반사부는 LTN 액정 모드, 투과부는 TN 액정 모드를 형성하게 된다. 그리고 반사부와 투

과부의 편광판은 동일한 것을 사용한다. 이때, 구조는 제 1실시예와 동일하다. 상기의 구조로 된 TFT 형성된 기판과 

C/F 형성된 기판을 합착시켜, 진공으로 액정을 주입한 후, 액정 분자의 배열을 보면, 상기 반사부 부분과 상기 투과부

부분에 배향막의 방향이 각각 LTN 액정 모드(314)와 TN 액정 모드(313)인 멀티도메인이 형성된다.

이때, 상기 반사부와 투과부의 셀갭을 동일하게 하므로 공정 로스가 일어나지 않는다. 그리고, 광이 한번 지나가는 투

과부에 가장 효과가 좋은 TN 모드를 사용하고 광이 두 번 지나가는 반사부에 LTN 모드를 사용하므로 반사부와 투과

부를 최적화할 수 있다.

도 4b는, 본 발명의 제 2실시예에 의한 배향막의 배향 방향을 나타낸 평면도이다. 여기서, 실선은 C/F의 배향 방향이

고, 점선은 TFT의 배향 방향이다. 임의의 한 액정을 상기의 배향 방향으로 배향하면 반사부는 0°< θ< π/2 인 LTN
모드가 형성되고 투과부는 꼬임각이 Θ= π/2인 TN 모드가 형성된다. 여기서 θ는 꼬임각으로 액정과 그 다음 액정

과의 각도이다.

도 4c는 본 발명의 제 2실시예에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정렬 방향을 도시한 평면도로 액정과 편광판

과의 관계를 나타낸 도면이다. 도 4c와 같이, 반사부의 LTN 모드의 액정은 편광판과 어느 각(β)을 이룬다. 여기서 

β= 1/2(π/2 - θ)이다. 그리고, 투과부의 TN 모드의 액정은 편광판과 0°의 각(β)을 이룬다. 이때, 편광판은 서로 

수직이고, 반사부와 투과부의 편광판은 모두 같은 방향을 갖는다.

도 5a, 도 5b, 도 5c는 본 발명의 수평 배향한 제 3실시예에 의한 반투과형 액정표시소자에 관한 것이다.

도 5a는 본 발명의 제 3실시예에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도로 반사부와 투과부 배향 방향이 다른 멀티도

메인의 배향막을 사용하여 반사부는 ECB 액정 모드, 투과부는 TN 액정 모드를 형성하게 된다. 그리고, 각각 투과부

와 반사부에 다른 편광판을 갖는다. 이때, 구조는 제 1실시예와 동일하다. 상기의 구조로 된 TFT 형성된 기판과 C/F 

형성된 기판을 합착시켜, 진공으로 액정을 주입한 후, 액정 분자의 배열을 보면, 상기 반사부 부분과 상기 투과부 부분

에 배향막의 방향이 각각 ECB 액정 모드(315)와 TN 액정 모드(313)인 멀티도메인이 형성된다.

이때, 상기 반사부와 투과부의 셀갭을 동일하게 하므로 공정 로스가 일어나지 않고 어레이 기판 제작이 단순해진다. 

그리고, 광이 한번 지나가는 투과부에 가장 효과가 좋은 TN 모드를 사용하고 광이 두 번 지나가는 반사부에 ECB 모

드를 사용하므로 반사부와 투과부를 최적화할 수 있다.

도 5b는, 본 발명의 제 3실시예에 의한 배향막의 배향 방향을 나타낸 평면도이다. 여기서, 실선은 C/F의 배향 방향이

고, 점선은 TFT의 배향 방향이다. 임의의 한 액정을 상기의 배향 방향으로 배향하면 반사부는 꼬임각이 Θ= 0°인 E

CB 모드가 형성되고 투과부는 꼬임각이 Θ= π/2인 TN 모드가 형성된다. 여기서 θ는 꼬임각으로 액정과 그 다음 액

정과의 각도이다.

도 5c는 본 발명의 제 3실시예에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정렬 방향을 도시한 평면도로 액정과 편광판

과의 관계를 나타낸 도면이다. 도 5c와 같이, 투과부의 ECB 모드의 액정은 편광판과 45°(β)를 이룬다. 그리고, 투

과부의 TN 모드의 액정은 편광판과 0°의 각(β)을 이룬다. 이때, 편광판은 서로 수직이 고, 각각 투과부와 반사부에 

다른 편광판을 갖는다.

도 6a, 도 6b, 도 6c는 본 발명의 수평 배향한 제 4실시예에 의한 반투과형 액정표시소자에 관한 것이다.
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도 6a는 본 발명의 제 4실시예에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도로 반사부와 투과부 배향 방향이 다른 멀티도

메인의 배향막을 사용하여 반사부는 LTN 액정 모드, 투과부는 TN 액정 모드를 형성하게 된다. 그리고 반사부와 투

과부의 편광판은 서로 다른 것을 사용한다. 이때, 구조는 제 1실시예와 동일하다. 상기의 구조로 된 TFT 형성된 기판

과 C/F 형성된 기판을 합착시켜, 진공으로 액정을 주입한 후, 액정 분자의 배열을 보면, 상기 반사부 부분과 상기 투

과부 부분에 배향막의 방향이 각각 LTN 액정 모드(316)와 TN 액정 모드(313)인 멀티도메인이 형성된다.

이때, 상기 반사부와 투과부의 셀갭을 동일하게 하므로 공정 로스가 일어나지 않고 어레이 기판 제작이 단순해진다. 

그리고, 광이 한번 지나가는 투과부에 가장 효과가 좋은 TN 모드를 사용하고 광이 두 번 지나가는 반사부에 LTN 모

드를 사용하므로 반사부와 투과부를 최적화할 수 있다.

도 6b는, 본 발명의 제 4실시예에 의한 배향막의 배향 방향을 나타낸 평면도이다. 여기서, 실선은 C/F의 배향 방향이

고, 점선은 TFT의 배향 방향이다. 임의의 한 액정을 상기의 배향 방향으로 배향하면 반사부는 0°< θ< π/2 인 LTN
모드가 형성되고 투과부는 꼬임각이 Θ= π/2인 TN 모드가 형성된다. 여기서 θ는 꼬임각으로 액정과 그 다음 액정

과의 각도이다.

도 6c는 본 발명의 제 4실시예에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정 렬 방향을 도시한 평면도로 액정과 편광판

과의 관계를 나타낸 도면이다. 도 6c와 같이, 반사부의 LTN 모드의 액정은 편광판과 어느 각(β)을 이룬다. 여기서 

β= 1/2(π/2 - θ)이다. 그리고, 투과부의 TN 모드의 액정은 편광판과 0°의 각(β)을 이룬다. 이때, 편광판은 서로 

수직이고, 각각 투과부와 반사부에 다른 편광판을 갖는다.

도 7a, 도 7b, 도 7c는 본 발명의 수직 배향한 제 5실시예에 의한 반투과형 액정표시소자에 관한 것이다.

도 7a는 본 발명의 제 5실시예에 의한 반투과형 액정표시소자의 단면도로 반사부와 투과부 배향 방향이 다른 멀티도

메인의 배향막을 사용하여 반사부는 LTN 액정 모드, 투과부는 ECB 액정 모드를 형성하게 된다. 그리고 반사부와 투

과부의 편광판은 동일한 것을 사용한다. 이때, 구조는 제 1실시예와 동일하다. 상기의 구조로 된 TFT 형성된 기판과 

C/F 형성된 기판을 합착시켜, 진공으로 액정을 주입한 후, 액정 분자의 배열을 보면, 상기 반사부 부분과 상기 투과부

부분에 배향막의 방향이 각각 LTN 액정 모드(317)와 ECB 액정 모드(318)인 멀티도메인이 형성된다.

이때, 상기 반사부와 투과부의 셀갭을 동일하게 하므로 공정 로스가 일어나지 않고 어레이 기판 제작이 단순해진다. 

그리고, 광이 한번 지나가는 투과부에 효과가 좋은 ECB 모드를 사용하고 광이 두 번 지나가는 반사부에 LTN 모드를 

사용하므로 반사부와 투과부를 최적화할 수 있다.

도 7b는, 본 발명의 제 5실시예에 의한 배향막의 배향 방향을 나타낸 평면도이다. 여기서, 실선은 C/F의 배향 방향이

고, 점선은 TFT의 배향 방향이다. 임의의 한 액정을 상기의 배향 방향으로 배향하면 반사부는 0°< θ< π/2 인 LTN
모드가 형성되고 투과부는 꼬임각이 Θ= 0°인 ECB 모드가 형성된다. 여기서 θ는 꼬임각으로 액정과 그 다음 액정

과의 각도이다.

도 7c는 본 발명의 제 5실시예에 의한 반사, 투과 모드의 편광판과 액정 정렬 방향을 도시한 평면도로 액정과 편광판

과의 관계를 나타낸 도면이다. 도 7c와 같이, 반사부의 LTN 모드의 액정은 편광판과 어느 각(β)을 이룬다. 여기서 

β= 1/2(π/2 - θ)이다. 그리고, 투과부의 ECB 모드의 액정은 편광판과 45°의 각(β)을 이룬다. 이때, 편광판은 서

로 수직이고, 반사부와 투과부의 편광판은 모두 같은 방향을 갖는다.

여기서, 멀티도메인 배향막을 만드는 방법은 PI 러빙하는 기계적 배향 방법 또는 광배향 물질을 UV로 배향하는 광배

향 방법을 채택한다.

도 8a 내지 도 8e는 본 발명에 의한 PI 러빙 공정도이다. PI 러빙에 의해 액정 모드가 결정되고 그 액정 모드를 반사

부와 투과부 각각에 사용한다.

도 8a와 같이, 패턴 형성된 기판(400)에 PI(폴리이미드)를 코팅한 뒤 러빙(401)한다. 러빙한 PI 층 상부에 PR(포토레

지스트, 402)을 코팅한다. 그리고, 상기 PR층 상부에 마스크(410)를 설치하고 UV 노광한다.

도 8b와 같이, 상기 마스크(410)를 제거하고 현상한 뒤 상기 마스크(410)에 의해 보호되었던 부분의 PR(402a)을 제

외한 나머지 부분의 PR을 식각, 박리한다. 여기서, PR 식각, 박리 공정중 상기 마스크(410)에 의해 보호되었던 PR 부

분(402a)은 식각액, 박리액을 잘 선택하여 남아있도록 한다.

도 8c와 같이, PI를 전체 기판에 코팅한 뒤 러빙(411)한다. 상기 러빙된 PI층 상부에 PR(412)을 코팅한다. 그리고, 상

기 PR(412)층 상부에 마스크(410)를 설치하고 노광한다.
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도 8d와 같이, 상기 마스크(410)를 제거한 뒤 현상, 식각, 박리 공정을 진행하여 PR층(412a)을 남긴다.

그리고, 도 8e와 같이, 상부 PI와 모든 PR을 제거하면 멀티도메인 PI층(401, 411)이 형성된다.

여기서, PI 러빙 방법은 멀티도메인을 형성하는 공정이 복잡하므로 광배향 방법을 사용함이 유리하다.

도 9a 내지 도 9c는 본 발명에 의한 광배향 공정도이다.

도 9a와 같이, 패턴 형성된 기판(500)에 광배향 물질(501)을 코팅하고 마스크(510)를 설치한다. 그런 다음, 상기 광

배향 물질(510)과 상기 마스크(510) 상부에 UV 광을 수직 및 경사 조사하여 광배향을 한다.

도 9b와 같이, 광배향한 부분을 상기 마스크(510)를 사용하여 가린 후 UV 광으로 광배향한다.

도 9c와 같이, 상기 마스크(510)을 제거하면 원하는 배향 방향을 갖는 멀티 도메인이 형성된다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 반투과형 액정표시소자는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 수평 배향시 반사부의 ECB 모드 또는 LTN 모드와 투과부의 TN 모드가 형성되므로 멀티도메인을 형성할 수 

있어 광시야각을 나타내고 휘도가 개선되고 그레이 표현이 자연스러워지고 명암 대비와 색특성이 좋아진다.

둘째, 수직 배향시 반사부의 LTN 모드, 투과부의 ECB 모드로 멀티도메인을 형성할 수 있어 광시야각을 나타내고 휘

도가 개선되고 그레이 표현이 자연스러워지고 명암 대비와 색특성이 좋아진다.

셋째, 반사부와 투과부의 셀갭을 동일하게 하므로 공정 로스가 일어나지 않고 어레이 기판 제작이 단순해진다.

넷째, 수평 배향시, 광이 한번 지나가는 투과부에 효과가 좋은 TN의 액정 모드를 사용하고 광이 두 번 지나가는 반사

부에 LTN 또는 ECB 모드를 사용하므로 반사부와 투과부를 최적화할 수 있다.

다섯째, 수직 배향시, 광이 한번 지나가는 투과부에 효과가 좋은 ECB 모드를 사용하고 광이 두 번 지나가는 반사부에

LTN 모드를 사용하므로 반사부와 투과부를 최적화할 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 이탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가

능함을 알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술적 범위는 실시예에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의하여 정해

져야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
서로 대향하는 제 1 및 제 2기판과,

상기 제 1 및 제 2기판의 바깥면에 각각 형성된 편광판과,

상기 제 1기판의 화소내에 형성된 반사부와 투과부와,

상기 제 1기판의 상기 반사부와 상기 투과부 상부에 배향 방향이 각각 다르게 형성된 배향막과,

상기 제 2기판상의 상기 반사부, 상기 투과부 대응 부분에 형성한 배향막과,

상기 배향막이 형성된 제 1기판과 제 2기판을 합착하고 액정 주입하여 형성하는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표

시소자.
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청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 배향막 형성은 광배향 방법으로 형성함을 특징으로 하는 반투과형 액정표시소자.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 배향막 형성은 PI 러빙 방법으로 형성함을 특징으로 하는 반투과형 액정표시소자.

청구항 4.
제 1항에 있어서, 배향하여 상기 투과부의 액정 모드를 TN 모드로 형성하고, 상기 반사부의 액정 모드를 ECB 모드로

형성함을 특징으로 하는 반투과형 액정표시소자.

청구항 5.
제 4항에 있어서, 상기 상, 하 편광판은 투과부의 액정 배향 방향과 평행하거나 수직하게 정렬함을 특징으로 하는 반

투과형 액정표시소자.

청구항 6.
제 4항에 있어서, 상기 상, 하 편광판은 각각 투과부와 반사부에 다른 편광판을 갖도록 형성되어 있음을 특징으로 하

는 반투과형 액정표시소자.

청구항 7.
제 1항에 있어서, 배향하여 상기 투과부의 액정 모드를 TN 모드로 형성하고, 상기 반사부의 액정 모드를 LTN 모드로

형성함을 특징으로 하는 반투과형 액정표시소자.

청구항 8.
제 7항에 있어서, 상기 상, 하 편광판은 투과부의 액정 배향 방향과 평행하거나 수직하게 정렬함을 특징으로 하는 반

투과형 액정표시소자.

청구항 9.
제 7항에 있어서, 상기 상, 하 편광판은 각각 투과부와 반사부에 다른 편광판을 갖도록 형성되어 있음을 특징으로 하

는 반투과형 액정표시소자.

청구항 10.
제 1항에 있어서, 배향하여 상기 투과부의 액정 모드를 ECB 모드로 형성하고, 상기 반사부의 액정 모드를 LTN 모드

로 형성함을 특징으로 하는 반투과형 액정표시소자.

청구항 11.
제 10항에 있어서, 상기 투과부의 편광판은 ECB 배향 방향과 ±45°를 이룸을 특징으로 하는 반투과형 액정표시소

자.

도면
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专利名称(译) 透反液晶显示元件

公开(公告)号 KR1020030058092A 公开(公告)日 2003-07-07

申请号 KR1020010088478 申请日 2001-12-29

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 LEE MANHOAN
이만환

发明人 이만환

IPC分类号 G02F1/1337

CPC分类号 G02F1/133528 G02F1/133753 G02F1/133784 G02F1/133788 G02F1/1393 G02F1/1396

代理人(译) 金勇
新昌

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供半透射液晶显示装置，在水平和垂直对准的情况下形成多
畴，以改善宽视角和亮度。组成：一种半透射型液晶显示器件，包括彼
此相对的第一和第二基板（300,350），形成在基板外表面上的偏振板
（300a，350a），反射部件和在第一基板的像素中形成的透射部件，第
一取向膜（311）形成在第一基板上，在反射部分和透射部分上具有不同
的取向方向，第二取向膜（354）形成在第二基板上，在对应于反射部分
的部分上具有不同的取向方向透射部分和在基板之间形成的液晶层。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/1b074ea2-fec5-4ce9-8801-70f46e11f453
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032216024/publication/KR20030058092A?q=KR20030058092A

