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요약

    
본 발명은 박형화된 적층형 반사형 액정 표시 장치를 개시한다. 개시된 본 발명은, 제 1, 제 2 및 제 3 박막 트랜지스터
가 소정 부분에 배치되며, 제 1 박막 트랜지스터와 콘택되면서 일 표면에 배치되는 반사 전극을 포함하는 제 1 기판; 제 
1 내지 제 3 박막 트랜지스터 및 반사 전극이 구비된 제 1 기판 상부에 배치되며, 제 1 색상의 염색제가 포함된 액정 방
울이 분산된 제 1 고분자 매트릭스층; 상기 제 1 고분자 매트릭스층 표면에 형성되고, 상기 제 2 박막 트랜지스터와 콘
택되는 제 1 화소 전극; 상기 제 1 화소 전극이 형성된 제 1 고분자 매트릭스층 상부에 배치되며, 제 2 색상의 염색제가 
포함된 액정 방울이 분산된 제 2 고분자 매트릭스층; 제 2 고분자 매트릭스층 표면에 형성되고, 상기 제 3 박막 트랜지
스터와 콘택되는 제 2 화소 전극; 상기 제 2 화소 전극이 형성된 제 2 고분자 매트릭스층 상부에 배치되며, 제 3 색상의 
염색제가 포함된 액정 방울이 분산된 제 3 고분자 매트릭스층; 및 상기 제 3 고분자 매트릭스층 표면과 합착되면서, 상
기 제 3 고분자 매트릭스층과의 사이에 상대 전극을 갖는 제 2 기판을 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

대표도
도 2

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 적층형 반사형 액정 표시 장치의 단면도.

도 2는 본 발명에 따른 적층형 반사형 액정 표시 장치의 단면도.

도 3a 및 도 3b는 본 발명에 따른 고분자 매트릭스층의 단면도.

(도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명)

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반사형 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 구체적으로는 3층의 적층형 반사형 액정 표시 장치에 관한 것이
다.

일반적으로 반사형 액정 표시 장치는 별도의 광원이 요구되지 않고, 자연광 을 이용한다. 이러한 반사형 액정 표시 장치
는 상부 기판으로부터 자연광이 입사되면, 화소 전극을 통하여, 다시 광이 반사되어진다. 이때, 액정 분자들의 배열 상
태에 따라서, 광이 흡수되거나 통과된다.

현재의 반사형 액정 표시 장치로는 컬러 필터가 필요치 않는 3층의 적층형 반사형 액정 표시 장치가 많이 이용되고 있
으며, 이러한 3층의 적층형 반사형 액정 표시 장치가 도 1에 도시되어 있다.

    
도 1을 참조하여, 제 1 기판(10)과 제 2 기판(15)은 제 1 거리를 두고 대치된다. 제 1 기판(10)의 내측면의 일측 부
분에는 제 1 트랜지스터(TFT1)가 배치되고, 제 1 트랜지스터(TFT1)와 콘택되도록 제 1 기판(10)의 내측면에 제 1 
화소 전극(11)이 배치된다. 한편, 제 1 기판(10)과 마주하는 제 2 기판(15) 표면에는 제 1 상대 전극(16)이 형성된
다. 제 1 및 제 2 기판(10,15) 사이에는 게스트 호스트(guest-host)타입의 제 1 액정층(13)이 개재되고, 제 1 액정
층(13)은 호스트인 액정 분자(13a)와 게스트인 마젠타(magenta) 색상의 염색제(13b)를 포함한다.
    

    
한편, 제 3 기판(20)은 제 2 기판(15)과 제 2 거리를 두고 대치한다. 여기서, 제 3 기판(20)과 마주하는 제 2 기판(1
5)의 표면에는 제 2 박막 트랜지스터(TFT2) 및 이와 연결되는 제 2 화소 전극(17)이 배치된다. 이때, 제 2 박막 트랜
지스터(TFT2) 및 이와 연결되는 제 2 화소 전극(17)은 제 1 박막 트랜지스터(TFT1) 및 이와 연결되는 제 1 화소 전
극(11)과 대응되도록 배치된다. 한편, 제 2 기판(15)과 대향하는 제 3 기판(20)의 표면에는 제 2 상대 전극(21)이 
배치된다. 제 2 및 제 3 기판(15,20) 사이에는 게스트 호스트 타입의 제 2 액정층(19)이 개재되고, 제 2 액정층(19)
은 호스트인 액정 분자(19a)와 게스트인 사이안(cyan) 색상의 염색제(19b)를 포함한다.
    

    
제 4 기판(25)은 제 3 기판(20)과 제 3 거리를 두고 대치한다. 여기서, 제 4 기판(25)과 마주하는 제 3 기판(20)의 
표면에는 제 3 박막 트랜지스터(TFT3) 및 이와 연결되는 제 3 화소 전극(22)이 배치된다. 이때, 제 3 박막 트랜지스
터(TFT3) 및 이와 연결되는 제 3 화소 전극(22) 역시 제 1 박막 트랜지스터(TFT1) 및 이와 연결되는 제 1 화소 전
극(11)과 대응되도록 배치된다. 제 3 기판(20)과 대향하는 제 4 기판(25)의 표면에는 반사 전극(26)이 배치된다. 제 
3 및 제 4 기판(20,25) 사이에는 게스트 호스트 타입의 제 3 액정층(23)이 개재되고, 제 3 액정층(23)은 호스트인 액
정 분자(23a)와 게스트인 옐로우(yellow) 색상의 염색제(19b)를 포함한다. 여기서, 각 액정층(13,19,23)에는 카이
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랄 도펀트(chiral dopant)가 첨가되어, 액정 분자(13a,19a,23a)와 염색제(13b,19b,23b)는 240°트위스트된다. 아
울러, 제 1 내지 제 3 화소 전극(11,17,22)과 제 1 및 제 2 상대 전극(16,21)은 모두 투명 도전체로 형성되며, 반사 
전극(26)은 반사 특성이 우수한 금속막으로 형성된다. 또한, 각 염색제(13b,19b,23b)는 P형인 경우, 광이 자신의 장
축을 지날 때 흡수되고, N형인 경우, 광이 자신의 단축을 지날 때 흡수된다.
    

이러한 3층의 적층형 반사형 액정 표시 장치는 다음과 같이 동작된다.

먼저, 각 전극에 전압이 인가되기 전에는, 액정 분자(13a,19a,23a)와 염색제(13b,19b,23b)들은 각각 240°트위스트
를 이루며 배열된다. 이에 따라, 제 1 기판(10) 상부로부터 입사되는 광은 각 액정층(13,19,23)을 통과하면서, 광의 
레드, 그린, 블루 성분이 각 염색제(13b,19b,23b)에 의하여 흡수되어, 화면은 다크가 된다.

    
한편, 각 화소 전극(11,17,22)과 각 상대 전극(16,21) 및 반사 전극(26)에 전압이 인가되면, 각 액정층(13,19,23)에 
전계가 형성되어, 액정 분자(13a,19a,23a)와 염색제(13b,19b,23b)들은 전계와 평행하게 배열된다. 이에 따라, 제 1 
기판(10) 상부로부터 입사되는 광은 각 액정층(13,19,23)을 통과하면서, 광이 흡수되지 않으므로, 광이 모두 혼합되
어, 화면은 화이트가 된다. 또한, 각 액정층(13,19,23)을 선택적으로 동작시켜, 감법 혼색에 의하여 레드, 그린, 블루를 
선택적으로 구현할 수 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 종래의 3층 적층형 반사형 액정 표시 장치는 염색제를 사용하여 컬러 필터 및 편광판이 필요없다는 장점을 가
지나, 3층의 액정층을 개재하기 위하여 적어도 4개의 기판이 요구된다.

이로 인하여, 비교적 두꺼운 두께를 갖는 기판이 4장이나 필요하므로, 박형의 액정 표시 장치를 구현하기 힘들뿐 아니
라, 여러장의 기판의 사용으로 제조 단가가 높아진다.

따라서, 본 발명의 목적은 상술한 종래의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 박형화된 적층형 반사형 액정 표시 장치를 제
공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기한 본 발명의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 제 1, 제 2 및 제 3 박막 트랜지스터가 소정 부분에 배치되며, 제 
1 박막 트랜지스터와 콘택되면서 일 표면에 배치되는 반사 전극을 포함하는 제 1 기판; 제 1 내지 제 3 박막 트랜지스
터 및 반사 전극이 구비된 제 1 기판 상부에 배치되며, 제 1 색상의 염색제가 포함된 액정 방울이 분산된 제 1 고분자 
매트릭스층; 상기 제 1 고분자 매트릭스층 표면에 형성되고, 상기 제 2 박막 트랜지스터와 콘택되는 제 1 화소 전극; 상
기 제 1 화소 전극이 형성된 제 1 고분자 매트릭스층 상부에 배치되며, 제 2 색상의 염색제가 포함된 액정 방울이 분산
된 제 2 고분자 매트릭스층; 제 2 고분자 매트릭스층 표면에 형성되고, 상기 제 3 박막 트랜지스터와 콘택되는 제 2 화
소 전극; 상기 제 2 화소 전극이 형성된 제 2 고분자 매트릭스층 상부에 배치되며, 제 3 색상의 염색제가 포함된 액정 
방울이 분산된 제 3 고분자 매트릭스층; 및 상기 제 3 고분자 매트릭스층 표면과 합착되면서, 상기 제 3 고분자 매트릭
스층과의 사이에 상대 전극을 갖는 제 2 기판을 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

여기서, 제 1 색상은 옐로우이고, 제 2 색상은 사이안이며, 제 3 색상은 마젠타이다. 또한, 제 1 및 제 2 화소 전극과 상
대 전극은 투명 도전체로 형성된다.

또한, 반사 전극은 표면에 요철을 갖을 수 있고, Au,Ag 및 Al 중 선택되는 하나의 금속막으로 형성될 수 있다.
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(실시예)

이하, 첨부한 도면에 의거하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하도록 한다.

첨부한 도면 도 2는 본 발명에 따른 3층의 적층형 반사형 액정 표시 장치의 단면도이고, 도 3a 및 도 3b는 본 발명에 
따른 고분자 매트릭스층의 단면도이다.

    
먼저, 도 2를 참조하여, 제 1 기판(30)의 내측 표면의 일측에는 제 1, 제 2 및 제 3 박막 트랜지스터(TFT1,TFT2,T
FT3)가 배치되고, 이러한 박막 트랜지스터들(TFT1,TFT2,TFT3)의 일측에는 반사 전극(32)이 배치된다. 이때, 반
사 전극(32)은 제 1 박막 트랜지스터(TFT1)과 전기적으로 콘택되며, 입사광을 용이하게 반사시킬 수 있도록, 반사 효
율이 우수한 Au, Ag, Al과 같은 금속막으로 형성된다. 또한, 이 반사 전극(32)은 반사율이 우수해지도록 표면에 요철
을 형성할 수 있다. 이러한 제 1 기판(30)의 결과물 상부에는 제 1 고분자 매트릭스층(34)이 배치된다. 이때, 제 1 고
분자 매트릭스층(34)내에는 도 3a에 도시된 바와 같이, 옐로우 색상의 염색제(34b)를 포함하는 액정 방울(34a)이 랜
덤(random)하게 분산되어 있다. 여기서, 염색제(34b)는 이색성 염색제로서, 장축 방향 또는 단축 방향의 광을 선택적
으로 흡수하는 특징을 갖는다. 또한, 제 1 고분자 매트릭스층(34)은 종래의 액정층과 달리 경화된 층이므로, 매우 단단
하다.
    

제 1 고분자 매트릭스층(34) 상부에는 제 1 고분자 매트릭스층(34)내의 액정 방울(34a) 및 염색제(34b)를 구동시키
기 위한 제 1 화소 전극(36)이 배치된다. 제 1 화소 전극(36)은 투명한 도전체로 형성되면서, 제 1 고분자 매트릭스층
(34)을 관통하는 콘택부(36a)에 의해서 제 2 박막 트랜지스터(TFT2)와 전기적으로 콘택된다.

제 1 화소 전극(36)이 표면에 형성된 제 1 고분자 매트릭스층(34) 상부에는 제 2 고분자 매트릭스층(38)이 형성된다. 
제 2 고분자 매트릭스층(38) 역시, 제 1 고분자 매트릭스층(34)과 마찬가지로, 고분자 매트릭스층(38)내에는 염색제
를 포함한 액정 방울이 분산되어 있다. 이때, 제 2 고분자 매트릭스층(38)내에 분산된 염색제는 사이안 색상을 띠며, 
이색성 염색제이다. 아울러, 제 2 고분자 매트릭스층(38) 역시 경화가 이루어진 층이므로, 단단하다.

제 2 고분자 매트릭스층(38) 상부에는 제 2 고분자 매트릭스층(38)내의 액정 방울 및 염색제를 구동시키기 위한 제 
2 화소 전극(40)이 배치된다. 제 2 화소 전극(40) 역시 투명한 도전체로 형성되면서, 제 2 고분자 매트릭스층(38)을 
관통하는 콘택부(40a)에 의해서 제 2 박막 트랜지스터(TFT3)와 전기적으로 콘택된다.

    
제 2 화소 전극(40)이 표면에 형성된 제 2 고분자 매트릭스층(38) 상부에는 제 3 고분자 매트릭스층(42)이 형성된다. 
제 3 고분자 매트릭스층(42) 역시, 제 1 및 제 2 고분자 매트릭스층(34,38)과 마찬가지로, 고분자 매트릭스층(42)내
에는 염색제를 포함한 액정 방울이 분산되어 있다. 이때, 제 3 고분자 매트릭스층(42)내에 분산된 염색제는 마젠타 색
상을 띠며, 이 염색제 역시 이색성이다. 아울러, 제 3 고분자 매트릭스층(42) 역시 경화가 이루어진 층이므로, 단단한 
재질을 갖는다.
    

제 3 고분자 매트릭스층(42) 상부에는 제 2 기판(50)이 배치된다. 이때, 제 2 기판(50)과 제 3 고분자 매트릭스층(4
2) 사이에는, 제 1, 제 2 화소 전극(36,40)또는 반사 전극과 선택적으로 전계를 형성하기 위한 상대 전극(45)이 배치
된다. 아울러, 각 고분자 매트릭스층(34,38,42)내의 염색제는 장축으로 입사되는 광을 흡수하는 P 타입을 이용한다.

여기서, 3개의 박막 트랜지스터가 모두 제 1 기판(30)에 형성된다고 하더라도, 개구 면적이 협소해지는 것은 아니다. 
즉, 도 2에 보여지는 부분은 하나의 단위 화소가 아닌 3개의 단위 화소로 구성되는 픽셀이므로, 3개의 단위 화소 각각
에 형성되는 박막 트랜지스터를 모두 집결시킨 것 뿐이므로, 개구율은 감소되지 않는다.

이러한 구성을 갖는 본 발명에 따른 3층의 적층형 반사형 액정 표시 장치는 다음과 같이 동작된다.
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먼저, 반사 전극(32)과 제 1 화소 전극(36) 사이, 제 1 화소 전극(36)과 제 2 화소 전극(40) 사이, 및 제 2 화소 전극
(40)과 상대 전극(45) 사이에 전계가 형성되지 않으면, 제 1 내지 제 3 고분자 매트릭스층(34,38,42)내의 액정 방울 
및 염색제들은 도 3a와 같이 랜덤하게 배열된다. 그러면, 제 2 기판(50)으로 부터 입사되는 광은 랜덤하게 배열된 각 
고분자 매트릭스층의 염색제에 의하여 모두 흡수되어, 화면은 다크가 된다.

한편, 반사 전극(32)과 제 1 화소 전극(36) 사이 및 제 1 화소 전극(36)과 제 2 화소 전극(40) 사이에는 전계가 형성
되지 않고, 제 2 화소 전극(40)과 상대 전극(45) 사이에만 전계(E)가 형성되는 경우,제 1 및 제 2 고분자 매트릭스층
(34,38) 내의 액정 방울 및 염색제는 랜덤하게 배열되고, 제 3 고분자 매트릭층(42)내의 액정 방울(42a) 및 염색제(
42b)는 도 3b에 도시된 바와 같이, 전계(E)와 장축이 평행을 이루도록 배열된다.

    
이에따라, 제 2 기판(50)으로 부터 입사된 광은 제 3 고분자 매트릭스층(42)을 통과하면서 염색제에 의하여 흡수되지 
않는다. 따라서, 입사광은 화이트 상태로 제 2 고분자 매트릭스층(38)으로 입사된다. 제 2 고분자 매트릭스층(38)에 
입사된 광은 사이안 색상의 염색제에 의하여 레드 성분이 흡수된다. 그후, 레드 성분이 흡수된 입사광은 제 1 고분자 매
트릭스층(34)에 통과하면서 블루 성분이 제거되어, 입사광은 마젠타 색상(화이트 색상에서 레드 및 블루 성분이 제거
되었을 때 나타나는 색상)을 띠게 된다. 이에따라, 마젠타 색상을 띠는 입사광은 반사 전극(32)으로부터 반사되어, 다
시 제 1 내지 제 3 고분자 매트릭스층을 통과하게 된다. 즉, 반사광은 제 1 및 제 2 고분자 매트릭스층(34,38)을 통과
하면서는 블루 및 레드 성분이 재차 흡수되고, 제 3 고분자 매트릭스층(42)을 통과하면서는 반사광의 어떠한 성분들도 
흡수되지 않으므로, 화면은 마젠타 색상을 띤다.
    

본 실시예에서는 제 3 고분자 매트릭스층(42)만이 구동되는 경우에 대하여만 예를들어 설명하였지만, 제 1 또는 제 2 
고분자 매트릭스(34,38)만이 선택적으로 구동되거나, 제 1 내지 제 3 고분자 매트릭스층(34,38,42) 두층씩 조합되어 
선택적으로 구동되어, 상기와 같은 원리에 의하여, 여러 가지 색상이 표현 가능하다.

이와같이, 본 발명의 적층형 액정 표시 장치에서는, 액정층 대신 경화된 고분자 매트릭스층이 이용되어, 액정층 사이에 
개재되는 다수의 기판이 생략된다.

또한, 각 고분자 매트릭스층내에 소정의 색상을 띠는 염색제가 첨가되어, 별도의 컬러 필터 및 편광판 없이도, 색상 실
현이 가능해진다. 따라서, 광을 흡수하는 성질을 갖는 광학 성분인 컬러 필터 및 편광판이 요구되지 않으므로, 투과율(
반사율)이 개선된다.

    발명의 효과

이상에서 자세히 설명한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 대향하는 두 기판 사이에 각기 다른 색상의 염색제를 포함하는 
액정 방울들이 분산된 3층의 고분자 매트릭스층이 개재한다. 또한, 기판의 내측면들과 각 고분자 매트릭스층의 표면에 
전극들이 개재되어, 이들 전극들의 선택적인 구동에 의하여, 선택적으로 고분자 매트릭스층이 동작되도록 한다.

이에따라, 기존의 액정층 대신 경화된 고분자 매트릭스층이 이용되어, 액정층 사이에 개재되는 다수의 기판이 생략된다. 
또한, 각 고분자 매트릭스층내에 소정의 색상을 띠는 염색제가 첨가되어, 별도의 컬러 필터 및 편광판 없이도, 색상 실
현이 가능해진다. 따라서, 광을 흡수하는 성질을 갖는 광학 성분인 컬러 필터 및 편광판이 요구되지 않으므로, 투과율(
반사율)이 개선된다.

기타, 본 발명의 요지를 벗어나지 않는 범위에서 다양하게 변경실시할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제 1, 제 2 및 제 3 박막 트랜지스터가 소정 부분에 배치되며, 제 1 박막 트랜지스터와 콘택되면서 일 표면에 배치되는 
반사 전극을 포함하는 제 1 기판;
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제 1 내지 제 3 박막 트랜지스터 및 반사 전극이 구비된 제 1 기판 상부에 배치되며, 제 1 색상의 염색제가 포함된 액정 
방울이 분산된 제 1 고분자 매트릭스층;

상기 제 1 고분자 매트릭스층 표면에 형성되고, 상기 제 2 박막 트랜지스터와 콘택되는 제 1 화소 전극;

상기 제 1 화소 전극이 형성된 제 1 고분자 매트릭스층 상부에 배치되며, 제 2 색상의 염색제가 포함된 액정 방울이 분
산된 제 2 고분자 매트릭스층;

제 2 고분자 매트릭스층 표면에 형성되고, 상기 제 3 박막 트랜지스터와 콘택되는 제 2 화소 전극;

상기 제 2 화소 전극이 형성된 제 2 고분자 매트릭스층 상부에 배치되며, 제 3 색상의 염색제가 포함된 액정 방울이 분
산된 제 3 고분자 매트릭스층; 및

상기 제 3 고분자 매트릭스층 표면과 합착되면서, 상기 제 3 고분자 매트릭스층과의 사이에 상대 전극을 갖는 제 2 기
판을 포함하는 것을 특징으로 하는 적층형 반사형 액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 색상은 옐로우이고, 제 2 색상은 사이안이며, 제 3 색상은 마젠타인 것을 특징으로 하는 
적층형 반사형 액정 표시 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 및 제 2 화소 전극과 상대 전극은 투명 도전체로 형성되는 것을 특징으로 하는 적층형 반
사형 액정 표시 장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 반사 전극은 표면에 요철을 갖는 것을 특징으로 하는 적층형 반사형 액정 표시 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 반사 전극은 Au,Ag 및 Al 중 선택되는 하나의 금속막으로 형성되는 것을 특징으로 하는 적층
형 반사형 액정 표시 장치.
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도면 3a

도면 3b
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专利名称(译) 层压反射式液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020044290A 公开(公告)日 2002-06-15

申请号 KR1020000073315 申请日 2000-12-05

[标]申请(专利权)人(译) HYDIS TECH
HYDIS技术有限公司

申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

当前申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

[标]发明人 HA PYUNGSOO
하평수
KIM CHULHA
김철하
YUN SUKSHIN
윤석신

发明人 하평수
김철하
윤석신

IPC分类号 G02F1/136

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明公开了一种具有紧凑的堆叠结构的反射型LCD。所公开的发明包
括含有第一颜色的染色材料的LC液滴，其布置在由第一基板构成的第一
基板上侧：第一基板包括布置在一个表面中同时通过第三薄膜晶体管接
触的反射电极和反射电极包含第二颜色的染色材料的LC液滴，其布置在
第一聚合物基质层的上部，其中第一像素电极：第一像素电极与第二薄
膜晶体管接触，其形成于分散的第一聚合物基质层：第一聚合物基质层
表面包含第三颜色的染色材料的LC液滴，其布置在第二聚合物基质层的
上部，其中第二像素电极：第二像素电极与第三聚合物接触形成薄膜晶
体管，它在分散的第二聚合物基质层中形成：第二聚合物r基质层表面是
在分散的第三聚合物基质层中具有对电极的第二基材：和第三聚合物基
质层，其附着在第三聚合物基质层表面上。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d6ce7595-8383-4bb6-8d54-1952e5b866c0
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027679617/publication/KR20020044290A?q=KR20020044290A

