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(54) 화상표시장치 및 그 구동방법

요약

수직귀선기간중에, 액정을 교류구동시키는 각 극성에 대하여, 적어도 1회씩예비충전전위 또는 신호전위를 데이터신호
선으로 인가하여, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측 사이에서 균일하게 함과 동시에, 최소한도로 필요한
 범위내에서 데이터신호선으로 전위를 공급하여, 소비전력을 현저히 증가시키지 않고, 화질열화를 방지할 수 있다.

대표도
도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도1은, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 구동파형(예1)을 나타내는 설명도이다.

도2는, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 구성예를 나타내는 블록도이다.

도3은, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 구동파형(예2)을 나타내는 설명도이다.

도4는, 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시장치의 구동파형을 나타내는 설명도이다.

도5는, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 구동파형을 나타내는 설명도이다.

도6은, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 구동파형을 나타내는 설명도이다.

도7은, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정표시장치의 개략적인 구성을 나타내는 블록도이다.

도8은, 본 발명의 도7에서 나타낸 액정표시장치의 구동파형의 일실시예를 나타내는 설명도이다.

도9는, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정표시장치의 구동파형을 나타내는 설명도이다.

도10은, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정표시장치의 구동파형을 나타내는 설명도이다.

도11은, 종래의 액정표시장치의 개략적인 구성을 나타내는 블록도이다.

도12는, 화소의 개략적인 구성을 나타내는 설명도이다.

도13은, 액정표시장치의 종래 구성에 있어서의 구동파형의 일례를 나타내는 설명도이다.

도14는, 종래의 액정표시장치의 다른 예를 나타내는 설명도이다.

도15는, 본 발명의 액정표시장치를 구성하는 다결정 박막트랜지스터의 개략적인 구성을 나타내는 설명도이다.

도16(a) 내지 도16(k)는, 다결정 박막트랜지스터의 제조공정을 나타내는 설명도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 화상표시장치의 구동방법에 관한 것으로서, 특히, 교류전압으로 액정을 구동할 때 화소의 전위 변동을 제어
함으로써, 화질의 저하를 억제하는 화상표시장치 및 그 구동방법에 관한 것이다.

종래의 화상표시장치의 일례로서 액티브 매트릭스형 액정표시장치가 설명될 것이다. 도11에 나타낸 바와 같이, 액티브
 매트릭스형 액정표시장치는, 화소어레이(ARY), 주사신호선 구동회로(GD), 데이터신호선 구동회로(SD), 및 예비충
전회로(PC)를 포함하고 있다.
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상기 화소어레이(ARY)는, 서로 교차하는 복수의 주사신호선(GL1 내지 GLj)과, 데이터신호선(SDL1 내지 SDLj)을 
포함하고 있다. 상기 주사신호선들과 데이터신호선들은 매트릭스 형태로 배열되고, 화소(PIX)는 매트릭스 형태로 배열
되어 각 화소(PIX)는 인접하는 2개의 주사신호선(GL)과 인접하는 2개의 데이터신호선(SDL)으로 둘러싸인 영역에 위
치한다. 도12에 나타낸 바와 같이, 각 화소(PIX)는 스위치소자(SW), 액정용량(CL), 및 보조용량(CS)을 포함한다.

도11에 나타낸 바와 같이, 상기 데이터신호선 구동회로(SD)는, 시프트레지스터 및 샘플링회로를 포함한다. 데이터신
호선 구동회로(SD)는 데이터 클록신호(CKS), 데이터샘플링 스타트신호(SPS) 등의 타이밍신호에 동기하여, 샘플링회
로(SAM)로 입력된 영상신호(DAT)를 샘플링하여, 데이터클록신호(CKS)의 타이밍에 대응하는 신호를 각 데이터 신
호선(SDL)에 기입하는 작용을 한다.

    
도11에 나타낸 바와 같이, 상기 주사신호선 구동회로(GD)는, 시프트 레지스터를 포함한다. 상기 주사신호선 구동회로
(GD)는, 주사클록신호(CKG), 주사스타트신호(SPG) 등의 타이밍신호에 동기하여, 주사신호선(GL)을 순차 선택하고
, 각 화소(PIX)의 스위치소자(SW)를 개폐한다. 그 결과, 상기 주사신호선 구동회로(GD)는, 각 샘플링회로(SAM)에
서 샘플링된 영상신호(DAT)의 신호전압을 데이터 신호선(SDL)에 기입하고, 또, 상기 신호전압을 각 화소(PIX)의 용
량에 기입하고, 영상신호(DAT)의 전위가 각 화소(PIX)의 용량(CL 및 CS)에 보존되도록 한다.
    

예비충전회로(PC)는, 예비충전 제어신호(PCC)의 타이밍에 동기하여 입력된 예비충전전위(PCV)를 샘플링하여, 각 데
이터신호선(SDL)으로 샘플링된 영상신호(DAT)가 기입되기 전에, 예비충전전위(PCV)를 기입한다.

이러한 기술은, 예컨대, 일본국 공개 특허 공보 제 95-295521호(공개일: 11/10/1995)에도 명시되어 있다.

액정표시장치의 경우, 화소(PIX)로의 인가전압은, 액정의 열화를 막기 위해, 일정한 주기로 교류전위를 주지 않으면 안
 된다. 그 때문에, 신호의 소스로서 화소(PIX)에 기입된 영상신호(DAT)는, 같은 영상 데이터를 가지고 있더라도, 일
정한 주기로 극성이 반전되지 않으면 안 된다.

여기서, 화소(PIX)에 관해 도12를 참조하여 설명한다. 도12에 나타낸 바와 같이, 화소(PIX)를 구성하는 용량의 일단
은, 스위치소자(SW)를 통해, 데이터신호선(SDL)에 접속되어 있고, 타단은, 대향전위(VC0M)가 인가되는 공통전극(
COM)에 접속되어 있다.

요컨대, 스위치소자(SW)를 통해 화소(PIX)로 기입된 신호와, 대향전위(VC0M)와의 전위차가, 데이터신호선(SDL)을
 통하여 액정에 인가되어, 인가된 전위의 실효전압치에 응해서, 액정을 통과 또는 반사하는 빛을 변조함으로써 여러가
지 표시상태가 실현된다.

여기서, 대향전위(VC0M)는, 직류전위로 주어진다. 요컨대, 영상신호(DAT)가 정극성인지, 부극성인지는, 상기 대향전
위(VCOM)를 기준으로 하여 정의된다.

상기 액정의 구동방법으로는, 예컨대, 아래 방법이 있다.

(1) 1수평주사기간(이하, 1H로 칭함)마다 영상신호의 극성을 반전시키는 1H반전 구동방법(게이트선 반전구동방법)
,

(2) 영상신호(DAT)의 1프레임 또는 영상신호(DAT)의 1필드마다 극성을 바꾸는 프레임반전 구동방법,

(3) 인접하는 데이터신호선(SDL)마다 극성이 다르도록, 1프레임 또는 1필드마다 영상신호의 극성을 바꾸는 소스라인
반전 구동방법,

(4) 소스라인반전과, 1H 반전을 결합한 도트반전 구동방법 등이 있다.
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여기서, 종래 기술의 설명으로, 1H 반전 구동의 경우에 관해서 설명한다.

    
예컨대, 데이터신호선(SDLn) (1≤n≤i)에 접속된 화소(PIX)는, 예비충전회로(PC)에 의해 정극성 또는 부극성의 예
비충전전위(PCV)가 충전된다. 다음에, 데이터샘플링 스타트신호(SPS)와 데이터클록신호(CKS)에 의하여, 데이터신
호선 구동회로(SD)가 구동하여, 정극성 또는 부극성의 영상신호 (DAT)가 샘플링되고, 상기 샘플링된 신호를 데이터
신호선(SDL)에 기입한다. 다음에, 주사신호선 구동회로(GD)는, 주사신호선(GLn)(1≤n≤j)에 접속된 화소의 스위치
소자(SW)를 열어, 상기 샘플링된 신호를 액정용량(CL) 및 보조용량(CS)에 다시 기입한다. 다음에, 주사신호선(GLn
)의 선택이 종료되면 , 화소(PIX)의 액정용량(CL) 및 보조용량(CS)은, 스위치소자(SW)에 의해 데이터신호선(SDL
)으로부터 분리되고, 상기 주사신호선 구동회로(GD)는 상기 샘플링되어 화소(PIX)에 기입된 신호를 유지한다. 화소(
PIX)의 일단은, 대향전위(VC0M)에 접속되어 있지만, 스위치소자(SW)에 접속된 타단은 분리되어 있기 때문에, 화소
(PIX)의 액정용량(CL) 및 보조용량(CS)은, 플로팅상태로 되어 있다. 화소(PIX)의 액정용량(CL) 및 보조용량(CS)은
, 데이터신호선 (SDL)에 인접해 있기 때문에, 도12에 나타낸 바와 같이, 데이터신호선 (SDL)에 대하여 기생용량(프
린지용량)(Cf)을 가지고 있다.
    

다음 주사전에, 부극성 또는 정극성의 예비충전전위(PCV)가 예비충전회로(PC)에서 기입되면, 상기 기생용량(Cf)을 
통한 상기 예비충전전위(PCV)의 영향때문에, 화소(PIX)의 액정용량(CL) 및 보조용량(CS)의 전위는, 급격히 부극성
 또는 정극성측으로 끌리도록 변동된다(이하, 화소전위변동이라고 칭함).

다음에, 주사신호선(GL1 내지 GLj)(j> 1)까지, 화소(PIX)로의 화상의 기입이 끝나면, 소비전력을 감소하기 위해, 제
어신호 발생회로(CTL)로부터, 데이터신호선 구동회로(SD), 주사신호선 구동회로(GD) 및 예비충전회로(PC)로 보내
지는 신호의 공급이 정지된다.

    
예컨대, j="2m(m≥1)의" 주사신호선이 제거되고, 제1 주사신호선(GL1)에 접속된 화소에 정극성의 영상신호(DAT)
가 기입된다고 가정가면, 최후의 주사신호선 GLj(j="2m)에는" 부극성의 영상신호(DAT)가 기입될 것이다. 요컨대, 
홀수번째의 주사신호선에 접속된 화소에는 정극성, 짝수번째의 주사신호선에 접속된 화소에는 부극성의 영상신호가 기
입된다. 여기서는, 데이터신호선(SDL)의 예비충전은, 화소로 신호기입이 종료한 시점에서 행하여지기 때문에, 최후의
 주사후에는 데이터신호선(SDL)이 정극성으로 예비충전된다. 상기 각 신호 및 화소극성이 수직귀선기간마다 변화하는
 모양이 도13에 나나타 있다. 여기서, 각 화소는 다른 극성의 영상신호(DAT)를 저장하고 있는 것으로 한다.
    

도13에는, 홀수번째의 주사신호선(GLodd)에 접속된 화소전위 (PIXVodd), 짝수번째의 주사신호선(GLeven)에 접속
된 화소전위(PIXVeven), 예비충전전위(PCV), 및 예비충전제어신호(PCC)와 데이터신호선(SDL)의 신호전위가 나타
나 있다. 각 화소의 전위(PIXVodd 및 PIXVeven)와 대향전위(VC0M)와의 전위차가 액정에 인가되고, 유효전압치에
 의해 빛투과율이 결정된다.

    
그렇지만, 도13에 나타낸 바와 같이, 각 화소전위(PIXVodd와 PIXVeven)는, (1) 예비충전제어신호(PCC)에 의해, 데
이터신호선(SDL)으로 공급된 예비충전전위(PCV)의 극성에 따라, (2) 데이터신호선 구동회로(SD)로부터 공급된 영
상신호(DAT)를 샘플링한 신호전위의 극성에 따라, 기생용량(Cf)에 의해 변동된다. 수직귀선기간에서, 제어신호발생
회로(CTL)로부터의 제어신호가 정지되기 때문에, 최후의 데이터신호선(SDL)의 극성에 따라 변동된 전위가, 화소(P
IX)의 액정용량(CL) 및 보조용량(CS)에 유지된다. 따라서, 수직귀선기간을 통해, 화소전위가 변동하고, 액정에 인가
된 전위의 실효전압치로 결정되는 빛의 변조도가 변화하여, 영상신호(DAT)의 정보가 같더라도 표시되는 내용이 다르
게 되는 문제가 발생한다. 특히, 중간 그레이 스케일 표시(intermediate gray scale display)의 경우, 짝수번째의 주
사신호선과 홀수번째의 주사신호선에 접속된 각 화소의 휘도차로 인한 줄무늬 모양이 나타난다.
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또, 대향전위(VC0M)로 교류전위를 채용하는 액정의 구동방법에 관해서, 화질열화 문제가 발생한다. 이 경우의 화소전
위변동이 도14에 나타나 있다. 도14에서, 수직귀선기간동안, 각 화소전위(PIXVodd)와 화소전위(PIXVeven)는, 수직
귀선기간이 시작되는 시점의 데이터신호선(SDL)의 예비충전전위(PCV)의 변화에 따라, 변화하여, 그 후, 데이터신호
선(SDL)은 예비충전되지 않는다. 따라서, 비록 화소변동전위의 크기는 감소되지만, 화소(PIX)의 전위와 대향전위(V
C0M) 사이의 전위차는, i) 홀수번째의 주사신호선에 접속된 화소전위(PIXVodd)와 ii) 짝수번째의 주사신호선(GLev
en)에 접속된 화소전위(PIXVeven)의 전위차와는 달라서, 상기 줄무늬문제가 발생한다.
    

    
최근에, 액정표시장치의 배면(back surface)에 설치된 백라이트의 소비전력을 저감하기 위해, 액정표시장치의 화소(
PIX)의 빛투과율을 높이기위한 화소의 고개구율화가 진행되어 왔다. 화소(PIX)의 개구율이 향상되면, 화소(PIX)를 구
성하는 전극의 점유면적이 넓어지고, 데이터신호선(SDL)과 화소전극사이의 거리가 감소하게 된다. 용량성분의 크기는
 전극사이의 거리에 반비례하기 때문에, 거리가 작게 되면, 용량성분이 커지게 된다. 따라서, 기생용량(Cf)이 도12에 
나타낸 액정용량(CL)이나 보조용량(CS)보다 상대적으로 크고, 상술한 화질의 열화문제가 발생할 수 있다.
    

    
상기 종래기술에서, 예비충전회로(PC)에 의해 충전된 전위의 영향에 관해서 주로 설명되었지만, 상기와 같은 화질열화
는 예비충전회로가 없는 구조, 즉, 다음과 같은 이유 때문에 데이터신호선으로 인가되는 예비충전전위가 없어도, 생길
 가능성이 있다. 즉, 미리 예정된 주기에서 그 극성이 반전되는 교류전위가, 데이터신호선 구동회로에 의해 데이터신호
선으로 인가된다. 따라서, 1화면기입 종료후에, 데이터신호선(SDL)으로 어느 한편의 극성을 가진 전위가 공급되어, 상
술한 바와 마찬가지로 화질의 열화문제가 발생하게 된다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 수직귀선기간중에 데이터신호선의 전위변화에 의한 화소전위변동을 제어하여, 소비전력을 증가시키
지 않고서, 줄무늬로 인한 화질열화를 방지할 수 있는 화상표시장치 및 그 구동방법을 제공하는 것에 있다.

상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 화상표시장치는:

매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

소정의 타이밍신호에 동기하여, 상기 복수의 데이터신호선으로 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

소정의 타이밍신호에 동기하여??상기 복수의 주사신호선으로 주사신호를 출력하는 주사신호선구동회;

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 포함하고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력되는 영상신호에 근거하여 화
상을 표시하는 표시부; 및

소정의 기간내에, 외부의 예비충전제어신호에 따라, 상기 복수의 데이터신호선으로 소정의 예비충전전위를 공급하는 예
비충전회로를 포함하여,

수직귀선기간중에, 상기 예비충전회로 또는 상기 데이터신호선 구동회로로부터 상기 데이터신호선으로, 상기 예비충전
전위 또는 신호전위가, 적어도 1회 공급되는 것을 특징으로 한다.
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데이터신호선 구동회로 및 예비충전회로를 구비한, 상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중 적어도 1회, 데이터신호선으로
 예비충전전위 또는 신호전위가 공급된다. 그 결과, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화함으로
써, 화질 열화를 방지할 수 있다.

또한, 상기의 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 다른 화상표시장치는:

매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

상기 복수의 데이터신호선으로 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

상기 복수의 주사신호선으로 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로; 및

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 갖고, 상기 데이터신호선구동회로로 입력되는 영상신호에 근거하여 화상을 
표시하는 표시부를 포함하고,

상기 데이터신호선 구동회로는, 상기 데이터신호선으로, 신호전위를 공급하는 동시에, 상기 수직귀선기간중에 상기 수
직귀선기간 공급전위가 부가된 영상신호를 샘플링하여, 상기 샘플링에 근거한 신호전위를 적어도 1회 이상 공급하는 것
을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 데이터신호선 구동회로는 구비하고 있지만 예비충전회로는 구비하고 있지 않은 경우, 수직귀선기
간 공급전위가 영상신호로 부가되고, 그에 따른 영상신호가 샘플링되어 적어도 1회 데이터신호선으로 공급된다. 그 결
과, 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 화질전위변동을 균일화하여, 화질열화를 방지할 수가 있다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 화상표시장치의 구동방법은:

매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로;

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 포함하고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력되는 영상신호에 근거하여 화
상을 표시하는 표시부; 및

소정의 기간내에 외부로부터의 예비충전제어신호에 따라, 상기 복수의 데이터신호선으로 임의의 예비충전전위를 공급
하는 예비충전회로를 포함하는 화상표시장치의 구동방법은:

수직귀선기간중에 상기 예비충전회로 또는 상기 데이터신호선 구동회로로부터 상기 데이터신호선으로, 상기 예비충전
전위 또는 신호전위를, 적어도 1회 공급하는 공정을 포함하는 것을 특징으로 하고있다.

데이터신호선 구동회로 및 예비충전회로를 구비한 상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중, 데이터신호선으로 예비충전전
위 또는 신호전위를 적어도 1회 이상 공급함으로써, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하여
, 화질열화를 방지할 수 있다.
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상기 목적을 달셩하기 위해, 본 발명의 다른 화상표시장치의 구동방법은:

매트릭스 형태로 배치된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

상기 복수의 데이터신호선으로 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

상기 복수의 주사신호선으로 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로; 및

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 포함하고, 상기 데이터신호선구동회로로 입력되는 영상신호에 근거하여 화상
을 표시하는 표시부를 포함하는 화상표시장치의 구동방법으로서:

상기 데이터신호선 구동회로에 의해, 상기 데이터신호선으로, 신호전위를 공급함과 동시에, 상기 수직귀선기간중에 상
기 수직귀선기간 공급전위가 부가되는 영상신호를 샘플링하고여, 상기 샘플링에 근거한 신호전위를 적어도 1회 이상 데
이터신호선으로 공급하는 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 데이터신호선 구동회로는 구비하고 있지만, 예비충전회로는 구비하고 있지 않은 경우, 수직귀선기
간 공급전위가 영상신호로 부가되고, 그에 따른 영상 신호가 샘플링되어 상기 데이터신호선으로 적어도 1회 이상 공급
된다. 그 결과, 정극성측과 부극성측에서의 화소전위변동이 균일화되어, 화질열화를 방지할 수 있다.

본 발명의 다른 목적, 특징, 및 뛰어난 점은, 이하에 나타낸 기재에 의해서 충분히 이해될 것이다. 또한, 본 발명의 이점
은, 첨부도면을 참조한 다음 설명으로 명백하게 될 것이다.

    발명의 구성 및 작용

[제1 실시예]

본 발명의 제일실시예에 관해서 도면을 참조하여 설명하면, 이하와 같다.

도2는, 본 실시예에 따른 화상표시장치의 개략적 구성을 나타내는 블록도이다. 도2에 나타낸 바와 같이, 본 화상표시장
치는, 데이터신호선 구동회로(SD), 주사신호선 구동회로(GD), 데이터신호선(SDLn)(1≤n≤i), 주사신호선(GLn)(1
≤n≤j), 화소(PIX), 제어신호발생회로(CTL), 및 예비충전회로(PC)를 포함한다. 화소(PIX)부의 구성은 도12에 나타
나 있다.

    
도12에 나타낸 바와 같이, 화소(PIX)는, 스위치소자(SW), 액정용량(CL), 및 보조용량(CS)을 포함한다. 화소(PIX)
를 구성하는 용량의 일단은, 스위치소자(SW)를 통해 데이터신호선(SDL)에 접속되어 있고, 타단은 대향전극(C0M)이
라고 호칭되는 공통전극에 접속되어 있다. 요컨대, 데이터신호선(SDL)을 통하여 스위치소자(SW)를 개시, 화소(PIX
)로 기입된 신호전위와, 대향전위(VC0M)와의 전위차가 액정에 인가되고, 인가된 전위의 실효전압치에 따라 액정을 투
과 또는 반사하여 전송된 빛을 변조함으로써, 여러가지 표시상태를 실현한다.
    

또, 데이터신호선 구동회로(SD), 주사신호선 구동회로(GD), 예비충전회로(PC), 및 각 화소(PIX)를 구성하는 각 스위
치소자(SW)는, 600℃ 이하의 프로세스 온도로 제작된 다결정 실리콘 박막트랜지스터에 의해, 동일기판위에 형성되어
 있다.

도1은, 본 발명의 일실시예에 따라, 화소(PIX)를 구성하는 액정용량(CL)및 보조용량(CS)의 화소전위(PIXVodd 및 
PIXVeven)의 변화와 구동파형을 나타낸다.
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도1에 나타낸 구동파형에 대해서, 1수직귀선기간동안 영상신호의 같은 정보가 극성을 바꿔, 각각의 화소에 저장되는 것
으로 한다. 동도는, 홀수번째의 주사신호선(GLodd)에 접속된 화소의 화소전위(PIXVodd), 짝수번째의 주사신호선(G
Leven)에 접속된 화소의 화소전위(PIXVeven), 예비충전전위(PCV), 예비충전제어신호(PCC), 데이터신호선(SDL)
, 영상신호(DAT), 및 대향전위(VC0M)를 나타낸다.

본 실시예에서, 주사신호선(GL)마다 영상신호(DAT)의 극성을 바꾸는 1H반전 구동방법이 액정의 구동방법으로 채용
되고 있고, 대향전위(VCOM)는 직류전위를 인가한다.

여기서, 도1에 나타낸 예비충전전위(PCV)는, 영상신호(DAT)의 정극성의 최대진폭치 및, 부극성의 최대진폭치와 등
전위의 값을 갖고 있다.

데이터신호선 구동회로(SD)는, 샘플링 스타트신호(SPS)와 데이터클록신호(CKS)에 의하여, 우선, 정극성의 영상신호
(DAT)를 각 데이터신호선(SDL)에 샘플링한다.

한편, 주사신호선 구동회로(GD)는, 주사 스타트신호(SPG)와 주사클록신호(CKG)에 의하여, 주사신호를 주사신호선
(GLn)(1≤n≤j)으로 순차 출력하여, 주사신호선(GL)에 접속된 화소(PIX)의 스위치소자(SW)가 선택됨으로써, 데이
터신호선(SD)에 샘플링된 신호전위를 화소(PIX)에 기입한다. 다음에, 상기 화소(PIX)에 정극성의 신호전위가 유지된
다.

다음에, 주사신호선 구동회로(GD)에 의해, 주사신호선(GLj)의 선택이 종료되면, 화소(PlX)는, 스위치소자(SW)에 의
해, 데이터신호선(SDL)과 분리된다. 이 다음, 데이터신호선(SDL)은, 데이터신호선 구동회로(SD)에 의해 기입된 정극
성의 신호전위가 유지된다. 다음으로, 예비충전회로(PC)는, 데이터신호선 구동회로(SD)에 기입되는 부극성의 영상신
호(DAT)와 같은 부극성의 예비충전전위(PCV)가 데이터신호선(SDL)에 기입된다.

본 실시예에서, 다음의 영상신호(DAT)의 기입과 동극성인, 예비충전전위(PCV)는 예비충전제어신호(PCC)의 타이밍
으로 예비충전회로(PC)로 입력된다. 여기서, 예비충전전위(PCV)는, 영상신호(DAT)의 최대치와 같은 크기로 설정되
어 있다.

다음에, 예비충전제어신호(PCC)와 예비충전전위(PCV)가 입력되면, 예비충전전위(PCV)가, 예비충전제어신호(PCC)
에 따라, 각 데이터신호선(SDL)으로 입력된다.

데이터신호선(SDL)과 관련하여, 예비충전전위(PCV)의 예비충전이 완료되면, 부극성의 영상신호(DAT)가 데이터신
호선(SDL)에 샘플링된다. 이 때, 각 데이터신호선(SDL)에는, 예비충전된 부극성의 전위가 유지되기 때문에, 용이하게
 소망의 영상신호(DAT)가 데이터신호선(SDL)으로 재기입된다.

    
수직방향으로 인접한 어떤 화소에 대해 주목해 보면, 전위상태는, 도1에 나타낸 전위(PIXVodd) 및 전위(PIXVeven)
와 같은 전위상태로 되어 있다. 주사신호선(GL)의 타이밍으로 각각의 화소(PIX)에 영상신호(DAT)가 기입된 후, 정
극성의 전위는 PIXVodd로 유지되고, 부극성의 전위는 PIXVeven으로 유지되어 있다. 전위(PIXVodd)의 파형이 상승
하고 있는 곳이, 주사신호선(GLn)에 접속된 해당 화소로 정극성의 신호전위가 기입되는 부분이고, 전위(PIXVeven)의
 파형이 하강하고 있는 곳이, 주사신호선(GLn)에 접속된 화소로 신호가 기입되고 나서 1H후에 주사신호선(GLn+1)에
 접속된 화소(PIX)로 부극성의 신호전위가 기입되는 부분이다.
    

주사신호에 의해 스위치소자(SW)를 정지시키면, 각 화소(PIX)는, 데이터신호선(SDL)과 분리된다. 이 때, 각각의 화
소(PIX)를 구성하는 액정용량(CL)과 보조용량(CS)의 일단에는, 대향전위(VC0M)가 인가되고, 상기 화소중 하나는 
스위치소자(SW)에 접속되어 있기 때문에, 상기 화소(PIX)는, 플로팅상태에 있게 된다. 화소(PIX)와 데이터신호선(S
DL) 사이에는, 기생용량이 존재하고, 양자는 용량결합한 상태로 있다.
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데이터신호선(SDL)에는, 1H마다 교대로 다른 극성의 영상신호(DAT)를 샘플링하여 얻어진 예비충전전위(PCV)와 신
호전위가 기입된다. 따라서, 데이터신호선(SDL)과 용량결합된 화소(PIX)의 전위는, 도1에 나타낸 전위(PIXVodd) 및
 전위(PIXVeven)와 같이, 데이터신호선(SDL)의 전위가 변화할 때마다 전위가 변화한다.

양 화소전위가 항상 같은 전위의 데이터신호선(SDL)에 의해 영향을 받는 경우는, 대향전위(VC0M)를 조정함으로써,
 화소전위변동으로부터 기인하는 화질열화를 방지할 수 있다. 영상신호의 수직귀선기간중, " 종래의 기술" 에서도 설명
하였듯이, 데이터신호선(SDL)의 전위를 일정하게 유지하기 위해서, 화소(PIX)의 각 극성에 불균일한 변동이 인가되고
, 따라서, 대향전위(VC0M)의 조정만으로는 화질열화를 개선하기 위한 만족스러운 해답을 제공하지 못한다.

따라서, 도1에 나타낸 바와 같이, 예비충전전위 제어신호(PCC) 및 예비충전전위(PCV)에 의해, 1화면분에 대한 화소
로의 기입이 완료되면, 도1에 나타낸 예비충전제어신호(PCC)의 기능에 의해, 영상신호의 수직귀선기간중에, 데이터신
호선(SDL)으로, 양극성(both polarities)의 예비충전전위(PCV)가 1회씩 기입된다.

이 경우, 도1의 전위(PIXVodd) 및 전위(PIXVeven)에 나타난 것처럼, 수직귀선기간중, 각 극성의 영상신호의 전위를
 데이터신호선(SDL)으로 인가함으로써, 화소(PIX)의 화소전위변동이 균일하게 유지될 수 있다. 한편 이 경우, 예비충
전제어신호(PCC)에 의해, 수직귀선기간중에 데이터신호선(SDL)으로 공급된 각 레벨의 전위의 실효전압치가, 각 전위
레벨사이에서 거의 동일하게 되는 것이 바람직하다.

여기서, 실효전압치의 정의는, 전압의 제곱의 시간적분치를 그 적분구간(시간)으로 나누어, 그 평방근을 잡은 값이다.
 예컨대, 임의의 전압(v)이 시간(t)에 따라 변화하는 함수(v="f(t))로" 표시되는 경우, 시간(t)의 범위를 t1으로부터
 t2까지로 하여, 시간차(T)를 T="(t2-tl)으로" 나타내었을 때, 실효전압치(Vrms)는, 다음 식으로 표시된다.

가령 f(t)가, 진폭 2V, 주기 T의 구형파인 경우, 그 구형파의 중심전압치(V)와 관련하여, 정측 영역의 시간이 T/2, 부
측 영역의 시간이 T/2이라 면, 정측 영역의 실효전압치와 부측 영역의 실효전압치는 같다. 요컨대, 횡축을 시간, 종축
을 전압치로 하였을 때, 구형파의 중심전압치와 전압파형의 차와, 그 영역에 대한 시간주기로 둘러싸인 영역은, 각 극성
 영역에 대한 전위의 실효전압치가 된다.

실효전압치가 정측과 부측 각 영역사이에서 동등하다는 것은, 각 극성 영역의 실효전압치끼리의 차가 0인 것이 바람직
하지만, 엄밀히 0일 필요는 없고, 실용적인 수준에서 화상의 표시상 문제가 되지 않은 정도면 충분한다. 바꾸어 말하면
, 표시할 수 있는 그레이 스케일 간격보다 실효전압치의 차가 작게 되는 한에서는, 본 발명의 효과가 달성될 수 있다.

    
예컨대, 구형파의 256 그레이 스케일 표시에서, 정극성의 최대진폭치와 부극성의 최대진폭치와의 사이가 10V일 때, 한
편의 극성의 전압차는 5V이다. 256 그레이 스케일 표시의 경우, 1 스케일의 전위차는 약20mV이다. 여기서 영상신호
의 대표적인 예로써, NTSC 신호의 수직귀선기간(약 20H)을 통해 설명이 될 것이다. 한편의 극성의 전압치가 유지되
는 시간주기와 다른 한편의 극성의 전압치가 유지되는 시간과의 비가 1:1이면, 실효전압치의 차가 O이 되지만, 상기 시
간비가 13:7 정도까지는, 상기 1 그레이 스케일의 전위차가 20 mV를 넘지 않고, 실용적인 수준에서 표시상 문제는 발
생하지 않는다. 하지만, 상기 사실은, 구형파의 중심전압과 관련하여 각 극성의 전압차가 같은 경우에만 성립한다. 따라
서, 중심전압과 관련하여 한편의 극성에 대한 전압차가 다른쪽보다 큰 경우에는, 상기 시간비는 상기 범위와는 다르게
 된다. 또, 상기 설명된 범위는, 화소의 용량이나 기생용량에 따라 다르기 때문에, 본 발명의 각 극성에 대한 범위는 상
술한 범위인 1:1로부터 13:7에 한정되는 것이 아니다.
    

 - 9 -



공개특허 특2001-0060272

 
도3에 나타낸 바와 같이, 영상신호(DAT)의 수직귀선기간중에, 데이터신호선(SDL)으로, 영상신호의 정극성의 최대진
폭치와 부극성의 최대진폭치로부터 각각 등전위의 전위로 설정된 예비충전전위(PCV)가 공급된다. 요컨대, 액정표시장
치의 데이터신호선 구동회로(SD)로 공급되는 영상신호(DAT)의 동적 범위(dynamic range)의 중앙치(video cente
r)를, 수직귀선기간중에 예비충전전위(PCV)로 설정함으로써 화소전위변동의 균일화를 달성할 수 있다.

[제2 실시예]

본 발명의 다른 실시예에 관해서 설명하면, 이하와 같다.

본 실시예에서의 액정표시장치는, 예비충전전위(PCV)가, 영상신호의 1수평기간(lH)에 동기하는 교류전위를 가지고 
있다는 점 이외에는, 전술한 제1 실시예와 기본적으로 같은 구성을 갖고 있다. 본 실시예의 구동파형이 도4에 나타나 
있다.

도4에 나타낸 구동파형은, 제1 실시예에서의 구동파형과, 예비충전전위(PCV)의 교류주기와 예비충전전위(PCC)의 타
이밍만이 다를 뿐이고, 구동방법 및 각 부의 작용에 관해서는, 제1 실시예와 같다.

본 실시예와 같이, 1종류의 신호에 대하여 1수평기간(lH)에 동기하는 일정주기의 신호를 채용하는 쪽이, 1종류의 신호
에 대하여 복수의 주기를 채용하는 경우와 비교하여, 용이한 제조공정의 이점 때문에 더 바람직한 구성이다.

도4에 나타낸 바와 같이, 1H 주기의 예비충전 제어신호(PCC)에 동기하는 교류전위를 가지는 예비충전전위(PCV)를 
사용하여, 1화면의 화소에 영상신호(DAT)를 샘플링한 신호전위가 기입된다. 상기 기입을 끝내면, 도4에 나타낸 예비
충전제어신호(PCC)의 기능에 의해, 영상신호(DAT)의 수직귀선기간중에, 데이터신호선(SDL)으로, 액정을 교류구동
하는 각 극성의 전위를 가진 예비충전전위(PCV)가 각 극성에 대하여 1회씩 예비충전된다.

    
이 경우, 도4의 전위(PIXVodd) 및 전위(PIXVeven)가 가리킨 바와 같이, 수직귀선기간중에, 영상신호(DAT)의 각 극
성의 전위를 가지는 예비충전전위(PCV)를 데이터신호선(SDL)으로 인가하는 것에 의해, 화소전위변동의 균일성을 유
지할 수 있다. 여기서, 예비충전제어신호(PCC)를 사용하여 수직귀선기간중에 데이터신호선(SDL)으로 공급된 각 극성
의 레벨전위의 실효전압치가 각 전위레벨 사이에서 거의 같은 것이 바람직하다. 여기서, 실효전압치의 정의는, 전압의
 제곱의 시간적분치를 그 적분구간(시간)으로 나누어, 그 평방근을 잡은 값이다. 예컨대, 어떤 전압(v)이 시간(t)에 따
라 변화하는 함수 v="f(t)로" 표시된 경우, 시간(t)의 범위를 t1 으로부터 t2 까지로 하여, 그 시간차(T)를 T="(t2-
tl)로" 나타내었을 때, 실효전압치(Vrms)는, 다음 식으로 정의된다.
    

가령, f(t)가 진폭 2V, 주기 T의 구형파인 경우, 그 구형파의 중심전압치(V)와 관련하여 정측의 영역의 시간이 T/2, 
부측의 영역의 시간이 T/2이면, 정측의 영역의 실효전압치와 부측의 영역의 실효전압치는 등가로 된다. 요컨대, 횡축을
 시간, 종축을 전압치로 하였을 때, 구형파의 중심전압치와 전압파형과의 차와, 그 영역에 대한 시간 주기로 둘러싸인 
영역이, 정측과 부측의 각 영역에 있어서의 전위의 실효전압치로 된다.

등가 실효전압치가, 정측과 부측의 각 영역에 대하여, 각 영역의 실효전압치 사이의 차가 0인 상태를 나타내는 것이 바
람직하다. 그렇지만, 엄밀히 0인 필요는 없고, 실용적인 수준에서 화상의 표시상 문제가 되지 않을 정도면 충분하다. 바
꾸어 말하면, 표시할 수 있는 그레이 스케일 간격보다 각 영역에서의 실효전압치의 차가 작게 되면, 본 발명의 효과는 
달성될 수 있다.

 - 10 -



공개특허 특2001-0060272

 
    
예컨대, 256 그레이스케일 표시로, 정극성의 최대진폭치와 부극성의 최대진폭치와의 차가 10V인 구형파인 경우, 한편
의 극성에 대한 전압차는 5V이다. 256 그레이스케일 표시의 경우, 1 스케일의 전위차는 약 20mV이다. 여기서, 전형적
인 예로서, NTSC 신호의 수직귀선기간(약 20H)인 경우를 상정하여 설명될 것이다. 이 경우, 한편의 극성의 전압치가
 유지되는 시간과 다른 극성의 전압치가 유지되는 시간과의 비가 1:1이면, 실효전압치의 차는 0이 된다. 하지만, 상기
 시간비가 13:7 정도 이하이면, 1 그레이스케일의 전위차가 20mV를 넘지 않고, 실용적인 수준에서 표시상 문제는 발
생하지 않는다. 하지만, 상기 사실은, 구형파의 중심전압과 관련한 각 극성의 전압차가 같은 경우에만 적용된다. 따라서
, 중심전압과 관련하여 한편의 극성이 다른보다 큰 경우에는, 각 극성에 대한 시간비는 상기 범위와는 다르게 된다. 또
한, 화소의 용량이나 기생용량에 따라 상술한 범위는 다르게 되고, 따라서, 각 극성에 대한 시간비의 범위는 1:1로부터
 13:7의 상기 범위로 한정되는 것이 아니다.
    

[제3 실시예]

본 발명의 또 다른 실시예에 관해서 설명하면, 이하와 같다.

본 실시예에 따른 액정표시장치는, 전술한 제1 실시예와 기본적으로 같은 구성을 갖고 있다.

본 실시예의 수직귀선기간중의 예비충전회로(PCV)는, 영상신호의 정극성에서의 최대치의 50% 이상, 또, 부극성에서
의 최대치의 50% 이상의 교류전위를 가지고 있다. 이 경우의 각 부의 구동파형이 도5에 나타나 있다.

도5에 나타낸 구동파형에서, 제2 실시예와 다른 것은, 수직귀선기간중의 예비충전전위(PCV)만이고, 구동방법 및 각 
부의 작용에 관해서는, 제2 실시예와 같다.

본 실시예에 따르면, 수직귀선기간중의 적절한 예비충전전위(PCV)가 화소전위변동의 정도에 따라 선택될 수 있다.

도5에 나타낸 바와 같이, 영상신호(DAT)의 정극성에서의 최대치의 50% 이상, 또, 부극성에서의 최대치의 50% 이상
의 교류전위를 가지는 예비충전전위(PCV)가 선택되고, 도5에 나타낸 예비충전제어신호(PCC)의 기능에 의해, 1화면
의 화소로 영상신호(DAT)를 샘플링함으로써 신호전위의 기입이 완료되면, 데이터신호선(SDL)이, 각 극성에 대하여
 1회씩 예비충전전위(PCV)로 충전된다.

    
이 경우, 화소(PIX)의 화소전위변동은, 도5의 수직귀선기간중의 전위(PIXVodd) 및 전위(PIXVeven)에 의해 나타낸
 바와 같이, 영상신호의 각 극성의 전위를 가지는 예비충전전위(PCV)를 데이터신호선(SDL)으로 인가함으로써 화소전
위변동의 균일성을 유지할 수 있다. 여기서, 예비충전제어신호(PCC)에 의해, 수직귀선기간중에 데이터신호선(SDL)으
로 공급된 각 극성 레벨의 전위의 실효전압치가, 각 전위레벨 사이에서 등가로 되는 것이 바람직하다. 여기서, 실효전압
치의 정의는, 전압의 제곱의 시간적분치를 그 적분구간(시간)으로 나누고, 그 평방근을 취한 값이다. 예컨대, 임의의 전
압(v)이 시간(t)에 따라 변화하는 함수 v="f(t)로" 표현된 경우, 시간(t)의 범위를 t1으로부터 t2까지로 하고, 그 시
간차를 T="(t2-tl)" 로 하였을 때, 실효전압치(Vrms)는, 다음 식으로 표시된다.
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가령, f(t)가 진폭 2V, 주기 T의 구형파인 경우, 그 구형파의 중심전압치(V)와 관련하여 정측의 영역의 시간이 T/2, 
부측의 영역의 시간이 T/2이면, 정측의 영역의 실효전압치와 부측의 영역의 실효전압치는 등가로 된다. 요컨대, 횡축을
 시간, 종축을 전압치로 하였을 때, 구형파의 중심전압치와 전압파형과의 차와, 그 영역에 대한 시간 주기로 둘러싸인 
영역이, 정측과 부측의 각 영역에 있어서의 전위의 실효전압치로 된다.

등가 실효전압치가, 정측과 부측의 각 영역에 대하여, 각 영역의 실효전압치 사이의 차가 0인 상태를 나타내는 것이 바
람직하다. 그렇지만, 엄밀히 0인 필요는 없고, 실용적인 수준에서 화상의 표시상 문제가 되지 않을 정도면 충분하다. 바
꾸어 말하면, 표시할 수 있는 그레이 스케일 간격보다 각 영역에서의 실효전압치의 차가 작게 되면, 본 발명의 효과는 
달성될 수 있다.

    
예컨대, 256 그레이스케일 표시로, 정극성의 최대진폭치와 부극성의 최대진폭치와의 차가 10V인 구형파인 경우, 한편
의 극성에 대한 전압차는 5V이다. 256 그레이스케일 표시의 경우, 1 스케일의 전위차는 약 20mV이다. 여기서, 전형적
인 예로서, NTSC 신호의 수직귀선기간(약 20H)인 경우를 상정하여 설명될 것이다. 이 경우, 한편의 극성의 전압치가
 유지되는 시간과 다른 극성의 전압치가 유지되는 시간과의 비가 1:1이면, 실효전압치의 차는 0이 된다. 하지만, 상기
 시간비가 13:7 정도 이하이면, 1 그레이스케일의 전위차가 20mV를 넘지 않고, 실용적인 수준에서 표시상 문제는 발
생하지 않는다. 하지만, 상기 사실은, 구형파의 중심전압과 관련한 각 극성의 전압차가 같은 경우에만 적용된다. 따라서
, 중심전압과 관련하여 한편의 극성이 다른보다 큰 경우에는, 각 극성에 대한 시간비는 상기 범위와는 다르게 된다. 또
한, 화소의 용량이나 기생용량에 따라 상술한 범위는 다르게 되고, 따라서, 각 극성에 대한 시간비의 범위는 1:1로부터
 13:7의 상기 범위로 한정되는 것이 아니다.
    

[제4 실시예]

본 발명의 또 다른 실시예에 관해서 설명하면, 이하와 같다.

본 실시예에서의 액정표시장치는, 전술한 제1 실시예와 기본적으로 같은 구성을 갖고 있다. 본 실시예의 액정표시장치
는, 도6에 나타낸 구동파형을 갖고 있다.

    
영상신호(DAT)의 정극성의 최대진폭치와 부극성의 최대진폭치로부터 등전위로 설정된 수직귀선기간 공급전위가, 영
상신호(DAT)의 수직귀선기간중에 영상신호(DAT)로 부가되고, 데이터신호선 구동회로(SD)는 그 영상신로(DAT)를
 샘플링하며, 샘플링한 영상신호(DAT)의 신호전위는, 데이터신호선(SDL)으로 적어도 1회 이상 공급된다. 그 결과, 
수직귀선기간중에 예비충전회로(PC) 및 주사신호선 구동회로(GD)가 정지되고, 데이터신호선 구동회로(SD)는, 데이
터샘플링 스타트신호(SPS)를 사용하여 적어도 1회 이상 구동되어, 데이터신호선(SDL)으로 신호전위를 공급할 수 있
다.
    

상기 제1 실시예에서도 설명하였듯이, 데이터신호선 구동회로(SD)는, 도2에 나타낸 제어신호 발생회로(CTL)로부터
 받은 데이터샘플링 스타트신호 및 데이터클록신호(CKS)를 사용하여, 영상신호(DAT)를 각 데이터신호선(SDL)으로
 샘플링하여 공급하는 기능을 가지고 있다. 데이터신호선 구동회로(SD)의 상기 기능을 이용하여, 예비충전회로(PC)를
 사용하지 않고서도, 화소전위변동을 억제할 수 있다.

도6에 나타낸 바와 같이, 1화면에 대한 영상신호의 화소로의 기입이 완료되면, 수직귀선기간중에 인가되는 데이터샘플
링 스타트신호(SPS)에 기초하여, 수직귀선기간중에 영상신호의 정극성의 최대진폭치와 부극성의 최대진폭치로부터 등
전위의 전위를 가진 수직귀선기간 공급전위가 영상신호(DAT)로 부가되고, 영상신호(DAT)를 샘플링하여, 상기 샘플
링에 근거한 신호전위가 데이터신호선(SDL)으로 공급된다.
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이 경우, 도6의 전위(PIXVodd) 및 전위(PIXVeven)에 의해 나타낸 바와 같이, 수직귀선기간중에, 수직귀선기간 공급
전위로서, 영상신호(DAT)의 정극성의 최대진폭치 및 부극성의 최대진폭치와 등전위의 값이 부가되는 영상신호(DAT
)를 샘플링함으로써, 그리고, 샘플링에 기초하여 데이터신호선(SDL)으로 신호전위를 공급함으로써, 화소(PIX)의 전
위변동의 균일성을 유지할 수 있다.

본 실시예에서 나타낸 구동방법으로, 도7에 나타낸 바와 같은 예비충전회로(PC)가 없는 경우에도, 본 발명의 효과가 
실현된다.

[제5 실시예]

본 발명의 또 다른 실시예에 관해서 설명하면, 이하와 같다.

본 실시예에서의 구동방법은, 예비충전회로(PC)를 구비하고 있지 않은 액정표시장치에 적용된다.

도7은, 본 실시예에서의 액정표시장치의 개략적 구성을 나타낸 블록도이다. 본 실시예에서의 데이터신호선 구동회로(
SD), 주사신호선 구동회로(GD) 및 화소(PIX)는, 제1 실시예와 마찬가지다. 본 실시예의 구동파형은 도8에 나타나 있
다. 상기 구동파형은, 다음의 점을 제외하고는, 도4에 나타낸 구동파형과 같은 구성으로 되어있다.

도4에서는, 수직귀선기간중에, 예비충전전위(PCV)가 반전되는 동시에, 상기 수직귀선기간중에 예비충전제어신호(PC
C)가 인가되어, 데이터신호선(SDL)으로 인가되는 신호전위의 극성을 수직귀선기간중에 반전시키는 것에 따라, 화소전
위변동의 균일성을 유지할 수 있다.

    
이에 대하여, 도7 및 도8에서는, 예비충전회로(PC)가 없기 때문에, 수직귀선기간중에, 영상신호(DAT)의 정극성및 부
극성의 최대전위가 영상신호(DAT)로 수직귀선기간 공급전위로서 인가되고, 데이터샘플링 스타트신호(SPS)가 상기 
수직귀선기간중에 데이터신호선 구동회로(SD)로 인가됨으로써, 수직귀선기간중에 데이터신호선(SDL)으로 인가되는
 신호전위의 극성을 변화시켜, 도8의 화소전위(PIXVodd 및 PIXVeven)의 변화파형에 나타낸 바와 같이 화소전위변동
의 균일성이 유지된다.
    

본 실시예에서 나타낸 바와 같이, 수직귀선기간중에 수직귀선기간 공급전위로서, 영상신호(DAT)로 부가된 전위를 샘
플링하고, 상기 샘플링에 기초한 신호전위를, 데이터신호선(SDL)에 인가하는 구동방법은, 도2에 나타낸 예비충전회로
(PC)를 구비하고 있는 경우에도 적용 가능하다.

[제6 실시예]

본 발명의 또 다른 실시예에 관해서 설명하면, 이하와 같다.

도7은, 본 실시예에서의 액정표시장치의 개략적 구성을 나타낸 블록도이다. 도7에 나타낸 바와 같이, 본 실시예에서의
 데이터신호선 구동회로(SD), 주사신호선 구동회로(GD), 및 화소(PIX)는, 제1 실시예와 마찬가지다. 본 실시예의 구
동파형이 도9에 나타나 있다. 본 구동파형은, 다음의 점 이외는, 도5에 나타낸 구동파형과 같은 구성으로 되어있다.

도5에 나타낸 구동방법에서, 수직귀선기간중에, 영상신호(DAT)의 정극성에서의 최대치의 50% 이상의, 또한 부극성
에서의 최대치의 50% 이상의 교류전위를 가지는 예비충전전위(PCV)와, 예비충전제어신호(PCC)를 예비충전회로(P
C)로 인가하여, 데이터신호선(SDL)으로 인가되는 신호전위의 극성을 수직귀선기간중에 반전시켜, 화소전위변동의 균
일성을 유지하고 있다.

    
이에 대하여, 도7 및 도9에서는, 예비충전회로(PC)가 없기 때문에, 영상신호(DAT)의 정극성에서의 최대치의 50% 이
상의, 또한 부극성에서의 최대치의 50% 이상의 교류전위가 영상신호(DAT)로 인가되고, 데이터샘플링 스타트신호(S
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PS)가 상기 수직귀선기간중에 데이터신호선 구동회로(SD)로 인가되어, 수직귀선기간중에 데이터 신호선(SDL)으로 
인가되는 신호전위의 극성을 변화시켜, 도9의 화소전위의 변화파형 전위(PIXVodd 및 PIXveven)에 나타낸 바와 같이
, 화소전위변동의 균일성을 유지하고 있다.
    

본 실시예에서 나타낸 바와 같이, 수직귀선기간중에 수직귀선기간 공급전위로서, 영상신호(DAT)로 부가된 전위를 샘
플링하고, 상기 샘플링에 기초한 신호전위를, 데이터신호선(SDL)에 인가하는 구동방법은, 도2에 나타낸 예비충전회로
(PC)를 구비하고 있는 경우에도 적용 가능하다.

[제7 실시예]

본 발명의 또 다른 실시예에 관해서, 도면을 참조하여 설명하면, 이하와 같다.

본 실시예에서는, 대향전위(VC0M)로서 교류를 채택한 경우에 관해서 설명하겠다. 본 실시예의 액정표시장치는, 도10
에 나타낸 구동파형을 갖고 있다. 도10에서는, 수직귀선기간중에, 영상신호(DAT)의 정극성의 최대진폭치 및 부극성의
 최대진폭치와 등전위의 전위가 인가되는 영상신호(DAT)가 샘플링되고, 상기 샘플링에 기초한 신호전위가 데이터신호
선(SDL)으로 공급된다.

이 경우, 도1O의 전위(PIXVodd 및 PIXVeven)에 의해 나타낸 바와 같이, 수직귀선기간중에, 수직귀선기간 공급전위
로서 영상신호(DAT)의 정극성의 최대진폭치 및 부극성의 최대진폭치와 등전위의 값을 가지는 영상신호(DAT)를 샘
플링하고, 상기 샘플링에 기초하여 신호전위를 데이터신호선(SDL)으로 공급함으로써, 화소의 전위변동의 균일성을 유
지할 수 있다.

본 실시예에서 나타낸, 수직귀선기간중에 수직귀선기간 공급전위로서, 영상신호(DAT)로 부가된 전위를 샘플링하고, 
상기 샘플링에 기초한 신호전위를, 데이터신호선(SDL)에 인가하는 구동방법은, 도2에 나타낸 예비충전회로(PC)를 구
비하고 있는 경우 및 도7에 나타낸 예비충전회로(PC)를 구비하지 않은 경우에도 적용 가능하다.

[화상표시장치의 구성]

제1 내지 제7 실시예에서 설명한 화상표시장치의 구성을, 도면을 참조하여 설명한다. 도2는, 본 발명의 화상표시장치의
 개략적 구성을 나타내는 블록도이다. 도2에 나타낸 바와 같이, 화상표시장치는, 화소(PIX), 데이터신호선 구동회로(
SD), 주사신호선 구동회로(GD), 및 예비충전회로(PC)가 동일기판(SUB)위에 형성되어 있고(드라이버 모노리틱 구조
), 제어신호발생회로(CTL)로부터의 신호에 의해 구동된다.

예비충전회로(PC), 데이터신호선 구동회로(SD), 및 주사신호선 구동회로(GD)는, 화면(표시영역)과 거의 같은 길이
의 영역에 널리 분산되고 배치되어 있다.

예비충전회로(PC), 데이터신호선 구동회로(SD), 및 주사신호선구동회로(GD)를 화소(PIX)와 동일기판(SUB)위에 형
성하는 것에 의해, 따로따로 구성하여 설치하는 것보다, 구동회로의 제조비용이나 설치비용의 저감을 꾀할 수 있는 동
시에, 신뢰성의 향상도 달성된다.

도15는, 본 발명의 화상표시장치를 구성하는 다결정 실리콘 박막트랜지스터의 예를 나타낸다. 도15에 나타낸 바와 같
이, 다결정 실리콘 박막트랜지스터는, 순 스태거 구조(pure stagger structure)(톱 게이트 구조)를 채택하고 있지만
, 본 발명은 이에 한정되는 것이 아니고, 역 스태거 구조(inverse stagger structure)등의 다른 구조도 채택 가능하다
.

상기 다결정 실리콘 박막트랜지스터를 채용함으로써, 예비충전회로(PC), 주사신호선 구동회로(GD), 및 데이터신호선
 구동회로(SD)를, 화소어레이(ARY)와 동일기판(SUB)위에 동일한 제조공정으로 구성할 수 있다.
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도16(a) 내지 도16(k)는, 본 발명의 화상표시장치를 구성하는 다결정실리콘 박막트랜지스터의 제조공정을 나타낸다
. 이하에서, 제조공정중의 최고온도가 대강 600℃ 이하인 다결정 실리콘 박막트랜지스터를 형성하는 제조공정에 관해
서, 간단히 설명한다. 도16(a) 내지 도16(k)는, 각 공정의 단면도이다.

    
도16(a)에. 나타낸 바와 같이, 우선, 유리등으로 이루어지는 절연성기판이 용이하게 형성된다. 다음에, 도16(b)에 나
타낸 바와 같이, 기판위에 비결정실리콘 박막(a-Si)등이 퇴적된다. 다음에, 도16(c)에 나타낸 바와 같이, 기판위에 퇴
적된 막에 엑시머레이저를 조사하여, 다결정 실리콘 박막(poly-Si)을 형성한다. 다음에, 도16(d)에 나타낸 바와 같이
, 상기 다결정실리콘 박막을 소망의 형상으로 패터닝한다. 다음에 도16(f)에 나타낸 바와 같이, 박막트랜지스터의 게이
트전극을 형성한다. 도16(f)에 나타낸 바와 같이, 박막트랜지스터의 게이트전극을 알루미늄 등으로 형성한다. 그 후에
, 도16(g) 및 도16(h)에 나타낸 바와 같이, 박막 트랜지스터의 소스 및 드레인 영역에 불순물(n형 영역에는 인이온(P
), p형 영역에는 붕소이온(B))을 주입한다. 불순물을 주입하지 않은 영역에는, 저항이 형성된다. 상기 소스 및 드레인
 영역은, 각각 소스전극 및 드레인전극으로 된다. 그 후, 도16(i)에 나타낸 바와 같이, 이산화실리콘 또는 질화실리콘 
등으로 이루어지는 층간절연막을 퇴적한다. 다음에, 도16(j)에 나타낸 바와 같이, 층간절연막 및 게이트절연막에 콘택
트홀을 형성한다. 최후로, 도16(k)에 나타낸 바와 같이, 알루미늄 등의 금속배선을 형성한다. 상기 공정에서, 공정의 
최고온도는, 게이트절연막 형성단계에서 600℃이기 때문에, 미국 코닝사의 1737 유리 등의 고내열성 유리를 사용할 
수 있다.
    

상기 액정표시장치에서, 별도의 층간절연막을 통해, 투과형 액정표시장치의 경우는 투명전극, 반사형 액정표시장치의 
경우는, 반사전극이 형성된다.

도16에 나타낸 상기 제조공정에 의하면, 다결정 실리콘 박막트랜지스터를, 대강 600℃ 이하에서 형성할 수 있기 때문
에, 통상의 유리기판(왜곡점이 600℃ 이하인 유리기판)을 사용하더라도, 왜곡점 이상의 공정에 기인하는 와핑이나 버
클링이 발생하지 않는다. 따라서, 설치가 용이하고, 염가로 대면적의 유리기판을 제조할 수 있기 때문에, 화상표시장치
의 저가격화 및 대면적화를 실현할 수 있게 된다.

    
상기 구성에 의하면, 데이터신호선 구동회로(SD), 주사신호선 구동회로(GD), 및 각 화소(PIX)는, 어느것이나 다결정
 실리콘 박막트랜지스터로 이루어진 스위치소자(SW)를 포함하고 있기 때문에, 표시면적을 용이하게 확대할 수 있다.
 또, 상기 구성요소를 동일기판(SUB)위에 용이하게 형성할 수 있기 때문에, 제조시간이나 각 신호선의 용량을 감소할
 수 있다. 또, 예비충전회로(PC), 주사신호선 구동회로(GD), 및 데이터신호선 구동회로(SD)를 채용함으로써, 프레임
 면적의 축소와 소비전력의 저감을 실현할 수 있다.
    

상기와 같이, 본 발명의 제1의 화상표시장치는:

매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터 신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로;

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 구비하고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력되는 영상신호에 근거하여 화
상을 표시하는 표시부; 및
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소정의 기간내에 외부로부터의 예비충전제어신호에 기초하여, 상기 복수의 데이터신호선으로 임의의 예비충전전위를 
공급하는 예비충전회로를 포함하고,

수직귀선기간중에, 상기 예비충전회로 또는 상기 데이터신호선 구동회로로부터 상기 데이터신호선으로, 상기 예비충전
전위 또는 신호전위를, 적어도 1회 공급하는 것을 특징으로 한다.

데이터신호선 구동회로 및 예비충전회로를 구비한 상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중에, 데이터신호선으로 예비충전
전위 또는 신호전위가 적어도 1회 이상 공급된다. 그 결과, 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 화소전위변동이 균일
화되어, 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 제1의 화상표시장치의 구성을 가지고 있는 본 발명의 제2의 화상표시장치는, 상기 수직귀선기간중에, 상기 액정을
 교류구동하는 각 극성에 대하여, 상기 예비충전회로로부터 상기 데이터신호선으로 상기 예비충전전위가 적어도 1회 공
급되는 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중에, 액정을 교류구동시키는 각 극성에 대하여, 데이터신호선으로 예비충전전위가,
 적어도 1회 이상 공급된다. 그 결과, 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 화소전위변동이 균일화되어, 화질열화를 억
제할 수 있다.

상기 제1의 화상표시장치의 구성을 가지는 본 발명의 제3의 화상표시장치는, 표시부가 액정을 포함하고 있고, 상기 수
직귀선기간중에, 상기 예비충전회로로부터 상기 각 데이터신호선으로, 상기액정을 교류구동할 때의 정극성의 상기영상
신호의 최대진폭치와 부극성의 상기영상신호의 최대진폭치와 각각 등전위의 상기 예비충전전위를 공급하는 것을 특징
으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중, 각 데이터신호선으로, 영상신호의 정극성의 최대진폭치 및 부극성의 최대진폭치
와 각각 등전위의 값을 가진 예비충전전위를 적어도 1회 이상 공급한다. 그 결과, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측
과 부극성측 사이에서 균일화하는 동시에, 최소한도로 데이터신호선으로 예비충전을 함으로써, 소비전력을 현저히 증가
시키지 않고서 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 제1의 화상표시장치의 구성을 구비한 본 발명의 제4의 화상표시장치는, 상기 예비충전회로로부터 상기 데이터신
호선으로 공급하기 위해 상기예비충전회로로 입력되는 예비충전전위가, 1수평기간주기의 교류전위로 되는 것을 특징으
로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 예비충전회로로 입력되는 예비충전전위는 수직귀선기간중에 1수평주사주기(이하, 1H로 한다)마
다 극성반전되기 때문에, 구동회로가 간소화될 수 있다.

상기 제1의 화상표시장치의 구성을 구비한 본 발명의 제5의 화상표시장치는, 상기 표시부가 액정을 포함하고, 상기 수
직귀선기간중에, 상기예비충전회로로부터 각 데이터신호선으로, 상 기액정을 교류구동할 때의 정극성의 영상신호의 최
대치의 50% 이상의, 또한 부극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상의 예비충전전위가 인가되는 것을 특징으로 하고 
있다.

상기 구성에 의하면, 정극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상의, 또한 부극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상의 교
류전류를 가지는 예비충전전위가 데이터신호선으로 공급된다. 그 결과, 화소전위변동의 정도에 의해, 적절한 전위가 선
택가능하고, 화소전위변동이 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화된다. 또, 최소한도로 필요한 예비충전을 함으
로써, 소비전력을 현저히 증가시키지 않고서, 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 제1의 화상표시장치의 구성을 갖춘, 본 발명의 제6의 화상표시장치는, 상기 수직귀선기간중에 임의의 수직귀선기
간 공급전위가 상기 영상신호로 부가한 영상신호를 데이터신호선구동회로에서 샘플링하고, 상기 샘플링에 기초한 신호
전위를 상기 데이터신호선 구동회로로부터 각 데이터신호선으로 공급하는 것을 특징으로 하고 있다.
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상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중, 임의의 수직귀선기간 공급전위가 부가된 영상신호가 샘플링되고, 상기 샘플링된
 신호전위가 적어도 1회 이상 데이터신호선으로 공급된다. 그 결과, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에
서 균일화하여, 화질열화를 방지할 수 있다.

본 발명의 제7의 화상표시장치는:

매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선구동회로; 및

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 포함하고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력된 영상신호에 기초하여 화상
을 표시하는 표시부를 포함하고,

상기 데이터신호선 구동회로는, 상기 데이터신호선으로, 신호전위를 공급함과 동시에, 상기 수직귀선기간중에 상기 수
직귀선기간 공급전위가 부가된 영상신호를 샘플링하고, 상기 샘플링에 기초한 신호전위를 적어도 1회 이상 공급하는 것
을 특징으로 하고 있다.

그 결과, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하여, 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 구성에 의하면, 데이터신호선 구동회로는 구비하고 있지만, 예비충전회로는 구비하고 있지 않은 구성에서, 수직귀
선기간 공급전위는 영상신호로 부가되고, 상기 영상신호는 샘플링되어 적어도 1회 이상 데이터신호선으로 공급된다. 그
 결과, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하여, 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 제7의 화상표시장치의 구성을 구비한 본 발명의 제8의 화상표시장치는, 상기 표시부가 액정을 포함하고, 상기 수
직귀선기간중에, 상기 영상신호로 부가되는 상기 수직귀선기간 공급전위를, 액정을 교류구동할 때의 각 극성에 대하여
 적어도 각 1회 이상 변화시켜, 상기 영상신호를 샘플링하여 얻어지는 신호전위를 상기 데이터신호선 구동회로로부터 
상기 각 데이터신호선으로 공급하는 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중, 액정을 교류구동시키는 각 극성에 대하여 적어도 1회 이상 신호전위를 데이터신
호선으로 공급함으로써, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하여 화질열화를 방지할 수 있다
.

상기 제7 또는 제8의 화상표시장치의 구성을 구비한 본 발명의 제9의 화상표시장치는:

상기 표시부가 액정을 포함하고, 상기 수직귀선기간공급전위가, 상기 액정을 교류구동할 때의 정극성의 영상신호의 최
대진폭치 및 부극성의 영상신호의 최대진폭치와 등전위인 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간 공급전위가, 영상신호의 정극성의 최대진폭치 및 부극성의 최대진폭치와 각각 등전
위의 값을 가진다. 그 결과, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하는 동시에, 최저한도로 필요
한 예비충전으로, 소비전력을 현저히 증가시키지 않고서 화질열화를 억제할 수 있다.

상기 제7 또는 제8의 화상표시장치의 구성을 구비한 본 발명의 제10의 화상표시장치는, 상기 표시부가 액정을 포함하
고, 상기 수직귀선기간 공급전위가, 1수평주사주기의 교류전위인 것을 특징으로 하고 있다.
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상기 구성에 의하면, 수직귀선기간 공급전위가 수직귀선기간중 lH 마다 극성이 반전되기 때문에, 구동회로를 간소화할
 수 있다.

상기 제7 또는 제8의 화상표시장치의 구성을 구비한 본 발명의 제11의 화상표시장치는,

상기 표시부가 액정을 포함하고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 수직귀선기간 공급전위가, 상기 액정을 교류구동할 때의
 정극성의 영상신호의 최대치의 5O% 이상의, 또한 부극성의 영상신호의 최대치의 5O% 이상인 것을 특징으로 하고있
다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간 공급전위가 정극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상의, 또한 부극성의 영상신호의
 최대치의 50% 이상의 전위를 가진다. 따라서, 화소전위변동의 정도에 따라, 적절한 전위를 선택할 수 있고, 화소전위
변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측 사이에서 균일화하는 동시에, 최저한도로 필요한 예비충전으로, 소비전력을 현
저히 증가시키지 않고서 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 제7의 화상표시장치의 구성을 구비한 본 발명의 제12의 화상표시장치는:

상기 수직귀선기간중에, 예비충전전위, 수직귀선기간 공급전위 또는 신호전위에 따라, 상기 데이터신호선으로 공급된 
각 레벨의 실효전압치가, 각 레벨사이에서 등가인 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중에, 예비충전전위, 수직귀선기간 공급전위 또는 신호전위에 따라, 데이터신호선으
로 공급된 각 레벨의 전위의 실효전압치는, 각 레벨사이에서 등가이기 때문에, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과
 부극성측에서 균일화하는 동시에, 소비전력을 현저히 증가시키지 않고서 화질열화를 방지할 수 있다.

상기와 같이, 본 발명의 제1의 화상표시장치의 구동방법은:

매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로;

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 포함하고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력되는 영상신호에 근거하여 화
상을 표시하는 표시부; 및

소정의 기간내에 외부의 예비충전제어신호에 따라, 상기 복수의 데이터신호선으로 임의의 예비충전전위를 공급하는 예
비충전회로를 포함하는 화상표시장치의 구동방법으로서:

수직귀선기간중에 상기 예비충전회로 또는 상기 데이터신호선 구동회로로부터 상기 데이터신호선으로, 상기 예비충전
전위 또는 신호전위를, 적어도 1회 공급하는 공정을 포함하는 것을 특징으로 하고 있다.

데이터신호선 구동회로 및 예비충전회로를 구비한 상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중, 데이터신호선으로 예비충전전
위 또는 신호전위를 적어도 1회 이상 공급함으로써, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하여
, 화질열화를 방지할 수 있다.

본 발명의 제2의 화상표시장치의 구동방법은:
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매트릭스 형태로 배치된 복수의 화소;

상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선;

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선;

상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로;

상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로; 및

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 포함하고, 상기 데이터신호선구동회로로 입력되는 영상신호에 기초하여 화상
을 표시하는 표시부를 포함하는 화상표시장치의 구동방법으로서:

상기 데이터신호선 구동회로는, 상기 데이터신호선으로, 신호전위를 공급함과 동시에, 상기 수직귀선기간중에 상기 수
직귀선기간 공급전위를 부가한 영상신호를 샘플링하여, 상기 샘플링에 기초한 신호전위를 적어도 1회 이상 공급하는 특
징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 데이터신호선 구동회로는 구비하고 있지만, 예비충전회로는 구비하고 있지 않은 경우, 수직귀선기
간 공급전위가 영상신호로 부가되고, 상기 영상신호는 샘플링되어 적어도 1회 이상 데이터 신호선으로 공급된다. 그 결
과, 화질전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하여, 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 제1또는 제2의 구동방법의 구성을 구비한 본 발명의 제3의 화상표시장치의 구동방법은:

상기 표시부가 액정을 포함하고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 예비충전전위 또는 신호전위가, 상기액정을 교류구동할
 때의 각 극성에 대하여 적어도 1회 이상 공급되는 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중, 액정을 교류구동시키는 각 극성에 대하여 적어도 1회 이상 신호전위를 데이터신
호선으로 공급함으로써, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하여 화질열화를 방지할 수 있다
.

상기 제1 또는 제2의 구동방법의 구성을 포함하는 본 발명의 제4의 화상표시장치의 제조방법은:

상기 표시부가 액정을 포함하고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 각 데이터신호선으로 공급되는 예비충전전위 또는 신호
전위가, 상기액정을 교류구동할 때의 정극성의 영상신호의 최대진폭치 및 부극성의 영상신호의 최대진폭치와 등전위인
 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중에, 데이터신호선으로, 영상신호의 정극성의 최대진폭치 및 부극성의 최대진폭치와
 각각 등전위의 값을 가진 예비충전전위를 적어도 1회 이상 공급함으로써, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극
성측 사이에서 균일화하는 동시에, 최저한도로 필요한 범위로 데이터신호선을 예비충전하여, 소비전력을 현저히 증가시
키는 일없이 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 제1 또는 제2의 구동방법의 구성을 구비한 본 발명의 제5의 화상표시장치의 구동방법은:

상기 수직귀선기간중의 예비충전전위 또는 수직귀선기간 공급전위가, 1수평주사주기의 교류전위인 것을 특징으로 하고
있다.

상기 구성에 의하면, 예비충전회로로 인가되는 예비충전전위는, 1수평주사주기(이하 1H 라고 칭함)마다 극성반전되기
 때문에, 구동회로를 간소화할 수 있다.

상기 제1 내지 제3, 또는 제5의 구동방법의 구성을 구비한 본 발명의 제6의 화상표시장치의 제조방법은:
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상기 표시부가 액정을 포함하고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 각 데이터신호선으로 공급되는 예비충전전위 또는 신호
전위가, 상기액정을 교류구동할 때의 정극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상, 또한 부극성의 영상신호의 최대치의 5
0% 이상인 것을 특징으로 하고 있다.

상기 구성에 의하면, 정극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상의, 또한 부극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상의 교
류전류를 가지는 예비충전전위가 데이터신호선으로 공급되기 때문에, 화소전위변동의 레벨에 따라, 적절한 전위를 선택
할 수 있고, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 균일화하는 동시에, 최저한도로 필요한 예비충전으로
, 소비전력을 현저히 증가시키는 일 없이, 화질열화를 방지할 수 있다.

발명의 상세한 설명에서의 구체적인 실시태양 또는 실시예는, 어디까지나, 본 발명의 기술내용을 밝히는 것으로서, 그
와 같은 구체예에만 한정하여 협의로 해석되어야 하는 것이 아니라, 본 발명의 정신과 다음에 기재하는 특허청구범위의
 범위내에서, 다양하게 변형되어 적용될 수 있다 .

    발명의 효과

예비충전회로(PC), 데이터신호선 구동회로(SD), 및 주사신호선구동회로(GD)를 화소(PIX)와 동일기판(SUB)위에 형
성하는 것에 의해, 따로따로 구성하여 설치하는 것보다, 구동회로의 제조비용이나 설치비용의 저감을 꾀할 수 있는 동
시에, 신뢰성의 향상도 달성된다.

도16에 나타낸 제조공정에 의하면, 다결정 실리콘 박막트랜지스터를, 대강 600℃ 이하에서 형성할 수 있기 때문에, 통
상의 유리기판(왜곡점이 600℃ 이하인 유리기판)을 사용하더라도, 왜곡점 이상의 공정에 기인하는 와핑이나 버클링이
 발생하지 않는다. 따라서, 설치가 용이하고, 염가로 대면적의 유리기판을 제조할 수 있기 때문에, 화상표시장치의 저가
격화 및 대면적화를 실현할 수 있게 된다.

    
상기 구성에 의하면, 데이터신호선 구동회로(SD), 주사신호선 구동회로(GD), 및 각 화소(PIX)는, 어느것이나 다결정
 실리콘 박막트랜지스터로 이루어진 스위치소자(SW)를 포함하고 있기 때문에, 표시면적을 용이하게 확대할 수 있다.
 또, 상기 구성요소를 동일기판(SUB)위에 용이하게 형성할 수 있기 때문에, 제조시간이나 각 신호선의 용량을 감소할
 수 있다. 또, 예비충전회로(PC), 주사신호선 구동회로(GD), 및 데이터신호선 구동회로(SD)를 채용함으로써, 프레임
 면적의 축소와 소비전력의 저감을 실현할 수 있다.
    

데이터신호선 구동회로 및 예비충전회로를 구비한 상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중에, 데이터신호선으로 예비충전
전위 또는 신호전위가 적어도 1회 이상 공급된다. 그 결과, 화소전위의 정극성측과 부극성측에서 화소전위변동이 균일
화되어, 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간 공급전위가 정극성의 영상신호의 최대치의 50% 이상의, 또한 부극성의 영상신호의
 최대치의 50% 이상의 전위를 가진다. 따라서, 화소전위변동의 정도에 따라, 적절한 전위를 선택할 수 있고, 화소전위
변동을 화소전위의 정극성측과 부극성측 사이에서 균일화하는 동시에, 최저한도로 필요한 예비충전으로, 소비전력을 현
저히 증가시키지 않고서 화질열화를 방지할 수 있다.

상기 구성에 의하면, 수직귀선기간중에, 예비충전전위, 수직귀선기간 공급전위 또는 신호전위에 따라, 데이터신호선으
로 공급된 각 레벨의 전위의 실효전압치는, 각 레벨사이에서 등가이기 때문에, 화소전위변동을 화소전위의 정극성측과
 부극성측에서 균일화하는 동시에, 소비전력을 현저히 증가시키지 않고서 화질열화를 방지할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

매트릭스상으로 배열된 복수의 화소,
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상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선,

상기 화소의 각 행에 배치된 복수의 주사신호선,

상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호 전위를 출력하는 데이터신호선 구동회로,

상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로,

상기 화소, 주사신호선 및 데이터신호선을 갖고, 상기 데이터신호선구동회로에 입력된 영상신호에 따라 화상을 표시하
는 표시부, 및

소정의 기간내에 외부에서의 예비충전 제어신호에 따라, 상기 복수의 데이터신호선에 임의의 예비 충전 전위를 공급하
는 예비충전회로를 포함하며,

수직귀선 기간중에 상기 예비충전회로 또는 상기 데이터신호선 구동회로에서 상기 데이터신호선에, 상기 예비 충전 전
위 또는 신호 전위를 적어도 1회 공급하는 화상표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 표시부는 액정을 포함하고,

상기 수직귀선 기간중에, 상기 예비충전회로에서 상기 데이터신호선에 공급하는 상기 예비 충전 전위를, 상기 액정을 
교류구동할 때의 각 극성에 대해, 적어도 1회 공급하는 화상표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 표시부는 액정을 포함하고,

상기 수직귀선기간중에, 상기 예비충전회로에서 상기 각 데이터신호선에, 상기 액정을 교류구동할 때의 정극성의 상기
 영상신호의 최대 진폭치및 부극성의 상기 영상신호의 최대 진폭치로부터, 각각 등전위의 상기 예비충전 전위를 공급하
는 화상표시장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 수직귀선기간중에, 상기 예비충전회로에서 상기 데이터신호선에 공급하기 위해 상기 예비충전
회로에 입력되는 예비 충전 전위가, 1 수평 기간 주기의 교류 전위로 되는 화상표시장치.

청구항 5.

제 2 항에 있어서, 상기 수직귀선기간중에, 상기 예비충전회로에서 상기 데이터신호선에 공급하기 위해 상기 예비충전
회로에 입력되는 예비 충전 전위가, 1 수평 기간 주기의 교류 전위로 되는 화상표시장치.

청구항 6.

제 1 항, 2 항, 4 항 또는 5 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 표시부는 액정을 포함하고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 
예비충전회로에서 상기 각 데이터신호선에, 상기 액정을 교류구동할 때의 정극성의 상기 영상신호의 최대치의 50% 이
상, 또한 부극성의 상기 영상신호의 최대치의 50% 이상의 예비 충전 전위를 공급하는 화상표시장치.

청구항 7.
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제 1 항에 있어서, 상기 수직귀선기간중에 임의의 수직귀선기간 공급 전위를 상기 영상신호에 부가한 영상신호를 데이
터신호선 구동회로에서 샘플링하여, 상기 샘플링에 따라 신호전위를 상기 데이터신호선 구동회로에서 상기 각 데이터신
호선에 공급하는 화상표시장치.

청구항 8.

    
매트릭스상으로 배열된 복수의 화소, 상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선, 상기 화소의 각 행에 배치된 복
수의 주사신호선, 상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호 전위를 출력하는 데이터신호선 구동
회로, 상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로, 및 상기 화
소, 주사신호선 및 데이터신호선을 갖고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력되는 영상신호에 따라 화상을 표시하는 표
시부를 포함하고,
    

상기 데이터신호선 구동회로는, 상기 데이터신호선에, 신호전위의 공급을 행하는 동시에, 상기 수직귀선기간중에 상기
 수직귀선기간 공급 전위를 부가한 영상신호를 샘플링하여, 상기 샘플링에 따라 신호 전위를 적어도 1회 공급하는 화상
표시장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서, 상기 표시부는 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 영상신호에 부가하는 상
기 수직귀선기간 공급 전위를 액정을 교류구동할 때의 각 극성에 대해 적어도 1회 변화시켜, 상기 영상신호를 샘플링하
여 얻어지는 신호전위를 상기 데이터신호선 구동회로에서 상기 각 데이터신호선에 공급하는 화상표시장치.

청구항 10.

제 8 항 또는 9 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간 공급 전위가, 상기 액정을
 교류구동할 때의 정극성의 상기 영상신호의 최대 진폭치 및 부극성의 상기 영상신호의 최대 진폭치로부터 각각 등전위
인 화상표시장치.

청구항 11.

제 8 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간 공급 전위가 1 수평 기간 주기의 교
류전위인 화상표시장치.

청구항 12.

제 9 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간 공급 전위가 1 수평 기간 주기의 교
류전위인 화상표시장치.

청구항 13.

제 8 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 수직귀선기간 공급 전위
가, 상기 액정을 교류구동할 때의 정극성의 상기 영상신호의 최대치의 50% 이상, 또한 부극성의 상기 영상신호의 최대
치의 50% 이상인 화상표시장치.

청구항 14.

제 9 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 수직귀선기간 공급 전위
가, 상기 액정을 교류구동할 때의 정극성의 상기 영상신호의 최대치의 50% 이상, 또한 부극성의 상기영상신호의 최대
치의 50% 이상인 화상표시장치.
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청구항 15.

제 1 항, 2 항, 4 항, 5 항, 7항 내지 9 항, 또는 11항 내지 14항중 어느 한 항에 있어서, 상기 수직귀선기간중에, 예비
 충전 전위, 수직귀선기간공급 전위 또는 신호전위에 따라, 상기 데이터신호선에 공급된 각 레벨의 전위의 실효전압치
는, 각 레벨 사이에서 대략 동일한 화상표시장치.

청구항 16.

제 6 항에 있어서, 상기 수직귀선기간중에, 예비 충전 전위, 수직귀선기간 공급 전위 또는 신호 전위에 따라, 상기 데이
터신호선에 공급된 각 레벨의 전위의 실효전압치는, 각 레벨 사이에서 대략 동일한 화상표시장치.

청구항 17.

    
매트릭스상으로 배열된 복수의 화소, 상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선, 상기 화소의 각 행에 배치된 복
수의 주사신호선, 상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동
회로, 상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로, 상기 화소
, 주사신호선 및 데이터신호선을 갖고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력되는 영상신호에 따라 화상을 표시하는 표시
부, 및 소정의 기간내에 외부에서의 예비 충전 제어 신호에 따라, 상기 복수의 데이터신호선에 임의의 예비 충전 전위를
 공급하는 예비충전회로를 포함하는 화상표시장치의 구동방법으로서,
    

수직귀선기간중에 상기 예비충전회로 또는 상기 데이터신호선 구동회로에서 상기 데이터신호선에, 상기 예비충전전위
 또는 신호전위를, 적어도 1회 공급하는 화상표시장치의 구동방법.

청구항 18.

    
매트릭스상으로 배치된 복수의 화소, 상기 화소의 각 열에 배치된 복수의 데이터신호선, 상기 화소의 각 행에 배치된 복
수의 주사신호선, 상기 복수의 데이터신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 신호전위를 출력하는 데이터신호선 구동
회로, 상기 복수의 주사신호선에 소정의 타이밍신호에 동기하여 주사신호를 출력하는 주사신호선 구동회로, 및 상기 화
소, 주사신호선 및 데이터신호선을 갖고, 상기 데이터신호선 구동회로에 입력되는 영상신호에 따라 화상을 표시하는 표
시부를 포함하는 화상표시장치의 구동방법으로서,
    

상기 데이터신호선 구동회로는, 상기 데이터신호선에, 신호전위의 공급을 행하는 동시에, 상기 수직귀선기간중에 상기
 수직귀선기간 공급 전위를 부가한 영상신호를 샘플링하여, 상기 샘플링에 따라 신호전위를 적어도 1회 공급하는 화상
표시장치의 구동방법.

청구항 19.

제 17 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기수직귀선기간중에, 상기 예비 충전 전위 또는 신
호 전위를, 상기 액정을 교류 구동할 때의 각 극성에 대해 적어도 1회 공급하는 화상표시장치의 구동방법.

청구항 20.

제 18 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 예비 충전 전위 또는 신
호 전위를, 상기 액정을 교류 구동할 때의 각 극성에 대해 적어도 각 1회 이상 공급하는 화상표시장치의 구동방법.

청구항 21.
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제 17 항 또는 18 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간중에, 상기 각 데이터신
호선에 공급하는 상기 예비충전 전위 또는 신호 전위가, 상기 액정을 교류 구동할 때의 정극성의 상기영상신호의 최대
 진폭치 및 부극성의 상기 영상신호의 최대 진폭치로부터 각각 등전위인 화상표시장치의 구동방법.

청구항 22.

제 17 항 내지 20 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 수직귀선기간중의 예비 충전 전위 또는 상기 수직귀선기간 공급 전
위가, 1 수평 기간 주기의 교류 전위인 화상표시장치의 구동방법.

청구항 23.

제 17항 내지 20 항중 어느 한 항에 있어서, 상기 표시부가 액정을 포함하는 표시부이고, 상기 수직귀선기간중에, 상기
 각 데이터신호선에 공급하는 상기 예비 충전 전위 또는 신호 전위가, 상기 액정을 교류 구동할 때의 정극성의 상기 영
상신호의 최대치의 50% 이상, 또한 부극성의 상기 영상신호의 최대치의 50% 이상인 화상표시장치의 구동방법.
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专利名称(译) 图像显示装置及其驱动方法

公开(公告)号 KR1020010060272A 公开(公告)日 2001-07-06

申请号 KR1020000066179 申请日 2000-11-08

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 WASHIO HAJIME
와시오하지메
KUWABARA NOBUHIRO
쿠와바라노부히로
YOSHIDA SHIGETO
요시다시게토
ASOH YUJI
아소유지
YONEDA HIROSHI
요네다히로시

发明人 와시오하지메
쿠와바라노부히로
요시다시게토
아소유지
요네다히로시

IPC分类号 G09G3/36 H04N5/66 G09G G09G3/20 G02F G02F1/133

CPC分类号 G09G3/3648 G09G2310/0251 G09G2320/0233 G09G3/3614

代理人(译) LEE，金泰熙

优先权 1999317700 1999-11-09 JP
2000242124 2000-08-10 JP

其他公开文献 KR100381068B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

在垂直回扫期间，对于液晶的AC驱动的每个极性，将预充电电位或信号
电位施加到数据信号线至少一次，使得在像素电位的正极性侧和负极性
侧之间使像素电位波动均匀。同时，在最小所需范围内将电位提供给数
据信号线，从而可以在不显着增加功耗的情况下防止图像质量的恶化。 
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https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cdddca8f-159c-4dc9-8157-78197febc711
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/026569114/publication/KR20010060272A?q=KR20010060272A

