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요약

액정표시장치는 제1기판(605), 제2기판(609), 상기 제1및 제2기판 사이에 끼워진 액정층(614), 상기 제1기판 상에 

배열된 복수개의 주사선(602), 상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 신호선(604), 상기 주사선들과 상기 신호선들의 

교점에서 배열된 복수개의 제1스위치(700), 상기 각 제1스위치에 각각 접속된 복수개의 화소전극(600), 상기 각 화소

전극에 평행하게 각각 배열된 복수개의 대향전극(601), 및 계조에 따라 소정의 간격으로 양극성을 구동하기 위한 제1

전압과 음극성을 구동하기 위한 제2전압을 스위칭하며, 상기 양극성이나 음극성구동전압을 신호선으로 출력하는 신

호선드라이버(2)를 포함하며, 상기 신호선드라이버(2)가 각 계조의 상기 제1및 제2전압의 평균이 서로 다르도록 상기

제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 15

색인어

액정표시장치, 액정표시장치의 구동방법,

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 액정표시장치의 전개된 투시도;

도 2는 액정표시장치패널에 있는 화소의 평면도;

도 3은 도 2의 선Ⅲ-Ⅲ에 대한 단면도;

도 4a는 화소 및 대향전극이 전압에 대하여 서로 동일한 경우, 액정분자들의 배열을 나타낸 화소의 단면도;
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도 4b는 화소 및 대향전극이 전압에 대하여 서로 다른 경우, 액정분자들의 배열을 나타낸 화소의 단면도;

도 4c는 도 4a에 나타낸 화소의 평면도;

도 4d는 도 4b에 나타낸 화소의 평면도;

도 5는 액정표시장치패널의 화소에 대한 회로의 다이어그램;

도 6은 광이 조사되는 박막트랜지스터 내에서 게이트전압과 드레인전압 사이의 관계를 나타내는 그래프;

도 7은 블랙-표시 화소B와 화이트-표시 화소W가 체커(checker) 형상으로 배열된 디스플레이 패턴을 타나낸 도면;

도 8a는 높은 계조에서 드레인 전압의 파형을 나타낸 도면;

도 8b는 낮은 계조에서 드레인 전압의 파형을 나타낸 도면;

도 9a 및 9b는 피드 스로우 전압(feed through voltage)의 변화를 나타낸 도면;

도 10은 화소전극으로부터 대향전극으로 발생된 dc전계(field)를 나타낸 도면;

도 11은 잔존 전계(residual field)를 나타낸 도면;

도 12는 화소전극에 잔존하는 전하를 나타낸 도면;

도 13a는 휘도가 감소되는 경우의 프레임을 나타낸 도면;

도 13b는 휘도가 증가되는 경우의 프레임을 나타낸 도면;

도 14는 화소전극에 인가된 평균전압이 높고 낮은 계도에서 서로 같도록 신호선에 인가된 전압파형에 대한 보상에 의

하여 얻어진 파형을 나타낸 도면;

도 15는 제1실시예에 따른 액정표시장치의 블록도;

도 16은 제1실시예에 있어서 기준구동전압(reference driving voltage)Va1 내지 Va8의 표;

도 17은 도 16에 나타낸 표에 따라 계조와 기준구동전압 사이의 관계를 나타낸 그래프;

도 18은 종래 액정표시장치에 있어서 기준구동전압Va1 내지 Va8의 표;

도 19는 도 18에 나타낸 표에 따라 계조와 기준구동전압 사이의 관계를 나타낸 그래프;

도 20은 제2실시예에 따른 액정표시장치의 블록도;

도 22는 제4실시예에 따른 액정표시장치의 블록도;

도 23은 제5실시예에 따른 액정표시장치의 블록도;

도 24는 제5실시예에 따른 액정표시장치에 있는 화소의 평면도;

도 25는 제6실시예에 따른 액정표시장치에 있는 화소의 평면도;

도 26은 도 25의 ⅩⅩⅥ-ⅩⅩⅥ선에 대한 단면도;

도 27은 제7실시예에 따른 액정표시장치의 블록도;

도 28은 백라이트(backlight)의 휘도가 최소인 경우에 있어서, 각 계조의 바람직한 기준구동전압과 계조보상(gradati

on compensation)을 타나내는 표;

도 29는 255계조에서 휘도와 계조보상 사이의 관계를 나타내는 그래프;

도 30은 제7실시예에 따른 액정표시장치의 블록도;

도 31은 제8실시예에 따른 액정표시장치에 있는 화소의 평면도;

도 32는 도 31의 ⅩⅩⅦ-ⅩⅩⅦ선에 대한 단면도; 및

도 33은 제1실시예에 따른 액정표시장치의 측정결과를 나타낸 표이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 평면스위칭(in-plane switching)방식의 액정표시장치에 

관한 것이다.

최근, 배향된 액정분자들의 분자축들이 기판에 대하여 평행한 평면 내에서 회전되어 영상을 표시하는 평면스위칭 방

식의 액정표시장치에 대하여 발전이 진행 되고 있다.

평면스위칭 방식의 액정표시장치에 있어서 시야각을 달리해도 액정분자들의 단축(minor axes)만이 보이기 때문에, 

시야각이 액정분자들의 기울기에 대하여 독립적이다. 그러므로, 평면스위칭 방식의 액정표시장치는 액정분자들이 포

개져 있는 기판들 사이에서 전기장이 기판들에 수직한 방향으로 발생되는 트위스트 네마틱(TN)방식의 액정표시장치

와 같은 종래 액정표시장치보다 넓은 시야각을 제공한다.

평면스위칭 방식의 액정표시장치에 있어서, 복수개의 주사선과 신호선들은 액정분자들을 포개는 투명 기판들 중의 

하나 위에서 배열된다. 박막트랜지스터(TFT)들은 주사선과 신호선의 교차점에서 배열된다. 박막트랜지스터들의 소

스들은 화소전극에 접속된다. 대향전극들은 화소전극과 마주보는 관계가 되도록 위치된다.

영상이 평면스위칭 방식의 액정표시장치의 화면상에서 디스플레이될 때, 전압은 연속적으로 박막트랜지스터를 작동

시키기 위한 주사선에 인가된 후, 계조에 따라 크기가 결정되는 전압이 데이터라인으로부터 박막트랜지스터를 통하여

관련된 화소전극에 인가된다. 그 결과, 투명기판들에 평행하게 화소전극이 대향전극 사이에서 전기장이 발생된다. 그

렇게 발생된 전기장은 액정층 내의 액정분자들의 배열 방향을 변화시켜 액정의 광학적 특성을 변화시킴으로써 소망
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의 계조를 얻는다.

전술한 평면스위칭 방식의 액정표시장치는 어떤 영상이 어느 시간 동안 표시되고 그 후에 그 영상이 모든 화소가 동

일한 계조로 되는 다른 영상으로 스위칭될 때 깜빡임이 발생되는 문제가 수반된다.

예를 들면, 양극성을 구동하는 전압과 음극성을 구동하는 전압이 소정의 간격으로 각 화소에서 서로 스위칭되는 도트

반전 구동방법(dot inversion driving method)에 따라서 액정표시장치가 구동된다고 가정하자. 이 경우, 블랙-표시 

화소B(최소의 계조)와 화이트-표시 화소W(최대의 계조)가 도 7에 나타낸 바와 같이 매트릭스 내에서 교대로 배열되

는 체커 패턴이 어느 정도의 시간 동안 표시되고, 그 후 모든 화소들이 동일한 계조를 가진 영상으로 스위칭되는 경우

에 특히 전술한 문제가 발생된다.

다른 예를 들면, 양극성을 구동하는 전압과 음극성을 구동하는 전압이 소망의 간격으로 모든 라인들에서 서로 스위칭

되는 라인 반전 구동방법(line inversion driving method)에 따라서 액정표시장치가 구동된다고 가정하자. 이 경우, 

블랙-표시 화소와 화이트-표시 화소가 교대로 두 라인마다 배열되는 띠 패턴이 어느 정도의 시간 동안 표시되고 그 

후에 모든 화소들이 동일한 계조를 가지는 영상으로 스위칭되는 경우에 특히 전술한 문제가 발생된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

종래 액정표시장치의 전술한 문제점에 있어서, 본 발명의 목적은 화면상에서 깜박임을 줄일 수 있는 평면스위칭 방식

의 액정표시장치를 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 다른 목적은 화면상에서 깜박임을 줄일 수 있는 액정표시장치의 구동방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 제1면에 의하면, 액정표시장치는 제1기판; 제2기판; 상기 제1및 제2기판 사이에 끼워진 액정층; 상기 제1

기판 상에 배열된 복수개의 주사선;

상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 신호선; 상기 주사선들과 상기 신호선들의 교점에서 배열된 복수개의 제1스위치;

상기 각 제1스위치에 각각 접속된 복수개의 화소전극; 상기 각 화소전극에 평행하게 각각 배열된 복수개의 대향전극;

및 계조에 따라 소정의 간격으로 양극성을 구동하기 위한 제1전압과 음극성을 구동하기 위한 제2전압을 스위칭하며, 

상기 양극성이나 음극성구동전압을 신호선으로 출력하는 상기 신호선드라이버를 포함하며, 상기 신호선드라이버가 

각 계조의 상기 제1및 제2전압의 평균이 서로 다르도록 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제2면에 의하면, 제1기판; 제2기판; 상기 제1및 제2기판 사이에 끼워진 액정층; 상기 제1기판 상에 배열된 

복수개의 주사선; 상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 신호선; 상기 주사선들과 상기 신호선들의 교점에서 배열된 복

수개의 제1스위치; 상기 각 제1스위치에 각각 접속된 복수개의 화소전극; 및 상기 각 화소전극에 평행하게 각각 배열

된 복수개의 대향전극을 포함하는 액정표시장치의 구동방법에 있어서, (a)각 계조에서 제1및 제2전압의 평균이 서로 

다르도록 상기 제1및 제2전압을 보상하는 단계; 및 (b)그렇게 보상된 제1및 제2전압을 상기 신호선으로 출력하는 단

계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법이 제공된다.

본 발명의실시예에 따른 액정표시장치를 설명하기 전에, 먼저, 전기장이 기판들에 평행하게 발생되는 평면스위칭 방

식의 액정표시장치의 구조와 작동을 설명 한 후에 깜박임이 발생되는 이유를 설명한다.

도 1은 액정표시장치의 전개된 투시도이다. 도 1에 나타낸 바와 같이, 액정표시장치는 일반적으로 제1편광판(500), 

제2편광판(502), 제1및 제2편광판(500 및 502) 사이에 샌드위치된 액정표시패널(501), 및 제2편광판(502)을 통하여

액정표시패널(501)로 발광하는 백라이트유닛(503)으로 구성된다.

액정표시패널(501)은 도 2 및 도 3을 참조하면서 이하에서 설명한다. 도 2는 액정표시패널(501)에 있는 화소의 평면

도이고, 도 3은 도 2의 ⅢⅢ-ⅢⅢ 선에 대한 단면도이다.

대향전극(601)과 주사선(602)은 아래 기판, 즉 제1투명절연기판(605) 상에서 소정의 패턴으로 형성된다. 예를 들면, 

제1투명절연기판(605)은 유리기판으로 구성된다. 층간절연막(606)은 대향전극(601)과 주사선(602)을 피복하는 제1

투명절연기판(605) 상에서 형성된다. 층간절연막(606)상에는 소정의 패턴으로 화소전극(600)과 신호선(604)이 형성

된다. 신호선(604)은 섬모양의 비정질 실리콘막(603)을 통하여 화소전극(600)에 접속된다. 패시베이션막(607)은 화

소전극(600)과 신호선(604)을 피복하는 층간절연막(606) 상에 형성된다. 배향막(608)은 패시베이션막(607) 상에 형

성된다. 제2편광판(502)은 제1투명절연기판(605)의 아래면에 부착된다.

블랙매트릭스층(610)은 윗 기판, 즉 제2투명절연기판(609)의 저면 상에 형성된다. 제2투명절연기판(609)은 예를 들

면 유리로 구성된다. 블랙매트릭스층(610)은 제2투명절연기판(609)을 통하여 입사된 광이 직접 박막트랜지스터에 

도달하는 것을 방지하며, 주사선(602)과 신호선(604) 사이에 위치된 영역과 표시영역으로부터 광 이 누설되는 것을 

방지하기 위한 차광층으로서 역할을 한다.

블랙매트릭스층(610)들 사이에는 칼러필터를 정의하는 색층(611)들이 형성된다. 블랙매트릭스층(610)과 색층(611)

은 오버코팅층(overcoating layer;612)으로 피복된다. 오버코팅층(612)은 배향막(608)으로 피복된다. 제2투명절연

기판(609)의 위 표면은 전도성의 투명막(미도시)으로 피복되며, 제1편광판(500)은 상기 전도성의 투명막에 부착된다

.

제1및 제2투명절연기판(605 및 609)은 배향막(608)들 사이에서 기밀봉지된 액정층(614)과 함께 스페이서(613)에 

의하여 고정된 간격으로 서로 떨어져 있다. 동일한 패턴이 장시간 표시되는 경우 발생되는 잔상을 방지하기 위하여 

액정층(614)의 액정은 낮은 저항, 예를 들면, 4.5×10 10 Ω 또는 그 이하를 가지도록 설계된다.
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박막트랜지스터는 섬모양의 비정질 실리콘막(603)으로 제조된다. 섬모양의 비정질 실리콘막(603)은 제1투명절연기

판(605) 상에 형성된 층간절연막(606) 상에 형성된다. 인과 같은 불순물이 예를 들면, 플러즈마CVD법에 의하여 섬모

양의 비정질 실리콘막(603)으로 도핑되어 소스와 드레인 영역을 형성한다. 신호선(604)은 드레인영역에 접속되며, 

화소전극(600)은 소스영역에 접속된다.

이하에서 도 4a, 4b, 4c 및 4d를 참조하면서 소정의 전압이 신호선(604)을 통하여 화소전극(600)에 인가되는 경우 

발견되는 액정분자들의 배향을 설명한다. 도 4a는 화소전극(600)과 대향전극(601)의 전압이 서로 동일한 경우 액정

분자들의 배향을 나타내는 단면도이며, 도 4c는 도 4a에 나타낸 화소의 평면도이다. 도 4b는 화소전극(600)과 대향전

극(601)의 전압이 서로 다른 경우 액정분자들의 배향을 나타내는 단면도이며, 도 4d는 도 4b에 나타낸 화소의 평면도

이다.

도 4a 및 4c에 나타낸 바와 같이, 화소전극(600)과 대향전극(601)의 전압이 동일한 경우, 전압차가 발생되지 않으므

로 전기장을 발생시키지 않는다.

반대로, 도 4b와 4d에 나타낸 바와 같이, 화소전극(600)과 대향전극(601)의 전압이 다른 경우, 전압차가 발생되므로 

인가된 전압에 의하여 화살표 A와 같은 전기장을 발생시킨다. 그 결과, 액정분자들의 배열은 도 4b와 4d에 나타낸 바

와 같이 변하며, 화소전극(600)과 대향전극(601) 사이에 전압이 인가되지 않는 경우 액정분자들의 배향은 도 4a와 4

c에 나타낸 바와 같이 변한다.

전술한 바와 같이, 평면스위칭 방식의 액정표시장치에 있어서, 표시되는 계조에 의하여 결정되는 전압이 화소전극(60

0)과 대향전극(601) 사이에 인가되어 화소전극(600)과 대향전극(601) 사이에서 전기장이 제1투명절연기판(605)과 

제2투명절연기판(609)에 평행하게 발생되고 액정분자들의 배향은 그렇게 발생된 전기장에 따라 변한다. 따라서, 액

정분자들의 광학적 특정이 소망의 계조로 영상을 표시하기 위하여 제어된다.

이하에서, 도 5를 참조하면서, 액정표시패널(501) 내에 있는 화소를 정의하는 회로를 설명한다.

도 5에 나타낸 바와 같이, 액정은 액정전기용량Clc, 액정전기용량Clc에 접속된 저장전기용량Cst, 및 액정전기용량Cl

c과 저장전기용량Cst 모두에 접속된 액정저 항Rlc을 구비한 등가회로로 표현될 수 있다. 등가회로는 화소전극(600)

과 대향전극(601) 사이에서 접속된다.

박막트랜지스터(700)는 화소전극(600)에 접속된 소스, 신호선(604)에 접속된 드레인, 및 주사선(602)에 접속된 게이

트를 가진다. 기생전기용량Cgs은 박막트랜지스터(700)의 게이트와 소스 사이에 등가적으로 형성된다.

박막트랜지스터(700)가 on되어 신호선(604)으로부터 화소전극(600)으로 기입되는 전압은 박막트랜지스터(700)가 

off되는 어떤 전압만큼 떨어진다.

이 현상을 필드 스로우(field through)라고 한다. 전압강하Vp(이하, '필드 스로우전압'이라고 한다.)는 다음 식으로 정

의된다.

Vp=Cgs/(Cgs+Cst+Clc)×△Vg........................(1)

식(1)에서, Cgs는 게이트전극과 소스전극 사이의 전기용량을 나타내며, Cst는 저장전기용량을 나타내며, Clc은 액정

전기용량을 나타내며, △Vg는 게이트전압의 변화를 나타낸다.

액정전기용량Clc은 액정분자들, 즉, 화소전극에 대한 액정분자들의 경사각에 따라 변하며, 식(1)의 다른 요인(factor)

보다도 현저하게 변한다. 그러므로 각 계조의 필드 스로우전압Vp은 서로 다르다. 특히, 필드 스로우전압Vp은 높은 계

조에서 작으며, 낮은 계조에서 크다.

필드 스로우전압Vp은 박막트랜지스터의 게이트와 소스 사이의 기생전기용량Cgs에 의하여 야기된다고 한다. 특히, 

필드 스로우전압Vp이 발생되는 이유는 박막트랜지스터(700)가 on될 때의 액정전기용량Clc과 저장전기용량Cst 내에

충전된 전하가 박막트랜지스터(700)가 off될 때의 전기용량들로 다시 분포되기 때문이라고 한다.

전술한 필드 스로우전압뿐만 아니라, 박막트랜지스터내의 누설전류도 화소전극(600)의 전압변화를 야기한다.

도 6은 광이 조사되는 박막트랜지스터(700)의 게이트전압과 드레인전류 사이의 관계를 나타낸다. 도 6에 있어서, 'L'

은 양극성을 구동하는 전압이 높은 계조로 유지되는 경우의 누설전류를 나타내며, 'M'은 구동전압이 낮은 계조로 유

지되는 경우의 누설전류를 나타내며, 'N'은 음극성을 구동하는 전압이 높은 계조로 유지되는 경우의 누설전류를 나타

낸다.

도 6의 도면에서 명백하듯이, 박막트랜지스터(700)의 누설전류는 화소전극의 전압, 즉, 계조에 의존되며, 프레임이 

높은 계조에서 양극성이냐 음극성이냐에 따라 더 크게 의존된다.

여기서, 블랙-표시 화소B와 화이트-표시 화소W가 교대로 배열된 도 7의 체커 형상이 도트반전구동에 의하여 표시된

다고 가정하자.

도 8a는 화이트-표시 화소W와 관련된 입력신호의 파형을 나타내고, 도 8b는 블랙-표시 화소B와 관련된 입력신호의 

파형을 나타낸다.

도 8a에 있어서, 파형Vd1은 신호선(604)을 통하여 박막트랜지스터(700)의 드레인에 인가된 드레인전압을 나타내며,

파형V1은 화소전극(600)에 실질적으로 기입된 전압을 나타낸다. 파형V1에 의하여 나타낸 전압은 필드 스로우전압에

의하여 영향을 받으므로, 필드 스로우전압Vp1만큼 드레인전압Vd1보다 작게 만들어진다. 파형Vav1은 화이트-표시 

화소W 내의 화소전극(600)으로 기입되는 평균전압을 나타낸다.

마찬가지로, 도 8b에 있어서, 파형Vd2는 신호선(604)을 통하여 박막트랜지스터(700)의 드레인에 인가된 드레인전압

을 나타내며, 파형V2는 화소전극(600)에 실질적으로 기입된 전압을 나타낸다. 파형V2에 의하여 나타낸 전압은 필드 

스로우전압에 의하여 영향을 받으므로, 필드 스로우전압Vp2만큼 드레인전압Vd2보다 작게 만들어진다. 파형Vav2는 

블랙-표시 화소B 내의 화소전극(600)으로 기입되는 평균전압을 나타낸다.

도 8a 및 도 8b에 있어서, Vcom은 대향전극(601)의 전압을 나타내며, 액정표시패널 내에서 전체적으로 일정하다.

도 8a 및 도 8b의 도면에서 이해되는 바와 같이, Vav2의 평균전압은 전압Vr만큼 평균전압Vav1보다 작다.



등록특허  10-0455555

- 5 -

도 8a 및 8b에 있어서, 파형V1 및 V2로 나타낸 것으로서 화소전극(600)들로 기입되는 전압들은 전술한 박막트랜지

스터의 누설전류를 고려하여 도 9a 및 9b에소 나타낸 파형들로 표현될 수 있다.

즉, 화소전극(600)으로 기입된 화소전극전압V1 및 V2는 박막트랜지스터 내에서 누설된 전류의 영향을 받으므로 변

한다. 그 결과, 평균전압Vav1 및 Vav2 모두 증가된다. 그러나, 증가정도가 계조에 따라 현저하게 변하기 때문에, 평

균전압Vav1 및 Vav2 사이의 차Vr은 더욱 커진다. 즉, 필드 스로우전압과 기생전기용량에 의하여 야기된 누설전류 

모두에 의하여 야기된 평균전압 사이의 차Vr'은 기생전기용량에 의하여 야기된 필드 스로우전압에 의해서만 야기된 

평균전압 사이의 차Vr보다 크다.

화소전극(600)의 평균전압이 각 화소에서 서로 다른 경우, 이 것은 전기장이 화소에 계속해서 인가된다는 것을 의미

한다.

예를 들면, 낮은 계조로 영상을 표시하는 화소의 화소전극으로 기입된 평균화소전압이 기준전압(reference voltage)

이라고 가정하자. 이 가정하에서, 높은 계조로 영상을 표시하는 화소의 화소전극으로 기입된 전압은 원래 화소전극으

로 기입된 전압과 전압Vr'의 합과 같다. 따라서, 양극성과 음극성의 전압이 화소전극에 인가되더라도, dc전압Vr'은 계

속해서 화소전극에 인가되어 dc전기장이 도 10에 나타낸 바와 같이 화소전극(600)으로부터 대향전극(601)으로 발생

된다.

평면스위칭 방식의 액정표시장치에 있어서, 작은 저항을 가진 액정이 잔상을 감소시키기 위하여 이용된다. 따라서, 

전하들이 액정층에 존재하고, 그러한 전하들은 전술한 dc전기장에 의하여 이동되어진다. 그 결과, dc전기장을 소거하

는 잔존 전기장이 도 11에 나타낸 바와 같이 화이트-표시 화소W에서 발생되어 잔존하는 전기장이 도 12의 각 화소

에서 발생된다.

화면이, dc전기장이 화소에서 잔존하면서 모든 화소들이 동일한 계조로 표시되는 다른 화면으로 스위칭되는 경우, 잔

존하는 전기장과 새로 기입된 전압은 도 13a에 나타낸 바와 같이 한 프레임 내에서 서로 소거되어 화면은 검게 된다. 

반대로, 잔존하는 전기장과 새로 기입된 전압은 도 13b에 나타낸 바와 같이 한 프레임 내에서 서로 합쳐져 화면의 평

면은 밝게 된다.

예를 들면, 도 13a에 나타낸 프레임이 K번째 프레임이고, 도 13b에 나타낸 프레임이 M번째 프레임이고 K는 기수이

고 M은 우수라고 가정하면, 그러한 프레임들은 높은 비율로 스위칭된다.

이것은 한 화면 내에서 높은 비율로 밝고 어두운 것이 반복되게 한다. 화면이 깜박이는 것처럼 이런 현상을 느끼게 된

다. 이것이 화면상에서 깜박임이 발생되는 이유이다.

도 7의 체커 형상을 화면상에서 깜박임이 가장 현저한 예로 선택하여 깜박임이 발생되는 이유를 설명하였다. 그러나, 

영상이 다른 계조에서 어느 정도의 시간 동안 표시된 후 영상이 동일한 계조로 모든 화소에서 표시되는 경우에 깜박

임이 발생된다는 것을 주의해야 한다.

전술한 경우는 도트반전구동에 관한 것이지만, 액정표시장치가 라인반전구동에 의하여 구동되는 경우에도 깜박임이 

발생된다. 도트반전구동에 있어서, 화소전극으로 기입된 전압이 각 화소에서 반전되기 때문에, 도 7에 나타낸 체커 형

상이 표시된 후 영상이 동일한 계조로 모든 화소에서 표시된 경우에 깜박임이 가장 현저하게 일어난다. 반대로, 화소

전극으로 기입된 전압이 라인반전구동에서 각 라인마다 반전되는 경우, 수평의 띠 형상이 화면상에서 표시된 후 영상

이 동일한 계조로 모든 화소에서 표시되는 경우에 깜박임이 가장 현저하게 일어난다.

전술한 바와 같이, 본 발명자는 화소전극에 인가된 평균전압이 각 계조에서 서로 다른 경우에 깜박임이 화면상에서 

발생된다는 것을 발견하였다. 전술한 바와 같은 깜박임을 야기하는 원인을 제거하기 위하여, 본 발명자는 화소전극(6

00)으로 기입되는 평균 양극성 및 음극성을 위한 전압과 대향전극(601)의 전압이 어떤 영상이 화면상에서 표시되는 

계조에 관계없이 실질적으로 일정하도록 신호선으로 출력되는 구동전압이 제어되는 액정표시장치를 제공하였다.

본 발명에 의한 바람직한실시예들을 이하에서 도면들을 참조하면서 설명한다.

[제1실시예]

도 15는 본 발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치의 블록도이다. 이하에서 액정표시장치는 256의 계조로 화면을 

나타내고, 도트반전구동에 따라서 구동된다고 가정한다.

제1실시예에 따른 액정표시장치는 종래의 액정표시장치 구조를 가지며, 계조데이터트랜스미터(1), 신호선을 구동하

기 위한 회로(2), 주사선을 구동하기 위한 회로(3), 및 기준구동전압을 공급하기 위한 회로(4)를 더 구비한다.

계조데이터트랜스미터(1)는 표시될 계조를 나타내는 데이터를 각 화소로 출력한다.

신호선구동회로(2)는 계조데이터트랜스미터(1)로부터 계조데이터를 수신하여 계조데이터에 따라 전압을 발생시키고

그 전압을 소정의 타이밍으로 관련신호선(604)으로 출력한다.

주사선구동회로(3)가 소정의 타이밍으로 주사선(602)을 구동한다. 주사선(602)이 구동되는 경우, 주사선(602)과 신

호선(604)의 교점에 위치한 박막트랜지스터(700)가 온되고, 신호선(604)으로 출력된 전압이 박막트랜지스터(700)의

소스에 접속된 화소전극(600)에 공급된다.

제1실시예의 액정표시패널(501)은 도 2 및 3에 나타낸 복수의 화소가 매트릭스로 배열되어 구성된다.

베이스전압과 접지 사이에 전기적으로 접속된 저항기(R1 내지 R17)로 베이스 전압을 분할함으로써, 기준구동전압공

급회로(4)는 양극성을 구동하기 위한 Va1 내지 Va8의 기준전압(이하, 양극성을 구동하기 위한 기준전압을 '양극성구

동전압'이라고 한다.) 및 음극성을 구동하기 위한 Va1 내지 Va8의 기준전압(이하, 음극성을 구동하기 위한 기준전압

을 '음극성구동전압'이라고 한다.)을 포함하는 16개의 기준구동전압을 발생시킨다. 기준구동전압공급회로(4)는 기준

전압(Va1 내지 Va8)을 신호선구동회로(2)를 구성하는 구동전압계산기(20)로 전송한다.

양극성구동전압Va1과 음극성구동전압Va1과 같이, 동일한 번호가 할당된 양극성 및 음극성 구동전압들은 하나의 계

조를 표시하기 위한 한 쌍의 구동전압처럼 취급된다. 이것은 제1실시예에 따른 액정표시장치가 도트반전구동에 따라 

구동되기 때문에, 양극성 및 음극성 구동전압들이 하나의 계조를 표시하기 위하여 필요하기 때문이다.
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이하에서, '기준구동전압'이란 용어는 양극성과 음극성 구동전압들 모두를 나타낸다. 예를 들면, '기준구동전압Va1'이

라는 용어는 양극성구동전압(Va1)과 음극성구동전압(Va1) 모두를 나타낸다.

도 16은 제1실시예에 있어서 기준구동전압Va1 내지 Va8의 예를 나타낸다. 도 17은 도 16에서 나타낸 계조와 기준

구동전압 사이의 관계를 나타내는 곡선이다. 도 18은 종래 기준구동전압Va1 내지 Va8의 예를 나타내며, 도 19는 도 

18에 나타낸 계 조와 기준구동전압 사이의 관계를 나타내는 곡선이다.

도 18 및 19에서 나타낸 바와 같이, 종래 평균 기준구동전압은 항상 5.8V이다. 따라서, 최대 계조와 관련된 양극성과 

음극성구동전압의 평균, 즉 255계조와 관련된 양극성구동전압Va1과 음극성구동전압Va1의 평균과 최저 계조와 관련

된 양극성과 음극성구동전압의 평균, 즉 0계조와 관련된 양극성구동전압Va8과 음극성구동전압Va8의 평균 사이의 

전압차Vr는 도 19에서 명백하듯이 0과 동일하다.

반대로, 양극성과 음극성구동전압이 도 16 및 17에 나타낸 바와 같이 각 계조에서 서로 다르도록 제1실시예의 기준

구동전압Va1 내지 Va8은 보상된다. 또한, 기준구동전압Va1 내지 Va8은 양극성과 음극성구동기준전압의 평균이 높

은 계조에서 작도록 더욱 보상된다. 기준구동전압Va1 내지 Va8의 보상정도는 도 16에서 계조보상으로 나타낸다.

기준구동전압을 보상함으로써, 각 계조의 평균화소전압, 즉 각 계조에서 화소전극(600)에 인가된 양극성과 음극성구

동전압의 평균은 서로 동일하다.

제1실시예에 있어서, 최대 계조와 관련된 양극성과 음극성구동전압의 평균, 즉 255계조와 관련된 양극성구동전압Va

1과 음극성구동전압Va1의 평균과 최저 계조와 관련된 양극성과 음극성구동전압의 평균, 즉 0계조와 관련된 양극성

구동전압Va8과 음극성구동전압Va8의 평균 사이의 전압차Vr는 -1.0 내지 0.0V의 범위로 설정된다.

즉, 기준구동전압Va1 내지 Va8은 다음 식(2)을 만족하도록 결정된다.

-1.0<Vdr<0.0V...................(2)
Vdr=(양극성구동전압Va1+음극성구동전압Va1)/2-(양극성구동전압Va8+음극성구동전압Va8)/2

전압차Vdr은 -0.9 내지 -0.2V의 범위 내로 설정되는 것이 바람직하며, 보다 바람직하게는 -0.5 내지 -0.3V의 범위 

내로 설정되는 것이 좋다.

이것은 도 8a 및 8b에 나타낸 바와 같이, 필드 스로우전압Vp가 높은 계조에서 작아지고, 낮은 계조에서 커지기 때문

이다.

도 16은 최대 계조와 관련된 양극성과 음극성구동전압의 평균과 최저의 계조와 관련된 양극성과 음극성구동전압의 

평균 사이의 전압차가 -0.5V로 설정되는 경우에 있어서, 각 계조에서 보상, 양극성구동전압Va1 내지 Va8 및 음극성

구동전압Va1 내지 Va8의 예를 나타낸다.

기준구동전압공급회로(4)는 계조보상을 포함하는 전술한 기준구동전압Va1 내지 Va8을 발생시켜 기준구동전압Va1 

내지 Va8을 구동전압계산기(20)로 출력한다.

구동전압계산기(20)는 기준구동전압공급회로(4)로부터 공급된 기준구동전압Va1 내지 Va8에 기초하여 계조데이터

트랜스미터(1)로부터 전송된 계조데이터에 의하여 정의되는 구동전압을 발생시켜 그 구동전압을 소정의 타이밍으로 

관련된 신호선(604)으로 출력한다.

기준구동전압공급회로(4)는 도 16에 나타낸 바와 같이 8개의 레벨계조에만 관련된 기준구동전압Va1 내지 Va8을 공

급한다. 그러므로, 기준구동전압Va1 내지 Va8과 관련되지 않는 계조는 8 레벨의 기준구동전압Va1 내지 Va8을 삽입

함으로써 발생된다.

예를 들면, 구동전압계산기(20)가 계조데이터트랜스미터(1)로부터 계조 192를 수신하는 경우, 구동전압계산기(20)

가 소정의 타이밍으로 서로 양극성과 음극성구동전압들을 스위칭함에 따라서, 구동전압계산기(20)는 계조 192와 관

련된 기준구동전압Va4를 선택하고, 기준구동전압Va4와 관련된 양극성과 음극성구동전압을 신호선(604)으로 출력

한다.

구동전압계산기(20)가 계조데이터트랜스미터(1)로부터 계조 200을 수신하는 경우, 구동전압계산기(20)는 계조 240 

및 계조 192와 관련된 기준구동전압Va4과 관련된 기준구동전압Va3을 선택하고, 이하의 식(3)에 의하여 계조 200과

관련된 구동전압을 발생시킨다.

Va4+(Va3-Va4)×(200-192)/(240-192).............(3)

그러므로, 기준구동전압공급회로(4)가 모든 256계조와 관련된 구동전압을 발생시키지 않더라도, 구동전압계산기(20

)는 기준구동전압공급회로(4)로부터 공급된 제한된 수의 기준구동전압을 삽입함으로써 256계조와 관련된 구동전압

을 발생시킬 수 있다.

8레벨의 기준구동전압Va1 내지 Va8이 제1실시예에서 준비되더라도, 준비된 기준구동전압의 수는 8개에 제한되지 

않는다. 준비된 기준구동전압의 수가 8개 이상으로 증가하는 경우, 보다 정확한 계조로 영상을 표시하는 것이 가능하

다. 준비된 기준구동전압의 수는 8개 이하로 감소되면, 기준구동전압공급회로(4)의 구성을 간단화시킬 수 있다.

[제2실시예]

도 20은 본 발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 블록도이다.

제2실시예에 따른 액정표시장치의 구성은 기준구동전압공급회로(4-1)가 모든 계조와 관련된 구동전압을 발생시킨다

는 점을 제외하고는 제1실시예에 따른 액정표시장치와 동일하다. 따라서, 제2실시예의 기준구동전압공급회로(4-1)

는 256레벨의 양극성구동전압과 256 레벨의 음극성구동전압을 포함하여 총 512 레벨의 전압을 발생시킨다.

제2실시예의 신호선구동회로(2)는 구동전압계산기(20) 대신에 구동전압선택기(21)를 구비한다. 구동전압선택기(21)

는 기준구동전압공급회로(4-1)로부터 공급된 기준구동전압들 중에서 계조데이터트랜스미터(1)로부터 수신된 계조

데이터와 동일한 구동전압을 선택하여 그 선택된 구동전압을 관련된 신호선(604)으로 출력한다.

제2실시예에 있어서, 제1실시예와 마찬가지로, 양극성과 음극성구동전압의 평균과 최저 계조와 관련된 양극성과 음

극성구동전압의 평균 사이의 전압차Vr는 -1.0 내지 0.0V의 범위로 설정되며, 보다 바람직하게는 -0.5 내지 -0.3V의
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범위로 설정된다.

또한, 기준구동전압은 양극성과 음극성구동전압의 평균이 높은 계조에서 작아지도록 선택된다.

제2실시예에 의하면, 양극성과 음극성구동전압이 각 계조와 관련하여 발생되기 때문에, 제1실시예보다 정확하게 구

동전압을 발생시킬 수 있다.

[제3실시예]

도 21은 제3실시예에 따른 액정표시장치의 블록도이다.

제3실시예의 신호선구동회로(2)는 구동전압검출기(22), ROM(read only memory)로 구성된 룩업테이블(look-up ta

ble;23), 및 디지털-아날로그(D/A)변환기(24)로 구성된다.

룩업테이블(23)은 각 계조와 관련된 양극성과 음극성구동전압에 관한 데이터를 저장한다. 특히, 룩업테이블(23)은 구

동전압이 모든 계조, 즉 256 레벨의 계조와 관련하여 제2실시예의 기준구동전압공급회로(4-1)에 의하여 발생된 양극

성과 음극성구동전압을 포함하는 각 계조데이터와 관련하여 디지털 형태로 총 512 레벨의 구동전압을 그 안에 저장

한다.

구동전압검출기(22)는 룩업테이블(23)에서 계조데이터트랜스미터(1)로부터 전송된 계조데이터와 관련된 구동전압을

수신하여 그렇게 수신된 디지털구동전압을 디지털-아날로그(D/A)변환기(24)로 출력한다. 디지털-아날로그(D/A)변

환기(24)는 디지털구동전압을 아날로그형태로 전환하여 그 아날로그구동전압을 관련된 신호선(604)으로 출력한다.

제3실시예와 관련하여, 구동전압이 디지털데이터로 취급되기 때문에, 신호선구동회로(2)의 구성을 간단화시킬 수 있

으며 보다 작은 크기로 동일한 것을 제조할 수 있다.

[제4실시예]

도 22는 제4실시예에 따른 액정표시장치의 블록도이다.

제4실시예의 신호선구동회로(2)는 비보상구동전압발생기(non-compensated driving voltage generator;25), 보상

발생기(26) 및 가산기(27)로 구성된다.

전술한 제1내지 제3실시예에 있어서, 도 16에 나타낸 바와 같은 방법으로 보 상되었던 구동전압이 기준구동전압으로

이용된다. 반대로, 도 18에서 나타낸 바와 같이 보상되지 않았던 구동전압은 제4실시예에서 이용된다.

특히, 비보상구동전압발생기(25)는 제1내지 제3실시예에서 이용되는 기준구동전압과 달리 보상되지 않은 구동전압

을 출력하며, 보상발생기(26)는 각 계조와 관련하여 보상(compensation)을 발생시킨다. 가산기(27)는 비보상구동전

압발생기(25)로부터 출력된 구동전압과 보상발생기(26)로부터 출력된 보상을 서로 가산함으로써 각 계조와 관련하여

구동전압을 전송한다.

작동에 있어서, 비보상구동전압발생기(25)는 계조데이터트랜스미터(1)로부터 전송된 계조데이터와 관련하여 아직 

보상되지 않은 구동전압을 발생시켜 그렇게 발생된 구동전압을 가산기(27)로 출력한다. 보상발생기(26)는 계조데이

터트랜스미터(1)로부터 전송된 계조데이터와 관련된 보상에 따라서 전압을 발생시켜 그렇게 발생된 전압을 가산기(2

7)로 출력한다. 가산기(27)는 구동전압과 보상전압을 서로 가산하여 그렇게 가산된 전압을 관련된 신호선(604)으로 

출력한다.

그 결과, 각 계조에서 화소전극(600)으로 인가될 양극성과 음극성구동전압의 평균이 서로 같아지도록 보상되었던 구

동전압은 제1내지 제3실시예와 마찬가지로 신호선(603)으로 출력된다.

전술한 바와 같이, 제4실시예에 따른 액정표시장치는 각 계조와 관련된 보상을 발생시키기 위한 회로(26)를 구비하도

록 설계된다. 보상은 아직 보상되지 않은 구동전압에 가산된다. 동일한 계조와 관련된 보상은 보상이 양극성이나 음

극성구동전압에 가산되는지 여부에 관계없이 일정하기 때문에, 제1내지 제3실시예의 신호선구동회로(2)에 비해서 신

호선구동회로(2)의 구성을 간단화시킬 수 있다.

[제5실시예]

제1내지 제4실시예에 있어서, 대향전극(601)과 화소전극(600) 사이의 전압은 각 계조와 관련된 보상을 신호선(604)

으로 출력될 구동전압에 가산함으로써 보상된다. 제5실시예에 있어서, 신호선(604)의 전압은 보상되지 않는다. 대신

에, 제2박막트랜지스터가 필드 스로우전압을 발생시키기 위하여 대향전극(601) 상에 형성되며, 대향전극 라인에서의

전압이 제2박막트랜지스터를 통하여 대향전극(601)으로 인가된다. 그 결과, 대향전극(601)과 화소전극(600) 사이의 

필드 스로우전압은 전술한 필드 스로우전압과 함께 소거된다.

도 23은 본 발명의 제5실시예에 따른 액정표시장치를 나타내며, 도 24는 제5실시예에 있는 화소의 평면도이다.

도 23 및 24에 나타낸 바와 같이, 제5실시예에 따른 액정표시장치는 주사선의 수와 같은 수의 대향전극라인(61), 및 

대향전극라인(61) 근처에서 제2스위치로서의 박막트랜지스터(62)를 구비한다.

박막트랜지스터(62)는 주사선(602)에 접속된 게이트, 대향전극라인(61)에 접속된 드레인, 및 대향전극(601)에 접속

된 소스를 구비한다. 주사선(602)을 구동함으로써, 대향전극라인(61)의 전압은 대향전극(601)에 인가된다.

대향전극(601)과 대향전극라인(61)은 주사선(602)이 형성된 층으로서 동일한 층에 형성되며, 박막트랜지스터(62)는

소스전극까지 콘택트홀을 형성함으로써 주사 전극(602)에 접속되고 드레인전극을 통하여 콘택트홀을 형성함으로써 

대향전극라인(61)에 접속된다.

제5실시예와 관련하여 액정표시장치는 제2박막트랜지스터(62)를 구비하여 필드 스로우전압이 화소전극(600)에서 

발생된 필드 스로우전압과 동일한 대향전극(601)에서 필드 스로우전압을 발생시키도록 설계된다. 제2박막트랜지스

터(62)를 통하여 대향전극라인(61)에 인가될 전압은 대향전극에 인가된다. 따라서, 전압강하가 화소전극(600)의 전

압에서 발생될 경우, 제2박막트랜지스터(62)에서도 동일한 크기로 전압강하가 발생된다. 그 결과, 화소에서 관련된 

전압에 대하여, 필드 스로우전압에 의해서 화소전극(600)의 전압강하가 발생되지 않는다.

제5실시예와 관련하여, 제1내지 제4실시예와 달리 양극성과 음극성구동전압을 더 이상 보상할 필요가 없다. 따라서, 

신호선구동회로(2)는 더 이상 양극성과 음극성구동전압을 보상하기 위한 회로가 필요하지 않다. 따라서, 신호선구동
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회로(2)를 간단화 시킬 수 있으며, 신호선구동회로(2)를 보다 작은 크기로 제작할 수 있다. 이것을 액정표시장치의 구

성을 간단화시키고 크기를 줄일 수 있게 한다.

[제6실시예]

전술한 제1내지 제5실시예는 백라이트의 휘도를 언급하지 않았다. 그러나, 박막트랜지스터에서의 누설전류는 박막트

랜지스터로 유입되는 광의 휘도에 의하여 영향을 받는다. 따라서, 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 휘

도에 의하여 변화가 야기되는 박막트랜지스터(700) 내에서의 누설전류 변화에 기초하여 양극성과 음극성구동전압이 

보상된다.

도 25는 화소 내의 박막트랜지스터(700) 근처에 있는 영역의 부분평면도이며, 도 26은 도 25의 ⅩⅩⅥ-ⅩⅩⅥ선에 

대한 단면도이다.

도 26을 참조하면, 주사선(602)은 소정의 형상으로 제1투명절연기판(605) 상에 형성된다. 층간절연막(606)은 주사

선(602)을 피복하는 제1투명절연기판(605) 상에 형성된다. 층간절연막(606) 상에는 주사선(602)보다 넓은 폭을 가

진 섬모양의 비정질 실리콘막(603)이 형성된다.

인과 같은 불순물을 도핑함으로써, 소스영역(30)과 드레인영역(31)이 섬모양의 비정질 실리콘막(603) 근처에 형성된

다. 섬모양의 비정질 실리콘막(603), 소스영역(30) 및 드레인영역(31)은 박막트랜지스터(700)를 특징짓는다.

보호절연막(607)은 박막트랜지스터(700)를 피복하는 층간절연막(606) 상에 형성된다.

제6실시예에 있어서, 섬모양의 비정질 실리콘막(603)은 그 아래에 형성된 주사선(602)의 폭보다 큰 폭을 가지도록 

설계된다. 그러므로, 제1투명절연기판(605)의 아래에 위치된 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 광은 도 26에 나타

낸 바와 같이 섬모양의 비정질 실리콘막(603)으로 부분적으로 유입된다. 섬모양의 비정질 실리콘막(603)으로 유입된

광은 섬모양의 비정질 실리콘막(603) 내에서 포토 캐리어를 발생시켜 누설전류를 발생시킨다. 섬모양의 비정질 실리

콘막(603)으로 유입된 광의 휘도가 클수록 누설전류의 양은 더욱 커진다.

제6실시예에 의하면, 필드 스로우전압뿐만 아니라 섬모양의 비정질 실리콘막(603)으로 유입된 광의 휘도에 의하여 

변화가 야기되는 박막트랜지스터(700) 내의 누설전류 변화에 따라서 구동전압에 대한 보상은 결정된다.

도 27은 제6실시예에 따른 액정표시장치의 블록도이다.

제6실시예에 따른 액정표시장치는 제4실시예에 따른 액정표시장치에 비하여, 휘도데이터를 출력하기 위한 휘도검출

회로(8), 백라이트의 휘도를 조절하기 위한 휘도조절회로(9), 및 인버터회로(10)를 더 구비한다.

휘도조절회로(9)는 설계된 휘도에 따라 결정된 전압을 인버터회로(10)에 전송함으로써 백라이트유닛(503)으로부터 

방출된 백라이트의 휘도를 조절한다.

휘도검출회로(8)는 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 휘도를 검출한다. 특히, 휘도검출회로(8)는 인버

터회로(10)를 통하여 흐르는 전류를 검출하고 신호선구동회로(2)를 구성하는 보상계산기(28)로 검출된 전류를 전송

한다. 백라이트유닛(503)이 높은 휘도를 방출함에 따라, 휘도검출회로(8)는 보다 큰 양의 전류를 검출한다.

보상계산기(28)는 계조데이터트랜스미터(1)로부터 전송된 계조데이터와 휘도검출회로(8)로부터 전송된 휘도데이터,

즉 전송된 인버터회로(10)를 통하여 흐르는 전류에 기초하여 보상전압Vi을 계산한다.

보상전압Vi은 다음 식(4)에 따라 정의된다.

Vi=V+(0.22×(X+2.0)).................(4)

식 (4)에 있어서, 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 광의 휘도가 최대가 되 는 경우에 얻어지는 보상전압을 나타내

며, X는 휘도검출회로(8)에 의하여 검출되는 전류를 지시한다.

식(4)은 다음과 같이 세워진다.

도 28은 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 광이 최소의 휘도를 가지는 경우에 구동전압에 인가될 바람직한 보상전

압 및 그 보상전압과 관련된 기준구동전압의 예를 나타낸다.

도 28에 나타낸 바와 같이, 계조 255와 관련된 보상전압은 -0.3V와 같다. 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 광이 

최대의 휘도를 가지는 경우에 구동전압에 인가될 바람직한 보상전압 및 그 보상전압과 관련된 기준구동전압의 예를 

도 16에 나타낸다. 도 16에 나타낸 바와 같이, 계조 255와 관련된 보상전압은 -0.5V와 같다.

백라이트유닛(503)이 최대의 휘도를 갖는 광을 방출하는 경우, 휘도검출회로(8)는 2.5A의 전류를 검출한다. 반대로 

백라이트유닛(503)이 최소의 휘도를 갖는 광을 방출하는 경우, 휘도검출회로(8)는 0.7A의 전류를 검출한다.

백라이트유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 휘도가 보상전압에 비례하기 때문에, 휘도와 보상전압 사이의 관계가

도 29에 나타낸 바와 같이 얻어진다. 즉, 각 휘도에 있어서 계조 255에 있는 보상전압α255은 다음 식(5)에 의하여 

정의된다.

α255=-0.11×(X+2.0)................(5)

식(5)는 도 29에 나타낸 라인을 표현한다. 식(5)에 있어서, X는 휘도검출회로(8)에 의하여 검출된 전류를 나타낸다.

각 계조에 있어서의 보상전압Vi이 최대 휘도에 기초하여 계산된다면 이 식(5)에 의하여 정의된 관계가 각 계조에서 

동일하기 때문에, 백라이트유닛(503)이 최대의 휘도, 즉 -0.5를 가진 광을 방출하는 경우에 검출되는 전류로 식(5)에 

있는 α255을 나누고 백라이트유닛(503)이 최대의 휘도를 가진 광을 방출하는 경우에 얻어진 각 계조에서 보상전압

을 위에서 얻어진 몫에 곱함으로써 보상전압Vi을 얻을 수 있다. 그러므로 식(4)가 얻어진다.

이하에서, 제6실시예에 따른 액정표시장치의 작동을 도 27을 참조하면서 설명한다. 도 16 및 18에 나타난 기준구동

전압과 보상전압이 이하에서 이용된다.

먼저, 계조데이터트랜스미터(1)는 계조 200에 관한 데이터를 신호선구동회로(2)를 구성하는 비보상구동전압발생기(

25)와 보상계산기(28)로 전송한다. 휘도검출회로(8)는 1.7V의 휘도데이터를 보상계산기(28)로 전송한다.

아직 보상되지 않은 기준구동전압에 기초하여, 도 18에 나타낸 바와 같이 비보상구동전압발생기(25)는 계조 200과 

관련된 양극성구동전압을 발생시킨다. 보상되기 전에 있어서 계조 200과 관련된 구동전압V 200 은 식(3)에 따라 다
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음과 같이 계산된다.

V 200 =8.66+(9.41-8.66)×(200-192)/(240-192)=8.77(V)

계산결과에 따라서 비보상구동전압발생기(25)는 8.77V를 발생시키고 가산기(27)에 8.77V를 출력한다.

식(3)에 따라 계조데이터트랜스미터(1)로부터 수신된 계조데이터에 기초하 여, 보상계산기(28)는 백라이트유닛(503)

으로부터 방출된 백라이트의 휘도를 고려하지 않으면서 보상전압을 계산한다.

따라서, 최대의 휘도에서 계조 200과 관련된 보상전압Vi 200 은 식(3)과 도 16에 따라서 계산된다.

Vi 200 =-0.3+(-0.4+0.3)×(200-192)/(240-192)=-0.32(V)

다음, 식(4)에서의 Vi는 계산된 Vi 200 으로 대체되며, X는 1.7V로 대체된다. 보상전압Vi는 다음과 같이 계산된다.

Vi=-0.32×(0.22×(1.7+2.0))=-0.26V

보상계산기(28)는 그렇게 계산된 -0.26V의 보상전압을 가산기(27)로 전송한다.

가산기(27)는 비보상구동전압발생기(25)로부터 전송된 8.77V와 보상계산기(28)로부터 전송된 -0.26V를 서로 가산

하여 8.15V를 얻고, 그 얻어진 8.51V를 소정의 타이밍으로 관련된 신호선(604)으로 출력한다.

제6실시예에 의하면, 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 광을 고려함으로써 보상전압을 가산 파라미터(

additional parameter)로서 정확히 계산할 수 있다.

[제7실시예]

도 30은 제7실시예에 따른 액정표시장치의 블록도이다.

제7실시예에 따른 액정표시장치는 제6실시예에 따른 액정표시장치와 거의 동 일한 구성을 가지지만, 제7실시예에 따

른 액정표시장치는 제6실시예와 다르게 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 휘도를 검출한다.

제6실시예에 의하면 휘도검출회로(8)는 인버터회로(10)를 통하여 흐르는 전류를 검출하여 검출된 전류를 보상계산

기(28)로 전송하는 반면, 제7실시예는 백라이트의 휘도를 측정하기 위하여 백라이트유닛(503)의 표면에 배열된 백라

이트휘도검출회로(11)를 구비한다.

백라이트휘도검출회로(11)에 의하여 검출된 백라이트의 휘도는 보상계산기(28)로 전송된다. 제6실시예의 보상계산

기(28)와 마찬가지로, 휘도계산기(29)는 어떤 방정식에 따라 보상전압을 발생시키고 그 발생된 보상전압을 가산기(2

7)로 출력한다.

이하에서, 휘도계산기(29)가 보상전압을 발생시키는 방정식을 설명한다.

백라이트유닛(503)이 최대의 휘도를 가지는 광을 방출하는 경우, 백라이트휘도검출회로(11)는 8000cd/m 2 을 검출

하는 반면, 백라이트유닛(503)이 최소의 휘도를 가지는 광을 방출하는 경우, 백라이트휘도검출회로(11)는 2000cd/m
2 을 검출한다. 백라이트유닛(503)이 최대의 휘도를 가지는 광을 방출하는 경우, 계조 255와 관련된 보상전압은 -0.

5V인 반면, 백라이트유닛(503)이 최소의 휘도를 가지는 광을 방출하는 경우, 계조 255와 관련된 보상전압은 -0.3V

이다. 제6실시예와 마찬가지로, 이러한 휘도와 전압을 이용하여, 각 계조에 있어서 계조 255의 보상전압β255는 다

음의 식(6)에 의하여 계산된다.

β255=-3.33×10 -5 ×X-0.23...................(6)

최대의 휘도가 기준 휘도라고 가정하면, 보상전압Vi는 다음의 식(7)에 의하여 정의된다.

Vi=V×(-6.66×10 -5 ×X-0.47)..................(7)

식(7)에 있어서, V는 각 계조에서의 보상전압을 나타내며, 백라이트유닛(503)으로부터 방출되는 광의 휘도가 최대인

경우에 얻어지며, X는 백라이트휘도검출회로(11)에 의하여 검출된 휘도를 나타낸다.

백라이트휘도검출회로(11)로부터 전송된 휘도 및 계조데이터 트랜지스터(1)로부터 수신된 계조데이터에 기초하여, 

보상발생기(29)는 식(7)에 따라 보상전압Vi를 계산하고 그 계산된 보상전압Vi를 가산기(27)로 출력한다.

가산기(27)는 비보상구동전압발생기(25)로부터 전송되어 아직 보상되지 않은 구동전압과 보상계산기(28)로부터 전

송된 보상전압Vi를 서로 가산하여 그 합을 소정의 타이밍으로 관련된 신호선(604)으로 출력한다.

[제8실시예]

제8실시예에 따른 액정표시장치는 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 휘도에 의한 박막트랜지스터(700

)의 누설전류가 증가되는 것을 방지하는데 특징이 있다.

도 31은 제8실시예의 박막트랜지스터(700) 근처에 있는 영역의 부분평면도이며, 도 32는 도 31의 ⅩⅩⅩⅡ-ⅩⅩⅩ

Ⅱ선에 대한 단면도이다.

도 31 및 32에 나타낸 바와 같이, 주사선(602)은 도 25 및 26에 나타낸 제6실시예의 박막트랜지스터(700)와 달리 섬

모양의 비정질 실리콘막(603)의 폭보다 큰 폭을 가지도록 설계된다. 따라서, 제1투명절연기판(605) 아래에 위치된 

백라이트유닛(503)으로부터 방출된 광은 모두 주사선(602)에 의하여 차단되어 백라이트가 섬모양의 비정질 실리콘

막(603)으로 유입되지 않는다. 이것에 의하여 섬모양의 비정질 실리콘막(603)에서 포토캐리어가 발생되지 않도록 하

기 때문에, 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 광의 휘도에 의한 누설전류는 변하지 않는다.

따라서, 제6실시예와 달리 백라이트유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 휘도에 기초하여 보상전압을 계산할 필요

가 더 이상 없다. 그러므로, 전술한 제1내지 제5실시예에 의한 액정표시장치에 제8실시예를 적용함으로써 백라이트

유닛(503)으로부터 방출된 백라이트의 휘도를 고려하지 않으면서 구동전압을 정확히 보상할 수 있다.

제8실시예에 있어서, 도 28에 나타낸 기준구동전압과 보상전압을 이용한다.

[제1예]

제1예에 있어서, 제1실시예에 의한 액정표시장치가 이용된다. 최대 계조와 관련된 양극성과 음극성구동전압의 평균

과 최소 계조와 관련된 양극성과 음극성구동전압의 평균은 6개의 레벨들, 특히, -0.9V, -0.5V, -0.3, -0.1V, 0.0V 및

+0.3V로 변하며, 화면상에서 깜박임이 발생되는 시간이 각 6개의 레벨 전압차들에서 측정된다. 백라이트유닛(503)

은 최대의 휘도를 가진 광을 방출하도록 설계된다.
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제1예에 있어서, Advantest 회사의 'Disital spectrum analyzer R9211E' 및 Astrodesign 회사의 'Digital Video sig

nal Generator VG826'이 측정유닛으로 이용된다.

제1예에 있어서, 계조 255와 관련된 액정의 기생전기용량Cgs255은 15.6fF이며, 계조 0과 관련된 액정의 기생전기

용량Cgs0은 15.6fF이며, 계조 255와 관련된 게이트전극과 소스전극 사이의 용량Clc255은 75.5fF이며, 계조 0과 관

련된 게이트전극과 소스전극 사이의 용량Clc0은 58.8fF이다. 용량Cst는 95.2fF이다. ON이 19V로 설정되는 동안에 

주사선(602)을 구동하는 구동전압Vgon과 OFF가 -10V로 설정되는 동안에 주사선(602)을 구동하는 구동전압Vgoff

은 -10V로 설정된다.

식(1)에 의하면, 0과 255 계조에서 영상을 표시하는 화소들의 필드 스로우전압Vp0과 Vp255는 각각 다음과 같이 계

산된다.

Vp0=-2.67V

Vp255=-2.43V

따라서, 필드 스로우전압들 사이의 전압차는 다음과 같이 계산된다.

Vdr=Vp255-Vp0=-2.43-(-2.67)=0.24V

도 28에 나타낸 것처럼, 0 계조와 255 계조에서 각각 표시하는 화소가 매트릭스모양으로 교대로 배열되는 Digital Vi

deo signal Generator VG826로부터 전송된 화상(picture pattern)은 제1실시예에 의한 액정표시장치에서 30초 동

안 표시되었다. 화상에서 이 시간에 발생하는 깜박임은 Digital Spectrum Analyzer R9211E에 접속된 포토다이오드

에 의하여 검출되었으며, 30Hz의 주파수를 가진 부분과 0.25Hz의 주파수를 가진 부분 사이의 차이 -10dB이하로 될 

때까지의 시간이 측정되었다. 그렇게 측정된 시간은 깜박임이 발생되는 시간으로 취급되었다. 깜박임이 발생되는 시

간을 도 33에 나타내었다.

박막트랜지스터(700)에서의 누설전류에 의한 영향을 고려하여 전술한 전압차Vdr은 -0.24V이하로 설정되는 것이 바

람직하다. 그러나, 전압차Vdr가 -1.0V이하인 경우, 보상전압은 전압차를 넘게되어 전기장이 반대방향으로 화소에 인

가되는 결과가 발생된다. 그 결과, 화면상의 깜박임이 저하되고, 또한 dc전압의 인가에 의한 스틱킹(sticking)이 발생

될 수 있다.

따라서, 전술한 조건과 도 33에 나타낸 결과에 기초하여, 최대계조와 관련된 관련신호선(604)에 인가될 양극성과 음

극성구동전압의 평균과 최소계조와 관련된 관련신호선(604)에 인가될 양극성과 음극성구동전압의 평균 사이의 전압

차Vdr는 반드시 -1.0V 내지 0.0V의 범위 내에 있어야 하며, 바람직하게는 -0.9V 내지 -0.2V의 범위 내에 있어야 하

며, 가장 바람직하게는 -0.5V 내지 -0.3V 범위 내에 있어야 한다.

전술한 범위 내에서 전압차Vdr를 설정함으로써, 화면상에서 깜박임이 발생하는 시간을 최소화하는 것이 가능하다.

전압차Vdr이 -0.5V로 설정되는 경우 구동전압에 인가될 각 계조의 보상전압은 도 16에 나타낸 것과 같다.

[제2예]

제2예에 있어서, 백라이트유닛(503)은 최소의 휘도를 가진 광을 방출하도록 설계되며, 특히, 박막트랜지스터(700)에

서의 누설전류는 백라이트유닛(503)이 최대의 휘도를 가진 광을 방출하는 경우에 관측되는 누설전류의 1/4이 되도록

설정되며, 전압차Vdr은 제1실시예의 액정표시장치서 -0.3V로 설정된다. 깜박임이 화면상에서 발생되는 시간은 제1

예와 동일한 방법으로 측정되었다.

깜박임이 발생되는 시간은 3초 이하로서, 깜박임에 매우 깊게 주위를 기울이지 않으면 인식할 수 없는 정도이다. 제2

예의 기준구동전압은 도 28에 나타낸 것과 같다.

[제3예]

제1예에 있어서, 제1실시예에 의한 액정표시장치가 이용되었다. 대향전극(601)에 인가될 전압이 변하였으며, 깜박임

이 화면상에서 발생되는 시간이 관측되었다. 백라이트유닛(503)은 최대의 휘도를 가진 광을 방출하도록 설계되었다.

제3예에 있어서, 제1예와 마찬가지로 Advantest 회사의 'Disital spectrum analyzer R9211E' 및 Astrodesign 회사

의 'Digital Video signal Generator VG826'이 측정유닛으로 이용된다.

도 28에 나타낸 것처럼, 0 계조와 녹색 127 계조에서 각각 표시하는 화소가 매트릭스모양으로 교대로 배열되는 Digit

al Video signal Generator VG826로부터 전송된 화상(picture pattern)은 제1실시예에 의한 액정표시장치에서 표

시되었다. Disital spectrum analyzer R9211E를 이용하여, 30Hz의 주파수를 가진 부분의 크기는 0.25Hz의 주파수

를 가진 부분에 비교하여 계산되었다.

대향전극(601)의 전압이 3.86V로 설정되는 경우에 깜박임이 최소로 되었으며, 블랙에서의 휘도의 깜박임은 대향전

극(601)의 전압이 3.70V로 설정되는 경우에 최소가 되었다. 또한, 대향전극(601)의 전압은 대향전극(601)의 전압이 

3.50V로 설정되는 경우에 변동된다.

[제4예]

제4예에 있어서, 제1실시예에 다른 액정표시장치를 이용하였다.

전압차Vdr는 제1예와 동일하게 변화하였으며, 3.70V, 3.86V 및 3.50V가 각 전압차Vdr에서 대향전극(601)에 인가

되었다. 깜박임이 화상에서 발생되는 시간은 제1예와 동일한 방법으로 측정되었다. 깜박임이 대향전극(601)에 인가

된 전압에 따라 다른지를 체크하였다.

각 전압차Vdr에서 대향전극(601)에 다른 전압이 인가되는 각 경우에 있어서 깜박임이 발생되는 시간은 제1예의 결

과와 동일하였다.

발명의 효과

전술한 본 발명에 의하여 얻어진 효과를 이하에서 설명한다.



등록특허  10-0455555

- 11 -

본 발명에 의하면, 신호선에 인가될 제1및 제2전압은 각 계조에서의 제1및 제2전압의 평균들이 서로 다르도록 보상

된다. 이렇게 함으로써, 계조의 변화에 의하여 야기되는 액정전기용량의 변화, 및 박막트랜지스터의 누설전류에 의하

여 야기되는 필드 스로우전압의 변화를 방지하는 것이 가능하다. 그 결과, 어떤 영상이 표시되더라도, 본 발명은 화면

상에서 깜박임을 방지할 수 있어서 화면의 고품질을 가져올 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제1기판;

제2기판;

상기 제1및 제2기판 사이에 끼워진 액정층;

상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 주사선;

상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 신호선;

상기 주사선들과 상기 신호선들의 교점에서 배열된 복수개의 제1스위치;

상기 각 제1스위치에 각각 접속된 복수개의 화소전극;

상기 각 화소전극에 평행하게 각각 배열된 복수개의 대향전극; 및

계조에 따라 소정의 간격으로 양극성을 구동하기 위한 제1전압과 음극성을 구동하기 위한 제2전압을 스위칭하며, 상

기 양극성이나 음극성구동전압을 신호선으로 출력하는 신호선드라이버를 포함하며,

상기 신호선드라이버가 각 계조의 상기 제1및 제2전압의 평균이 서로 다르도록 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을

특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 신호선드라이버는 상기 제1및 제2전압의 평균이 높은 계조에서 작아지도록 상기 제1및 제2전

압을 보상하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 계조와 관련하여 상기 화소전극에 인가될 양극성 및 음극성전압의 평균과 상기 화소전극에 관련된 

상기 대향전극의 전압 사이의 차가 상기 계조에 관계없이 실질적으로 일정하게 유지되도록 상기 신호선드라이버는 

상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 중간 계조를 표시하는 화소와 블랙을 표시하는 화소가 교대로 배열되는 디스플레이에서 깜박임이 

발생되지 않도록 전압이 상기 대향전극에 인가되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.
제1항에 있어서, 최대 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균과 최소 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균 

사이의 차가 -1.0 내지 0.0 V의 범위 내에 있도록 상기 신호선드라이버가 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.
제1항에 있어서, 최대 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균과 최소 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균 

사이의 차가 -0.9 내지 -0.2V의 범위 내에 있도록 상기 신호선드라이버가 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
제1항에 있어서, 최대 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균과 최소 계 조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균 

사이의 차가 -0.5 내지 -0.3V의 범위 내에 있도록 상기 신호선드라이버가 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제1항에 있어서, 광이 상기 제1스위치로 도달하지 못하도록 차광막을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
제1항에 있어서, 상기 액정층 내의 액정은 4.5×10 10 Ω·㎝내지 2.0×10 12 Ω·㎝의 범위 내에 있는 비저항을 가

지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 액정층 내의 액정은 3.0×10 11 Ω·㎝내지 1.0×10 13 Ω·㎝의 범위 내에 있는 비저항을 가

지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.
제10항에 있어서, 상기 액정층 내의 액정은 5.0×10 11 Ω·㎝내지 2.0×10 12 Ω·㎝의 범위 내에 있는 비저항을 가

지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12.
제1항 내지 제11항의 어느 한 항에 있어서, 각 계조에서 보상되고 적어도 하나의 특정한 계조와 관련된 제1및 제2기

준구동전압을 발생시키는 기준구동전압공급기를 더 포함하며, 상기 신호선드라이버는 상기 기준구동전압공급기로부

터 상기 제1및 제2기준구동전압의 적어도 한 쌍을 수신하고, 상기 수신된 제1및 제2기준구동전압에 기초하여, 표시될

계조와 관련된 상기 제1및 제2기준구동전압을 출력하는 구동전압계산기를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장
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치.

청구항 13.
제1항 내지 제11항의 어느 한 항에 있어서, 각 계조에서 보상된 제1및 제2기준구동전압을 발생시키는 기준구동전압

공급기를 더 포함하며, 상기 신호선드라이버는 상기 기준구동전압공급기로부터 상기 제1및 제2기준구동전압을 수신

하고, 상기 수신된 제1및 제2기준구동전압들 중에서 표시될 계조와 관련된 제1및 제2기준구동전압을 선택하여 출력

하는 구동전압선택기를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 14.
제1항 내지 제11항의 어느 한 항에 있어서, 상기 신호선드라이버는

각 계조에서 보상되었던 제1및 제2전압을 저장하는 메모리;

표시될 계조와 관련하여 상기메모리로부터 디지털 형태로 상기 제1및 제2전압을 수신하여 그렇게 수신된 제1및 제2

디지털전압을 출력하는 구동전압검출기; 및

상기 구동전압검출기로부터 상기 제1및 제2디지털전압을 수신하고, 그렇게 수신된 제1및 제2디지털전압을 제1및 제

2아날로그전압으로 전환하여, 상기 제1및 제2아날로그전압을 출력하는 디지털-아날로그변환기를 구비하는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치.

청구항 15.
제1항 내지 제11항의 어느 한 항에 있어서,

상기 신호선드라이버는

표시될 계조에 따라 구동전압을 발생시키는 구동전압공급기;

상기 계조와 관련된 보상전압을 발생시키는 보상공급기; 및

상기 구동전압공급기로부터 전송된 상기 구동전압과 상기 보상공급기로부터 전송된 상기 보상전압을 서로 가산하는 

가산기를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 16.
제1항 내지 제11항의 어느 한 항에 있어서, 상기 제1기판에 대한 상기 액정층의 대향측에 위치된 광원, 및 상기 광원

으로부터 방출된 광의 휘도를 검출하는 휘도검출기를 더 포함하고, 상기 신호선드라이버는 상기 휘도검출기에 의하여

검출된 상기 휘도에 기초하여, 상기 보상된 제1및 제2전압을 더 포함하는 보상기를 구비하는 것을 특징으로 하는 액

정표시장치.

청구항 17.
제16항에 있어서, 상기 신호선드라이버는 상기 제1및 제2전압에 보상전압을 가산함으로써 상기 제1및 제2전압을 보

상하며,

상기 보상전압Vi는 Vi=V×(-6.66×10 -5 ×(X-0.47))의 식에 의하여 정의되며,

여기서, V는 상기 휘도가 최대일 때 얻어지는 보상전압을 나타내고, X는 상기 휘도검출기에 의하여 검출된 상기 휘도

를 나타내는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 18.
제16항에 있어서, 상기 휘도검출기는 상기 휘도 대신에 상기 광원으로 공급될 전류를 검출하는 것을 특징으로 하는 

액정표시장치.

청구항 19.
제18항에 있어서, 상기 보상기는 상기 보상된 제1및 제2전압에 보상전압을 가산함으로써 상기 보상된 제1및 제2전

압을 보상하며,

상기 보상전압Vi는 Vi=V×(0.22×(X+2.0))의 식에 의하여 정의되며,

여기서, V는 상기 휘도가 최대일 때 얻어지는 보상전압을 나타내고, X는 상기 휘도검출기에 의하여 검출된 상기 전류

를 나타내는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 20.
제1기판;

제2기판;

상기 제1및 제2기판 사이에 끼워진 액정층;

상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 주사선;

상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 신호선;

상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 대향전극라인;

상기 주사선들과 상기 신호선들의 교점에서 배열된 복수개의 제1스위치;

상기 각 제1스위치의 근처에 각각 위치된 복수개의 제2스위치;

상기 각 제1스위치에 각각 접속된 복수개의 화소전극; 및

상기 각 제2스위치에 각각 접속되며, 상기 각 화소전극에 실질적으로 평행하게 각각 배열된 복수개의 대향전극을 포

함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 21.
제20항에 있어서, 광이 상기 제1및 제2스위치로 도달하지 못하도록 차광막을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 22.



등록특허  10-0455555

- 13 -

제20항 또는 제21항에 있어서, 상기 액정층 내의 액정은 4.5×10 10 Ω·㎝내지 2.0×10 13 Ω·㎝의 범위 내에 있는

비저항을 가지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 23.
제22항에 있어서, 상기 액정층 내의 액정은 3.0×10 11 Ω·㎝내지 1.0×10 13 Ω·㎝의 범위 내에 있는 비저항을 가

지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 24.
제23항에 있어서, 상기 액정층 내의 액정은 5.0×10 11 Ω·㎝내지 2.0×10 12 Ω·㎝의 범위 내에 있는 비저항을 가

지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 25.
제1기판; 제2기판; 상기 제1및 제2기판 사이에 끼워진 액정층; 상기 제1기판 상에 배열된 복수개의 주사선; 상기 제1

기판 상에 배열된 복수개의 신호선; 상기 주사선들과 상기 신호선들의 교점에서 배열된 복수개의 제1스위치; 상기 각

제1스위치에 각각 접속된 복수개의 화소전극; 및 상기 각 화소전극에 평행하게 각각 배열된 복수개의 대향전극을 포

함하는 액정표시장치의 구동방법에 있어서,

(a)각 계조에서 제1및 제2전압의 평균이 서로 다르도록 상기 제1및 제2전압을 보상하는 단계; 및

(b)그렇게 보상된 제1및 제2전압을 상기 신호선으로 출력하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 

구동방법.

청구항 26.
제25항에 있어서, 상기 제1및 제2전압은 상기 제1및 제2전압이 높은 계조에서 작아지도록 상기 (a)단계에서 보상되

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 27.
제25항에 있어서, 계조에 관련하여 상기 화소전극에 인가될 양극성 및 음극성전압의 평균과 상기 화소전극과 관련된 

상기 대향전극의 전압의 차가 상기 계조에 관계없이 실질적으로 일정하게 유지되도록 상기 제1및 제2전압이 상기 (a)

단계에서 보상되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 28.
제25항에 있어서, 중간 계조를 표시하는 화소와 블랙을 표시하는 화소가 교대로 배열되는 디스플레이에서 깜박임이 

발생되지 않도록 전압이 상기 대향전극에 인가되는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방

법.

청구항 29.
제25항에 있어서, 최대 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균과 최소 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균 

사이의 차가 -1.0 내지0.0 V의 범위 내에 있도록 상기 (a)단계에서 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 30.
제25항에 있어서, 최대 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균과 최소 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균 

사이의 차가 -0.9 내지 -0.2 V의 범위 내에 있도록 상기 (a)단계에서 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 31.
제25항에 있어서, 최대 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균과 최소 계조와 관련된 상기 제1및 제2전압의 평균 

사이의 차가 -0.5 내지 -0.3 V의 범위 내에 있도록 상기 (a)단계에서 상기 제1및 제2전압을 보상하는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 32.
제25항에 있어서, 각 계조에서 보상되며 적어도 하나의 특정한 계조와 관련되어 양극성(positive polarity)을 구동하

기 위한 제1기준구동전압 및 음극(negative polarity)을 구동하기 위한 제2기준구동전압을 발생시키는 단계를 더 포

함하며, 상기 (a)단계는 상기 기준구동전압공급기로부터 상기 제1및 제2기준구동전압의 적어도 한 쌍을 수신하고, 상

기 수신된 제1및 제2기준구동전압에 기초하여, 표시될 계조와 관련된 상기 제1및 제2기준구동전압을 출력하는 단계

를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 33.
제25항에 있어서, 각 계조에서 보상된 제1및 제2기준구동전압을 발생시키는 단계를 더 포함하며, 상기 (a)단계는 상

기 기준구동전압공급기로부터 상기 제1및 제2기준구동전압을 수신하고, 상기 수신된 제1및 제2기준구동전압들 중에

서 표시될 계조와 관련된 제1및 제2기준구동전압을 선택하여 출력하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치의 구동방법.

청구항 34.
제25항 내지 제33항의 어느 한 항에 있어서, 상기 (a)단계는

각 계조에서 보상되었던 제1및 제2전압을 저장하는 단계;

표시될 계조와 관련하여 디지털 형태로 상기 제1및 제2전압을 수신하는 단계;

그렇게 수신된 제1및 제2디지털전압을 출력하는 단계;

상기 제1및 제2디지털전압을 수신하는 단계;

그렇게 수신된 제1및 제2디지털전압을 제1및 제2아날로그전압으로 변환하는 단계; 및

상기 제1및 제2아날로그전압을 출력하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.
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청구항 35.
제25항 내지 제33항의 어느 한 항에 있어서, 상기 (a)단계는

표시될 계조에 따라 구동전압을 발생시키는 단계;

상기 계조에 관련된 보상전압을 발생시키는 단계; 및

상기 구동전압과 상기 보상전압을 서로 가산하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 36.
제25항 내지 제33항의 어느 한 항에 있어서,

상기 액정층에 도달하는 광의 휘도를 검출하는 단계; 및

상기 휘도검출기에 의하여 검출된 상기 휘도에 기초하여, 한 번 보상되었던 상기 제1및 제2전압을 보상하는 단계를 

더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR100455555B1 公开(公告)日 2004-11-12

申请号 KR1020010048578 申请日 2001-08-11

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 ITAKURA KUNIMASS

发明人 ITAKURA,KUNIMASS

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/34 G09G3/20 G02F1/133

CPC分类号 G09G2320/0247 G09G2360/145 G09G2300/0434 G09G3/2011 G09G2320/0219 G09G2320/0626 
G09G3/3614 G09G3/3696 G09G3/3648

代理人(译) JO，EUI JE

优先权 2000245220 2000-08-11 JP

其他公开文献 KR1020020013795A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示装置包括第一基板605，第二基板609，介于第一和第二基板之
间的液晶层614，设置在第一基板上的多条扫描线602，布置在第一基板
上的多条信号线604，布置在扫描线和信号线的交叉点处的多个第一开关
700，连接到相应的第一开关的多个像素电极600， ，与所述像素电极平
行设置的多个对电极（601），以及根据所述灰度级以预定间隔驱动所述
第一电压和所述负极性的第二电压，信号线驱动器（2），用于向信号线
输出正极性或负极性驱动电压，其中信号线驱动器（2）具有第一和第二
电压得到补偿。 15 指数方面 液晶显示器，驱动液晶显示器的方法，

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/72526de8-0cf5-4324-a902-ed1222bc8470
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018735785/publication/KR100455555B1?q=KR100455555B1

