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요약

    
액정표시패널, 이 액정표시패널의 주면에 대향하여 배치된 도광판 및 상기 도광판 측면의 하나에 따라 배치된 선상(線
狀)램프를 구비한 소위 사이드 에지형 백라이트 시스템을 갖는 액정표시장치에 있어서, 본 발명은 상기 선상램프 주위
에 있는 상기 도광판의 프레임 코너영역에 복수의 홈을, 이것들이 상기 도광판의 프레임에 대하여 경사진 방향으로 연
장하도록 형성된다. 이와 같은 구성상의 특징에 의해, 본 발명은 액정표시패널에 나타나는 표시얼룩을 효율적으로 억제
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하고, 고품질의 화상표시동작을 실현한다.
    

대표도
도 1

색인어
액정표시장치, 액정패널, 백라이트, 프리즘시트, 선상램프, 출광제어패턴

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은, 본 발명에 의한 액정표시장치의 제1실시예를 모식적으로 설명하는 백라이트의 평면도이다.

도 2는, 도 1에서의 도광판 코너부의 확대도이다.

도 3은, 본 발명의 제1실시예의 백라이트 측면도이며, 도 2의 화살표 A방향에서 본 도면이다.

도 4는, 본 발명의 제2실시예의 백라이트의 측면도이며, 도 3과 마찬가지로 도 2의 화살표 A방향에서 본 도면에 상당
한다.

도 5는, 본 발명의 제3실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다.

도 6은, 본 발명의 제4실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다.

    
도 7의 (a) 내지 도 7의 (c)는, 본 발명의 제3실시예 또는 제4실시예에 따른 하나의 변형예로서 도광판 코너부의 평면
도이며, 도 7의 (a)는 복수의 홈을 도광판의 외측에 있는 가상적인 중심에서 도광판의 표면 내에 방사하도록 형성된 패
턴, 도 7의 (b)는 도광판의 모서리에서부터 깊이가 다른 2 종류의 복수의 홈을 도광판의 표면 내에 방사하도록 형성한 
패턴, 도 7의 (c)는 깊이가 다른 2 종류의 복수의 홈을 도광판의 외측에 있는 2개의 가상적인 중심에서 각각 도광판의 
표면 내에 방사하도록 형성된 패턴을 나타낸다.
    

도 8의 (a) 및 도 8의 (b)는, 본 발명의 제3실시예 또는 제4실시예에 따른 다른 변형예로서 도광판 코너부의 평면도이
며, 도 8의 (a)는 도광판의 변(邊)에 대한 2종류의 홈(THR1, THR2)을 같은 방향으로 기울인(도시되는 밑변에 대하
여, 함께 좌측이 올라가게 하였다) 패턴, 도 8의 (b)는 2종류의 홈(THR1, THR2)을 다른 방향으로 기울인(도시되는 
밑변에 대하여, THR1을 좌측이 올라가게, THR2를 우측이 올라가게 하였다) 패턴을 나타낸다.

도 9는, 본 발명의 과제를 해결하는 제2수단을 설명하는 도광판으로의 입사광의 도달강도를 예측하는 입체각(Solid A
ngle)을 정의하기 위한 3차원 좌표계의 설명도이다.

도 10은, 도 9의 좌표계에서의 선회각(Rotation Angle)에 대한 공기층과 도광판의 확장각(Expansion Angle), 쐐기 
단면각(Wedged Cross-sectional Angle), 평면각(Planar Angle)의 관계를 해석한 결과를 표로 정리한 설명도이다.

도 11은, 도 10의 해석결과를 공기층-도광판(아크릴층) 내에서의 확장각(φ=60°)에서 입체각을 그래프화 한 설명
도이다.

도 12는, 공기층에서 도광판(아크릴층)에 입사하는 등(等)투과율의 광(Light of Equi-transmissivity)이 쐐기 단면
상에서의 진행을 설명하는 모식도이다.
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도 13은, 공기층에서 도광판(아크릴층)에 입사하는 등(等)투과율의 광의 평면상에서의 진행을 설명하는 모식도이다.

도 14의 (a) 및 도 14의 (b)는, 선상(線狀)램프의 한 점에서 출사하여 도광판 내부를 진행하는 등(等)강도광(Light 
of Equi-intensity) 분포의 설명도이며, 도 14의 (a)는 도광판의 단면 내에서의 분포를, 도 14의 (b)는 도광판의 평
면 내에서의 분포를 나타낸다.

도 15의 (a) 및 도 15의 (b)는, 선상램프의 복수의 점에서 출사하여 도광판에 입사하는 광의 진행을 설명하는 모식도
이며, 도 15의 (a)는 도광판의 단면 내에서의 광의 진행을, 도 15의 (b)는 도광판의 평면 내에서의 광의 진행을 나타
낸다.

도 16은, 도광판의 코너부에서 보정을 필요로 하는 영역의 설명도이다.

도 17은, 평행한 홈에 의한 휘도보정과 도 16에 나타낸 보정이 필요한 영역과의 관계를 나타내는 모식도이다.

도 18은, 본 발명의 제5실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다.

도 19는, 본 발명의 제6실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다.

도 20은, 본 발명의 제7실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다.

도 21은, 본 발명의 제7실시예의 변형예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다.

도 22는, 본 발명에 의한 액정표시장치의 전체 구성예를 설명하는 전개 사시도이다.

도 23은, 본 발명에 의한 액정표시장치의 백라이트 설치구조를 설명하는 요부단면도이다.

도 24는, 본 발명에 의한 액정표시장치를 실장한 노트형 퍼스널 컴퓨터의 일예를 나타내는 외관도이다.

도 25는, 본 발명에 의한 액정표시장치를 실장한 데스크탑형 모니터의 일예를 나타내는 외관도이다.

도 26의 (a) 및 도 26의 (b)는, 종래의 사이드 에지형 백라이트의 개략 구조를 설명하는 모식도이며, 도 26의 (a)는 
그 단면을, 도 26의 (b)는 그 평면을 각각 나타낸다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 액정표시장치에 관한 것으로, 특히, 액정패널의 배면에 백라이트를 구비한 경량, 또, 협액연화(狹額緣化)에 
대응한 액정표시장치에 관한 것이다.

노트형 컴퓨터나 컴퓨터 모니터용의 고(高)선명의 컬러표시장치로서 액정표시장치가 널리 이용되고 있다. 노트형 컴퓨
터나 컴퓨터 모니터용의 선명도가 높으며 컬러표시가 가능한 액정표시장치에서는, 액정패널을 배면에서 조명하는 광원
(소위, 백라이트)을 갖추고 있다.

    
이 종류의 액정표시장치는, 기본적으로 적어도 한쪽이 유리판 등의 투명기판으로 이루어지는 2개의 기판 사이에 액정층
을 협지(挾持)한 소위 액정패널로 구성하고, 상기 액정패널의 기판에 형성한 화소 형성용의 각종 전극에 선택적으로 전
압을 인가하여 소정 화소의 점등과 소등을 행하는 형식(단순 매트릭스), 상기 각종 전극과 화소 선택용의 액티브 소자

 - 3 -



공개특허 특2002-0010097

 
를 형성하여 이 액티브 소자를 선택함으로써 소정 화소의 점등과 소등을 행하는 형식(액티브 매트릭스)으로 크게 분류
된다.
    

액티브 매트릭스형 액정표시장치에는, 한쪽의 기판에 형성한 화소전극과 다른 쪽의 기판에 형성한 공통전극과의 사이에 
액정층의 배향방향을 변경하기 위한 전계를 인가하는, 소위 종(縱)전계 방식(예를 들면, 일본특허공개 소 63-30992
1호 공보 참조)과, 액정층에 인가하는 전계의 방향을 기판면과 거의 평행한 방향으로 하는, 소위 횡(橫)전계 방식(IP
S 방식이라고도 함)이 알려져 있다.

또한, 횡전계 방식의 액정표시장치로는, 2개의 기판의 한쪽에 빗살전극을 이용하여 매우 넓은 시야각을 얻도록 한 것이 
있다(일본특허공개 소 63-21907호 공보, 미국특허 제 4345249호 명세서 참조).

상기 어떤 형식의 액정표시장치에 있어서도, 그 액정패널의 조명광원으로서 도광판과 선상(線狀)램프로 구성한 사이드 
에지형 백라이트, 혹은 복수의 선상(線狀)광원을 직접 액정패널의 배면에 대향시켜 배치한 직하(直下)형 백라이트가 
있다.

특히, 사이드 에지형 백라이트는 아크릴판 등의 투명판의 적어도 1개의 측면 프레임에 따라 선상램프(통상은, 냉음극 
형광관(CFL))를 배치하고, 이 선상램프에서의 광을 도광판에 도입하여, 도광판의 내부를 광이 전파하는 도상에서 경로
를 변경시켜 상방으로 배치한 액정패널을 이면에서 조명하도록 구성되어 있다.

    
또한, 근래, 멀티미디어나 모바일 컴퓨팅의 보급과 함께, 데스크탑 기기에 비해 손색이 없는 성능을 갖는 노트형의 퍼스
널 컴퓨터, 혹은 핸디(handy) 단말 등의 보급이 진행되고 있다. 그 표시장치로서, 노트형 퍼스널 컴퓨터에서는 14 ~ 
15인치급의 대화면 사이즈가 실용화되어 가는 상황에 있다. 또한, 데스크탑형의 퍼스널 컴퓨터 등이라도 액정패널을 이
용한 17 ~ 20인치, 혹은 그 이상의 대화면의 모니터가 요망되어 현재 제품화 되어 있다. 또한, 핸디단말로는, 반사형의 
액정표시장치도 다용되게 되어 있다.
    

예를 들면, 노트형 퍼스널 컴퓨터 등에서는, 그 상측 광체(筐體)(덮개부분)에 공칭(公稱) 14 ~ 15인치급의 패널 사이
즈를 갖는 액정표시장치를 탑재하기 위해서는, 덮개가 갖는 면적의 거의 대부분이 유효표시영역이 되도록, 협액연화(狹
額緣化)를 극한까지 밀고 나갈 필요가 있다.

액정표시장치의 틀을 좁게 하기 위해서는 선상램프(예를 들면, 냉음극관)의 길이를 도광판의 변(邊)과 거의 같은 사이
즈로 할 필요가 있다. 선상램프는, 그 양단에 전극이 있고, 이 전극에서는 광방사가 없으므로, 전극 부근에서는 도광판
에서 액정패널로 출사하는 광량이 감소하여 휘도가 저하한다.

도 26은 종래의 사이드 에지형 백라이트의 개략 구조를 설명하는 모식 평면도이다. 이 사이드 에지형 백라이트(이하, 
간단히 백라이트라 함)는, 통상은 선상램프(LP)를 설치(배치)하는 변(입광면)측에서 멀어짐에 따라 두께가 감소하는 
쐐기모양 단면의 투명 아크릴판으로 이루어지는 도광판(GLB)을 이용하고 있다.

이 종류의 도광판에는, 선상램프(LP)에서 입광하여 도광판(GLB) 내부를 전파하는 광을 액정패널 방향으로 출광시키
기 위한, 소위 인쇄도트, 또는 요철(凹凸)의 입자패턴(Granulated Pattern)이 형성되어 있다.

그러나, 협액연화(狹額緣化)에 따른 선상램프의 단축으로 도 26에 C로 나타낸 도광판(GLB)의 입광면 변의 코너부는 
선상램프(LP)의 전극(ELD)부분의 무발광역의 존재에 의해, 도면 중에 사선으로 나타낸 것처럼 액정패널 방향으로의 
출광량이 적어져 액정패널의 표시면 내에서의 휘도얼룩을 초래한다.

종래에는, 그러한 휘도얼룩의 발생을 해소하기 위해, 상기 코너부에서 인쇄도트 또는 요철의 입자패턴의 피복면적을 증
가시키거나, 코너부에 도광판의 변과 평행하게 다수의 V홈을 형성한 것(일본특허공개 2000-98383호 공보 참조)이나, 
코너부에 도광판의 변과 평행 또는 직교하는 종횡의 홈에 의한 다수의 각추(角錐)돌기를 형성하여 액정패널 방향으로
의 광반사량을 증가시킨 것이 알려져 있다(일본특허공개 평 7-151924호 공보 참조).
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또한, 다른 수단으로서, 도광판의 금형 또는 금형에 설치된 스탬퍼(Stamper)의 코너부에 샌드블라스트(Sandblasting) 
가공으로 조면(粗面)처리를 시행하는 것도 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 액정표시장치의 협액연화(狹額緣化)에 따른 표시얼룩의 발생을 개선하여 고화질의 화상표시를 가능
하게 한 액정표시장치를 제공하는데 있다.

    
그 사이에 액정층을 협지(挾持)하는 한쌍의 기판을 갖는 액정표시패널, 상기 한쌍의 기판의 한쪽의 주면에 대향하여 배
치된 도광판 및 상기 도광판 측면의 하나에 따라 배치된 적어도 하나의 선상램프를 구비한 소위 사이드 에지형 백라이
트 시스템을 갖는 액정표시장치에 있어서, 상술한 목적은, 상기 도광판의 한쌍의 주면(그 하나는 상기 한쌍의 기판의 
한쪽의 주면에 대향함)의 한쪽의 해당 도광판의 상기 측면의 하나(다시 말하면, 상기 선상램프)에 따른 코너영역에 복
수의 홈을, 해당 측면의 하나(다시 말하면, 해당 선상램프의 긴 방향)에 대하여 경사진 방향으로 연장하도록 형성함으
로써 달성된다. 상기 코너영역은, 상기 도광판의 한쌍의 주면의 한쪽면 내의, 특히 상기 선상램프에 따른 한 변과 다른 
변(그 가상적인 연장도 포함함)이 교차하는 영역 및 그 근방을 가리킨다. 상기 코너영역의 선단이 목귀질되어 있는 경
우, 상기 도광판의 한쌍의 주면의 한쪽의 상기 한변의 가상적인 연장과 상기 다른 변의 가상적인 연장이 해당 코너영역
의 선단에서 교차하는 것으로 간주된다.
    

    
더 상세하게는, 상기 도광판의 한쌍의 주면의 상기 한쪽은, 그 복수의 프레임으로 둘러싸이고, 상기 코너영역은 상기 복
수의 프레임 중 상기 적어도 하나의 선상램프가 그것에 따라 배치된 하나의 프레임의 끝에 위치한다. 상기 코너영역은, 
상기 복수의 프레임의 하나의 양단에 각각 설치해도 된다. 이 경우, 상기 복수의 홈은 상기 코너영역의 양쪽에 설치된다. 
또한, 상기 도광판의 한쌍의 주면의 상기 한쪽의 상기 코너영역 사이에 위치하는 중간영역(상기 복수의 프레임의 하나
의 주위에 위치함)에서의 상기 복수의 홈의 밀도는, 해당 코너영역의 각각에서의 밀도 보다도 낮게 하면 되고, 바람직
하게는 해당 복수의 홈을 해당 중간영역에 형성하지 않는다.
    

    
상기 도광판의 한쌍의 주면의 상기 한쪽을 둘러싸는 상기 복수의 프레임의 하나(상술의 적어도 하나의 선상램프 주위로 
연장함)와 그것에 교차하는 방향으로 연장하는 다른 하나가 상기 코너영역에 따른 경우, 상기 복수의 홈은 해당 복수의 
프레임 중 상기 하나 및 상기 다른 하나의 적어도 한쪽과 교차하도록 형성하면 된다. 이 경우, 상기 복수의 홈이 상기 
도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽의 프레임의 상기 하나 및 상기 다른 하나의 적어도 하나와 교차하는 점에서 연장하
는 길이는, 그 교차점이 상기 코너영역의 선단부에서 멀어짐에 따라 감소시키면 된다. 또한, 상기 복수의 홈은, 그것과 
상기 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽을 둘러싸는 상기 복수의 프레임의 상기 하나(상기 선상램프 주위로 연장하는)
가 교차하는 각도에 따라 적어도 2개의 군으로 분리되도록 형성해도 된다.
    

한편, 상기 복수의 홈은 상기 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽을 둘러싸고, 또, 상기 선상램프(상술의 적어도 하나의 
선상램프)에 따라 연장하는 상기 복수의 프레임의 상기 하나에서 방사모양으로 연장해도 된다. 이 경우, 상기 복수의 
홈을 그 각각이 방사모양으로 연장하는 기점의 위치에 따라 적어도 2개의 군으로 분리되도록 형성해도 된다.

또한, 상기 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽에서의 상기 복수의 홈의 밀도는, 이것들과 해당 주면의 한쪽을 둘러싸고, 
또, 상기 선상램프에 따라 연장하는 상기 복수의 프레임의 상기 하나 또는 그것에 교차하는 방향으로 연장하는 해당 복
수의 프레임의 다른 하나와의 교점이 상기 코너영역의 선단부에서 멀어짐에 따라 감소시키면 된다.

본 발명을 실시하기 위한 각 수단은, 이하와 같이 예시된다.
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상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 제1수단으로서, 도광판의 선상램프를 설치하는 변(입광면)의 코너부 표면
에, 연장방향이 선상램프를 설치하는 변에 대하여 경사를 갖는(이 변에 대하여 소정의 각도로 교차하는 방향으로 연장
함) 복수개의 홈으로 이루어지는 출광제어패턴을 설치한다.

이 출광제어패턴은 면내의 균정(均整)을 취한 스탬퍼의 입광면측의 코너부에, 절삭 등의 수단으로 상기 홈을 가공해 둠
으로써 형성할 수 있다.

이 홈은 V홈으로 하는 것이 적당하지만, 그 이외에 コ자 모양 혹은 반원모양의 홈통형 홈, 그 이외의 광방사 기능을 갖
는 형상으로 적절히 변경해도 된다.

상기의 출광제어패턴은, 종래에서의 도트인쇄(인쇄도트패턴) 또는 요철(Roughening)처리(입자패턴처리)를 시행한 
도광판과 함께 이용한다. 특히, 입자패턴의 경우는, 스탬퍼에 상기 입자패턴과 출광제어패턴을 형성해 두고, 입자패턴
의 요철형성과 동시에 출광제어패턴의 홈을 형성할 수 있다.

그리고, 출광제어패턴을 구성하는 상기 홈의 배치밀도를 상기 코너부의 모서리측에서 크게함으로써, 해당 코너부 모서
리(End of Corner Portion)의 광반사량을 크게 한다.

혹은, 상기 홈은 코너부의 모서리측에서 방사모양으로 형성하여 해당 코너부 모서리의 광반사량을 크게한다.

또한, 상기 홈을 서로 평행하게 형성함과 동시에, 각각의 홈의 연장 길이로 출광제어패턴의 배치밀도를 제어한다.

나아가서는, 상기 홈을 서로 평행하게 형성함과 동시에, 각각의 홈의 배열피치 또는 그 깊이 혹은 그 양자를 다르게 하
여 출광제어패턴의 배치밀도를 제어한다.

그러한 구성으로 함으로써, 도광판에서 출사하는 광량분포를 균일화하여 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시얼룩)의 발생
을 억제할 수 있다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 제2수단으로서, 도광판의 선상(線狀)램프를 설치하는 변(입광면)의 코너부 
표면으로, 연장방향이 선상램프를 설치하는 변에 대하여 경사를 갖거나, 혹은 도광판의 중앙방향으로 넓어지는 부채형
을 이루는 복수개의 홈과 미세도트의 조합으로 이루어지는 복합 출광제어패턴을 설치한다.

이 복합 출광제어패턴은 면내의 균정(均整)을 취한 스탬퍼의 입광면측의 코너부에, 절삭 등의 수단으로 상기 제1수단
과 동일한 홈을 가공하여, 해당 홈 형성영역의 표면에 미세도트를 더 가공해 둠으로써 형성할 수 있지만, 홈의 가공 후
에 해당 홈 형성영역의 표면을 샌드블라스트 가공 혹은 샌드페이퍼에 의한 조면(粗面)화 처리를 행하는 것도 실현할 수 
있다.

상기 복합 출광제어패턴은, 종래에서의 도트인쇄(인쇄도트패턴) 또는 요철(입자패턴)처리를 시행한 도광판과 함께 이
용한다.

그리고, 복합출광제어패턴을 구성하는 상기 홈의 배치밀도와 미세도트의 분포패턴을 도광판의 표면에서 휘도얼룩 해석
에 따라 설치하여, 휘도가 부족한 부분에서의 도광판 표면의 출광량을 크게 하고, 휘도가 과대한 부분의 출광량을 작게 
하도록 제어한다. 이때, 홈의 배치밀도와 미세도트의 배치는, 그 전부 또는 일부가 중첩되어, 소망의 휘도억제를 달성한
다.

이러한 구성으로 함으로써, 도광판에서 출사하는 광량분포를 보다 균일화하여 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시얼룩)의 
발생을 억제할 수 있다.

또한, 본 발명은 상기 구성 및 후술하는 실시예의 구성에 한정되는 것이 아니며, 본 발명의 기술사상을 이탈하지 않고, 
여러 가지로 변경이 가능하다.
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본 발명에 관한 이들 및 그 이외의 목적, 특징 및 효과는 이후의 기재에 이것에 첨부된 도면을 관련시킴으로써, 더 명확
해질 것이다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 실시형태에 대하여, 우선, 본 발명의 과제를 해결하는 제1수단의 실시예를 참조하여 상세하게 설명한
다.

도 1은 본 발명에 의한 액정표시장치의 제1실시예를 모식적으로 설명하는 백라이트의 평면도이다. 이 백라이트는 도광
판(GLB)과, 이 도광판(GLB)의 한변에 형성한 입광면에 따라 설치한 선상(線狀)램프(예를 들면, 형광관, 냉음극관)를 
구비하고 있다. 도광판(GLB)의 양측변에는 액정표시장치를 모듈로 하여 조립하는 경우에 도시하지 않는 몰드 케이스
에 계지(係止)하여 이동을 억제하기 위한 탭(Tab)(SST)이 형성되어 있다.

    
즉, 도광판(GLB)은 대략 구형(矩形)형상의 아크릴판으로 이루어지며, 도 1의 하방의 변 즉, 입광면에 따라 선상램프(
LP)가 배치된다. 도광판(GLB)은, 선상램프가 배치되는 변(선상램프 배치면)과 평행한 대변을 향해 두께가 점감(漸減)
하는 쐐기형 단면을 갖는다. 개략 구형의 도광판이란, 도광판의 액정표시패널에 대향하는 주면을 구형상 또는 정방형으
로 형성한 도광판뿐만 아니라, 그 각(주면을 구성하는 변이 교차할 수 있는 부분)에 「목귀질(Beveling or Chamferi
ng Treatment)」을 시행한 도광판, 예를 들면 엄밀하게는 팔각형의 주면을 갖는 도광판도 포함하여 정의되는 것으로 
한다.
    

도 1에 나타낸 바와 같이, 탭(SST)은 램프(LP)가 계지되는 변측에 경사면을 갖는다. 이들의 탭(SST)을 도시하지 않
는 몰드 케이스의 대응위치에 형성되어 있는 오목(凹)부에 계지(係止)함으로써, 도광판(GLB)이 선상램프측으로 이동
하는 것을 방지하고 있다. 이러한 계지돌기가 없으면, 외부에서 충격이 인가된 경우에, 도광판(GLB)이 선상램프에 충
돌하여, 이것을 파괴할 우려가 있기 때문이다.

또한, 탭(SST)의 선상램프(LP)측은 도광판 본체에서 직각으로 상승한 형상으로 해도 되지만, 이 탭(SST)의 선상램
프(LP)의 계지측을 경사면으로 함으로써, 충격에 의해 도광판(GLB)에 크랙이 들어가는 것을 방지하고, 도광판의 내충
격성을 높일 수 있다.

    
휘도보정영역(HR)인 선상램프(LP) 배치변의 양쪽 모서리 즉, 코너부 표면에는, 연장방향이 선상램프(LP)를 배치하는 
변에 대하여 해당 도광판의 중앙부 방향을 향해 경사를 갖는 복수개의 홈(이후, 편의상, 출광제어패턴이라 함)(THR)
이 형성되어 있다. 다시 말하면, 이들 복수의 홈은 도광판 주면의 선상램프(LP)에 따라 연장하는 변, 또는 선상램프(L
P)의 긴 방향(연장방향)에 대하여, 소정의 각도를 이루는 방향으로 연장하고 있다. 이 홈은 V홈, 평저홈, 곡면홈, 그 이
외의 적절한 형상이어도 된다.
    

상기 출광제어패턴(THR)은 길이가 다른 다수의 홈의 조합이며, 해당 코너부의 모서리부에서 휘도보정영역(HR)의 밀
도가 커지게 하고 있다. 조합시키는 홈은 한 종류로 한정하지 않는다.

도 2는 도 1에서의 도광판 코너부의 확대도이다. 도면 중, 협액연화를 위해, 선상램프(LP)는 해당 선상램프(LP)를 따
른 도광판(GLB)의 변의 사이즈와 동등 또는 약간 긴 정도의 것이 이용된다. 또한, AR은 액정패널의 표시영역(유효영
역)이다.

이 선상램프(LP)의 양단에는 전극(ELD)을 가지며, 이 전극(ELD)의 단부에 고무부쉬(bush)가 덮어씌워져 있다. 이 
부분에서 급전 게이블이 인출되지만, 도시는 생략하였다.

도시한 바와 같이, 이러한 구성의 선상램프(LP)의 유효발광영역(EL)은 도광판(GLB)의 코너부 보다도 내측이 되며, 
유효발광영역(EL)의 외측(유효발광영역(EL)과 도광판(GLB)의 끝 프레임 사이)은 무발광 영역(NL)이 된다.

 - 7 -



공개특허 특2002-0010097

 
이 때문에, 도광판(GLB)은 코너부에 입광하는 광량은 적어지고, 액정패널의 해당 코너부에 대응하는 부분의 휘도가 저
하하여 휘도얼룩이 된다.

도광판(GLB)의 코너부에 형성하는 출광제어패턴(THR)은, 선상램프(LP) 배치변(입광면의 변측)에 길이 x, 입광면과 
직교하는 인접변측에 길이 y를 갖는 대략 삼각형의 영역(휘도보정영역)으로 형성된다.

여기서, 길이 x는 선상램프(LP)의 무발광 영역(NL)에서 유효발광영역(EL)에 d만큼 겹치는 위치까지 형성된다. 휘도
보정영역(HR)은 긴 홈을 형성한 제1출광제어패턴(THR1)과 짧은 홈을 형성한 제2 출광제어패턴(THR2)을 해당 코너
부의 모서리부에서 겹치도록 형성하고 있다. 이들 홈과 선상램프(LP) 배치변이 이루는 각도(이하, 연장각도라 함)를 
θ로 나타낸다. 따라서, 휘도보정영역(HR)은 해당 코너부의 모서리부에서 휘도보정영역의 패턴밀도가 크다.

백라이트의 화면을 향하여 좌우의 코너부에서의 상기 x, y, θ 및 무발광 영역(NL) 사이즈의 일예는 다음과 같다. 즉, 
화면 좌측에서는,

x : 14㎜, y : 28㎜, θ: 25°, NL : 5.3㎜

화면 우측에서는,

x : 8㎜, y : 23㎜, θ: 20°, NL : 5.4㎜

    
상기한 바와 같이, 휘도보정영역(HR)의 사이즈 x는 도광판(GLB)에 대한 선상램프(LP)의 무발광 영역(NL)보다 크다. 
사이즈 y는 도광판(GLB)의 형상(두께), 쐐기형 단면의 경사각, 제거경사(Draft, or Draught)와 입광면에 대한 선상
램프(LP)의 위치관계로 변동한다. 제거경사란, 피가공물(예를 들면, 도광판)을 금형으로 성형한 후에, 이 금형에서 피
가공물을 빼내기 쉽게 하기 위해 피가공물에 설치한 경사를 가리킨다. 도관판에서의 이 경사시킨 면은, 상술의 휘도보
정영역이 형성된 면에 대한 입광면(선상램프에 대향하는 면)의 각도로 정의되는 경우도 있다. 최종적으로는, 휘도보정
영역(HR)의 전체 사이즈, 배치밀도와 그 분포 모두, 액정패널의 화면상에서 본 눈의 균정이 취해지면 된다.
    

    
도 3은 본 발명의 제1실시예의 백라이트의 측면도이며, 제2의 화살표 A방향에서 본 도면이다. 본 실시예의 백라이트를 
구성하는 도광판(GLB)은 쐬기형의 단면을 가지며, 쐬기형 단면의 경사각을 α로 나타내고 있다. 배면(액정패널의 대
향과 반사면)에는 인쇄도트(DOT)를 가지며, 이 도광판(GLB)의 코너부에 형성하는 휘도보정영역은 도 2에서 설명한 
홈으로 이루어지는 출광제어패턴(THR)으로 구성되어 있다. 이 출광제어패턴(THR)을 구성하는 홈은 도광판(GLB)의 
배면에서 돌출하여 형성하고 있다.
    

본 실시예에 의해, 도광판에서 출사하는 광량분포를 균일화하여 협액연화(狹額緣化)에 따른 액정패널의 면내 휘도얼룩
(표시얼룩)의 발생을 억제할 수 있다.

도 4는 본 발명의 제2실시예의 백라이트의 측면도이며, 도 3과 동일하게 도 2의 화살표 A방향에서 본 도면에 상당한다. 
본 실시예의 백라이트를 구성하는 도광판(GLB)도 경사각(α)을 갖는 쐐기형의 단면을 가지고 있다.

본 실시예에서는, 도광판(GLB)의 배면에 스탬퍼로 형성한 입자(Granulation)(SBD)를 가지고 있다. 이 도광판(GLB)
의 코너부에 형성하는 휘도보정영역(HR)의 평면형상은 도 2에서 설명한 홈으로 구성한 출광제어패턴(THR)이지만, 
이 출광제어패턴(THR)을 구성하는 홈은 도광판(GLB)의 배면에서 함몰하여 형성되어 있고, 입자(SBD)와 출광제어패
턴(THR)을 구성하는 홈은 동시에 형성할 수 있다.

본 실시예에 따라서는, 도광판에서 출사하는 광량분포를 균일화하여 협액연화에 따른 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시
얼룩)의 발생을 억제할 수 있다.
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도 5는 본 발명의 제3실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다. 본 실시예에서는, 도
광판(GLB)의 코너부에 형성하는 휘도보정영역(HR)을 형성하는 홈으로 구성한 출광제어패턴(THR)을 코너부의 모서
리부에서 도광판(GLB)의 중앙영역을 향해 방사모양으로 형성하고 있다.

이 구성으로 함으로써, 휘도보정영역(HR)은 코너부의 모서리부에서 배치밀도가 크고, 도광판(GLB)의 중앙영역을 향
해 배치밀도가 작아진다. 이때, 출광제어패턴(THR)을 구성하는 방사모양의 홈의 길이를 변경하여 조합시킴으로써, 예
를 들면 1 또는 복수개의 긴 홈 사이에 1 또는 복수개의 짧은 홈을 배치함으로써, 배치밀도를 임의로 조정할 수 있다.

본 실시예에 의해서도, 도광판에서 출사하는 광량분포를 균일화하여 협액연화에 따른 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시
얼룩)의 발생을 억제할 수 있다.

    
도 6은 본 발명의 제4실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다. 본 실시예에서는, 도
광판(GLB)의 코너부에 형성하는 휘도보정영역(HR)을 형성하는 출광제어패턴(THR)을 구성하는 홈을 코너부의 모서
리부에서 도광판(GLB)의 중앙영역을 향해 방사모양으로 연장한다. 따라서, 도광판(GLB)의 주면에 형성된 복수의 홈
(THR)은, 이 도광판 주면의 코너부의 모서리를 요(Pivot)로 하여 도광판 주면 내에 확장된 부채(" Ohgi" : Japanes
e Folding Fan)처럼 보인다. 복수의 홈이 이루는 이러한 패턴을, 이후로는 부채모양의 출광제어패턴이라고도 부른다.
    

이 구성으로 함으로써, 해당 코너부의 모서리부에서 휘도보정영역의 배치밀도가 크며, 도광판(GLB)의 중앙영역을 향
해 배치밀도가 작아짐과 동시에, 부채형의 형상을 변경함으로써 배치밀도의 조정이 가능하다.

또한, 이때, 출광제어패턴(THR)을 구성하는 방사모양 홈의 길이를 변경하여 조합시켜, 전체적으로 부채형의 휘도보정
영역으로 함으로써, 예를 들면 1 또는 복수개의 긴 홈 사이에 1 또는 복수개의 짧은 홈을 배치함으로써, 배치밀도를 임
의로 조정할 수 있다.

본 실시예에 의해서도, 도광판에서 출사하는 광량분포를 균일화하여 협액연화에 따른 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시
얼룩)의 발생을 억제할 수 있다.

다음에, 본 발명의 액정표시장치의 다른 구성예에 대하여 도 7의 (a) 내지 도 8의 (b)를 참조하여 설명한다.

도 7의 (a) 내지 도 7의 (c)는 본 발명의 제3실시예 또는 제4실시예에 따른 변형예로서의 도광판의 코너부를 나타내는 
평면도이다. 도 7의 (a)는 도 6에 나타낸 도광판(GLB) 상면의 휘도보정영역(HR)의 변형예이며, 도 6과 마찬가지로 
휘도보정영역(HR)을 도광판(GLB) 상면의 코너부의 모서리부에서 방사모양으로 연장하도록 형성한 복수의 홈으로 이
루어지는 부채형의 출광제어패턴(THR)으로 구성하고 있다.

그러나, 도 7의 (a)에서는, 복수의 홈으로 이루어지는 출광제어패턴(THR)의 부채형의 중심(수속점 또는 교차점, 접부
채로 예를 들면 「요」)(CEN)은 도광판(GLB)의 코너부의 모서리부 보다도 외측에 위치하고 있다.

상기의 부채형의 중심(CEN)은, 이 부채형을 구성하는 복수의 홈을 도광판(GLB)의 코너부 외측으로 연장한 가상적인 
연장선(EX-THR)(도면 중에 점선으로 나타냄)의 적어도 2개의 교점으로 결정한다.

부채형의 중심(CEN)이 도광판(GLB)의 모서리부에 위치하는 도 6의 구성에 비해, 도 7의 (a)의 구성에 의하면, 복수
의 홈을 서로 간섭시키지 않고, 그 간격을 도광판(GLB)의 모서리부로 좁힐 수 있다.

도광판(GLB) 상면의 코너부의 모서리부에서의 홈의 간격을 좁히는 다른 수단으로서, 깊이가 다른 홈으로 이루어지는 
출광제어패턴(THR)을 도광판(GLB) 코너부의 모서리부 근방에 형성해도 된다.

도 7의 (b)는, 휘도제어영역을 제1깊이를 갖는 복수의 홈을 도광판(GLB) 코너부의 모서리부를 중심으로 하여 부채형
으로 배치한 제1 출광제어패턴(THR1)과, 이 제1깊이보다 얕은 제2깊이를 갖는 복수의 홈을 도광판(GLB) 코너부의 
모서리부를 중심으로 하여 부채형으로 배치한 제2 출광제어패턴(THR2)을 병합하여 설치한 것이다.
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본 발명의 목적을 달성한 후에는, 휘도보정영역을 구성하는 출광제어패턴(THR)의 홈을 깊게 하는 것이 바람직하지만, 
깊은 홈을 부채형으로 설치하는 경우에는, 홈과 홈과의 사이에 간섭을 초래하기 쉽고, 특히 도광판(GLB) 코너부의 모
서리부의 근방에 형성 가능한 홈의 수는 제한된다.

따라서, 깊은 홈과 얕은 홈을 병합하여 형성한 출광제어패턴으로 하는 것은, 복수의 깊은 홈을 형성하기 어려운 영역에
서의 보완적인 휘도보정기능을 공급하는 수단으로서 바람직하다.

도 7의 (b)에 나타낸 구성은, 도 5나 도 6에서 설명한 휘도보정영역의 출광제어패턴의 형상으로 응용함으로써 보다 효
과적인 휘도보정을 행할 수 있다. 또한, 도 7의 (b)에는, 제2 출광제어패턴(THR2)을 구성하는 홈을 파선으로 나타내
고 있지만, 실제의 홈은 연속적으로 형성하거나, 혹은 단속적으로 형성해도 된다. 또한, 제1 출광제어패턴(THR1)을 
구성하는 복수의 홈 형상도 제2 출광제어패턴(THR2)과 마찬가지로 형성할 수 있다.

도 7의 (c)는, 도 7의 (a) 및 도 7의 (b)에서 각각 설명한 출광제어패턴의 특징을 조합한 것이다. 도 7의 (c)에서의 제
1 출광제어패턴(THR1)을 구성하는 복수의 홈은, 도광판(GLB)의 코너부 외측에 가상적으로 연장하는 각 연장선(EX
-THR1)의 교차점(CEN1)에서 교차하고, 제2 출광제어패턴(THR2)을 구성하는 복수의 홈은, 도광판(GLB)의 코너부 
외측에 가상적으로 연장하는 각 연장선(EX-THR2)의 교차점(CEN2)으로 교차하도록 형성된다.

도 7의 (c)에서는, 제1 출광제어패턴(THR1)의 홈 교차점(CEN1) 및 제2 출광제어패턴(THR2)의 홈 교차점(CEN2)
이, 각각 도광판(GLB)의 외측에 위치하도록 각각의 홈을 형성하였지만, 이들 휘도보정영역을 형성하는 제1 출광제어
패턴(THR1)과 제2 출광제어패턴(THR2)의 홈 중 어느 한쪽의 교차점이 도광판(GLB) 코너부의 모서리부 또는 도광
판(GLB)의 상면(해당 모서리부에서 도광판의 코너부의 면내)에 형성해도 된다.

    
도 7의 (c)에서는, 교차점이 다른 2종류의 홈이 도광판(GLB)의 상면에 형성되어 있으므로, 이들 2종류의 홈은 도광판
(GLB) 코너부의 모서리부에서 교차한다. 그러나, 도광판(GLB) 상면의 코너부에 높은 밀도로 홈을 형성할 수 있으므
로, 해당 코너부의 모서리부에서 배치밀도가 크고, 도광판(GLB)의 중앙영역을 향하여 배치밀도가 작아지는 분포의 휘
도보정영역을 형성할 수 있고, 도광판에서 출사하는 광량분포를 균일화하여 협액연화에 따른 액정패널의 면내 휘도얼룩
(표시얼룩)의 발생을 억제할 수 있다.
    

도 8의 (a) 및 도 8의 (b)는 본 발명의 제3실시예 또는 제4실시예에 따른 다른 변형예로서의 도광판의 코너부를 나타
내는 평면도이다. 본 구성예서는, 홈의 종류가 다른 출광제어패턴을 설치하는 다른 변형예로서, 도광판(GLB)의 한변에 
대하여 제1 연장각도(α)를 갖는 복수의 홈을 늘어놓은 제1 출광제어패턴(THR1)과, 이 제1 연장각도(α)와는 다른 
제2연장각도(β)를 갖는 복수의 홈을 늘어놓은 제2 출광제어패턴(THR2)을 병설하여 휘도제어영역으로 한 것이다.

도 8의 (a)는, 선상램프(LP) 배치변과 교차하는 각도인 제1 연장각도(α)를 갖는 제1 출광제어패턴(THR1)을 구성하
는 홈과, 선상램프(LP) 배치변과 교차하는 각도인 제2 연장각도(β)를 갖는 제2 출광제어패턴(THR2)을 구성하는 홈
으로 구성된다. 이 연장각도(β)는 선상램프(LP) 배치변에 대하여, 시계방향으로 0°≤β≤90°, 바람직하게는 예각
(0°≤β≤90°)이며, 제1 출광제어패턴(THR1)의 홈과 교차하는 각도이다.

도 8의 (b)는, 선상램프(LP) 배치변과 교차하는 각도인 제1 연장각도(α)를 갖는 제1 출광제어패턴(THR1)을 구성하
는 홈과, 선상램프(LP) 배치변과 교차하는 각도인 제2 연장각도(β')를 갖는 제2 출광제어패턴(THR2)을 구성하는 홈
으로 구성된다. 이 연장각도(β')는 선상램프(LP) 배치변에 대하여, 시계방향으로 90°≤β'≤180°, 바람직하게는 
둔각(90°≤β'≤180°)이며, 제1 출광제어패턴(THR1)의 홈과 교차하는 각도이다.

또한, 상기 도 8의 (a) 및 도 8의 (b)에서의 제1 연장각도(α)는 선상램프(LP) 배치변에 대하여, 시계방향으로 0°≤
α≤90°, 바람직하게는 0°≤α≤90°이며, 제2 출광제어패턴(THR2)의 홈과 교차하는 각도이다.

상기한 도 8의 (a) 및 도 8의 (b)의 구성에서는, 제1 연장각도(α)와 제2 연장각도(β) 또는 β'는, 그 한쪽을 예각으
로 하고 다른 쪽을 둔각으로 함으로써 도광판(GLB) 코너부의 모서리부 근방에서 높은 밀도의 요철(凹凸)패턴을 형성
할 수 있다.
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상기 제1 출광제어패턴(THR1)을 구성하는 홈과 제2 출광제어패턴(THR2)과는, 도광판(GLB) 코너부의 모서리부측
에서 서로 교차하여 중첩한 영역을 형성한다. 그 결과, 도광판(GLB) 코너부의 상면에, 소위 널링(Knurling)을 시행한 
바와 같은 요철의 패턴이 형성된다.

상기 각 실시예에서의 도광판(GLB)의 홈 치수(선상램프 배치변의 길이)는, 예를 들면 288.1㎜, 종(縱)치수는 217.3
㎜이다. 또한 선상램프 배치변인 입광면의 두께는 예를 들면 2.2㎜, 대변의 두께는 0.6㎜이다. 또한, 도광판(GLB)의 
측변(탭(SST)을 형성하는 변)에는 두께가 예를 들면 0.15㎜ 정도의 단면테입을 부착함으로써 도광판(GLB) 내부를 
전파하는 광을 유효하게 이용할 수 있다.

다음에, 상기한 출광제어패턴의 구성을 더 발전시켜 도광판의 코너부에서 휘도얼룩을 보다 균일하게 하기 위한 본 발명
의 과제를 해결하는 제2수단의 실시예를 상세하게 설명한다.

도 9는 본 발명의 과제를 해결하는 제2수단을 설명하는 도광판으로의 입사광의 도달강도를 예측하는 입체각을 정의하
기 위한 3차원 좌표계의 설명도이다. 도 9에 나타낸 좌표의 x축은 도광판(이하, 아크릴판으로 설명한다)의 횡방향, y
축은 도광판의 종방향, z축은 두께방향을 나타낸다.

이 좌표의 원점(O)에 단일광원(점광원)을 두었을 때, 이 단일광원에서 벡터(F)에 따라 출사하는 광은, y축에 대한 각
도(확장각 φ)와 y축을 통과하는 광의 진행방향을 포함하는 평면(도 9에 해칭된 평행사변형(OCFE)으로 나타냄)가 x
축에 대한 각도(선회각 φxz)의 2개로 나타낼 수 있다. 도 9에 있어서,

광의 진행방향에 대한 확장각(φ)은,

φ=∠FOC(0°≤φ≤90°)

xy 평면에 대한 선회각(φxz)은,

φxz=∠EOA(0°≤φxz ≤360°)

xy 평면에 대하여 수직인 각도성분(φyz)은,

φyz=∠GOC(쐐기형 단면각)

xy 평면에 대하여 평행한 각도성분(φxy)은,

φxy=∠BOC(평면각)

OA = OEㆍcos φxz = OFㆍsin φㆍcos φxz

OC = OFㆍcos φ

tan φxy = OA/OC = sin φㆍcos φxz/cos φ = tan φㆍcos φxz

∴ φxy = tan -1 (tan φㆍcos φxz)

OD = OEㆍsin φxz = OFㆍsin φㆍsin φxz

OC = OFㆍcos φ

tan φyz = OD/OC = sin φㆍsin φxz/cos φ= tan φㆍsin φxz

 - 11 -



공개특허 특2002-0010097

 
∴ φyz = tan -1 (tan φㆍsin φxz)

확장각은 도광판으로의 입사시 투과율과 굴절각을 결정하지만, 선회각은 공기층과 도광판으로 공통이 된다. 이 때문에, 
도광판 내부를 진행하는 광의 등(等)강도 분포는, 단일 광원을 정점에 가지며, 공기층과 도광판의 경계면에서 정각(頂
角)이 변동하는 2단 원추형상으로 혹사(酷似)한다고 생각된다.

도 10은 도 9의 좌표계에서의 선회각에 대한 공기층과 도광판의 확장각, 쐐기 단면각, 평면각의 관계를 해석한 결과를 
표로 정리한 설명도이다. 도면중, 도광판은 아크릴층으로 나타내고, 아크릴층의 각은 「'」를 붙이고 있다.

도 11은 도 10의 해석결과를 공기층 - 아크릴층 내에서의 확장각(φ= 60°)에 상기 쐐기 단면각(φyz) 및 상기 평면
각(φxy)과 선회각(φxz)과의 관계(입체각)를 그래프화 한 설명도이다. 도면 중, 종축에 공기층 및 아크릴층에서의 쐐
기 단면각(°) 및 평면각(°)을, 횡축에 선회각(°)을 각각 나타낸다.

이상의 해석에 의거하여, 공기층에서 도광판(아크릴층)에 입사하는 광의 해당 아크릴층에서의 등(等)강도(등(等)투과
율)에 대하여 설명한다.

도 12는 공기층에서 도광판(아크릴층)에 입사하는 등투과율의 광을 쐐기 단면상에서의 진행을 설명하는 모식도이다. 
또한, 도 13은 공기층에서 도광판(아크릴층)에 입사하는 등투과율의 광의 평면상에서의 진행을 설명하는 모식도이다. 
도 12, 도 13에서 동일 부호는 동일광의 진행방향을 나타낸다.

도 12와 도 13에서, 평면상에서 확장을 갖는 광만큼 쐐기 단면상에서의 확장이 적어지는 것을 알 수 있다.

도 14의 (a) 및 도 14의 (b)는 선상램프의 한 점에서 출사하여 도광판 내부를 진행하는 등(等)강도광 분포의 설명도
이며, 도 14의 (a)는 도광판의 단면방향, 도 14의 (b)는 평면상에서 본 모식도이다. 또한, 동도의 동일부호는 동일광의 
진행방향을 나타낸다.

상기한 바와 같이, 광의 등강도의 분포는 2단 원추에 가까우므로, 평면상의 등강도 분포는 그 원추의 패턴면에 의한 단
면형상의 프레임 부분에 상당하고, 곡선으로 사이에 낀 영역에서는 강도가 강하고, 그 외측에서는 약한 경향이 있다고 
생각된다.

도 15의 (a) 및 도 15의 (b)는 선상램프의 복수의 점에서 출사하여 도광판에 입사하는 광의 진행을 설명하는 모식도이
며, 도광판(GLB)의 코너부를 나타낸다. 도면 중, 도 15의 (a)는 도광판의 단면방향, 도 15의 (b)는 평면상에서 본 모
식도이다.

영역1은 선상램프(LP)의 유효발광영역(EL) 내의 입광면측, 영역2는 문제가 되는 도광판(GLB) 코너부의 암부(暗部), 
영역3은 선상램프의 유효발광영역(EL)에서 입사하는 광에 의한 본래 밝은(휘도가 높은)영역, 영역4는 도광판(GLB)
의 측면(거울면)에 의한 반사로 휘도가 조장되는 영역, 영역5는 도광판(GLB)의 측면(거울면)에 의한 반사로 휘도가 
저하하는 영역을 나타낸다.

또한, 각 영역의 휘도에 명확한 단차가 있을리가 없지만 관능적(官能的)으로 시인되는 범위이며, 그 영역부분은 화살표
로 나타내고 있다.

도 15의 (a) 및 도 15의 (b)에서, 도광판(GLB)의 입광면 부근에서는, 휘도부족이 문제가 되는 도광판(GLB) 코너부
의 암부인 영역2에는, 선상램프(LP)의 단부(무발광 영역)가 도광판(GLB)의 대면부분의 변의 길이 내에 있으므로, 약
간의 광밖에 입사하지 않는다. 그 반면, 선상(線狀)광원(LP)의 유효발광영역의 대면부분의 변의 길이 내에 있는 영역
1에는 선상램프의 복수의 점에서의 광이 도달하므로 밝게 된다. 이 결과, 영역2의 어두움이 조장된다.

도광판(GLB)의 입광면에서 조금 떨어진 위치에서는, 도광판(GLB)의 입광면에서 입사하는 광 중, 해당 도광판(GLB)
의 측면을 향해 진행하는 광은, 거울면인 해당 측면의 전반사로 도광판(GLB)의 중앙부 방향으로 되돌아간다.
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이것에 의해, 선상램프(LP)의 본래 밝은 유효발광영역 내의 영역3은, 측면의 전반사에 의한 광으로 영역4를 보완하여, 
약간 어두운 영역5의 밝기 저하를 조장한다고 생각된다.

도 16은 도광판의 코너부에서 보정을 필요로 하는 영역의 설명도이다. 도면 중, 점선으로 나타낸 영역은 보정을 필요로 
하는 영역을 나타내며, 상기한 영역2와 영역5를 합성한 것이다.

이와 같은 보정을 필요로 하는 영역은, 상기한 본 발명의 제1 ~ 제4실시예에서 설명한 홈에 의해서만 휘도보정과의 비
교를 보면, 다음과 같은 과제를 가져온다.

도 17은 평행한 홈에 의한 휘도보정과 도 16에 나타낸 보정이 필요한 영역과의 관계를 나타내는 모식도이다. 도 17에 
나타낸 바와 같이, 평행한 홈(여기서는, V홈)에 의한 보정영역과 도 16에 나타낸 보정이 필요한 영역을 비교하면, 보정
과잉부분과 보정부족 부분이 있는 것을 알 수 있다. 도 17 중에 오른쪽으로 내려가는 사선이 그어진 부분이 보정광잉 
부분, 점을 찍은 부분이 보정부족 부분을 나타낸다.

이상의 해석결과에 의거하여, 본 발명의 제2수단은 하기의 실시예에서 설명하는 바와 같은 구성을 채용한다.

도 18은 본 발명의 제5실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다. 본 실시예에서는, 도
광판(GLB) 코너부의 모서리부에 V홈을 형성하고, 도 16으로 나타낸 보정이 필요한 영역에 미세한 도트를 추가하여 복
합 출광제어패턴으로 하였다.

    
이 미세한 도트는, 도광판을 제작하는 스탬퍼의 소요부분에 절삭 등의 수단으로 상기 제1수단과 동일한 홈을 가공하고, 
다시 해당 홈 형성영역의 표면에 미세도트를 가공해 둠으로써 형성할 수 있다. 혹은, 홈의 가공 후에 해당 홈 형성영역
의 표면을 샌드블라스트 가공 혹은 샌드페이퍼에 의한 표면거칠기 형성처리를 시행함으로써 실현할 수 있다. 또한, 홈
을 형성한 후의 도광판에 샌드블라스트, 혹은 샌드페이퍼에 의한 표면거칠기 처리를 시행함으로써 실현할 수 있다. 이
때, 미세도트의 일부 또는 전부를 홈 부분에 중첩시켜도 된다.
    

또한, 이 홈은 V홈으로 한정되지 않고, 상기 제1 ~ 제4실시예에서 설명한 평저홈, 곡면홈, 그 이외의 적절한 형상이어
도 된다. 또한, 도 1에서 설명한 바와 같이, 홈 사이에 길이(혹은 깊이)가 다른 다른 홈을 형성할 수 있다. 이것은, 이하
의 실시예에서도 마찬가지이다.

상기의 복합 출광제어패턴은, 종래에서의 도트인쇄(인쇄도트패턴) 또는 요철(凹凸)(입자패턴)처리를 시행한 도광판과 
함께 이용한다.

이러한 구성으로 함으로써, 도광판에서 출사하는 광량분포를 보다 균일화하여 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시얼룩)의 
발생을 억제할 수 있다.

도 19는 본 발명의 제6실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다. 본 실시예에서는, 상
기 도 7의 (a) 내지 도 7의 (c)로 설명한 복수의 홈으로 이루어지는 부채형 홈과 미세도트를 조합시킨 복합 출광제어
패턴으로 하였다. 미세도트에 의한 보정영역은 부채형 홈(도면에서는 V홈)의 보정영역과 중첩하고 있다.

즉, 부채형 홈의 중심(CEN)은 도광판(GLB) 코너부의 모서리부 보다도 외측에 위치하고 있다. 상기 부채형 홈의 중심
(CEN)은, 이 부채형을 구성하는 복수의 홈을 도광판(GLB)의 코너부 외측으로 연장한 가상적인 연장선의 적어도 2개
의 교점으로 결정한다.

또한, 도광판(GLB) 상면의 코너부의 모서리부에서 홈의 간격을 줄이는 다른 수단으로서, 깊이가 다른 홈을 도광판(G
LB) 코너부의 모서리부 근방에 형성해도 된다.

상기 복합 출광제어패턴은, 종래의 도트인쇄(인쇄도트패턴) 또는 요철(입자패턴)처리를 시행한 도광판과 함께 이용한
다.
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이 실시예에 의해, 도광판에서 출사하는 광량분포를 보다 균일화하여 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시얼룩)의 발생을 
억제할 수 있다.

도 20은 본 발명의 제7실시예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다. 본 실시예에서는, 미
세도트에 의한 보정영역의 전면에 홈을 중첩시키지 않고 부채형 홈(도면에서는 V홈)의 보정영역과 다른 부분의 경계를 
흐리게 하여 휘도차를 적게 한 것이다. 이때, 미세도트에 의한 보정영역에 일부 또는 전면을 홈의 형성영역에 중첩시켜 
휘도제어를 행하는 것이 바람직하다.

도 21은 본 발명의 제7실시예의 변형예를 설명하기 위한 백라이트를 구성하는 도광판 코너부의 평면도이다. 이 변형예
에서는, 미세도트에 의한 보정영역의 전면에 중첩시키지 않고 부채형 홈(도면에서는 V홈)의 보정영역의 휘도단차를 흐
리게하도록 한 도 20의 부채형 홈의 대부분을 도광판(GLB) 코너부의 모서리부에 설치하여, 미세도트에 의한 보정영역
을 확대한 것이다.

본 실시예에서는, 미세도트의 형성량(밀도, 크기 등)을 제어하여 도광판(GLB) 코너부의 휘도보정을 행하는 것으로, 보
정이 필요한 코너부의 영역에서 휘도차를 작게 한 것이다.

이 실시예에 의해서도, 도광판에서 출사하는 광량분포를 보다 균일화하여 액정패널의 면내 휘도얼룩(표시얼룩)의 발생
을 억제할 수 있다.

다음에, 본 발명에 의한 상기 실시예를 적용한 액정표시장치의 다른 구성예에 대하여 도 22 ~ 도 25를 참조하여 설명
한다.

도 22는 본 발명에 의한 액정표시장치의 전체 구성예를 설명하는 전개 사시도이다. 액정패널(PNL)과 백라이트를 구성
하는 도광판(GLB)은 금속프레임(금속제 실드케이스)(SHD)과 몰드케이스(하측 케이스)(MCA)로 샌드위치되고, 일
체화하여 모듈 : MDL로 한 구체적 구조를 설명하는 것이다. 이 액정패널은 박막 트랜지스터형이다.

    
WD는 표시창, INS1 ~ 3은 절연시트, PCB1 ~ 3은 회로기판(PCB1은 드레인측 회로기판 : 화상신호배선의 구동회로
기판, PCB2는 게이트측 회로기판 : 주사전극배선의 구동회로기판, PCB3은 인터페이스 회로기판), JN1 ~ 3은 회로기
판(PCB1 ~ 3)끼리를 전기적으로 접속하는 조이너(joiner), CH11은 박막 트랜지스터 기판상에 직접 탑재된 화상신호 
전극구동회로, CH12는 동일하게 직접 탑재된 주사전극 구동회로, PNL은 액정패널, GC는 고무쿠션, ILS는 차광 스페
이서, PRS는 프리즘 시트, SPS는 확산시트, GLB는 도광판, RFS는 반사시트, MCA는 일체화 형성에 의해 형성된 하측 
케이스(몰드 프레임), MO는 MCA의 개구, LP는 선상램프(냉음극 형광관), LPC는 램프 케이블, GB는 선상램프(LP)
를 지지하는 고무부쉬, BAT는 양면 점착테이프, BL은 도광판이나 선상램프 등으로 이루어지는 백라이트(BL)를 나타
내고, 도시한 배치관계로 확산판 부재를 여러 겹으로 쌓아 액정표시모듈(MDL)이 조립된다.
    

액정표시모듈(MDL)은, 하측케이스(MCA)와 실드케이스(SHD)의 2종의 수납ㆍ유지부재를 가지며, 절연시트(INS1 
~ 3), 회로기판(PCB1 ~ 3), 액정패널(PNL)을 수납고정한 금속제의 실드 케이스(SHD)와, 선상램프(LP), 도광판(
GLB), 프리즘 시트(PRS) 등으로 이루어지는 백라이트(BL)를 수납한 하측 케이스(MCA)를 합체시켜 이루어진다.

인터페이스 회로기판(PCB3)에는 외부 호스트 컴퓨터에서의 영상신호의 입력, 타이밍 신호 등의 제어신호를 입력하는 
집적회로칩 및 타이밍을 가공하여 클록신호를 생성하는 타이밍 비교기(TCON) 등이 탑재된다.

도 22에서는, 그 액정패널의 구동회로(집적회로(CH1, CH2))를 박막 트랜지스터 기판상에 직접 실장한, 소위 COG 방
식으로 설명하였지만, 본 발명은 이러한 실장방식의 액정패널에 한정되지 않으며, 종래의 TCP(Tape Carrier Packag
e)를 이용하여 실장하는 방식에도 동일하게 적용할 수 있다.

도 23은 본 발명에 의한 액정표시장치의 백라이트 설치구조를 설명하는 요부 단면도이다. 액정표시장치는 액정패널(P
NL), 도광판(GLB), 금속 프레임(SHD), 몰드 케이스(MCA)를 적층하고 고정하여 구성된다.
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액정패널(PNL)은, 그 양면에 편광판이 부착되어 있고, 도광판(GLB)과의 사이에 확산시트와 프리즘 시트로 이루어지
는 광학시트(SPS/PRS)가 삽입되어 있다. 도광판(GLB)은 몰드 케이스(MCA)가 유지되어 있고, 그 배면에는 반사시트
(RFS)가 설치되어 있다.

상기한 도 22에서는 램프 반사시트(LS)는 반사시트(RFS)와는 다른 부품이지만, 도 23의 구조에서는, 반사시트(RFS)
는 선상램프(LP)의 하면(下面) 및 도광판(GLB)과는 반대측의 측면까지 구부러져 있고, 선상램프(LP)의 램프 반사판
으로서의 기능도 갖는다. 또한, 선상램프(LP)의 상방에는 다른 반사시트(RFS)가 설치되어 있다.

램프 케이블(LPC)은 몰드 케이스(MCA)에 형성한 홈을 둘러쳐 고압측의 램프 케이블과 함께 외부로 인출된다.

플렉시블(flexible) 프린트 기판(FPC2)은 액정패널(PNL)에 탑재한 구동 IC에서 몰드 케이스(MCA)의 배면으로 구
부려 상기한 구조로 고정된다. 그리고, 그 접지패드는 도체박(GNDP)을 통하여 금속 프레임(SHD)에 접지된다.

도 24는 본 발명에 의한 액정표시장치를 실장한 노트형 퍼스널 컴퓨터의 일예를 나타내는 외관도이다. 이 노트형 퍼스
널 컴퓨터의 표시부에 실장하는 액정표시장치를 구성하는 액정패널은, 그 하변에 선상램프(LP)를 설치하고 있다.

도 25는 본 발명에 의한 액정표시장치를 실장한 테스크탑형 모니터의 일예를 나타내는 외관도이다. 이 모니터의 표시부
에 실장하는 액정표시장치를 구성하는 액정패널은, 그 상변에 선상램프(LP)를 설치하고 있다.

본 발명에 의한 액정표시장치는, 도 24나 도 25에 나타낸 바와 같은 노트북 퍼스널 컴퓨터나 데스크탑형 모니터, 그 이
외의 기기의 표시장치에도 사용할 수 있는 것은 말할 필요도 없다.

또한, 본 발명은 상기한 액정패널의 한쪽의 기판에 구동 IC를 직접 탑재한 칩 온 글라스 방식의 액정표시장치에만 적용
하지 않고, 구동IC(집적회로 칩)의 실장을 TCP를 이용한 액정패널, 혹은 단순 매트릭스 방식의 액정패널을 이용한 액
정표시장치에도 동일하게 적용할 수 있다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 액정표시장치를 구성하는 액정패널의 협액연화에 따른 표시얼룩의 발생을 
개선하여 휘도얼룩이 적고, 고화질의 화상표시가 가능하며, 또 고신뢰성의 액정표시장치를 제공할 수 있다.

본 발명에 관한 몇 개의 실시예를 나타내고, 이것들에 대하여 기술하였지만, 동 발명은 이것들에 한정되지 않고 당업자
가 알 수 있는 범위에서 이것들로 행해지는 여러 가지의 변형 및 개선도 허용하는 것으로 이해되는 것이며, 따라서 본원 
명세서에 첨부된 청구항의 범위는 그것에 나타나며 또, 기재되는 상세한 설명에 한정되지 않고, 이러한 변형 및 개선도 
모두 포함하는 것을 의미하는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

2개의 기판과 이들 사이에 협지(挾持)된 액정층을 갖는 액정패널과,

상기 액정패널의 배면측에 배치된 백라이트와,

상기 액정패널의 배면과 백라이트와의 사이에 개재하는 확산시트 및 프리즘 시트를 구비하고,

상기 백라이트는, 투명판으로 이루어지는 대략 구형(矩形) 형상의 도광판과, 이 도광판의 적어도 한 변에 형성한 입광
면에 따라 설치한 선상(線狀)램프를 구비하며,

상기 도광판의 상기 선상램프가 설치되는 변의 코너부 표면에 그 연장방향이 상기 선상램프를 설치한 변에 대하여 경사
를 갖는 복수개의 홈으로 이루어지는 출광제어패턴을 설치한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 도광판은 상기 입광면에서 멀어짐에 따라 두께가 감소하는 쐐기형 단면을 가지며, 상기 액정패널에 대향하는 출광
면과 반사측의 면에, 상기 출광면에서의 광강도 분포를 제어하기 위한 도트인쇄 또는 요철(凹凸)처리를 시행한 것을 특
징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

상기 출광제어페턴을 구성하는 상기 홈의 배치밀도는, 상기 도광판 코너부의 모서리측에서 커지는 것을 특징으로 하는 
액정표시장치.

청구항 4.

제 3항에 있어서,

상기 홈을 상기 코너부의 모서리측에서 방사모양으로 형성한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

제 3항에 있어서,

상기 홈을 서로 평행하게 형성함과 동시에, 개개의 홈의 연장길이로 상기 배치밀도를 제어한 것을 특징으로 하는 액정
표시장치.

청구항 6.

제 3항에 있어서,

상기 홈을 서로 평행하게 형성함과 동시에, 개개의 홈의 배치간격 또는 그 깊이 혹은 그 양자를 다르게 하여 상기 배치
밀도를 제어한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.

액정표시패널과, 상기 액정표시패널 주면의 한쪽에 대향하여 배치된 백라이트와, 상기 액정표시패널과 상기 백라이트와
의 사이에 배치된 적어도 하나의 광학시트를 구비하고,

상기 백라이트는, 상기 액정표시패널 주면의 한쪽에 대향하는 주면을 갖는 도광판과 해당 도광판의 적어도 한 변을 따
라 설치한 선상램프를 구비하며,

상기 도광판의 상기 주면의 상기 적어도 한 변의 코너부에는 적어도 하나의 출광제어패턴이 형성되고,

상기 출광제어패턴은 상기 도광판의 상기 적어도 한 변에 대하여 경사한 방향으로 연장하는 복수개의 홈과 미세도트로 
이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
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제 7항에 있어서,

상기 도광판의 상기 주면상에서, 상기 복수개의 홈이 형성되는 영역과 상기 미세도트가 형성되는 영역과의 적어도 일부
는 중첩하고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.

제 7항에 있어서,

상기 도광판은 상기 선상(線狀)광원 주위의 상기 적어도 한 변에서 멀어짐에 따라 두께가 감소하는 쐐기형 단면을 가지
며, 상기 액정표시패널에 대향하는 주면의 반대측의 다른 주면에 상기 주면에서 방출되는 광 강도분포를 제어하기 위한 
도트인쇄 또는 요철처리를 시행한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10.

제 7항에 있어서,

상기 출광제어패턴을 구성하는 상기 홈의 배치밀도를 상기 코너부의 모서리측에서 크게 한 것을 특징으로 하는 액정표
시장치.

청구항 11.

제 10항에 있어서,

상기 홈을 상기 코너부의 모서리측에서 방사모양으로 형성한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12.

제 10항에 있어서,

상기 홈을 서로 평행하게 형성함과 동시에, 개개의 홈의 연장길이로 상기 배치밀도를 제어한 것을 특징으로 하는 액정
표시장치.

청구항 13.

제 10항에 있어서,

상기 홈을 서로 평행하게 형성함과 동시에, 개개의 홈의 배치간격 또는 그 깊이를 다르게 하여 상기 배치밀도를 제어한 
것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 14.

제 10항에 있어서,

상기 개개의 홈의 배치간격 및 그 깊이를 다르게 하여 상기 배치밀도를 제어한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 15.

2개의 기판과 이들 사이에 협지된 액정층을 갖는 액정표시패널과,
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상기 한쌍의 기판의 한쪽의 주면에 대향하여 배치된 도광판과,

상기 도광판 측면의 하나에 따라 배치된 적어도 하나의 선상램프를 구비하고,

상기 도광판은 그 한쪽이 상기 한쌍의 기판의 한쪽의 주면에 대향하는 한쌍의 주면을 가지며,

상기 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽은, 해당 도광판의 상기 측면의 하나에 따른 그 코너영역에 형성된 복수의 홈을 
가지며,

상기 복수의 홈은 상기 도광판의 상기 측면의 하나에 대하여 경사하는 방향으로 연장하고 있는 것을 특징으로 하는 액
정표시장치.

청구항 16.

제 15항에 있어서,

상기 복수의 홈은 상기 도광판의 상기 측면의 하나에 따른 상기 한쌍의 주면의 한쪽의 양쪽 코너영역에 형성되어 있는 
것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 17.

제 16항에 있어서,

상기 도광판의 상기 양쪽의 코너영역 사이에 위치하는 해당 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽의 중간영역에서의 상기 
복수의 홈의 밀도는, 해당 양쪽의 코너영역에서의 밀도보다 낮은 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 18.

제 15항에 있어서,

상기 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽은, 그 상기 코너영역에 따른 한쌍의 프레임을 가지며, 그 한쌍의 프레임의 하나
는 해당 도광판의 상기 측면의 하나에 따라 연장하고, 상기 복수의 홈은 해당 도광판의 해당 한쌍의 프레임의 적어도 하
나와 교차하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 19.

제 18항에 있어서,

상기 복수의 홈이 상기 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽의 상기 한쌍의 프레임의 적어도 하나와 교차하는 점에서 각
각 연장하는 길이는, 그 교차점이 상기 코너영역의 선단부에서 멀어짐에 따라 감소하는 것을 특징으로 하는 액정표시장
치.

청구항 20.

제 18항에 있어서,

상기 복수의 홈의 밀도는, 각각의 상기 한쌍의 프레임의 적어도 하나와의 교차점이 상기 코너영역의 선단부에서 멀어짐
에 따라 감소하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 21.
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제 15항에 있어서,

상기 복수의 홈은, 그것과 상기 도광판의 상기 측면의 하나가 교차하는 각도에 의해 적어도 2개의 군으로 분리되는 것
을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 22.

제 15항에 있어서,

상기 복수의 홈이 상기 도광판의 상기 한쌍의 주면의 한쪽의 상기 측면의 하나에 따른 프레임에서 방사모양으로 연장하
고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 23.

제 22항에 있어서,

상기 복수의 홈은, 그 각각이 방사모양으로 연장하는 각각의 기점의 위치에 따라 적어도 2개의 군으로 분리되는 액정표
시장치.
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020010097A 公开(公告)日 2002-02-02

申请号 KR1020010045382 申请日 2001-07-27

[标]申请(专利权)人(译) 日立HITACHI SEISAKUSHODBA
株式会社日立显示器

申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所
可否来.这地都显示有点惊喜

当前申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所
可否来.这地都显示有点惊喜

[标]发明人 KAWADA TOMOAKI
카와다토모아키
TEZUKA AKIO
테즈카아키오
HIRAYAMA HISAO
히라야마히사오
MIYAWAKI TOSHITSUGU
미야와키토시츠구
NATORI MASATAKA
나토리마사타카

发明人 카와다토모아키
테즈카아키오
히라야마히사오
미야와키토시츠구
나토리마사타카

IPC分类号 G02F1/1335 G02F1/13357 F21V8/00 G02B6/00 G09F9/00 F21Y103/00

CPC分类号 G02B6/0088 G02F1/133615 G02B6/0036 G02B6/0061

优先权 2000228976 2000-07-28 JP
2000254964 2000-08-25 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

为了延伸本发明涉及的方向，其中这些是在导光板的框架角部区域中倾
斜的多个凹槽，其围绕线性灯围绕导光板的框架，对于具有这种情况的
液晶显示器所谓的侧边型背光系统，其配备有LCD面板，并且根据导光
板侧面和导光板中的一个布置的线性灯形成液晶显示器。根据导光板侧
面和导光板中的一个布置的线性灯面对该LCD面板的主表面并被布置。
利用这种配置的特性，有效地控制了本发明在LCD面板中出现的显示不
均匀性。实现了高质量的图像显示操作。液晶显示器，液晶面板，背光
源，棱镜片，线性灯，发光控制图案。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e1e11663-91bc-4a53-8cde-c7503a901ce9
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/026596921/publication/KR20020010097A?q=KR20020010097A

