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요약

  본 발명은 높은 구동전압 특성을 개선시킬 수 있는 SAN 모드 액정표시소자에 관한 것으로, 칼라필터를 구비한 상부기판
과, 박막트랜지스터를 구비한 하부기판과, 상기 상하부 기판 바깥면에 부착된 편광판과, 상기 상하부 기판 사이에 카이랄
첨가제의 양을 조절하여 피치를 10∼30㎛, 선경사각을 50∼80°로 변화시킨 액정층으로 구성됨을 특징으로 한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 전압 변화에 따른 액정의 프로파일을 나타낸 도면

  도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 선경사각 변화에 따른 문턱전압 곡선 변화를 나타낸 도면

  도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 트위스트 각 변화에 따른 피치-투과도 곡선의 변화를 나타낸 도면

  도 4는 선경사각 50°에서 전압에 따른 액정의 경사각 변화를 나타낸 도면

  도 5는 선경사각 60°에서 전압에 따른 액정의 경사각 변화를 나타낸 도면

  도 6은 선경사각 70°에서 전압에 따른 액정의 경사각 변화를 나타낸 도면
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  도 7은 선경사각 80°에서 전압에 따른 액정의 경사각 변화를 나타낸 도면

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 SAN(Spiral-Aligned-Nematic) 모드 액정표시소자에 관한 것으로, 특히 높은 구동전압 특성을 개선시킬 수
있는 SAN 모드 액정표시소자에 관한 것이다.

  일반적으로 액정표시소자(이하, LCD라 칭함)는 투명한 두 장의 기판 사이에 액정을 삽입시키고, 바깥면에는 편광판을 부
착시켜 액정층과 두 장의 기판 사이에 위치한 투명전극에 입력시킨 전기신호에 따라 액정을 움직이게 하여 편광판을 지난
빛의 편광방향을 조절, 빛의 통과 및 차단을 조절할 수 있도록 되어 있다.

  이러한 LCD는 TN-LC(Twisted Nematic Liquid Crystal)을 주요 액정으로 사용하고 있으면, TN-LC를 이용한 LCD는
제조상 타 모드 LCD에 비해 역사가 오래되었고, 공정이 쉽다는 장점이 있다. 따라서, 상업화에 성공하였고, 타 표시소자에
비해 무게가 작고 부피가 작으며 소비전력이 적다는 장점으로 이미 많은 표시소자가 TN-LCD 또는 이를 응용한 제품으로
바뀌고 있다.

  한편, 일반적인 TN-LCD에 사용되는 액정은 리버스 틸트(riverse tilt) 구동을 방지하고, 액정의 구동에서 배향의 경계가
형성되는 것을 방지하기 위해 카이랄 첨가제를 첨가시킨다. 카이랄 첨가제가 액정에 첨가되는 약은 대략 0.1%내외로 꼬임
특성을 나타내는 카이랄 피치가 60∼100㎛를 나타내도록 한다.

  그리고 선경사각은 액정의 분포에 편향특성을 주어 리버스 틸트 구동을 방지하고, 응답속도가 빠르도록 하기 위해 대략
2∼10°값을 나타낸다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  그러나 종래의 TN 모드 액정표시소자에 있어서는 다음과 같은 문제점이 있다.

  이동통신의 발달과 함께 TN-LCD는 구동전압을 감소시켜 소비전력을 감소시켜야 하지만 현재 상용되는 액정의 구동전
압은 약 4V로 아직도 높은 구동전압을 지니고 있다.

  이러한 문제점을 해결하기 위해 높은 유전율 이방성 특성을 지닌 액정을 개발하고 있으나 높은 유전율 이방성으로 액정
을 구동하면 액정의 회전점도가 비례적으로 증가하여 응답속도가 느려지는 문제점이 있다.

  본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출한 것으로 액정의 특성중 피치(Pitch)를 짧게 변화시키고 방향자의
특성 중 선경사각을 변화시켜 저전압 구동 특성 및 저소비전력 특성을 지닌 SAN 모드 액정표시소자를 제공하는데 그 목적
이 있다.

발명의 구성 및 작용

  상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 SAN 모드 액정표시소자는 칼라필터를 구비한 상부기판과, 박막트랜지스터
를 구비한 하부기판과, 상기 상하부 기판 바깥면에 부착된 편광판과, 상기 상하부 기판 사이에 카이랄 첨가제의 양을 조절
하여 피치를 10∼30㎛, 선경사각을 50∼90°로 변화시킨 액정층으로 구성됨을 특징으로 한다.

  또한, 상기 카이랄 첨가제 피치는 TN 모드의 꼬임 방향과 같으며, 상기 카이랄 첨가제는 CM-33, CN, CM-43L,
MLC6247인 것이 바람직하다.

  또한, 상기 피치 길이는 트위스트 각에 따라 변화하며, 그 범위는 d/p값이 0.7∼1.0인 것이 바람직하다.

  또한, 상기 액정층의 셀 갭은 5∼15㎛인 것이 바람직하다.

  이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 SAN 모드 액정표시소자에 대하여 상세히 설명하기로 한다.

  도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 전압 변화에 따른 액정의 프로파일을 나타낸 도면이다.

  도 1에 도시한 바와 같이 바닥과 천장에 놓인 액정은 높은 선경사각으로 세워져 있고, 중간에 놓인 액정은 카이랄 첨가제
의 꼬이는 힘에 의해 수평으로 놓여있다. 그리고 상기와 같은 액정은 액정층의 양쪽에 놓인 전극에서 인가하는 전압을 증
가시킴에 따라 전기장에 의해 나란히 배열된다.

  한편, 상기와 같은 액정층은 셀 갭이 5∼15㎛, 피치가 10∼30㎛이며, 트위스트 각은 90°, 선경사각은 70°이다.
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  이러한 조건을 충족시키기 위해 카이랄 첨가제의 함량이 0.5% 이상이면 가능하다. 이 함량은 사용되는 카이랄 첨가제의
HTP(Herical Twisting Power)에 따라 달라지며, HTP가 큰 카이랄 첨가제를 사용할 경우, 함량을 줄일 수 있다.

  여기서, 상기와 같은 카이랄 첨가제는 CM-33, CN-. CM-43L, MLC6247 정도이다.

  도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 선경사각 변화에 따른 문턱전압 곡선 변화를 나타낸 도면이다.

  도 2에 도시한 바와 같이 상대 투과도 0.4%인 지점의 전압을 비교해 보면, 는 선경사각이 5°는 3.7V이고, 선경사각이
60°는 3.6V 그리고 선경사각이 70°는 2.6V로 구동전압이 낮아진 것을 볼 수 있다. 다만 선경사각이 80°인 경우는 전압이
0V일 때의 상대투과도가 너무 감소되는 경향을 나타낸다. 여기서, 선경사각 60°,70°,80°는 도 1과 같은 조건으로 액정층
을 구성할 경우이다.

  도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 트위스트 각 변화에 따른 피치-투과도 곡선의 변화를 나타낸 도면으로 X축은 액정 피
치에 대한 셀 갭의 비를 나타낸 d/p의 값을 나타낸 것이다. 액정의 트위스트 각 변화에 따른 상대투과도의 변화를 보면
180°에서 상대투과도가 감소한다. 다만, 이러한 상대투과도의 감소는 액정의 유효지연값(effective retardation)과 편광
축을 조절함으로써 향상시킬 수 있다. d/p의 변화에 따른 상대투과도는 각 트위스트 각에 따라 임계값이 나타나며 이러한
임계값은 약 0.8∼0.97 정도이다.

  그리고 d/p값은 이러한 임계값 이상으로 설정해 주어야 하므로 특성변화를 위해 트위스트 각을 변화시킬 때 이에 적절한
d/p값을 설정 해야한다.

  도 4는 선경사각 50°에서 전압에 따른 액정의 경사각(theta angle) 변화를 나타낸 도면으로 비틀림 각이 90°이고, 피치는
10㎛이며, 셀 갭은 8㎛, 그리고 액정층의 중간에서 액정의 경사각은 약 15°이다.

  도 5는 선경사각 60°에서 전압에 따른 액정의 경사각 변화를 나타낸 도면으로 비틀림 각은 90°이고, 피치는 10㎛이며,
셀 갭은 8㎛ 그리고 액정층의 중간에서 액정의 경사각은 약 20°이다.

  도 6은 선경사각 70°에서 전압에 따른 액정의 경사각 변화를 나타낸 도면으로 비틀림 각은 90°이고, 피치는 10㎛이며,
셀 갭은 8㎛ 그리고 액정층의 중간에서 액정의 경사각은 약 35°이다.

  도 7은 선경사각 80°에서 전압에 따른 액정의 경사각 변화를 나타낸 도면으로 비틀림 각은 90°이고, 피치는 10㎛이며,
셀 갭은 8㎛ 그리고 액정층의 중간에서 액정의 경사각은 약 65°이다.

발명의 효과

  이상에서 설명한 바와 같이 본 발명의 SAN 모드 액정표시장치에 의하면, 종래의 TN-LCD와 동일한 액정을 사용하면서
액정에 카이랄 첨가제의 양을 조절하여 피치를 짧게 변화시키고, 액정층의 구성중 선경사각을 변화시킴으로써 구동전압을
낮추는 효과가 있다.

  또한, 종래의 TN-LCD비해 소비전력을 낮출 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  칼라필터를 구비한 상부기판과;

  박막트랜지스터를 구비한 하부기판과;

  상기 상하부 기판 바깥면에 부착된 편광판과;

  상기 상하부 기판 사이에 카이랄 첨가제의 양을 조절하여 피치를 10∼30㎛, 선경사각을 50∼80°로 변화시킨 액정층으로
구성됨을 특징으로 하는 SAN 모드 액정표시소자.

청구항 2.

  제 1 항에 있어서,

  상기 카이랄 첨가제의 피치는 TN 모드의 꼬임 방향과 같으며, 상기 카이랄 첨가제는 CM-33, CN, CM-43L, MLC6247
인 것을 특징으로 하는 SAN 모드 액정표시소자.
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청구항 3.

  제 1 항에 있어서,

  상기 피치 길이는 트위스트 각에 따라 변화하며, 그 범위는 d/p값이 0.7∼1.0인 것을 특징으로 하는 SAN 모드 액정표시
소자.

청구항 4.

  제 1 항에 있어서,

  상기 액정층의 셀 갭은 5∼15㎛인 것을 특징으로 하는 SAN 모드 액정표시소자.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6
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도면7
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