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(54) 액정 표시 장치 및 그 구동 방법

요약

본 발명은 화소 데이터의 공급 순서를 조절하는 DEMUX의 제어 신호들을 간단한 구성으로 생성하는 쉬프트 레지스

터를 포함하는 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 게이트 라인과 데이터 라인의 교차로 정의된 화소 매트릭스와; 상기 데이터 라인들

에 공급되어질 화소 신호들을 그 데이터 라인들 보다 적은 수의 출력 라인을 통해 공급하는 데이터 드라이버와; 상기 

다수의 데이터 라인들을 다수개의 블록으로 분할하는 다수개의 디멀티플렉서를 구비하고, 그 디멀티플렉서들 각각이

상기 데이터 드라이버로부터의 출력 라인당 공급되는 화소 신호를 해당 블록내의 데이터 라인들 각각으로 분리하여 

공급하는 디멀티플렉서부와; 상기 디멀티플렉서들 각각이 해당 블록내의 데이터 라인들에 해당 화소 신호를 공급하

는 순서를 적어도 한 수평 동기 기간마다 교번적으로 바꾸도록 제어하는 다수의 제어 신호들을 발생하는 쉬프트 레지

스터를 구비한다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정 표시 장치를 개략적으로 도시한 도면.

도 2는 도 1에 도시된 디멀티플렉서부의 상세 회로도.

도 3은 임의의 수평 동기 기간에서 도 2에 도시된 제1 디멀티플렉서의 구동 파형도.
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도 4는 다른 수평 동기 기간에서 도 2에 도시된 제1 디멀티플렉서의 구동 파형도.

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 도시한 도면.

도 6은 도 5에 도시된 쉬프트 레지스터의 상세 구성도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

10, 30 : 타이밍 컨트롤러 20, 40 : 액정 표시 패널

22, 42 : 화상 표시부 24, 44 : 게이트 드라이버

26, 46 : 데이터 드라이버 28, 48 : 디멀티플렉서부

50 : 쉬프트 레지스터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것으로, 특히 화소 신호의 공급 순서를 조절하기 위한 제어 신호 생

성부를 간소화시킬 수 있는 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.

통상의 액정 표시 장치(이하, LCD)는 게이트 라인들과 데이터 라인들의 교차로 정의된 화소 매트릭스를 이용하여 비

디오 신호(이하, 화소 신호)에 대응하는 화상을 표시한다. 화소 매트릭스의 각 화소는 해당 화소 신호에 따라 광투과

량을 조절하는 액정셀과, 데이터 라인으로부터 액정셀에 공급될 화소 신호를 절환하기 위한 박막 트랜지스터로 구성

된다. 또한, LCD는 게이트 라인 및 데이터 라인을 구동하기 위한 게이트 및 데이터 드라이버를 구비한다. 이러한 게

이트 및 데이터 드라이버는 박막 트랜지스터가 전하 이동도가 높은 폴리 실리콘을 이용하는 경우 액정 표시 패널에 

내장된다. 이 경우, 데이터 드라이버와 화소 매트릭스 사이에 디멀티플렉서(Demultiplexor: 이하,DEMUX)가 접속된

다. DEMUX는 데이터 드라이버의 임의의 한 출력라인에 다수개의 데이터 라인을 접속시킴으로써 데이터 D-IC의 소

요량을 줄이게 된다.

도 1을 참조하면, 종래의 액정 표시 장치는 화소 매트릭스(22)와 함께 액정 표시 패널(20)에 내장된 게이트 드라이버(

24) 및 데이터 드라이버(26)와, 데이터 드라이버(26)와 화소 매트릭스(22)의 사이에 접속된 DEMUX부(28)와, 액정 

표시 패널을 제어하는 타이밍 컨트롤러(10)를 구비한다.

타이밍 컨트롤러(10)는 액정 표시 패널(20)에 내장된 게이트 드라이버(24) 및 데이터 드라이버(26)의 구동 타이밍을 

제어하는 다수의 제어 신호들을 생성하여 공급함과 아울러 데이터 드라이버(26)로 화소 데이터를 정렬하여 공급한다.

그리고, 타이밍 컨트롤러(10)는 액정 표시 패널(20)에 내장된 DEMUX부(28)를 제어하는 다수의 제어 신호들을 생성

하여 공급한다.

DEMUX부(28)는 도 2와 같이 데이터 드라이버(26)와 화소 매트릭스(22)의 n개의 데이터 라인들(DL1 내지 DLn) 사

이에 접속된 DEMUX1 내지 DEMUXk를 구비한다. DEMUX1 내지 DEMUXk 각각은 데이터 드라이버(16)의 하나의 

출력 라인에 병렬로 접속되고, 데이터 라인들(DL1 내지 DLn) 중 6개의 데이터 라인들 각각과 접속된 제1 내지 제6 

스위치(SW1 내지 SW6)를 구비한다. 제1 내지 제6 스위치(SW1 내지 SW6)는 타이밍 컨트롤러(10)로부터 공급되는 

제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)에 의해 한 수평 기간에서 서로 다른 시점에서 턴-온된다.

데이터 드라이버(26)는 DEMUX부(28)의 DEMUX1 내지 DEMUXk에 대응하는 k개의 출력 라인을 구비한다. 게이트

드라이버(24)는 한 프레임 동안 m개의 게이트 라인(GL1 내지 GLm)에 게이트 하이 전압(VGH)을 순차적으로 공급하

고, 나머지 기간에는 게이트 로우 전압(VGL)을 공급한다. 게이트 하이 전압(VGH)은 도 3과 같이 해당 게이트 라인(G

Li, GLi+1)이 구동되는 한 수평 동기 기간 동안 유지된다.
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임의의 게이트 라인(GLi)이 구동되는 수평 동기 기간(Hi) 동안, 데이터 드라 이버(26)는 DEMUX1 내지 DEMUXk 각

각에 접속된 k개의 출력 라인을 통해 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6) 각각에 동기하도록 k개씩의 화소 신호를 

순차적으로 공급한다. DEMUX1 내지 DEMUXk 각각은 데이터 드라이버(26)의 해당 출력 라인을 통해 순차적으로 

공급되는 6개의 화소 신호를 타이밍 컨트롤러(10)로부터의 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)에 응답하여 6개의 

데이터 라인들 각각으로 공급한다.

예를 들면, DEMUX1 내지 DEMUXk 각각에 구성된 제1 스위치(SW1)의 게이트 전극은 제1 제어 신호(C1) 입력 라인

과, 제2 스위치(SW2)의 게이트 전극은 제4 제어 신호(C4)의 입력 라인과, 제3 스위치(SW3)의 게이트 전극은 제5 제

어 신호(C5)의 입력 라인과, 제4 스위치(SW4)의 게이트 전극은 제2 제어 신호(C2)의 입력 라인과, 제5 스위치(SW5)

의 게이트 전극은 제3 제어 신호(C3)의 입력 라인과, 제6 스위치(SW6)의 게이트 전극은 제6 제어 신호(C6)의 입력 

라인과 각각 접속된다. 이에 따라, 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)가 도 3과 같이 한 수평 동기 기간 내에서 하

이 상태가 순차적으로 쉬프트되어 공급되는 경우 DEMUX1 내지 DEMUXk 각각의 제1 내지 제6 스위치들(SW1 내지

SW6)이 SW1, SW4, SW5, SW2, SW3, SW6의 순서로 구동된다. 그리고, 데이터 드라이버(26)는 상기 제1 내지 제6 

스위치들(SW1 내지 SW6)의 구동 순서에 대응하여 해당 화소 신호를 순차적으로 공급한다. 이 결과, DEMUX1은 도 

3과 같이 SW1을 통해 제1 데이터 라인(DL1)에 R1을, SW4를 통해 제4 데이터 라인(DL4)에 R2를, SW5를 통해 제5 

데이터 라인(DL5)에 G2를, SW2를 통해 제2 데이터 라인(DL2)에 G1을, SW3을 통해 제3 데이터 라인(DL3)에 B1을,

SW6을 통해 제6 데이터 라인(DL6)에 B2를 순차적으로 공급한다.

그리고, 데이터 라인들(DL1 내지 DLn) 각각에서 상기 화소 신호의 공급 순서에 따라 서로 다른 화소 신호의 홀딩 기

간으로 인한 누설 전류 편차를 보상하기 위하여 도 4와 같이 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)의 공급 순서를 바

꾸어 주게 된다.

도 4를 참조하면, 다음 게이트 라인(GLi+1)이 구동되는 수평 동기 기간(Hi+1)에서 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 

C6)는 C2, C1, C4, C3, C6, C5의 순서로 하이 상태가 쉬프트되도록 발생된다. 이에 따라, DEMUX1 내지 DEMUXk 

각각의 제1 내지 제6 스위치들(SW1 내지 SW6)은 SW4, SW1, SW5, SW2, SW6, SW3의 순서로 구동된다. 이 결과, 

DEMUX1은 도 4와 같이 SW4을 통해 제4 데이터 라인(DL4)에 R2를, SW1를 통해 제1 데이터 라인(DL1)에 R1을, S

W5를 통해 제5 데이터 라인(DL5)에 G2를, SW2를 통해 제2 데이터 라인(DL2)에 G1을, SW6을 통해 제6 데이터 라

인(DL6)에 B2를, SW3을 통해 제3 데이터 라인(DL3)에 B1을 순차적으로 공급한다.

이와 같이, 종래의 LCD는 화소 신호의 공급 순서를 적어도 한 수평 동기 기간 및 적어도 한 프레임 단위로 바꾸어 주

게 된다. 이를 위하여, 타이밍 컨트롤러(10)는 화소 신호의 공급 순서를 결정하는 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C

6)를 생성함과 아울러 그 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)의 턴-온 전압 주기를 적어도 한 수평 동기 기간 및 적

어도 한 프레임 단위로 바꾸어 주어야만 한다. 이에 따라, 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)를 생성부를 포함하는 

타이밍 컨트롤러(10)의 회로부가 복잡해지는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 화소 데이터의 공급 순서를 조절하는 DEMUX의 제어 신호들을 간단한 구성으로 생성하는 

쉬프트 레지스터를 포함하는 액정 표시 장치 및 그 구동 방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 게이트 라인과 데이터 라인의 교차로 정의된 화소 매

트릭스와; 상기 데이터 라인들에 공급되어질 화소 신호들을 그 데이터 라인들 보다 적은 수의 출력 라인을 통해 공급

하는 데이터 드라이버와; 상기 다수의 데이터 라인들을 다수개의 블록으로 분할하는 다수개의 디멀티플렉서를 구비

하고, 그 디멀티플렉서들 각각이 상기 데이터 드라이버로부터의 출력 라인당 공급되는 화소 신호를 해당 블록내의 데

이터 라인들 각각으로 분리하여 공급하는 디멀티플렉서부와; 상기 디멀티플렉서들 각각이 해당 블록내의 데이터 라

인들에 해당 화소 신호를 공급하는 순서를 적어도 한 수평 동기 기간마다 교번적으로 바꾸도록 제어하는 다수의 제어

신호들을 발생하는 쉬프트 레지스터를 구비한다.

상기 쉬프트 레지스터는 상기 다수의 제어 신호들을 통해 상기 디멀티플렉서들 각각이 적어도 프레임 단위로도 해당 

화소 신호의 공급 순서를 바꾸도록 제어한다.

상기 쉬프트 레지스터는 입력된 방향 선택 신호에 응답하여 입력된 스타트 펄스의 순방향 또는 랜덤한 역방향으로 쉬

프트시켜 상기 다수의 제어 신호들을 발생한다.
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상기 쉬프트 레지스터는 상기 스타트 펄스를 순방향으로 순차적으로 쉬프트시켜 한 수평 동기 기간내에서 순차적으

로 턴-온 전압이 쉬프트되는 다수의 제어 신호들을 발생한다.

상기 디멀티플렉서들 각각은 6개의 데이터 라인들 각각에 접속된 제1 내지 제6 스위치를 구비하고, 상기 쉬프트 레지

스터는 상기 제1 스위치, 제4 스위치, 제5 스위치, 제2 스위치, 제3 스위치, 제6 스위치를 순차적으로 턴-온시키는 제

1 내지 제6 제어 신호를 발생한다.

상기 쉬프트 레지스터는 상기 스타트 펄스를 역방향으로 랜덤하게 쉬프트시켜 한 수평 동기 기간에서 랜덤하게 턴-

온 전압이 쉬프트되는 다수의 제어 신호들을 발생한다.

상기 디멀티플렉서들 각각은 6개의 데이터 라인들 각각에 접속된 제1 내지 제6 스위치를 구비하고, 상기 쉬프트 레지

스터는 상기 제4 스위치, 제1 스위치, 제5 스위치, 제2 스위치, 제6 스위치, 제3 스위치 순서로 턴-온시키는 제1 내지

제6 제어 신호를 발생한다.

상기 쉬프트 레지스터는 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버와 함께 상기 화소 매트릭스가 형성된 액정 표시 

패널에 내장된다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은 입력 방향 선택 제어 신호에 따라 입력 스타트 펄스를 순방향 또는 랜

덤한 역방향으로 쉬프트시켜 서로 다른 시 점에서 턴-온 전압 상태를 갖는 다수의 제어 신호들을 발생하는 단계와; 

입력 화소 신호를 시분할하여 상기 다수의 제어 신호들 각각이 턴-온 전압이 되는 순서대로 다수의 데이터 라인들 중

해당 데이터 라인으로 공급하는 단계를 포함한다.

상기 다수의 제어 신호들이 턴-온 전압을 갖는 순서를 적어도 한 수평 동기 기간마다 교번적으로 바꾸고, 적어도 한 

프레임마다 교번적으로 바꾸는 것을 특징으로 한다.

상기 목적 외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부도면을 참조한 실시예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드러나

게 될 것이다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시 예를 도 5 및 도 6을 참조하여 설명하기로 한다.

도 5에 도시된 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 화소 매트릭스(42)와 함께 액정 표시 패널(40)에 내장된 

게이트 드라이버(44) 및 데이터 드라이버(46)와, 데이터 드라이버(46)와 화소 매트릭스(42)의 사이에 접속된 DEMU

X부(48)와, 액정 표시 패널(40)에 내장되어 DEMUX부(48)의 제어 신호들을 생성하여 공급하는 쉬프트 레지스터(50)

와, 액정 표시 패널(40)을 제어하는 타이밍 컨트롤러(30)를 구비한다. 여기서, DEMUX부(48)는 도 2와 같이 DEMUX

1 내지 DEMUXk를 구비하고, DEMUX1의 입출력 신호는 도 3 및 도 4에 도시된 바와 같으므로, 도 2 내지 도 4를 결

부하여 설명하기로 한다.

타이밍 컨트롤러(30)는 액정 표시 패널(40)에 내장된 게이트 드라이버(44) 및 데이터 드라이버(46)의 구동 타이밍을 

제어하는 다수의 제어 신호들을 생성하여 공급함과 아울러 데이터 드라이버(46)로 화소 데이터를 정렬하여 공급한다.

그리고, 타이밍 컨트롤러(30)는 액정 표시 패널(40)에 내장된 쉬프트 레지스터(50)의 쉬프트 동작을 제어하는 제어 

신호들을 생성하여 공급한다.

데이터 드라이버(46)는 DEMUX부(48)의 DEMUX1 내지 DEMUXk에 대응하는 k개의 출력 라인을 구비한다. 게이트

드라이버(44)는 한 프레임 동안 m개의 게이트 라인(GL1 내지 GLm)에 게이트 하이 전압(VGH)을 순차적으로 공급하

고, 나머지 기간에는 게이트 로우 전압(VGL)을 공급한다. 게이트 하이 전압(VGH)은 해당 게이트 라인이 구동되는 한

수평 동기 기간 동안 유지된다.

DEMUX부(48)는 도 2와 같이 데이터 드라이버(46)와 화소 매트릭스(42)의 n개의 데이터 라인들(DL1 내지 DLn) 사

이에 접속된 DEMUX1 내지 DEMUXk를 구비한다. DEMUX1 내지 DEMUXk 각각은 데이터 드라이버(46)의 하나의 

출력 라인에 병렬로 접속되고 다수의 데이터 라인들과 각각 접속된 다수의 스위치들을 구비한다. 예를 들면, DEMUX

1 내지 DEMUXk 각각은 도 2와 같이 6개의 데이터 라인들 각각과 접속된 제1 내지 제6 스위치(SW1 내지 SW6)를 

구비한다. 여기서, 제1 스위치(SW1)의 게이트 전극은 제1 제어 신호(C1) 입력 라인과, 제2 스위치(SW2)의 게이트 전

극은 제4 제어 신호(C4)의 입력 라인과, 제3 스위치(SW3)의 게이트 전극은 제5 제어 신호(C5)의 입력 라인과, 제4 

스위치(SW4)의 게이트 전극은 제2 제어 신호(C2)의 입력 라인과, 제5 스위치(SW5)의 게이트 전극은 제3 제어 신호(

C3)의 입력 라인과, 제6 스위치(SW6)의 게이트 전극은 제6 제어 신호(C6)의 입력 라인과 각각 접속된다. 이러한 제1

내지 제6 스위치(SW1 내지 SW6)는 쉬프트 레지스터(50)로부터 공 급되는 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)에 

의해 한 수평 기간에서 서로 다른 시점에서 턴-온된다.
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쉬프트 레지스터(50)는 DEMUX부(48)를 제어하는 다수의 제어 신호들을 발생한다. 예를 들면, 쉬프트 레지스터(50)

는 DEMUX1 내지 DEMUXk 각각에 공통으로 구성된 제1 내지 제6 스위치(SW1 내지 SW6)를 독립적으로 제어하는 

제1 내지 제6 제어 신호를 발생한다.

이를 위하여, 쉬프트 레지스터(50)는 도 6에 도시된 바와 같이 직렬로 연결된 제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6)

를 구비한다. 그리고, 쉬프트 레지스터(50)는 제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6) 각각의 출력 신호를 초기화 신

호(INT)와 NAND 연산하여 출력하는 NAND1 게이트 내지 NAND6 게이트를 더 구비한다. 도 6에 도시된 제1 내지 

제6 스테이지(ST1 내지 ST6)는 방향 제어 신호에 따라 순방향 또는 역방향으로 쉬프트 동작을 한다. 이 경우, 쉬프트

레지스터(50)는 타이밍 컨트롤러(30)로부터 스타트 펄스와, 쉬프트 구동에 필요한 클럭 신호와, 방향 선택 신호를 공

급받아 이용하게 된다.

먼저, 제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6)가 순방향 선택에 응답하여 제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6)는 

제1 스테이지(ST1)에 공급되는 제1 스타트 펄스(SP1)를 순차적으로 쉬프트시킨다. 여기서, 제2 내지 제6 스테이지(

ST2 내지 ST6) 각각은 이전단 스테이지의 출력 신호를 스타트 펄스로 입력하여 쉬프트시키고, 쉬프트된 신호를 해당

NAND 게이트와 다음단 스테이지로 출력한다. 이 결과, 제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6) 각각은 도 3에 도시

된 바와 같이 순차적으로 하이 상태가 쉬프트되는 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C2) 각각을 NAND1 게이트 내지 

NAD6 게이트 각각을 통해 공급한다.

제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6)가 역방향 신호에 응답하여 역방향으로 쉬프트 동작을 하는 경우 제1 내지 제

6 스테이지(ST1 내지 ST6)는 제2 스테이지(ST1)에 공급되는 제2 스타트 펄스(SP2)를 굵은선으로 도시된 역방향 경

로를 따라 순차적으로 쉬프트시킨다. 다시 말하여, 제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6)는 제2 스테이지(ST2)로 

입력되는 제2 스타트 펄스(SP2)를 ST2, ST1, ST4, ST3, ST6, ST5의 순서로 쉬프트시켜 출력한다. 구체적으로, 제

2 스테이지(ST2)가 제2 스타트펄스(SP)를 쉬프트시켜 NAND2 게이트 및 제1 스테이지(ST1)에 출력한다. 제1 스테

이지(ST1)는 제2 스테이지(ST2)의 역방향 출력 신호를 쉬프트시켜 NAND1 게이트 및 제4 스테이지(ST4)로 출력한

다. 제4 스테이지(ST4)는 제1 스테이지(ST1)의 역방향 출력 신호를 쉬프트시켜 NAND4 게이트 및 제3 스테이지(ST

3)로 출력한다. 제3 스테이지(ST3)는 제4 스테이지(ST4)의 역방향 출력 신호를 쉬프트시켜 NAND3 게이트 및 제6 

스테이지(ST6)로 출력한다. 제6 스테이지(ST6)는 제3 스테이지(ST3)의 역방향 출력 신호를 쉬프트시켜 NAND6 게

이트 및 제5 스테이지(ST5)로 출력한다. 제5 스테이지(ST5)는 제6 스테이지(ST6)으로부터의 역방향 출력 신호를 

쉬프트시켜 NAND5 게이트로 출력한다. 이 결과, 제1 내지 제6 스테이지(ST1 내지 ST6) 각각은 도 4에 도시된 바와

같이 C2, C1, C4, C3, C6, C5의 순서로 하이 상태가 쉬프트되는 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C2) 각각을 NAND

1 게이트 내지 NAD6 게이트 각각을 통해 공급한다.

이러한 쉬프트 레지스터(50)는 순방향 선택 신호에 따라 임의의 수평 기간(GLi)에서는 도 3과 같이 순차적으로 하이 

상태가 쉬프트되는 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)를 발생하고, 역방향 선택 신호에 따라 다른 수평 기간(GLi+

1)에서는 도 4와 같이 순차적으로 C2, C1, C4, C3, C6, C5의 순서로 하이 상태가 쉬프트되는 제1 내지 제6 제어 신

호(C1 내지 C6)를 발생한다.

우선, 임의의 게이트 라인(GLi)이 구동되는 수평 동기 기간(Hi)에서 쉬프트 레지스터(50)가 순차적으로 하이 상태가 

쉬프트되는 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)를 발생하는 경우 도 2에 도시된 DEMUX1의 제1 내지 제6 스위치

들(SW1 내지 SW6)은 이 SW1, SW4, SW5, SW2, SW3, SW6의 순서로 구동된다. 그리고, 데이터 드라이버(46)는 상

기 제1 내지 제6 스위치들(SW1 내지 SW6)의 구동 순서에 대응하여 해당 화소 신호를 순차적으로 공급한다. 이 결과,

DEMUX1은 도 3과 같이 SW1을 통해 제1 데이터 라인(DL1)에 R1을, SW4를 통해 제4 데이터 라인(DL4)에 R2를, S

W5를 통해 제5 데이터 라인(DL5)에 G2를, SW2를 통해 제2 데이터 라인(DL2)에 G1을, SW3을 통해 제3 데이터 라

인(DL3)에 B1을, SW6을 통해 제6 데이터 라인(DL6)에 B2를 순차적으로 공급한다.

그리고, 다음 게이트 라인(GLi+1)이 구동되는 수평 동기 기간(Hi+1)에서 C2, C1, C4, C3, C6, C5의 순서로 하이 상

태가 쉬프트되 제1 내지 제6 제어 신호(C1 내지 C6)를 발생하는 경우 도 2에 도시된 DEMUX1의 제1 내지 제6 스위

치들(SW1 내지 SW6)은 SW4, SW1, SW5, SW2, SW6, SW3의 순서로 구동된다. 이 결과, DEMUX1은 도 4와 같이 

SW4을 통해 제4 데이터 라인(DL4)에 R2를, SW1를 통해 제1 데이터 라인(DL1)에 R1을, SW5를 통해 제5 데이터 라

인(DL5)에 G2를, SW2를 통해 제2 데이터 라인(DL2)에 G1을, SW6을 통해 제6 데이터 라인(DL6)에 B2를, SW3을 

통해 제3 데이터 라인(DL3)에 B1을 순차적으로 공급한다.

이와 같이, DEMUX부(50) 쉬프트 레지스터(50)로부터의 제어 신호(C1 내지 C6)에 따라 화소 신호의 공급 순서를 한

수평 동기 기간 또는 다수의 수평 동기 기간 단위로 바꾸어 주게 된다. 예를 들면, DEMUX(50)부는 4i-3번째 및 4i번

째 수평 동기 기간에서는 SW1, SW4, SW5, SW2, SW3, SW6의 순서로 해당 화소 신호를 공급하고, 4i-2번째 및 4i-

1번째 수평 동기 기간에서는 SW4, SW1, SW5, SW2, SW6, SW3의 순서로 해당 화소 신호를 공급한다. 그리고, DE

MUX부(50)는 적어도 한 프레임 단위로 화소 신호의 공급 순서를 바꾸어 주게 된다. 이에 따라, 화소 신호의 공급 순

서에 따른 누설 전류 편차를 보상하여 화질 저하를 방지할 수 있게 된다.



공개특허 10-2005-0003753

- 6 -

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 의하면 쉬프트 레지스터를 이용하여 화소 신호

의 공급 순서를 적어도 한 수평 동기 기간 및 적어도 한 프레임 단위로 바꾸도록 DEMUX부를 제어할 수 있게 된다. 

이에 따라, 타이밍 컨트롤러는 DEMUX 제어 신호 생성부가 필요없게 되므로 회로 구성을 간소화할 수 있게 된다. 따

라서, 향후 타이밍 컨트롤러를 게이트 및 데이터 드라이버와 함께 액정 패널에 실장하는 것이 용이해지게 된다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하 는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가

능함을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 

아니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
게이트 라인과 데이터 라인의 교차로 정의된 화소 매트릭스와;

상기 데이터 라인들에 공급되어질 화소 신호들을 그 데이터 라인들 보다 적은 수의 출력 라인을 통해 공급하는 데이

터 드라이버와;

상기 다수의 데이터 라인들을 다수개의 블록으로 분할하는 다수개의 디멀티플렉서를 구비하고, 그 디멀티플렉서들 

각각이 상기 데이터 드라이버로부터의 출력 라인당 공급되는 화소 신호를 해당 블록내의 데이터 라인들 각각으로 분

리하여 공급하는 디멀티플렉서부와;

상기 디멀티플렉서들 각각이 해당 블록내의 데이터 라인들에 해당 화소 신호를 공급하는 순서를 적어도 한 수평 동기

기간마다 교번적으로 바꾸도록 제어하는 다수의 제어 신호들을 발생하는 쉬프트 레지스터를 구비하는 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터는 상기 다수의 제어 신호들을 통해 상기 디멀티플렉서들 각각이 적어도 프레임 단위로도 해당 

화소 신호의 공급 순서를 바꾸도록 제어하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터는

입력된 방향 선택 신호에 응답하여 입력된 스타트 펄스의 순방향 또는 랜덤한 역방향으로 쉬프트시켜 상기 다수의 제

어 신호들을 발생하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터는

상기 스타트 펄스를 순방향으로 순차적으로 쉬프트시켜 한 수평 동기 기간내에서 순차적으로 턴-온 전압이 쉬프트되

는 다수의 제어 신호들을 발생하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 디멀티플렉서들 각각은 6개의 데이터 라인들 각각에 접속된 제1 내지 제6 스위치를 구비하고,

상기 쉬프트 레지스터는 상기 제1 스위치, 제4 스위치, 제5 스위치, 제2 스위치, 제3 스위치, 제6 스위치를 순차적으

로 턴-온시키는 제1 내지 제6 제어 신호를 발생하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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청구항 6.
제 3 항에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터는

상기 스타트 펄스를 역방향으로 랜덤하게 쉬프트시켜 한 수평 동기 기간에서 랜덤하게 턴-온 전압이 쉬프트되는 다

수의 제어 신호들을 발생하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 디멀티플렉서들 각각은 6개의 데이터 라인들 각각에 접속된 제1 내지 제6 스위치를 구비하고,

상기 쉬프트 레지스터는 상기 제4 스위치, 제1 스위치, 제5 스위치, 제2 스위치, 제6 스위치, 제3 스위치 순서로 턴-

온시키는 제1 내지 제6 제어 신호를 발생하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.
제 6 항에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터는 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버와 함께 상기 화소 매트릭스가 형성된 액정 표시 

패널에 내장된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.
입력 방향 선택 제어 신호에 따라 입력 스타트 펄스를 순방향 또는 랜덤한 역방향으로 쉬프트시켜 서로 다른 시점에

서 턴-온 전압 상태를 갖는 다수의 제어 신호들을 발생하는 단계와;

입력 화소 신호를 시분할하여 상기 다수의 제어 신호들 각각이 턴-온 전압이 되는 순서대로 다수의 데이터 라인들 중

해당 데이터 라인으로 공급하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 다수의 제어 신호들이 턴-온 전압을 갖는 순서를 적어도 한 수평 동기 기간마다 교번적으로 바꾸고, 적어도 한 

프레임마다 교번적으로 바꾸는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.
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摘要(译)

本发明涉及一种液晶显示装置，并包括用于产生控制信号用于控制所述
像素数据的DEMUX供应顺序以简单的构成的移位寄存器的驱动方法。 
根据本发明的液晶显示器包括：由栅极线和数据线的交叉点限定的像素
矩阵;一种数据驱动器，用于通过比数据线少的输出线提供要提供给数据
线的像素信号;多路分解器单元，其包括，并且从解复用器每行的像素信
号输出的饲料中分别提供的分离的数据线到移相器的数据驱动器的多个
多路分解器中的每个对应的块，用于将多条数据线为多个块的和;和移位
寄存器，用于产生多个控制信号，用于控制所述解复用器以相应的变
化，以便在至少每交替一个水平同步期间的像素信号提供给数据线中相
应的块。 五
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