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요약

절연 기판; 절연 기판 위에 행 방향으로 형성되어 있는 복수개의 게이트선; 절연 기판 위에 열 방향으로 형성되어 있

으며 게이트선과 절연되어 교차하고 있는 복수개의 데이터선; 게이트선 및 데이터선에 연결되어 있는 복수개의 스위

칭 소자; 스위칭 소자에 연결되어 있는 복수개의 화소 전극을 포함하고 화소 전극에 대응되는 적색 화소, 녹색 화소, 

청색 화소 및 흰색 화소로 이루어지는 도트가 연속적으로 배열되어 있으며, 도트 내에서 흰색 화소의 면적 비율은 17

% 이하인 액정 표시 장치.

대표도

도 1

색인어

RGBW, 렌더링, 흰색 화소
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치도이고,

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판의 구체적인 화소 배치도이고,

도 3은 도 2에서 Ⅱ-Ⅱ'선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판의 단면도이고,

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치도이고,

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치도이고,

도 6은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

110 : 절연 기판 121 : 게이트선

124 : 게이트 전극 129 : 게이트선의 끝부분

131 : 유지 전극선 140 : 게이트 절연막

151 : 반도체층 163, 165 : 저항성 접촉층

171 : 데이터선 173 : 소스 전극

175 : 드레인 전극 179 : 데이터선의 끝부분

190 : 화소 전극 R ; 적색 화소

G ; 녹색 화소 B ; 청색 화소

W ; 흰색 화소

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로서, 특히 RGBW 액정 표시 장치에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 전기장을 생성하는 전극을 가지고 있는 두 기판 사이에 액정 물질을 주입해 놓고 두 전

극에 서로 다른 전위를 인가함으로써 전계를 형성하여 액정 분자들의 배열을 변경시키고, 이를 통해 빛의 투과율을 

조절함으로써 화상을 표현하는 장치이다.

이러한 액정 표시 장치는 화소 전극과 적색, 녹색, 청색의 색필터가 형성되어 있는 다수의 화소를 가지며, 배선을 통

하여 인가되는 신호에 의하여 각 화소들이 구동되어 표시 동작이 이루어진다. 배선에는 주사 신호를 전달하는 주사 

신호선 또는 게이트선, 화상 신호를 전달하는 화상 신호선 또는 데이터선이 있으며, 각 화소는 하나의 게이트선 및 하

나의 데이터선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며 이를 통하여 화소에 형성되어 있는 화소 전극에 

전달되는 화상 신호가 제어된다.
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이때, 각각의 화소에 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 색필터들을 다양하게 배열하여 다양한 컬러를 표시할 수 있으며, 

배열 방법으로는 동일한 색의 색필터가 화소열을 따라 배열되며 화소행마다 다른 색의 색필터가 배열되는 스트라이

프(stripe)형, 화소 열 방향 및 행 방향으로 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 색필터를 순차적으로 배열하는 모자이크(mo

saic)형, 화소 열 방향으로 화소들이 엇갈리도록 지그재그 형태로 배치하고, 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 색필터를 순

차적으로 배열하는 델타(delta)형 등이 있다.

이러한 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B)의 3색으로 구성된 액정 표시 장치와는 달리 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B)에 흰색

(W)을 추가하여 휘도를 개선하는 RGBW 방식도 널리 알려진 기술이다. 이러한 RGBW 배열 방식에는 스트라이프형 

배열 방식과 바둑판형 배열 방식이 있다. 스트라이프형 배열 방식의 경우 R, G, B 및 W의 4개의 화소로 이루어지는 

하나의 도트는 데이터선의 수가 25% 증가하게 되며, 바둑판형 배열 방식의 경우에는 데이터선의 수는 30% 감소하지

만 게이트선의 수가 2배로 증가하는 단점이 있다. RGBW 배열 방식의 이러한 문제를 보완하기 위해 렌더링(renderin

g) 배열 방식에 의한 렌더링 구동이 개발되었는데, 이 방식을 사용하면 채도가 떨어지는 문제점이나 스트라이프형 배

열 방식에서 데이터선의 수가 증가하는 문제점 및 바둑판형 배열 방식에서 게이트선의 수가 증가하는 문제점이 보완

된다.

그러나, 이러한 RGBW 배열 방식의 경우 적색, 녹색, 청색 및 흰색의 비율을 1:1:1:1의 비율로 할 수도 있고, 특정 화

소(예를 들어 청색 화소)의 면적을 나누어주어 흰색 화소의 면적으로 활용할 수도 있다. 이 경우, 흰색 화소의 휘도는 

적색, 녹색 및 청색 화소의 휘도의 40% 내지 90% 정도 더 높으므로 색이 왜곡되는 문제가 발생한다. 예컨대 노란색

의 주변의 휘도가 높을 경우에 노란색이 탁해지는 현상이 발생한다.

또한, 밝은 흰색 화소와 어두운 청색 화소의 극단적인 배열 때문에 격자 무늬와 같은 무늬가 밝은 색상의 화면에서 나

타나게 된다는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 고휘도인 흰색 화소에 의한 색상의 왜곡을 방지하고, 고휘도인 흰

색 화소와 저휘도인 적색, 녹색 및 청색 화소간의 휘도차에서 발생하는 무늬를 최소화하는 액정 표시 장치를 제공하는

데 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정 표시 장치는 절연 기판; 상기 절연 기판 위에 행 방향으로 형성되어 있는 

복수개의 게이트선; 상기 절연 기판 위에 열 방향으로 형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하고 있는 복

수개의 데이터선; 상기 게이트선 및 데이터선에 연결되어 있는 복수개의 스위칭 소자; 상기 스위칭 소자에 연결되어 

있는 복수개의 화소 전극을 포함하고 상기 화소 전극에 대응되는 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소로 이

루어지는 도트가 연속적으로 배열되어 있으며, 상기 도트 내에서 흰색 화소의 면적 비율은 17% 이하인 것이 바람직

하다.

또한, 상기 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소는 렌더링 구동에 의해 표시되는 것이 바람직하다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정 표시 장치는 절연 기판; 상기 절연 기판 위에 행 방향으로 형성되어 있는 

복수개의 게이트선; 상기 절연 기판 위에 열 방향으로 형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하고 있는 복

수개의 데이터선; 상기 게이트선 및 데이터선에 연결되어 있는 복수개의 스위칭 소자; 상기 스위칭 소자에 연결되어 

있는 복수개의 화소 전극을 포함하고 상기 화소 전극에 대응되는 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소로 하

나의 도트가 이루어지며, 상기 하나의 도트에서 행 방향으로 적색 화소 및 녹색 화소가 교대로 배열되어 있고, 열 방향

으로 적색 화소 및 녹색 화소가 교대로 배열되어 있으며, 청색 화소 및 흰색 화소는 두 화소행에 걸쳐서 하나의 마름모

모양을 형성하고 있으며, 서로 이웃하는 두 행에서 마름모 모양을 중심으로 대각선 방향으로 적색 화소 및 녹색 화소

가 서로 마주하도록 배치되어 있으며, 상기 도트 내에서의 흰색 화소의 면적 비율은 17% 이하인 것이 바람직하다.

또한, 상기 청색 화소 및 흰색 화소는 각각 밑변의 좌우에 위치하는 밑변 꼭지점이 상기 게이트선과 평행한 수평선상

에 위치하며 상기 밑변을 마주보는 수직 꼭지점이 상기 데이터선과 평행한 수직선상에 위치하는 삼각형 모양으로 이

루어지며, 상기 삼각형 청색 화소와 상기 삼각형 흰색 화소는 서로의 밑변이 공유되어 전체적으로 마름모 모양을 형

성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 청색 화소 및 흰색 화소는 각각 밑변의 좌우에 위치하는 밑변 꼭지점이 상기 데이터선과 평행한 수직선상

에 위치하며 상기 밑변을 마주보는 수직 꼭지점이 상기 게이트선과 평행한 수평선상에 위치하는 삼각형 모양으로 이
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루어지 며, 상기 삼각형 청색 화소와 상기 삼각형 흰색 화소는 서로의 밑변이 공유되어 전체적으로 마름모 모양을 형

성하는 것이 바람직하다.

또한, 상기 마름모 모양을 4개의 직각 삼각형으로 분할할 때, 상기 직각 삼각형은 직각 꼭지점을 이루는 두 개의 밑변 

중 어느 하나는 상기 게이트선과 평행하고, 다른 하나는 상기 데이터선과 평행하며, 상기 청색 화소는 3개의 직각 삼

각형으로 이루어지며, 상기 흰색 화소는 1개의 직각 삼각형으로 이루어지는 것이 바람직하다.

또한, 상기 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소는 렌더링 구동에 의해 표시되는 것이 바람직하다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다. 명세서 전체를 통하여 유사한 

부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다. 층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 '위에' 있다고 할 때, 이는 다른 

부분 '바로 위에' 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또다른 부분이 있는 경우도 포함한다. 반대로 어떤 부분이 다른 부분 '

바로 위에' 있다고 할 때에는 중간에 다른 부분이 없는 것을 뜻한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 일 실시예를 상세하게 설명하면 다음과 같다.

도 1에는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치도가 도시되어 있다.

도 1에 도시된 바와 같이, 하나의 행 방향으로는 적색 화소(R), 청색 화소(B), 녹색 화소(G), 적색 화소(R), 흰색 화소(

W) 및 녹색 화소(G)가 순차적으로 배열되어 있고, 다른 하나의 행 방향으로는 녹색 화소(G), 흰색 화소(W), 적색 화소

(R), 녹색 화소(G), 청색 화소(B), 적색 화소(R)가 순차적으로 배열되어 있다. 그리고 하나의 열 방향으로는 적색 화소

(R) 및 녹색 화소(G)가 교대로 배치되어 있고, 다른 하나의 열 방향으로는 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)도 교대로 배

치되어 있다. 여기서, 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)는 삼각형 모양을 이루고 있다.

하나의 행 방향으로 배열되어 있는 적색 화소(R), 청색 화소(B) 및 녹색 화소(G)와, 인접하여 다른 하나의 행 방향으

로 배열되어 있는 녹색 화소(G), 흰색 화소(W) 및 적색 화소(R)가 하나의 도트를 이룬다. 즉, 하나의 도트 내에는 적색

화소(R)가 두 개, 녹색 화소(G)가 두 개, 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)가 각각 하나가 형성되어 있다.

여기서, 삼각형 모양의 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)는 서로 밑변을 공유하고 있으며 두 화소행에 걸쳐서 함께 하나

의 마름모 모양을 이루고 있고, 이러한 마름모 모양은 하나의 도트의 중심에 위치하고 있다.

그리고, 적색 화소(R) 및 녹색 화소(G)는 서로 이웃하는 두 행에서 마름모 모양을 중심으로 대각선 방향으로 서로 마

주하도록 배치되어 있다.

즉, 삼각형 모양의 청색 화소(B)는 밑변(50)의 좌우에 위치하는 밑변 꼭지점(51, 52)이 게이트선과 평행한 수평선상

에 위치하고, 밑변(50)을 마주보는 수직 꼭지점(53)이 데이터선과 평행한 수직선상에 위치하고 있다. 동일하게 삼각

형 모양의 흰색 화소(W)는 밑변(50)의 좌우에 위치하는 밑변 꼭지점(51, 52)이 게이트 선과 평행한 수평선상에 위치

하고, 밑변(50)을 마주보는 수직 꼭지점(53)이 데이터선과 평행한 수직선상에 위치하고 있다. 그리고, 이러한 삼각형 

청색 화소(B)와 삼각형 흰색 화소(W)는 서로의 밑변(50)이 공유되어 전체적으로 마름모 모양을 형성하고 있다.

흰색 화소(W)의 휘도는 적색, 녹색 및 청색 화소(R, G, B)의 휘도의 40% 내지 90% 정도 더 높으므로 색이 왜곡되는 

문제가 발생한다. 그리고, 밝은 흰색 화소(W)와 어두운 청색 화소(B)의 극단적인 배열 때문에 격자 무늬가 밝은 색상

의 화면에서 나타난다. 이러한 현상은 흰색 화소(W)의 휘도가 적색 화소(R), 녹색 화소(G) 및 청색 화소(B)의 혼합에 

의한 흰색의 휘도보다 30%이상 밝을 때 확연하게 나타나며 20% 이하 일 때는 이러한 현상이 사라지게 된다. 따라서,

하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 휘도 비율은 20% 이하인 것이 바람직하다.

하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 면적 비율이 25%인 경우에 흰색 화소(W)의 휘도는 나머지 화소의 휘도에 비

해 최고 100% 정도 더 밝고, 하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 면적 비율이 17.7%인 경우에 흰색 화소(W)의 휘

도는 나머지 휘도에 비해 50% 정도 더 밝다. 즉, 하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 휘도 비율은 하나의 도트 내

에서의 흰색 화소(W)의 면적 비율보다 더 크다.

흰색 화소(W)의 휘도가 적색, 녹색 및 청색 화소(R, G, B)의 휘도보다 높아 발생하는 색의 왜곡 현상을 방지하기 위해

서는 하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 휘도 비율이 20% 이하인 것이 바람직하고, 상기한 바와 같이 하나의 도

트 내에서의 흰색 화소(W)의 면적 비율은 하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 휘도 비율 보다 더 작아야하므로, 하

나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 면적 비율은 휘도 비율인 20% 이하보다 작은 17% 이하가 되도록 설계하는 것이

바람직하다.



공개특허 10-2004-0103631

- 5 -

본 발명의 제1 실시예와 같이, 흰색 화소(W)를 삼각형 모양으로 형성하여 하나의 도트 내에 배열하고, 하나의 도트 

내에 형성되어 있는 두 개의 적색 화소(R), 두 개의 녹색 화소(G), 하나의 청색 화소(B) 및 하나의 흰색 화소(W)의 면

적 비율을 조절함으로써 흰색 화소(W)의 면적 비율을 17% 이하로 조절할 수 있다.

즉, 하나의 적색 화소(R), 하나의 녹색 화소(G), 하나의 청색 화소(B) 및 하나의 흰색 화소(W)의 면적이 서로 동일하

도록 각각의 화소를 형성한다. 이 경우에 두 개의 적색 화소(R)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 2/6 즉, 3

3.3%이고, 두 개의 녹색 화소(G)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 2/6 즉, 33.3%이다. 그리고, 하나의 청

색 화소(B)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 1/6 즉, 16.6%이고, 하나의 흰색 화소(W)가 하나의 도트 내

에서 차지하는 면적 비율은 1/6 즉, 16.6%이다. 따라서, 이 경우에 하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 휘도 비율

은 20% 이하가 되므로, 흰색 화소(W)에 의해 색이 왜곡되는 문제나 밝은 흰색 화소(W)와 어두운 청색 화소(B)의 극

단적인 배열 때문에 나타나는 격자 무늬는 발생하지 않는다.

이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판의 구조에 대하여

도 2 및 도 3을 참조하여 더욱 상세하게 설명하기로 한다.

도 2는 이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판의 구체적

인 화소 배치도이고, 도 3은 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ'선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 표시판의 단면

도이다.

본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판에서는 하나의 행 방향으로는 적색 화소(R), 

청색 화소(B), 녹색 화소(G), 적색 화소(R), 흰색 화소(W) 및 녹색 화소(G)가 순차적으로 배열되어 있고, 다른 하나의 

행 방향으로는 녹색 화소(G), 흰색 화소(W), 적색 화소(R), 녹색 화소(G), 청색 화소(B), 적색 화소(R)가 순차적으로 

배열되어 있다. 그리고 하나의 열 방향으로는 적색 화소(R) 및 녹색 화소(G)가 교대로 배치되어 있고, 다른 하나의 열 

방향으로는 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)도 교대로 배치되어 있다. 여기서, 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)는 삼각형 

모양을 이루고 있다.

이 때, 도 2에서 보는 바와 같이, 가로 방향으로는 각 화소행에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선(또는

주사 신호선, 121)이 각각의 화소행에 대하여 하나씩 형성되어 있다. 이 인접하는 두 개의 화소행에 각각 형성되는 게

이트선(121)은 각 화소행의 화소를 중심으로 마주보도록 배치되어 있다.

세로 방향으로는 화소열에 데이터 신호를 전달하는 데이터선(171)이 게이트선(121)과 절연되어 교차하면서 화소(‥ 

R, B, G, R, W, G, ‥)의 열 방향에 대하여 각각 형성되어 있다.

여기서, 게이트선(121)과 데이터선(171)이 교차하는 부분에는 게이트선(121)과 연결되어 있는 게이트 전극(124)과 

데이터선(171)과 연결되어 있는 소스 전극(173), 게이트 전극(124)에 대하여 소스 전극(173)과 맞은 편에 형성되어 

있는 드레인 전극(175), 및 반도체층(150)을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며, 각각의 화소에는 박막 트

랜지스터를 통하여 게이트선(121) 및 데이터선(171)과 전기적으로 연결되어 있는 화소 전극(190)이 형성되어 있다.

또한, 게이트선(121)과 동일한 층으로 화소 전극(190)과 중첩되어 유지 용량을 형성하며 가로 방향으로 뻗어 있는 유

지 전극선(131)이 형성되어 있다. 유지 전극선(131)은 서로 이웃하는 두 행에 각각 형성된 적색, 청색, 녹색 및 흰색 

화소(W)에 대응하는 화소 전극(190)과 모두 중첩되도록, 두 행 사이의 경계선상에 형성되어 있다.

한편, 데이터선(171)은 드레인 전극(175)에 연결되어 있으며, 각각의 데이터선(171)의 끝부분(179)은 외부로부터 영

상 신호를 전달받아 데이터선(171)으로 전달하기 위해 폭이 확장되어 있다. 이러한 구조에서 각 화소열은 데이터선(1

71)에 연결되어 있는 데이터선의 끝부분(179)을 통하여 각각 화상 신호를 전달받는다.

더욱 상세하게 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 구조를 살펴보면, 투명한 절연

기판(110) 상부에 게이트선과 유지 전극선이 형성되어 있다. 게이트선은 가로 방향으로 뻗어 있으며, 게이트선(121)

의 일부인 박막 트랜지스터의 게이트 전극(124)을 포함하며, 폭이 확장되어 있는 게이트선(121)의 끝부분(129)을 포

함할 수 있다. 이때, 각 청색 화소(B)열에는 하나의 게이트선(121)에 연결되어 있는 게이트 전극(124)이 각각 형성되

어 있다.

유지 전극선(131)은 화소 전극(190)과 각각 중첩되어 화소의 전하 보존 능력 을 향상시키기 위한 유지 용량을 가지는

유지 축전기를 이룬다.

게이트 전극(124)의 게이트 절연막(140) 상부에는 비정질 규소 등의 반도체로 이루어진 반도체층(150)이 섬 모양으

로 형성되어 있으며, 반도체층(150)의 상부에는 실리사이드 또는 n형 불순물이 고농도로 도핑되어 있는 n+ 수소화 

비정질 규소 따위의 물질로 만들어진 저항성 접촉층(163, 165)이 형성되어 있다.
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게이트선(121) 및 유지 전극선(131)을 덮는 게이트 절연막(140) 및 저항성 접촉층(163, 165) 위에는 저저항의 도전 

물질로 이루어진 데이터선(171)이 형성되어 있다. 데이터선(171)은 세로 방향으로 형성되어 화소열 단위로 하나씩 

배열되어 있으며, 이와 연결되어 있는 박막 트랜지스터의 소스 전극(173), 및 게이트 전극(124) 또는 박막 트랜지스

터의 반도체층(150)에 대하여 소스 전극(173)의 반대쪽에 위치하는 박막 트랜지스터의 드레인 전극(175)을 포함하

며, 또한 데이터선(171)의 한쪽 끝부분(179)은 외부로부터의 화상 신호를 인가 받을 수 있도록 폭이 확장되어 있다. 

또 데이터선(171)은 각 화소열별로 서로 이격되어 배치되어 있어 데이터선(171)간의 단락을 방지할 수 있으며, 데이

터선(171)에 전달되는 데이터 신호간의 간섭을 방지할 수 있다.

여기서, 데이터선도 게이트선과 마찬가지로 단일층으로 형성될 수도 있지만, 이중층이나 삼중층으로 형성될 수도 있

다. 물론, 이중층 이상으로 형성하는 경우에는 한 층은 저항이 작은 물질로 형성하고 다른 층은 다른 물질과의 접촉 

특성이 좋은 물질로 만드는 것이 바람직하다.

데이터선(171) 및 이들로부터 가리지 않는 반도체층(150)의 상부에는 질화 규소나 아크릴계 따위의 유기 절연 물질

로 이루어진 보호막(180)이 형성되어 있으며, 보호막(180)의 상부에는 접촉 구멍(185)을 통하여 드레인 전극(175)과

연결되어 있는 화소 전극(190)이 각각의 화소(R, B, G, W)에 화소 모양을 따라 형성되어 있다.

그리고, 이러한 화소 배치를 가지는 액정 표시 장치에서는 해상도 개선을 위하여 렌더링 구동을 한다. 특정 형상으로 

이루어진 화상을 표시하기 위하여 특정 화소가 구동되는 경우, 특정 화소만을 구동시키지 않고 구동하고자 하는 특정

화소 주변의 주변 화소를 구동시켜 특정 화소가 구동되는 효과를 나타내고, 해당하는 특정 화상이 자연스럽게 표시되

도록 하는 것이 렌더링 구동이다.

한편, 위의 본 발명의 제1 실시예와는 달리 서로 인접하는 화소행에서 삼각형 모양의 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)

를 다르게 배치하여 마름모 모양을 구현할 수도 있다.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치이다.

본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에서는 첨부한 도 4에 도시되어 있듯이, 위의 제1 실시예와 동일하게, 서

로 이웃하는 두 행에 인접하여 형성된 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)가 전체적으로 하나의 마름모 모양을 이룬다.

이 때, 각각의 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)는 삼각형 모양으로 이루어지나, 제1 실시예와는 달리, 청색 화소(B) 및 

흰색 화소(W)는 각각 밑변(50)의 좌우에 위치하는 밑변 꼭지점(51, 52)이 데이터선과 평행한 수직선상에 위치하며 

밑변(50)을 마주보는 수직 꼭지점(53)이 게이트선과 평행한 수평선상에 위치하는 삼각형 모양으로 이루어지며, 삼각

형 청색 화소(B)와 삼각형 흰색 화소(W)는 서로의 밑변(50)이 공유되어 전체적으로 마름모 모양을 형성하고 있다.

그리고 제1 실시예와 동일하게, 인접하는 두 행에 걸쳐서 생성된 마름모 모양의 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)의 4변

에 각각 적색, 녹색의 네 화소(R, G)가 대각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치되어 있다.

이러한 제2 실시예에서도 하나의 적색 화소(R), 하나의 녹색 화소(G), 하나의 청색 화소(B) 및 하나의 흰색 화소(W)의

면적이 서로 동일하도록 각각의 화소를 형성한다. 이 경우에 두 개의 적색 화소(R)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면

적 비율은 2/6 즉, 33.3%이고, 두 개의 녹색 화소(G)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 2/6 즉, 33.3%이다

. 그리고, 하나의 청색 화소(B)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 1/6 즉, 16.6%이고, 하나의 흰색 화소(W)

가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 1/6 즉, 16.6%이다. 따라서, 이 경우에 하나의 도트 내에서의 흰색 화소

(W)의 휘도 비율은 20% 이하가 되므로, 흰색 화소(W)에 의해 색이 왜곡되는 문제나 밝은 흰색 화소(W)와 어두운 청

색 화소(B)의 극단적인 배열 때문에 나타나는 격자 무늬는 발생하지 않는다.

이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판의 구조는 당업자

라면 위에 기술된 화소 배치와, 위의 제1 실시예에 기술된 구조 및 단면으로부터 용이하게 고안할 수 있으므로, 여기

서는 상세한 설명을 생략한다.

본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치가 도 5에 도시되어 있다. 여기 서, 앞서 도시된 도면에서와 동일한 참조

부호는 동일한 기능을 하는 동일한 부재를 가리킨다.

도 5에 도시된 바와 같이, 서로 이웃하는 두 행에 인접하여 형성된 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)가 전체적으로 하나

의 마름모 모양을 이룬다.

그리고, 마름모 모양을 4개의 직각 삼각형으로 분할할 때, 하나의 직각 삼각형은 직각 꼭지점(54)을 이루는 두 개의 

밑변 중 어느 하나는 게이트선과 평행하고, 다른 하나는 데이터선과 평행하도록 형성되어 있다.
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이 때, 청색 화소(B)는 3개의 직각 삼각형으로 이루어지며, 흰색 화소(W)는 1개의 직각 삼각형으로 이루어진다.

이러한 제3 실시예에서는 하나의 적색 화소(R) 및 하나의 녹색 화소(G)의 면적은 서로 동일하도록 각각의 화소를 형

성한다. 그리고, 하나의 청색 화소(B)는 두 개의 적색 화소(R)(녹색 화소(G))의 면적과 동일하도록 형성한다. 이 경우

에 두 개의 적색 화소(R)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 3/10 즉, 30%이고, 두 개의 녹색 화소(G)가 하

나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 3/10 즉, 30%이다. 그리고, 하나의 청색 화소(B)가 하나의 도트 내에서 차지

하는 면적 비율은 3/10 즉, 30%이고, 하나의 흰색 화소(W)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 1/10 즉, 10

%이다. 따라서, 이 경우에 하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 휘도 비율은 20% 이하가 되므로, 흰색 화소(W)에 

의해 색이 왜곡되는 문제나 밝은 흰색 화소(W)와 어두운 청색 화소(B)의 극단적인 배열 때문에 나타나는 격자 무늬는

발생하지 않는다.

이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판의 구조는 당업자

라면 위에 기술된 화소 배치와, 위의 제1 실시예에 기술된 구조 및 단면으로부터 용이하게 고안할 수 있으므로, 여기

서는 상세한 설명을 생략한다.

본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치가 도 6에 도시되어 있다. 여기서, 앞서 도시된 도면에서와 동일한 참조

부호는 동일한 기능을 하는 동일한 부재를 가리킨다.

도 6에 도시된 바와 같이, 서로 이웃하는 두 행에 인접하여 형성된 청색 화소(B) 및 흰색 화소(W)가 전체적으로 하나

의 마름모 모양을 이룬다.

그리고, 마름모 모양을 4개의 직각 삼각형으로 분할할 때, 하나의 직각 삼각형은 직각 꼭지점(54)을 이루는 두 개의 

밑변 중 어느 하나는 게이트선과 평행하고, 다른 하나는 데이터선과 평행하도록 형성되어 있다.

이 때, 청색 화소(B)는 3개의 직각 삼각형으로 이루어지며, 흰색 화소(W)는 1개의 직각 삼각형으로 이루어진다.

이러한 제4 실시예에서는 하나의 적색 화소(R), 하나의 녹색 화소(G) 및 하나의 청색 화소(B)의 면적은 서로 동일하

도록 각각의 화소를 형성한다. 이 경우에 두 개의 적색 화소(R)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 6/16 즉, 

37.5%이고, 두 개의 녹색 화소(G)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 6/16 즉, 37.5%이다. 그리고, 하나의 

청색 화소(B)가 하나의 도트 내에서 차지하는 면적 비율은 3/16 즉, 18.75%이고, 하나의 흰색 화소(W)가 하나의 도

트 내에서 차지하는 면적 비율은 1/16 즉, 6.25%이다. 따라서, 이 경우에 하나의 도트 내에서의 흰색 화소(W)의 휘도

비율은 20% 이하가 되므로, 흰색 화소(W)에 의해 색이 왜곡되는 문제나 밝은 흰색 화소(W)와 어두운 청색 화소(B)의

극단적인 배열 때문에 나타나는 격자 무늬는 발생하지 않는다.

이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 표시판의 구조는 당업자

라면 위에 기술된 화소 배치와, 위의 제1 실시예에 기술된 구조 및 단면으로부터 용이하게 고안할 수 있으므로, 여기

서는 상세한 설명을 생략한다.

한편, 이러한 본 발명의 제1 내지 제4 실시예에 따른 화소 배열 구조를 가지는 액정 표시 장치를 통하여 고해상도의 

화상을 표현하기 위해서 렌더링(rendering) 구동 기법을 실시하는 경우에도, 기존의 구동 알고리즘을 동일하게 적용

할 수 있다.

그리고, RGBW 배열 방식 중 스트라이프형 배열 방식과 바둑판형 배열 방식에도 적용가능하며, 2 컬러 렌더링 방식의

배열 구조나, 4 컬러 렌더링 방식의 배열구조에도 적용 가능하다.

본 발명은 첨부된 도면에 도시된 일 실시예를 참고로 설명되었으나 이는 예시적인 것에 불과하며, 당해 기술분야에서

통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 수 있을 것이다. 따

라서, 본 발명의 진정한 보호범위는 첨부된 청구범위에 의해서만 정해져야 할 것이다.

발명의 효과

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 도트 내의 흰색 화소의 면적의 비율을 17% 이하로 함으로써 색상의 왜곡을 막고, 

고휘도인 흰색 화소와 저휘도인 적색, 녹색 및 청색 화소간의 휘도차에서 발생하는 무늬를 최소화할 수 있다는 장점이

있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.
절연 기판;

상기 절연 기판 위에 행 방향으로 형성되어 있는 복수개의 게이트선;

상기 절연 기판 위에 열 방향으로 형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하고 있는 복수개의 데이터선;

상기 게이트선 및 데이터선에 연결되어 있는 복수개의 스위칭 소자;

상기 스위칭 소자에 연결되어 있는 복수개의 화소 전극을 포함하고

상기 화소 전극에 대응되는 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소로 이루어지는 도트가 연속적으로 배열되어

있는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에서,

상기 도트내에서의 흰색 화소의 면적 비율은 17% 이하인 액정 표시 장치.

청구항 3.
제1항에서,

상기 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소는 렌더링 구동에 의해 표시되는 액정 표시 장치.

청구항 4.
절연 기판;

상기 절연 기판 위에 행 방향으로 형성되어 있는 복수개의 게이트선;

상기 절연 기판 위에 열 방향으로 형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하고 있는 복수개의 데이터선;

상기 게이트선 및 데이터선에 연결되어 있는 복수개의 스위칭 소자;

상기 스위칭 소자에 연결되어 있는 복수개의 화소 전극을 포함하고

상기 화소 전극에 대응되는 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소로 하나의 도트가 이루어지며, 상기 하나의 

도트에서 행 방향으로 적색 화소 및 녹색 화소가 교대로 배열되어 있고, 열 방향으로 적색 화소 및 녹색 화소가 교대로

배열되어 있으며, 청색 화소 및 흰색 화소는 두 화소행에 걸쳐서 하나의 마름모 모양을 형성하고 있으며, 서로 이웃하

는 두 행에서 마름모 모양을 중심으로 대각선 방향으로 적색 화소 및 녹색 화소가 서로 마주하도록 배치되어 있는 액

정 표시 장치.

청구항 5.
제4항에서,

상기 도트 내에서의 흰색 화소의 면적 비율은 17% 이하인 액정 표시 장치.

청구항 6.
제4항에서,

상기 청색 화소 및 흰색 화소는 각각 밑변의 좌우에 위치하는 밑변 꼭지점이 상기 게이트선과 평행한 수평선상에 위

치하며 상기 밑변을 마주보는 수직 꼭지점이 상기 데이터선과 평행한 수직선상에 위치하는 삼각형 모양으로 이루어

지며, 상기 삼각형 청색 화소와 상기 삼각형 흰색 화소는 서로의 밑변이 공유되어 전체적으로 마름모 모양을 형성하는

액정 표시 장치.

청구항 7.
제4항에서,
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상기 청색 화소 및 흰색 화소는 각각 밑변의 좌우에 위치하는 밑변 꼭지점이 상기 데이터선과 평행한 수직선상에 위

치하며 상기 밑변을 마주보는 수직 꼭지점이 상기 게이트선과 평행한 수평선상에 위치하는 삼각형 모양으로 이루어

지며, 상기 삼각형 청색 화소와 상기 삼각형 흰색 화소는 서로의 밑변이 공유되어 전체적으로 마름모 모양을 형성하는

액정 표시 장치.

청구항 8.
제4항에서,

상기 마름모 모양을 4개의 직각 삼각형으로 분할할 때, 상기 직각 삼각형은 직각 꼭지점을 이루는 두 개의 밑변 중 어

느 하나는 상기 게이트선과 평행하고, 다른 하나는 상기 데이터선과 평행하며, 상기 청색 화소는 3개의 직각 삼각형으

로 이루어지며, 상기 흰색 화소는 1개의 직각 삼각형으로 이루어지는 액정 표시 장치.

청구항 9.
제4항에서,

상기 적색 화소, 녹색 화소, 청색 화소 및 흰색 화소는 렌더링 구동에 의해 표시되는 액정 표시 장치.
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020040103631A 公开(公告)日 2004-12-09

申请号 KR1020030034679 申请日 2003-05-30

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 ROH NAMSEOK
노남석
SONG KEUNKYU
송근규
CHOI JEONGYE
최정예
SHIN KYONGJU
신경주
SEO JONGHYUN
서종현
HONG MUNPYO
홍문표

发明人 노남석
송근규
최정예
신경주
서종현
홍문표

IPC分类号 G02F1/1335

其他公开文献 KR100750931B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

由红色像素组成的点，暗示并且对应于像素电极的绿色像素，蓝色像素
和白色像素是被称为点内白色像素的面积比的液晶显示器是连续的17％
或更少布置绝缘基板，在绝缘基板上形成有线写入方向的多条栅极线，
多条数据线，连接到栅极线和数据线的多个开关元件，以及连接到开关
元件的多个像素电极。多条数据线与栅极线绝缘，同时在绝缘基板上形
成列方向并且相交。RGBW，渲染和白色像素。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3447d5dc-6b24-41df-851d-e98f297fb5b7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037379552/publication/KR20040103631A?q=KR20040103631A

