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요약

본 발명은, 감광자; 액정 화합물을 함유하는 광학적 이등방성층; 및 광투과성 수지와 상이한 굴절율을 가진 광투과 확

산제 및 광투과성 수지를 함유하는 광분산층을 포함하며, 여기서 광투과 확산제가 광투과성 수지 중에 분산된, 시야각

(특히 하향 시야각) 가 넓어지면서도, 액정 판넬의 두께가 거의 두꺼워지지 않고, 시야각의 변화에 의한 계조 역전, 흑

백 역전 및 채도 변화에 의한 콘트라스트를 낮추며, 광분산층, 감광자 및 액정 화합물을 함유하는 광학적 이등방성 층

을 이용하는, 액정 디스플레이를 제공할 수 있는 편광판, 및 상기를 사용하는 액정 디스플레이를 제공한다.

명세서

기술분야

본 발명은 광학적 비등방성층을 가진 편광판 및 그것을 이용한 액정 디스플레이에 관한 것이다.

배경기술

액정 디스플레이는 일반적으로 편광판 및 액정 셀을 포함한다. 현재 주류를 이루는 TN 모드 TFT 액정 디스플레이에

서, 고급 디스플레이의 액정 디스플레이는 JP-A-8-50206 (용어 'JP-A' 는 '미심사의 공개된 일본 특허 출원' 을 의

미한다) 에 개시된 바와 같이 편광판과 액정 셀 사이에 광학적 보정 필름을 삽입하는 기술로써 실현되었다. 그러나, 
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상기 기술에서는 액정 디스플레이 자체의 두께가 두꺼워진다는 단점이 있다.

JP-A-1-68940 에는, 한 표면 상에 위상차판이 있고, 다른 표면 상에 보호 필름이 있는 편광 필름을 포함하는 타원형

편광판을 이용함으로써 액정 디스플레이를 두껍게 하지 않고 프론트 콘트라스트 (front contrast) 를 높게 하는 것이 

가능하다는 것이 기재되어 있다. 그러나, 상기 특허에 개시되어 있는 위상차 필름이 열에 의한 뒤틀림으로 인한 위상

차를 유발하기 쉬우므로, 내구성에서의 문제가 있다는 것이 발견되었다.

뒤틀림에 의한 위상차 발생 문제는 JP-A-7-191217 및 EP-A-0911656 에 기재된 바와 같이 편광판의 보호 필름과

같은 원반상형 화합물을 함유하는 광학적 비등방성층을 그 위에 도포한 투명 지지체를 포함하는 광학적 보정 필름을 

직접 이용하는 기술로 해결되었다.

그러나, 판넬의 하향 계조 역전이 액정 디스플레이에서 발생하는 문제가 여전히 남는다.

상기 문제에 대하여, 디스플레이의 등급은 일본 특허 2822983, JP-A-2001- 33783 및 JP-A-2001-56461 에 개시

된 시청자 측면의 표면 상에 광확산 수단을 제공함으로써 크게 개선되었다. 그러나, 상기 특허에 따른 특이적인 광확

산 수단으로서, 회절 구조를 가진 광확산 수단 또는 고제어 렌즈 구조가 필요하며, 이들은 매우 고가이고 대량 생산이 

극히 어렵다.

발명의 상세한 설명

발명의 개시

본 발명의 첫번째 주제는 시야각 (특히, 하향 시야각) 을 광역화하고, 액정 판넬 두께를 두껍게 하지 않으면서, 액정 

화합물을 함유하는 광학적 비등방성층, 편광자 및 액정 화합물을 함유하는 광학적 비등방성층을 사용함으로써, 시야

각의 변화로 인한, 계조 역전 (gradation reverse), 흑백 역전 (black-and-white reverse), 및 채도 조정에 의한 콘

트라스트를 낮춘 액정 디스플레이트를 제공할 수 있는 편광판을 제공하는 것이다.

본 발명의 제 2 주제는 상기 기재된 탁월한 특성을 가진 편광판이 장치된 액 정 디스플레이를 제공하는 것이다.

본 발명의 제 3 주제는 내구성이 개선된 편광판 및 상기를 이용한 액정 디스플레이를 제공하는 것이다.

상기 기재된 주제들은 하기 내용을 갖는 편광판 및 액정 디스플레이에 포함된다.

(1) 하기를 포함하는 편광판:

편광자;

액정 화합물을 함유하는 광학적 비등방성층; 및

굴절율이 광투과성 수지와 상이한 광투과 확산제 및 광투과성 수지를 함유하는 광산란층으로서, 광투과 확산제가 광

투과성 수지 중에 분산된 광산란층.

(2) (1) 에 있어서, 내부 확산에 의한 광산란층의 내부 흐림도 (inner haze value: hi) 가 0 내지 95 인 편광판.

(3) (2) 에 있어서, 내부 확산에 의한 광산란층의 내부 흐림도 (hi) 가 30 내지 95 인 편광판.

(4) (1) 내지 (3) 중 어느 한 항목에 있어서, 표면 요철에 의한 광산란층의 표면 흐림도 (hs) 가 0.5 내지 30 인 편광판.

(5) (4) 에 있어서, 광산란층의 표면 흐림도 (hs) 및 내부 흐림도 (hi) 의 합계가 30 이상인 편광판.

(6) (1) 내지 (5) 중 어느 한 항목에 있어서, 표면 요철에 의한 광산란층의 표면 조도 Ra 가 1.2 ㎛ 이하인 편광판.

(7) (1) 내지 (6) 중 어느 한 항목에 있어서, 광산란층에서의 광투과성 수지 및 광투과 확산제 사이의 굴절율 차 Δn 가

0.01 내지 0.8 이며, 광투과 확산제의 평균 입자 크기 (d) 가 0.1 내지 5 ㎛ 인 편광판.

(8) (7) 에 있어서, 광투과 확산제가 광투과성 미립자이며, 광투과성 미립자의 굴절율 및 광투과성 수지의 굴절율 차

가 0.02 내지 0.15 이며, 광투과성 미립자의 입자 크기 분포가 2 개 이상의 정점을 가지며, 광확산층의 흐림도 (표면 
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흐림도 (hs) 및 내부 흐림도 (hi) 의 합계) 가 40% 이상인 편광판.

(9) (8) 에 있어서, 광투과성 미립자의 입자 크기 분포의 한 정점이 0.5 내지 2.0 ㎛ 의 범위 내에 있으며, 다른 한 정

점이 2.5 내지 5.0 ㎛ 의 범위 내에 있는 편광판.

(10) (8) 에 있어서, 굴절율이 1.35 내지 1.45 인 저굴절율층이 광확산층 상에 추가로 공급되는 편광판.

(11) (10) 에 있어서, 저굴절율층에 하기를 함유하는 조성물의 경화 생산품이 포함되는 편광판: 열 및 이온화 조사 중 

하나에 의해 가교될 수 있는 함불소 화합물; 및 무기성 미립자.

(12) (1) 내지 (11) 중 어느 한 항목에 있어서, 액정 화합물이 원반상형 화합물인 편광판.

(13) (1) 내지 (12) 중 어느 한 항목에 있어서, 하나 이상의 셀룰로오스 아세테이트 필름이 광학적 비등방성층과 편광

자의 사이, 및 편광자와 광산란층 사이에 각각 제공되는 편광판.

(14) (1) 내지 (13) 어느 한 항목에 기재된 편광판을 포함하는 액정 디스플레이로서, (1) 내지 (13) 중 어느 한 항목에 

기재된 편광판의 광학적 비등방성층 측면이 액정 셀 측면 상에 배치되는 액정 디스플레이.

하기 본 발명의 명세서에서, 입자 크기 분포의 정점은, 입자 크기를 횡축으로 하고, 입자 수를 종축으로 한, 입자 크기 

(0.1 ㎛ 단위) 에 의한 미립자의 분류에 의해 수득되는 분산 곡선에서의 최대값을 의미한다.

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명에 따른 편광판의 바람직한 층 구조의 단면도의 개요를 나타낸다.

도 2 는 본 발명에 따른 광산란 필름의 단면을 나타낸다.

도면에서의 참조 번호는 하기와 같다.

2: 투명 기판 필름

3: 광투과 확산제

4: 광투과성 수지

6: 편광자

7: 투명 기판 필름

8: 광학적 비등방성층

10: 광확산 필름

31: 제 1 광투과성 미립자

32: 제 2 광투과성 미립자

본 발명은 하기에 더욱 상세하게 설명한다.

본 발명에 따른 편광판은 액정 화합물을 구성층으로서 함유하는 광학적 비등방성층 및 편광자를 갖는다. 편광판은 추

가로, 굴절율이 광투과성 수지와 상이한 광투과 확산제가 분산된 광투과성 수지를 함유하는 광산란층을 갖는다.

본 발명의 편광판의 바람직한 층 구조의 단면의 개요를 하기 도 1 에 도시했다. 광산란층 5 는 투명 기판 필름 2 (도면

에서 상부) 의 한 표면 상에 적층되며, 편광자 6, 투명 기판 필름 7 및 광학적 비등방성층 8 은 투명 기판 필름 2 (도면

에서 하부) 의 반대쪽 표면 상에 적층된다. 본 발명에 따른 편광판의 층 구조는 도면에 나타낸 것에 제한되지 않으며, 

당연히 다양한 변형체가 있다.
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본 발명의 바람직한 광산란층 (기판을 포함하는 '광산란 필름' 으로도 명명됨) 은 도 2 를 근거로 하기에 상세히 기재

될 것이다.

도 2 에 나타낸 바와 같이, 본 발명에 따른 광산란 필름 10 에는 제 1 광투과성 미립자 31 및 제 2 광투과성 미립자 3

2 를 함유하는 광투과성 수지 4 를 함유하는 광산란층 5 및 투명 기판 필름 2 가 적층되어 포함된다. 본 발명은 입자 

크기 분포 곡선에서 2 개의 정점을 가진 2 종류의 투명 미립자 (굴절율 상이) 에 의해 기재되었으나, 입자 크기 분포 

곡선에 2 개의 정점을 가진 동종의 투명 미립자 (굴절율 동일) 도 사용될 수 있다.

본 발명에 따른 편광판을 구성하는 각각의 층은 하기 도 1 를 근거로 기재되어 있다.

광산란층

본 발명에 따른 편광판 상에 제공되는 광산란층 5 는 광산란 및 이후에 기재될 광학적 비등방성층과의 조합에 의한 

액정 디스플레이의 하향 시야각의 확장을 위한 층이다.

광산란층 5 는 굴절율이 상기 기재된 광투과성 수지의 것과 상이한 광투과 확산제가 그곳에 분산된 광투과성 수지를 

함유하는 소위 내부 광산란층이다. 광산란층 5 의 굴절율은, 상기 구성을 갖는 한, 층에 분산될 수 있다. 광산란층 5 

는, 예를 들어, JP-A-11-305010 에 개시되어 있다.

본 발명에 따른 편광판 내에서 내부 광산란층을 사용하는 방법이 하기에 구체적으로 기재되어 있다.

광산란층 5 의 내부 흐림도 (hi) 는 바람직하게는 0 내지 95 이며, 이로써 액정 디스플레이의 하향 시야각 문제는 제

거될 수 있고, 표면 섬광이 저하될 수 있다. '표면 섬광' 은 소위 번쩍임, 예를 들어, 빛의 번쩍임이 일어나는 현상이다.

광산란층 5 의 표면 흐림도 (hs) 가 낮을수록, 디스플레이의 어물거림 (fuzz) 이 더 작아지므로 명확한 디스플레이가 

수득될 수 있으나, 너무 작은 흐림도는 내부 및 표면 섬광 반사 생성을 초래한다. 표면 흐림도 (hs) 가 너무 높은 경우,

디스플레이는 백색화된다 (백화, 흑색 밀도가 낮아짐). 표면 흐림도 (hs) 는 바람직하게는 0.5 이상 30 미만, 더욱 바

람직하게는 7 내지 20, 가장 바람직하게는 7 내지 15 이다.

더욱이, 표면 흐림도 (hs) 가 최적인 경우에도, 내부 흐림도 (hi) 가 낮은 경우에는, 표면 섬광이 나타나기 쉽다. 표면 

섬광을 낮추는 관점에서, 광산란층 5 의 내부 흐림도 (hi) 는 바람직하게는 30 내지 95, 더욱 바람직하게는 35 내지 9

0, 더욱더 바람직하게는 35 내지 70, 특히 바람직하게는 40 내지 60 이다.

본 발명에 따른 편광판에서, 광산란층 5 의 표면 흐림도 (hs) 및 내부 흐림도 (hi) 의 합계는 30 이상이며, 추가적인 효

과는 표면 섬광 방해광에서 수득될 수 있다.

본 발명에서, 흐림도의 합계는 바람직하게는 40% 내지 90% 이며, 더욱 바람직하게는 45% 내지 80% 이며, 가장 바

람직하게는 50% 내지 70% 이다. 본 발명에서 흐림도는 JIS-K-7105 에 따라 측정 도구 (HR-100, Murakami Shikis

ai Gijutsu Kenkyusho 제조) 를 사용하여 측정될 수 있다.

내부 산란 흐림도를 증가시키는 방법으로서, 입자 크기가 0.5 내지 2.0 ㎛ 인 입자의 농도를 증가시키는 방법, 층 두

께를 증가시키는 방법, 및 입자의 굴절율을 증가시키는 방법이 있다.

요망되는 표면 흐림도 (hs) 는 일반적으로 광산란층 5 중에 미립자를 함유함으로써 수지층의 표면 상에 적당한 요철

을 제공함으로써 수득할 수 있으며, 이것이 바람직한 형태이다.

더욱이, 요철은 또한, 광투과 확산제 3 및 광투과성 수지 4 를 함유하는 혼합물의 도포 용액을 투명 기판 필름 2 상에 

도포하고, 표면 조도 Ra 가 1.2 ㎛ 인 미세 표면 요철을 상기 형성된 도포 필름에 가진 첨가 필름 (excipient film) 을 

적층하여, 첨가 필름의 표면이 도포된 필름과 접촉하도록 하고, 광투과성 수지 4 가 전자 빔-회복성 또는 자외선-회

복성 수지인 경우, 첨가 필름을 통해 전자 빔 또 는 자외선을 도포 필름에 조사함으로써 광산란층의 표면 상에 형성될

수 있고, 광투과성 수지 4 가 용매 건조형 수지인 경우, 요철은 또한, 가열 및 건조 후 경화된 광산란층에서 첨가 필름

을 벗겨내, 광산란층의 표면 상에 형성됨으로써, 원하는 표면 흐림도 (hs) 를 수득한다. 즉, 상기 방법에 따르면, 표면 

조도 Ra 가 1.2 ㎛ 미만으로 미리 첨가 필름 상에 형성되는 미세 요철은 광산란층 5 의 표면으로 이동된다.

내부 흐림도 (hi), 표면 흐림도 (hs) 및 상기 값의 합계를 상기 범위 내에 있도록 하기 위해서는, 광산란층 5 를 구성하

는 광투과성 수지 4 및 광투과 확산제 3 사이의 굴절율 차 Δn 가 0.01 내지 0.8 이며, 광투과 확산제의 평균 입자 크

기는 0.1 내지 5 ㎛ 인 것이 바람직하다.
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굴절율 차 Δn 가 0.01 미만인 경우, 광산란층 5 에서 광확산능을 나타내기 위해서는 과량의 확산제가 광투과성 수지

에 함유되어야 하며, 그 결과 광산란층 5 의 투명 기판 필름 2 에 대한 접착성 및 도포 경향이 악화된다. Δn 가 0.8 을

초과하는 경우, 광투과성 수지 4 중 광투과 확산제 3 의 함량이 적어서, 균일한 적당한 요철을 가진 광산란층 5 를 수

득할 수 없으므로, 모든 경우에서 바람직하지 않다.

광투과 확산제 3 의 평균 입자 크기 d 가 0.1 ㎛ 미만인 경우, 광투과성 수지 4 중 광투과 확산제 3 의 분산이 어려우

며, 응괴를 초래하여, 균일한 적당한 요철을 가진 광산란층 5 을 수득할 수 없으므로, 바람직하지 않다. d 가 5 ㎛ 를 

초과하는 경우, 광산란층 5 에서의 확산 효과가 감소하므로, 내부 값이 감소하고, 표면 섬광이 발생하며, 더욱이 두꺼

워진 필름 두께로 인해 광투과성 수지 4 제조 공정 동안 수지의 가소 및 수축이 증가하여, 분해 및 컬링 (curling) 의 

어려움을 초래하여, 바람직하지 않다.

내부 흐림도 (hi), 표면 흐림도 (hs) 및 상기 값들의 합계를 상기 범위 내에 있도록 하는 방법으로서, 예를 들어, 광투

과 확산제 3 대 광투과성 수지 4, 예를 들어, 충전제 (P)/결합제 (V) 의 비율을 조정하는 방법, P 및 V 의 굴절율을 조

정하는 방법, 및 용매의 종류를 조정하는 방법이 예시될 수 있다.

플라스틱 비드는, 바람직하게는 광산란층 5 에 함유되는 광투과 확산제 3 로서 사용되며, 특히, 바람직하게는 높은 투

명도를 가지며, 광투과성 수지 4 사이의 상기 기재된 굴절율 차에 도달할 수 있는 것이 사용된다.

플라스틱 비드로서, 예를 들어, 폴리메틸 메타크릴레이트 비드 (굴절율 1.51), 아크릴-스티렌 공중합체 비드 (굴절율 

1.55) , 멜라민 비드 (굴절율 1.57), 폴리카르보네이트 비드 (굴절율 1.57), 스티렌 비드 (굴절율 1.60), 가교된 스티렌

비드 (굴절율 1.61), 폴리비닐 클로라이드 비드 (굴절율 1.60), 벤조구아나민-멜라민-포름알데히드 공중합체 비드 (

굴절율 1.68) 등이 사용된다.

상기 플라스틱 비드의 입자 크기는 임의로 0.1 내지 5 ㎛ 에서 선택된다. 상기 플라스틱 비드들 중에서, 스티렌 비드

가 특히 바람직하게 사용된다.

본 발명에서, 광투과성 미립자는 바람직하게는 광투과 확산제로서 사용된다.

본 발명의 바람직한 구현예에서, 디스플레이 등급에 관련된 시야각 특징 및 외부광의 반사는 광투과 확산제와 상이한

입자 크기를 갖는 2 종류의 미립자를 혼 합하여 독립적으로 최적화될 수 있으며, 치밀한 배치는 광투과성 미립자의 

혼합비에 의해 가능해지며, 각종 디자인이 미립자 한 종류를 단독으로 사용하는 경우에서보다 더욱 용이해진다.

본 발명의 바람직한 구현예는 도 2 를 참조하여 하기에 상세히 기재되어 있다.

광투과성 미립자 31 및 32 는 단일분산된 유기 미립자 또는 무기 미립자일 수 있다. 입자 크기 분포가 적을수록, 분산

특징의 분산성이 적어지므로, 흐림도의 고안이 용이하다.

제 1 광투과성 미립자 31 은 광투과성 수지, 예를 들어, 가교된 스티렌 비드 (가장 흔한 입자 크기: 1.3 ㎛, 굴절율: 1.

61) 로 이루어지며, 제 2 광투과성 미립자 32 는 광투과성 수지, 예를 들어, 가교된 스티렌 비드 (가장 흔한 입자 크기:

3.5 ㎛, 굴절율: 1.61) 로 이루어진다.

더욱 충분한 광확산 효과는 광투과성 미립자 31, 32 및 광투과성 수지 4 사이의 굴절율 차가 0.02 이상인 경우 수득

될 수 있다. 더욱이, 굴절율 차가 0.15 이하인 경우, 너무 높은 광확산능으로 인한 필름의 백화가 현저히 방지될 수 있

다. 굴절율 차는 더욱 바람직하게는 0.03 내지 0.13 이며, 더욱더 바람직하게는 0.04 내지 0.10 이다.

광투과성 미립자의 입자 크기 분포의 한 정점은 바람직하게는 0.5 내지 2.0 ㎛ 의 범위에 있으며, 다른 정점은 바람직

하게는 2.5 내지 5.0 ㎛ 의 범위에 있다. 상기 입자 크기 분포 곡선은 가장 흔한 입자 크기에서 상이한 2 종류의 미립

자를 혼합하여 용이하게 수득될 수 있다.

본 발명에 적합한 광산란 각도 분포는 0.5 내지 2.0 ㎛ 의 범위에서의 정점에 의해 수득될 수 있다 (도 2 에서, 광투과

성 미립자 31 의 가장 흔한 입자 크기). 본 발명에서, 디스플레이의 등급을 개선시키기 위해, 상황에 적용되는 광을 특

정한 정도로 확산시켜야 하며 (하향 시야각의 개선), 확산 효과가 클수록, 시야각 특성의 개선이 더 커진다. 그러나, 

디스플레이 등급의 면에서 정면의 명도를 유지하기 위해서는, 가능한 한 투과성을 높여야 한다. 입자 크기의 정점을 0

.5 ㎛ 이상으로 함으로써, 배면 산란을 작게 하여, 명도의 감소를 제어할 수 있다. 더욱이, 입자 크기의 정점을 2.0 ㎛ 

이하로 하여, 큰 분산 효과가 수득될 수 있으며, 따라서 시야각 특성이 개선될 수 있다.

정점은 더욱 바람직하게는 0.6 내지 1.8 ㎛ 의 범위에 있으며, 가장 바람직하게는 0.7 내지 1.6 ㎛ 의 범위에 있다.
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본 발명에 적합한 표면에서의 분산은 2.5 내지 5.0 ㎛ (도 2 에서, 광투과성 미립자 32 의 가장 흔한 입자 크기) 의 범

위 내의 정점에 의해 수득될 수 있다. 본 발명에서, 디스플레이의 등급을 개선하기 위해 적당한 표면 분산에 의해 외부

광의 반사를 방지하는 것이 중요하다.

상기 기재된 바와 같이, 미립자의 입자 크기로서, 가장 흔한 입자 크기는 평균 입자 크기보다 더 중요하다. 가장 흔한 

입자 크기는, 미립자가 입자 크기로 분류되는 경우 가장 다수의 미립자가 분리되는 입자 크기를 의미한다. 하기 (실시

예 포함) 에 기재된 미립자의 입자 크기는 가장 흔한 입자 크기를 의미한다.

플라스틱 비드와 같은 광투과 확산제는 광투과성 수지 100 질량부 당 10 내지 50 질량부의 양으로 사용될 수 있다.

광투과 확산제 3 이 상기 기재된 유기 충전제로서 첨가되는 경우, 유기 충전제는 경화 전에 수지 중에 침전하려 하므

로, 실리카와 같은 무기 충전제가 침전 방지를 위해 첨가될 수 있다. 첨가되는 무기 충전제가 많을수록, 유기 충전제의

침전 방지 효과는 더욱 효과적이나, 투명성에는 악영향을 미친다. 따라서, 광투과 확산제 3 의 침전은, 투명성을 해치

지 않을 양으로, 예를 들어, 0.1 질량% 미만의 양으로 광투과성 수지 4 에 입자 크기가 0.5 ㎛ 이하인 무기 충전제를 

첨가함으로써 방지될 수 있다.

유기 충전제의 침전 방지를 위한 무기 충전제가 첨가되지 않는 경우, 유기 충전제가 바닥에 침전되므로, 도포 용액은 

바람직하게는 잘 혼합되어, 투명 기판 필름 2 상의 코팅을 균일하게 한다.

이온화 조사 경화성 수지의 굴절율은 일반적으로 약 1.5 이며, 이는 유리의 것과 거의 동일하다. 사용될 이온화 조사 

경화성 수지의 굴절율이 광투과 확산제 3 의 굴절율보다 낮은 경우, 상기 결합제 중합체 및 고굴절율의 단량체 및 고

굴절율의 금속 산화물 초미립자 등의 공중합에 의해 수득되는 하나 이상의 중합체가 광투과성 수지 4 의 굴절율에 더

하여 사용될 수 있다.

고굴절율 단량체의 예에는, 비스(4-메타크릴로일티오페닐)설파이드, 비닐나프탈렌, 비닐페닐 설파이드, 4-메타크릴

옥시페닐-4'-메톡시페닐 티오에테르 등이 포함된다.

고굴절율의 금속 산화물 초미립자에 대해, 지르코늄, 티탄, 알루미늄, 인듐, 아연, 주석 및 안티몬으로부터 선택되는 

하나 이상의 산화물을 함유하는, 입자 크기 100 nm 이하, 바람직하게는 50 nm 이하의 미립자를 함유하는 것이 바람

직하다. 미립자의 예로서, ZrO 2 , TiO 2 , Al 2 0 3 , In 2 O 3 , ZnO, SnO 2 , Sb 2 O 3 및 ITO 가 있다. 고굴절율

의 미립자로서 바람직하게는, 예를 들어, 필름의 확산능을 보유할 수 있는 정도의 TiO 2 (굴절율 2.3 내지 2.7), Y 2
0 3 (굴절율 1.87), La 2 O 3 (굴절율 1.95), ZrO 2 (굴절율 2.05), 또는 Al 2 0 3 (굴절율 1.63) 이 있다.

금속 산화물 초미립자의 첨가량은 광투과성 수지의 전체 질량에 대해 바람직하게는 10 내지 90 질량%, 더욱 바람직

하게는 20 내지 80 질량% 이다.

광산란층 5 를 구성하는 광투과성 수지 4 로서, 자외선 또는 전자 빔 조사로 경화되는 3 종의 수지, 예를 들어, 이온화

조사 경화성 수지, 및 이온화 조사 경화성 수지, 열가소성 수지 및 용매의 혼합물을 함유하는 수지, 및 열경화성 수지

가 주로 사용된다. 이온화 조사 경화성 수지 및 열가소성 수지는, 경화 전 필름형성 성분으로서 단량체, 올리고머성 화

합물 또는 전중합체 (prepolymer) 를 함유하는 수지 조성물이다.

이온화 조사 경화성 수지의 필름형성 성분으로서, 바람직하게는 아크릴레이트 기재 관능기를 포함하는 것들, 예를 들

어, 비교적 저분자량의 폴리에스테르 수지와 같은 다관능성 화합물의 (메트)아크릴레이트 등의 전중합체 또는 올리고

머, 폴리에테르 수지, 아크릴레이트 수지, 에폭시 수지, 우레탄 수지, 알키드 수지, 스 피로아세탈 수지, 폴리부타디엔 

수지, 폴리티올폴리엔 수지, 및 다가 알콜; 및 반응성 희석제로서, 단일관능성 단량체 및 다관능성 단량체, 예컨대 에

틸 (메트)아크릴레이트, 에틸헥실(메트)아크릴레이트, 스티렌, 메틸스티렌 및 N-비닐피롤리딘, 예를 들어, 비교적 다

량의 폴리메틸롤프로판 트리(메트)아크릴레이트, 헥산디올 (메트)아크릴레이트, 트리프로필렌 글리콜 디(메트) 아크

릴레이트, 디에틸렌 글리콜 디(메트)아크릴레이트, 펜타에리트리톨 트리(메트)아크릴레이트, 디펜타에리트리톨 헥사(

메트)아크릴레이트, 1,6-헥산디올 디(메트) 아크릴레이트, 및 네오펜틸 글리콜 디(메트) 아크릴레이트를 함유하는 것

들이 본 발명에 사용될 수 있다.

더욱이, 자외선 조사 경화형 수지는 광중합 개시제, 예를 들어, 아세토페논, 벤조페논, 마이클러 (Michler's) 벤조일벤

조에이트, a-아밀옥심 에스테르, 테트라메틸티우람 모노설파이드, 또는 티옥산톤, 및 감광제, 예를 들어, n-부틸아민,

트리에틸아민, 또는 폴리-n-부틸포스핀을 이온화 조사 경화성 수지에 첨가함으로써 수득될 수 있다.

특히, 본 발명에서, 올리고머로서의 우레탄 아크릴레이트 및 단량체로서의 디펜타에리트리톨 헥사(메트)아크릴레이

트를 혼합하는 것이 바람직하다.
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광산란층의 두께는 일반적으로 0.5 내지 50 ㎛ 정도, 바람직하게는 1 내지 20 ㎛, 더욱 바람직하게는 1.5 내지 10 ㎛,

가장 바람직하게는 2 내지 6 ㎛ 이다.

광투과성 수지의 굴절율은 바람직하게는 1.50 내지 2.00, 더욱 바람직하게는 1.51 내지 1.80, 더욱더 바람직하게는 1

.61 내지 1.70 이다. 섬광 차단 하드 도포층의 굴절율은 광투과성 미립자를 제외하여 측정되는 값이다. 굴절율이 너무

작을 경우, 반사 방지 특성이 저하된다. 굴절율이 너무 높을 경우, 본 발명의 편광판의 반사광의 틴트 (tint) 가 불리하

게 증가한다.

2 개 이상의 에틸렌계 불포화기를 가진 단량체 대신 또는 그에 추가하여, 가교 구조는 가교가능한 기의 반응에 의해 

결합제에 도입될 수 있다. 가교가능한 관능기의 예에는, 이소시아네이트기, 에폭시기, 아지리딘기, 옥사졸린기, 알데

히드기, 카르보닐기, 히드라진기, 카르복실기, 메틸롤기 및 활성 메틸렌기가 포함된다. 비닐술폰산, 산 무수물, 시아노

아크릴레이트 유도체, 멜라민, 에스테르화 메틸롤, 에스테르 및 우레탄, 및 테트라메톡시실란과 같은 금속 알콕시드가

가교 구조를 도입하기 위한 단량체로서 사용될 수 있다. 분해 반응의 결과 가교 특성을 나타내는 관능기는, 예를 들어,

블록 이소시아네이트기가 또한 사용될 수 있으며, 예를 들어 분해 결과 반응성을 나타내는 가교 관능기가 일순간에 

반응성을 나타내지 않더라도 본 발명에 사용될 수 있다.

상기 가교가능한 관능기를 가진 결합제는 도포 후 가열로 가교 구조를 형성할 수 있다.

더욱이, 광산란층 5 을 형성하기 위한 광투과성 수지 4 로서, 용매-건조형 수지가 이온화 조사 경화성 수지에 함유될 

수 있다. 열가소성 수지가 주로 용매-건조형 수지로서 사용된다. 이온화 조사 경화성 수지에 첨가되는 용매-건조형 

열가소성 수지의 종류는 특별히 한정되지 않으나, 셀룰로오스-기재 수지, 예컨대 하기에 기재되는 TAC 등이 투명 기

판 필름 2 로서 사용되는 경우, 셀룰로오스-기재 수지, 예를 들어 니트로셀룰로오스, 아세틸셀룰로오스, 셀룰로오스 

아세테이트 프 로피오네이트, 및 에틸히드록시에틸 셀룰로오스가, 필름의 접착성 및 투명성의 면에서 유리하게는 이

온화 조사 경화성 수지에 첨가되는 용매-건조형 열가소성 수지로서 사용된다.

광투과성 수지가 투명 기판 필름과 접촉하는 경우, 섬광 차단 특성 및 광산란층과 지지체의 접착성 발현을 융화시키

기 위한 고안을 위해, 광투과성 수지 형성용 도포 용액을 위한 용매는, 셀룰로오스 트리아세테이트 지지체를 용해하는

하나 이상의 용매 및 셀룰로오스 트리아세테이트 지지체를 용해하지 않는 하나 이상의 용매로 이루어진다. 더욱 바람

직하게는, 셀룰로오스 트리아세테이트 지지체를 용해하지 않는 하나 이상의 용매는 셀룰로오스 트리아세테이트 지지

체를 용해하는 하나 이상의 용매의 융점보다 더 높은 융점을 갖는다. 더욱더 바람직하게는, 셀룰로오스 트리아세테이

트 지지체를 용해하지 않는 용매의 최고 융점을 가진 용매 및 셀룰로오스 트리아세테이트 지지체를 용해하는 용매의 

최고 융점을 가진 용매 사이의 융점 온도차는 30℃ 이상, 가장 바람직하게는 온도차가 50℃ 이상이다.

셀룰로오스 트리아세테이트를 용해하는 용매로서, 하기 용매가 예시될 수 있다:

탄소수 3 내지 12 의 에테르, 구체적으로는, 디부틸 에테르, 디메톡시메탄, 디메톡시에탄, 디에톡시에탄, 프로필렌 옥

시드, 1,4-디옥산, 1,3-디옥솔란, 1,3,5-트리옥산, 테트라히드로푸란, 아니솔, 및 페네톨;

탄소수 3 내지 12 의 케톤, 구체적으로는, 아세톤, 메틸 에틸 케톤, 디에틸 케톤, 디프로필 케톤, 디이소부틸 케톤, 시

클로펜타논, 시클로헥사논, 메틸 시클로 헥사논, 및 메틸 시클로헥사논;

탄소수 3 내지 12 의 에스테르, 구체적으로는, 에틸 포르메이트, 프로필 포르메이트, n-펜틸 포르메이트, 메틸 아세테

이트, 에틸 아세테이트, 메틸 프로피오네이트, 에틸 프로피오네이트, n-펜틸 아세테이트, 및 γ-부틸락톤;

2 개 이상의 관능기를 가진 유기 용매, 구체적으로는, 2-메톡시메틸 아세테이트, 2-에톡시에틸 아세테이트, 2-에톡

시에틸 아세테이트, 2-에톡시에틸 프로피오네이트, 2-메톡시에탄올, 2-프로폭시에탄올, 2-부톡시에탄올, 디아세톡

시아세톤, 아세틸아세톤, 디아세톤 알콜, 메틸 아세토아세테이트, 및 에틸 아세토아세테이트.

상기 용매들은 단독으로, 또는 2 가지 이상의 조합으로 사용될 수 있다.

셀룰로오스 트리아세테이트 지지체를 용해하지 않는 용매로서, 메탄올, 에탄올, 1-프로판올, 2-프로판올, 1-부탄올, 

2-부탄올, tert-부탄올, 1-펜탄올, 2-메틸 부탄올, 시클로헥사놀, 이소부틸 아세테이트, 메틸 이소부틸 케톤, 2-옥타

논, 2-펜타논, 2-헥사논, 2-헵타논, 3-펜타논, 3-헵타논 및 4-헵타논이 예시될 수 있다.

상기 용매들은 단독으로, 또는 2 가지 이상의 조합으로 사용될 수 있다.

셀룰로오스 트리아세테이트를 용해하는 용매의 합계량 (A) 대 셀룰로오스 트리아세테이트를 용해하지 않는 용매의 

합계량 (B) 의 질량비 (A/B) 는 바람직하게는 5/95 내지 50/50, 더욱 바람직하게는 10/90 내지 40/60, 더욱더 바람
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직하게는 15/85 내지 30/70 이다.

이온화 조사 경화성 수지 중의 셀룰로오스-기재 수지를 사용하는 것이 유리한 이유는, 바람직한 용매인 톨루엔이 셀

룰로오스 기재 수지용으로 사용되는 경우, 비록 투명 기판 필름 2 를 용해하지 않는 톨루엔이 사용되었지만, 투명 기

판 필름 2 상에 용매 건조형 수지를 함유하는 코팅 용액을 도포하는 경우 조차도, 투명 기판 필름 2 및 필름 수지의 접

착성이 개선될 수 있으며, 추가로 톨루엔은 투명 기판 필름 2 의 폴리아세틸 셀룰로오스를 용해하지 않기 때문에, 투

명 기판 필름 2 의 표면은 백화되지 않으므로, 투명성이 유지되기 때문이다.

더욱이, 이온화 조사 경화성 수지에 용매 건조형 수지를 사용하는 것은 하기와 같은 추가적인 장점이 있다.

이온화 조사 경화성 수지가 투명 기판 필름 2 상에 메탈링 롤 (metalling roll) 이 있는 롤 코오터를 이용해 도포되는 

경우, 메탈링 롤 표면 상에 잔류하는 액체 상태 수지 필름은 유동하고, 얼마 후에는 줄무늬 및 요철을 초래하며, 이들

은 도포된 표면으로 다시 이동하여, 도포된 표면 상에 줄무늬 및 요철의 결함을 초래한다. 그러나, 용매 건조형 수지가

이온화 조사 경화성 수지에 함유되는 경우, 도포된 표면 상에서의 상기의 필름 결함 발생이 방지될 수 있다.

이온화 조사 경화성 수지의 경화 방법으로서, 이온화 조사 경화성 수지의 일반적인 경화 방법, 예를 들어, 전자 빔 또

는 자외선을 사용한 조사법이 사용될 수 있다.

구체적으로, 수십 KeV 에너지의 전자 빔이 사용될 수 있으며, 자외선에 의한 경화의 경우, 초고전압 수은 램프, 고전

압 수은 램프, 저전압 수은 램프, 탄소 아크 (arc) 램프, 제논 아크 램프, 및 금속 할라이드 램프와 같은 광선으로부터 

방출되는 자외선이 사용될 수 있다.

이온화 조사 경화성 수지에 혼합되는 열가소성 수지로서, 페놀계 수지, 우레아 수지, 디알릴프탈레이트 수지, 멜라닌 

수지, 구아나민 수지, 불포화 폴리에스테르 수지, 폴리우레탄 수지, 에폭시 수지, 아미노알키드 수지, 멜라민-우레아 

공축합 수지, 실리콘 수지 및 폴리실록산 수지가 사용되며, 필요한 경우, 가교제, 경화제, 예컨대 중합 개시제, 중합 가

속제, 용매, 및 점도 조정제와 같은 경화제가 첨가된다.

광산란층 5 가 형성되는 투명 기판 필름 2 의 재료로서, 투명 수지 필름, 투명 수지판, 투명 수지 시트 및 투명 글래스

가 예시될 수 있다.

본 발명에서 사용될 수 있는 투명 수지 필름의 예에는, 트리아세테이트 셀룰로오스 (TAC) 필름, 폴리에틸렌 테레프

탈레이트 (PET) 필름, 디아세틸셀룰로오스 필름, 아세테이트 부티레이트 셀룰로오스 필름, 폴리에테르 술폰 필름, 폴

리아크릴계 수지 필름, 폴리우레탄 수지 필름, 폴리에스테르 필름, 폴리카르보네이트 필름, 폴리술폰 필름, 폴리에테

르 필름, 폴리메틸펜텐 필름, 폴리에테르 케톤 필름 및 (메트)아크릴로니트릴 필름이 포함된다. 투명수지 필름의 두께

는 일반적으로 25 내지 1,000 ㎛ 정도이다.

본 발명에 따른 편광판을 액정 디스플레이에 적용하는 경우, 이중 굴절이 없는 TAC 가 투명 기판 필름 2 로서 특히 

바람직하게 사용되는 것은, TAC 가 광산란 필름 및 편광자 원 (하기에 기재함) 의 적층을 가능하게 하며, 탁월한 액정

디스플레이가 광산란 필름에 의해 수득되기 때문이다.

광산란층은 하기에 기재되었다.

광산란층 상의 저굴절율층 및 광산란층용 기판은 하기에 상세히 기재될 것이다.

투명 기판 필름

투명 기판 필름 12 의 재료로서, 투명 수지 필름, 투명 수지판, 투명 수지 시트 및 투명 글래스가 예시될 수 있다. 본 

발명에서 사용될 수 있는 투명 수지 필름의 예에는, 셀룰로오스 트리아세테이트 (TAC) 필름, 폴리에틸렌 테레프탈레

이트 (PET) 필름, 디아세틸렌 셀룰로오스 필름, 아세테이트부티레이트셀룰로오스 필름, 폴리에테르 술폰 필름, 폴리

아크릴계 수지 필름, 폴리우레탄 수지 필름, 폴리에스테르 필름, 폴리카르보네이트 필름, 폴리술폰 필름, 폴리에테르 

필름, 폴리메틸펜텐 필름, 폴리에테르 케톤 필름 및 (메트) 아크릴로니트릴 필름이 포함된다. 투명 수지 필름의 두께는

일반적으로 25 내지 1,000 ㎛ 정도이다.

본 발명에서의 투명 기판 필름은 편광판 가장 표면에 사용되므로, 편광판의 보호 필름으로 일반적으로 사용되는 셀룰

로오스 아세테이트 필름은 바람직하게는 투명 기판 필름으로서 사용된다.

고투명성의, 표면 평활성을 가진, 특히 바람직하게는 광산란 필름의 투명 기판 필름으로서 사용되는 셀룰로오스 아세

테이트 필름은 하기에 기재되었다.
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고투명성 및 고평활성 셀룰로오스 아세테이트 필름

59.0 내지 61.5% 의 아세틸화도를 가진 셀룰로오스 아세테이트 필름이 본 발명에서 사용된다.

아세틸화도는 셀룰로오스 단위 질량 당 결합하는 아세트산의 양을 의미한다. 아세틸화도의 측정 및 전산작업은 AST

M D-817-91 (셀룰로오스 아세테이트의 시험 방법) 에 따라 수행된다.

셀룰로오스 에스테르의 점도 평균 중합도 (DP) 는 바람직하게는 250 이상, 더욱 바람직하게는 290 이상이다.

본 발명에 사용하기 위한 셀룰로오스 아세테이트는 바람직하게는 겔 투과 크로마토그래피에 의한 좁은 분자량 분포 

Mw/Mn (Mw 는 질량 평균 분자량이며, Mn 는 수평균 분자량이다) 를 갖는다. 구체적인 Mw/Mn 값은 바람직하게는 

1.0 내지 1.7, 더욱 바람직하게는 1.3 내지 1.65, 가장 바람직하게는 1.4 내지 1.6 이다.

일반적으로, 셀룰로오스 아실레이트의 2-, 3- 및 6-위치의 히드록실기가 1/3 의 치환도로 균일하게 분할되는 것이 

아니라, 6-위치에서의 히드록실기의 치환도는 작아지는 경향이 있다. 바람직하게는 2- 및 3-위치에서보다 6-위치에

서 더 높은 히드록실기의 치환도를 가진 셀룰로오스 아실레이트가 본 발명에 사용된다.

6-위치에서의 전체 치환 정도를 기준으로, 바람직하게는 32% 이상의 히드록실기가 치환되며, 더욱 바람직하게는 33

% 이상, 특히 바람직하게는 34% 이상이 치환된다. 더욱이, 6-위치에서의 아실기에 의한 셀룰로오스 아실레이트의 

치환도는 바람직하게는 0.88 이상이다.

6-위치에서의 히드록실기는 탄소수 3 이상의 아실기, 예를 들어, 프로피오닐기, 부티로일기, 발레로일기, 벤조일기 

또는 아크릴로일기로 치환될 수 있다. 각각의 위치에서의 치환도는 NMR 로 측정될 수 있다.

JP-A-11-5851 에서의 실시예 및 합성예 1, 문단 [0043] 및 [0044] , 합성예 2, 문단 [0048] 및 [0049], 및 합성예

3, 문단 [0051] 및 [0052] 에 기재된 방법으로 합성되는 셀룰로오스 아세테이트가 본 발명에서 셀룰로오스아실레이

트로서 사용될 수 있다.

셀룰로오스 아세테이트 필름의 제조

셀룰로오스 아세테이트 필름은 바람직하게는 용매 캐스팅으로 제조된다. 용매 캐스팅법에서, 셀룰로오스 아세테이트

중에 용해되는 유기 용매를 함유하는 용액 (도프) 을 사용함으로써 필름이 제조된다.

바람직하게는 유기 용매에는 탄소수 3 내지 12 의 에테르, 탄소수 3 내지 12 의 케톤, 탄소수 3 내지 12 의 에스테르,

탄소수 1 내지 6 의 탄화수소 할라이드로부터 선택되는 용매가 포함된다.

에테르, 케톤 및 에스테르는 환형 구조를 가질 수 있다. 에테르, 케톤 및 에스테르 (예를 들어, -O-, -CO- 및 -COO-

) 의 임의의 2 개 이상의 관능기를 가진 화합물은 또한 유기 용매로서 사용될 수 있다. 유기 용매는 기타 관능기, 예컨

대 알콜성 히드록실기를 가질 수 있다. 유기 용매가 2 개 이상의 관능기를 가진 경우, 탄소 원자의 갯수는 임의의 관능

기를 가진 화합물의 한정된 범위 내에서 충분하다.

탄소수 3 내지 12 의 에테르의 예에는, 디이소프로필 에테르, 디메톡시메탄, 디메톡시에탄, 1,4-디옥산, 1,3-디옥솔

란, 테트라히드로푸란, 아니솔 및 페네톨이 포함된다.

탄소수 3 내지 12 의 케톤의 예에는, 아세톤, 메틸 에틸 케톤, 디에틸 케톤, 디이소부틸 케톤, 시클로헥사논 및 메틸시

클로헥사논이 포함된다.

탄소수 3 내지 12 의 에스테르의 예에는, 에틸 포르메이트, 프로필 포르메이트, 펜틸 포르메이트, 메틸 아세테이트, 

에틸 아세테이트 및 펜틸 아세테이트가 포함된다.

2 개 이상의 관능기를 가진 유기 용매의 예에는, 2-에톡시에틸 아세테이트, 2-메톡시에탄올 및 2-부톡시에탄올이 포

함된다.

탄화수소 할라이드의 탄소 갯수는 바람직하게는 1 또는 2, 가장 바람직하게는 1 이다. 탄화수소 할라이드의 할로겐은

바람직하게는 염소이다. 탄화수소 할라이드의 수소 원자가 할로겐으로 치환되는 경우, 바람직하게는 25 내지 75 몰%

, 더욱 바람직하게는 30 내지 70 몰%, 더욱더 바람직하게는 35 내지 65 몰%, 가장 바람직하게는 40 내지 60 몰% 이

다. 메틸렌 클로라이드는 대표적인 탄화수소 할라이드이다.
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2 가지 이상의 유기 용매가 조합되어 사용될 수 있다.

셀룰로오스 아세테이트 용액은 일반적인 방법에 따라 제조될 수 있다. 일반적인 방법은, 0℃ 이상의 온도에서의 공정

을 의미한다 (실온 이상의 온도). 셀룰로오스 아세테이트 용액의 제조는 일반적인 용매 캐스팅법에서의 도프의 제조 

방법 및 기구를 이용하여 수행될 수 있다. 더욱이, 일반적인 방법을 이용하는 경우, 유기 용매로서 탄화수소 할라이드 

(특히, 메틸렌 클로라이드) 를 사용하는 것이 바람직하다.

셀룰로오스 아세테이트의 양은 셀룰로오스 아세테이트가 용액 중에 10 내지 40 질량% 의 양으로 수득되도록 함유되

는 양으로 조정된다. 셀룰로오스 아세테이트의 함량은 더욱 바람직하게는 10 내지 30 질량% 이다. 하기에 기재된 바

와 같은 임의의 첨가제가 미리 유기 용매 (주요 용매) 중에 함유될 수 있다.

셀룰로오스 아세테이트 용액은 셀룰로오스 아세테이트 및 유기 용매를 상온 (0 내지 40℃) 에서 교반하여 제조할 수 

있다. 고농도의 용액은 가압 및 가열 하에 교반될 수 있다. 구체적으로는, 셀룰로오스 아세테이트 및 유기 용매를 가압

용기에 넣고 닫아서, 가압 하에 용매의 실온에서의 융점보다 더 높은 온도로, 그러나 용융되지 않는 범위 내에서 가열

하여 교반했다. 가열 온도는 일반적으로 40℃ 이상, 바람직하게는 60 내지 200℃, 더욱 바람직하게는 80 내지 110℃

이다.

각각의 성분은 용기에 넣기 전에 대강 혼합되거나, 또는 순서대로 용기에 넣을 수 있다. 용기는 교반을 수행할 수 있

도록 구성되어야 한다. 압력은 불활성 기체, 예를 들어, 질소 기체를 넣어 용기에 적용할 수 있다. 용매의 가열에 의한 

증기 압력 상승이 이용될 수 있다. 대안적으로는, 각각의 성분은 용기를 닫은 후 가압 하에 첨가될 수 있다.

가열은 바람직하게는 용기의 외부에서 수행될 수 있다. 예를 들어, 쟈켓형 가열 기구가 사용될 수 있다. 더욱이, 대용

량 용기는 용기 외부에 플레이트 가열기를 공급해, 파이프를 통해 용액을 순환시켜 가열될 수 있다.

용기 내부에 있는 교반 날개로 용액을 교반하는 것이 바람직하다. 교반 날개는 바람직하게는 용기 벽 부근에 닿는 길

이를 갖는다. 용기 벽 상의 액 필름을 일신하기 위해, 교반 날개의 양끝에 스크레이핑 날개 (scraping blade) 를 제공

하 는 것이 바람직하다.

압력 게이지 및 온도계와 같은 측정 장치가 용기 상에 제공될 수 있다. 각각의 성분은 용기 중의 용매 중에 용해된다. 

제조된 도프는 냉각 후 용기로부터 배출되거나, 또는 배출한 후 열교환기를 사용하여 냉각된다.

셀룰로오스 아세테이트 용액은 또한 냉각 용해법으로 제조될 수 있다. 셀룰로오스 아세테이트는 셀룰로오스 아세테

이트를 일반적인 용해법으로 용해시키기 어려운 유기 용매 중에서의 냉각 용해법으로 용해될 수 있다. 더욱이, 일반

적인 방법으로도 셀룰로오스 아세테이트를 용해할 수 있는 용매가 냉각 용해법에 사용되는 경우, 균질 용액이 신속하

게 수득될 수 있다.

냉각 용해법에서, 제 1 경우에서, 셀룰로오스 아세테이트는 실온에서 교반하면서 점진적으로 첨가한다.

셀룰로오스 아세테이트의 양은 바람직하게는 10 내지 40 질량% 의 양으로 혼합물에 함유되도록 조정된다. 셀룰로오

스 아세테이트의 함량은 더욱 바람직하게는 10 내지 30 질량% 이다. 더욱이, 하기에 기재되는 임의의 첨가제가 혼합

물에 미리 첨가될 수 있다.

다음 경우에서, 혼합물은 -100 내지 -10℃, 바람직하게는 -80 내지 -10℃, 더욱 바람직하게는 -50 내지 -20℃, 가

장 바람직하게는 -50 내지 -30℃ 로 냉각된다. 냉각은, 예를 들어 드라이 아이스-메탄올 조 (-75℃) 에서, 및 냉각된

디에틸렌 글리콜 용액 (-30 내지 -20℃) 에서 유효하다. 셀룰로오스 아세테이트 및 유기 용매의 혼합물은 상기의 방

법으로 냉각하여 고형화된다.

냉각 속도는 바람직하게는 4℃/분 이상, 더욱 바람직하게는 8℃/분 이상, 가장 바람직하게는 12℃/분 이상이다. 냉각 

속도는 바람직하게는 더 빠르게, 그러나 이론적인 상한은 10,OOO ℃/초이며, 기술적인 상한은 1,000℃/초이며, 실제

적인 상한은 10O℃/초이다. 냉각 속도는, 냉각 개시 전 온도 및 최종 냉각 온도 사이의 차이를, 냉각 개시로부터 최종 

냉각 온도에 이를 때까지 필요한 시간으로 나누어 구하는 값이다.

다음 경우에서, 냉각된 용액은 0 내지 200℃, 바람직하게는 0 내지 150℃, 더욱 바람직하게는 0 내지 120℃, 가장 바

람직하게는 0 내지 50℃ 로 가열되어, 셀룰로오스 아세테이트가 유기 용매 중에 용해된다. 온도 상승은 혼합물을 실

온에 있게 하거나 또는 가온조에서 가열할 수 있다.

가열 속도는 바람직하게는 4℃/분 이상, 더욱 바람직하게는 8℃/분 이상, 가장 바람직하게는 12℃/분 이상이다. 가열 

속도는 바람직하게는 더 빠르나, 이론적인 상한은 10,OOO℃/초이고, 기술적인 상한은 1,OOO℃/초이며, 실제적인 상
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한은 100℃/초이다. 가열 속도는 가열 개시 전 온도와 최종 가열 온도 사이의 차를, 가열 개시로부터 최종 가열 온도

에 도달할 때 필요한 시간으로 나누어 구하는 값이다.

균질 용액은 상기 기재된 방법으로 수득할 수 있다. 용해가 불충분한 경우, 냉각 및 가열 조작은 반복할 수 있다. 용해

가 충분한지 여부는 용액의 외관을 시각적으로 관찰하는 것만으로 판단할 수 있다.

냉각 용해법에서, 습기 농축에 의한 습기 내용물의 내입 방지용 밀폐 용기를 사용하는 것이 바람직하다. 냉각 및 가열

조작에서, 냉각 동안의 압력 적용 및 가열 동안의 압력 감소는 용해에 필요한 시간의 감소를 초래한다. 압력 적용 및 

압력 감소의 수행을 위해, 압력 밀폐 용기 (pressure-tight vessel) 를 사용하는 것이 요망된다.

시차 주사 열량측정 (DSC) 에 의해, 냉각 용해법에 의한 셀룰로오스 아세테이트 (아세틸화도 60.9%, 점도 평균 중합

도: 299) 의 메틸아세테이트 중 용해에 의해 수득되는 20 질량% 용액이, 33℃ 부근에서 고체 상태 및 겔 상태의 고체

상태의 슈도 (pseudo) 상전이점을 가진다는 것이 확인되었으며, 용액은 상기 온도에서 균질 겔 상태로 된다. 따라서, 

슈도 상전이 온도보다 더 높게 용액의 온도를 유지해야 하며, 바람직하게는 겔 상전이 온도에 10℃ 정도를 더한 온도

를 유지해야 한다. 그러나, 상기 슈도 상전이 온도는 셀룰로오스 아세테이트의 아세틸화도 및 점도 평균 중합도, 용액

의 농도 및 사용되는 유기 용매에 따라 가변적이다.

셀룰로오스 아세테이트 필름은 용매 캐스팅으로 제조된 셀룰로오스 아세테이트 용액 (도프) 으로부터 제조된다.

필름은 드럼 또는 밴드 상에 도프를 캐스팅하거나 또는 용매를 증발시켜 형성된다. 캐스팅 전에 도프의 농도를 18 내

지 35% 로 고정하는 것이 바람직하다. 드럼 또는 밴드의 표면은 바람직하게는 거울 표면처럼 마감된다. 용매 캐스팅

법에서의 캐스팅 및 건조 방법은, 미국 특허 2,336,310, 2,367,603, 2,492,O78, 2,492,977, 2,492,978, 2,607,704, 

2,739,069, 2,739,070, 영국 특허 640,731, 736,892, JP-B-45-4554 (본원에 사용된 용어 'JP-B' 는 '심사된 일본 

특허 공보' 를 의미한다), JP-B-49-5614, JP-A-60-176834, JP-A-60-203430 및 JP-A-62-115035 에 기재되

어 있다.

10℃ 이하의 표면 온도로 드럼 또는 밴드 상에서 도프를 캐스트하는 것이 바람직하다. 바람을 2 초 이상 적용하여 도

프를 건조하는 것이 바람직하다. 형성된 필름은 드럼 또는 밴드로부터 벗겨낼 수 있으며, 추가로 100 내지 160℃ 에

서 가변성인 고온 바람을 적용함으로써 건조시키고, 이어서 잔류 용매를 증발시킬 수 있다. 본 방법은 JP-B-5-1784

4 에 개시되어 있다. 상기 방법에 따르면, 캐스팅에서부터 박리할 때까지 필요한 시간을 감축시킬 수 있다. 상기 방법

을 수행하기 위해서는, 캐스팅시 드럼 또는 밴드의 표면 온도로 도프를 겔화해야 한다.

필름형성은 제조된 셀룰로오스 아실레이트 용액 (도프) 을 이용하여 2 층 이상의 캐스팅으로써 유효화될 수 있다. 상

기의 경우, 용매 캐스팅법으로 셀룰로오스 아실레이트 필름을 제조하는 것이 바람직하다. 필름은 도프를 드럼 또는 

밴드 상에서 캐스팅하고 용매를 증발시켜 형성된다. 고체 성분에 대한 캐스팅 전 도프의 농도를 10 내지 40% 로 조정

하는 것이 바람직하다. 드럼 또는 밴드의 표면은 바람직하게는 거울 표면처럼 마감된다.

2 층 이상의 복수 개의 셀룰로오스 아실레이트 용액이 캐스팅되는 경우, 필름은 지지체의 움직이는 방법으로 공급되

는 여러 개의 캐스팅 구(口)로부터의 셀룰로오스 아실레이트를 함유하는 캐스팅 용액을 간격을 두고 캐스팅하고, 용

액을 적층함으로써 제조될 수 있으며, 예를 들어, JP-A-61-158414, JP-A-1-122419 및 JP-A-11-198285 에 기

재된 방법이 본 발명에 적용될 수 있다. 필름형성은 또한 2 개 의 캐스팅 구(口)로부터의 셀룰로오스 아실레이트를 캐

스팅하여 유효화될 수 있으며, JP-B-60-27562, JP-A-61-94724, JP-A-61-947245, JP-A-61-104813, JP-A-

61-158413 및 JP-A-6-134933 에 개시된 방법이 본 발명에 사용될 수 있다. 더욱이, JP-A-56-162617 에 개시된

바와 같이, 고점도 셀룰로오스 아실레이트 용액의 유동을 저점도 셀룰로오스 아실레이트 용액으로 덮어 고점도 및 저

점도 셀룰로오스 아실레이트 용액을 동시에 압출하는 셀룰로오스 아실레이트 필름 캐스팅법을 이용할 수 있다.

대안적으로는, JP-B-44-20235 에 개시된 바와 같이, 필름은 제 1 캐스팅 구에 의해 지지체 상에 형성되는 필름을 

벗겨내고, 지지체에 접촉하는 필름의 측면 상에 제 2 캐스팅구로부터 용액을 캐스팅하는 방법으로 2 개의 캐스팅구를

이용하여 형성될 수 있다.

캐스팅되는 셀룰로오스 아실레이트 용액은 상동이거나 또는 상이할 수 있으며, 이들은 특별히 한정되지 않는다. 복수

의 셀룰로오스 아실레이트 층에 각각의 기능을 제공하기 위해, 각각의 캐스팅구로부터 각각의 기능에 맞는 각각의 셀

룰로오스 아실레이트 용액을 캐스팅하기에 충분하다.

셀룰로오스 아실레이트 용액은 캐스팅되어 상이한 기능성 층 (예를 들어, 접착성층, 염료층, 대전방지층, 할레이션 방

지층, UV 선 흡수층, 편광층 등) 을 형성할 수 있으며, 동시에 캐스팅될 수 있다.

통상적인 단일층 용액으로는, 고농도 및 고점도 셀룰로오스 아실레이트 용액을 압출하여 원하는 필름 두께를 형성해
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야 하며, 이는 각종 문제 발생, 예컨대 셀 룰로오스 아실레이트 용액의 안정성 악화 및 고체 물질의 생성, 덩어리에 의

한 결함 또는 평탄도 악화 발생을 초래할 수 있다. 상기 문제들의 해결을 위해, 캐스팅구로부터의 다수의 셀룰로오스 

아실레이트 용액을 캐스팅하여, 고점도 용액을 동시에 지지체 상에 압출할 수 있고, 그 결과 평탄 특성이 개선되며, 탁

월한 평탄도를 가진 필름을 제조할 수 있을 뿐만 아니라, 고농도 용액을 사용함으로써 건조 하중을 감소시킬 수 있으

며, 따라서 필름의 제조 속도가 증가할 수 있다.

가소제는 기계적 특성 및 건조 속도를 개선하려는 목적으로 셀룰로오스 아세테이트 필름에 첨가될 수 있다. 가소제로

서는, 인산 에스테르 및 카르복실산 에스테르가 사용된다. 인산 에스테르의 예에는 트리페닐 포스페이트 (TPP) 및 트

리크레실 포스페이트 (TCP) 가 포함된다. 카르복실산 에스테르로서, 프탈산 에스테르 및 시트르산 에스테르가 대표

적이다. 프탈산 에스테르의 예에는 디메틸 프탈레이트 (DMP), 디에틸 프탈레이트 (DEP), 디부틸 프탈레이트 (DBP), 

디옥틸 프탈레이트 (DOP), 디페닐 프탈레이트 (DPP) 및 디에틸헥실 프탈레이트 (DEHP) 가 포함된다. 시트르산 에스

테르의 예에는 O-아세틸 시트르산 트리에틸 (OACTE) 및 O-아세틸 시트르산 트리부틸 (OACTB) 이 포함된다. 기타

카르복실산 에스테르의 예에는, 부틸 올레이트, 메틸아세틸 리시놀레이트, 디부틸 세바케이트, 및 각종 트리멜리트산 

에스테르가 포함된다. 바람직하게는 프탈산 에스테르-기재 가소제 (예를 들어, DMP, DEP, DBPr DOP, DPP, DEHP

) 가 사용된다. DEP 및 DPP 가 특히 바람직하다.

가소제의 첨가량은 바람직하게는 셀룰로오스 에스테르의 0.1 내지 25 질량%, 더욱 바람직하게는 1 내지 20 질량%, 

가장 바람직하게는 3 내지 15 질량% 이다.

분해방지제 (예를 들어, 산화방지제, 과산화물 분해제, 라디칼 저해제, 금속 불활성화제, 산 캣처 (catcher), 아민) 가 

셀룰로오스 아세테이트 필름에 첨가될 수 있다. 분해방지제는 JP-A-3-199201, JP-A-5-1907073, JP-A-5-1947

89, JP-A-5-271471 및 JP-A-6-107854 에 개시되어 있다. 분해 방지제의 첨가량은 바람직하게는 제조될 용액 (도

프) 의 0.01 내지 1 질량%, 더욱 바람직하게는 0.01 내지 O.2 질량% 이다. 첨가량이 0.01 질량% 미만인 경우, 분해

방지제의 첨가 효과는 거의 관찰되지 않는다. 첨가량이 1 질량% 을 초과하는 경우, 필름 표면으로의 분해방지제의 누

출이 종종 일어난다. 특히 바람직한 분해방지제는 부틸화 히드록시톨루엔 (BHT) 및 트리벤질아민 (TBA) 이다.

셀룰로오스 아세테이트 필름의 표면 처리

셀룰로오스 아세테이트 필름을 표면 처리에 적용하는 것이 바람직하다. 표면 처리의 구체적인 예로서, 코로나 방전 

처리, 글로우 방전 처리, 불꽃 처리, 산 처리, 알칼리 처리 및 자외선 조사 처리가 예시될 수 있다. 또한, JP-A-7-333

433 에 기재된 바와 같이 하도제 (undercoating agent) 를 공급하는 것이 바람직하다.

필름의 표면 특성 유지의 관점에서, 셀룰로오스 아세테이트 필름의 온도를 Tg 보다 낮게, 구체적드로는 15O℃ 이하

로 만드는 것이 바람직하다.

셀룰로오스 아세테이트 필름을 편광판의 투명 보호 필름으로서 사용하는 경우, 산 처리 또는 알칼리 처리, 예를 들어,

셀룰로오스 아세테이트 필름의 사포닌 화 처리를 수행하는 것이 편광 필름의 접착성의 관점에서 특히 바람직하다.

표면 에너지는 바람직하게는 55 mN/m 이상, 더욱 바람직하게는 60 내지 75 mN/m 이다.

표면 처리는 구체적으로는, 예를 들어 알칼리 사포닌화 처리를 하는 하는 것이 하기에 기재될 것이다. 알칼리 용액 중

필름 표면의 침잠, 산 용액의 중화, 세척 및 건조의 싸이클에 따라 처리를 수행하는 것이 바람직하다.

알칼리 용액으로서, 수산화칼륨 용액 및 수산화나트륨 용액이 예시될 수 있으며, 수산화 이온의 노말 농도는 바람직

하게는 0.1 내지 3.O N, 더욱 바람직하게는 0.5 내지 2.O N 이다. 알칼리 용액의 온도는 바람직하게는 실온 내지 90

℃, 더욱 바람직하게는 40 내지 70℃ 이다.

생산성의 관점에서, 알칼리 용액을 도포하고 사포닌 처리를 수행한 후, 물로 세척하여 필름 표면으로부터 알칼리를 

제거하는 것이 바람직하다. 습윤성의 견지에서, 알콜, 예를 들어 IPA, n-부탄올, 메탄올 및 에탄올이 바람직하게는 도

포용 용매로서 사용되며, 알칼리 용해 보조제로서는 용매에 물, 프로필렌 글리콜 및 에틸렌 글리콜을 첨가하는 것이 

바람직하다.

고체의 표면 에너지는  Nure no Kiso to Oyo (The Elements and Applications of Wetting) , Realize Co. (1989 년

12 월 10 일) 에 기재된 바와 같이 접촉각 공정, 습윤 가열 공정 및 흡수 공정에 따라 발견될 수 있다. 본 발명에 따른 

셀룰로오스 아세테이트 필름의 경우, 접촉각 공정을 이용하는 것이 바람직하다.

구체적으로는, 표면 에너지가 이미 공지된 2 종류의 용액을 방울의 표면과 필름 표면 틈새에 셀룰로오스 아세테이트 

필름 상에 드리핑하고, 막표면 및 방울 상에 그려지는 탄젠트 라인에 의해 형성되는 각도가 접촉각으로서 정의되며, 
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필름의 표면 에너지는 전산으로 수득될 수 있다.

저굴절율층

저굴절율층은, 필요한 경우, 반사 방지 특성을 본 발명의 편광판에 부여하기 위해 하드 도포층이 공급되는 지지체의 

측면 상의 가장 외층으로서 반사 방지층으로 제공된다.

저굴절율층의 굴절율은 바람직하게는 1.35 내지 1.45 이다.

바람직하게는 저굴절율층의 굴절율은 하기 등식 (I) 을 만족시켜야 한다:

[등식 I]

(mλ/4) ×0.7 < n 1 d 1 < (mλ) ×1.3

[식 중, m 은 양의 홀수를 나타내며 (일반적으로 1) , n 1 은 저굴절율의 굴절율을 나타내며, d 1 은 저굴절율층의 두

께 (nm) 를 나타낸다. λ는 가시광선의 파장을 나타내며, 이는 450 내지 650 nm 범위의 값이다].

상기 등식 (I) 을 만족시키는 것은, 상기 파장 범위 내에서 등식 (I) 을 만족시키는 m (양의 홀수, 일반적으로 1) 이 존

재한다는 것을 의미한다.

바람직하게는, 가열 경화성 또는 이온화 조사 경화성 가교가능한 함불소 화합물의 경화된 함불소 수지가 저굴절율층

에 사용된다. 경화된 함불소 수지의 마찰 계수는 바람직하게는 0.03 내지 0.15 이며, 물에 대한 접촉각은 바람직하게

는 90 내지 120°이다.

가교가능한 함불소 화합물로서, 퍼플루오로알킬기를 함유하는 실란 화합물, 예를 들어, (헵타데카플루오로-1,1,2,2-

테트라데실)트리에톡시실란, 및 함불소 단량체 및 가교 특성을 제공하는 단량체를 성분 단위로서 함유하는 함불소 공

중합체가 예시될 수 있다.

함불소 단량체 단위의 구체적인 예에는, 예를 들어, 플루오로올레핀 (예를 들어, 플루오로에틸렌, 비닐리덴 플루오라

이드, 테트라플루오로에틸렌, 헥사플루오로에틸렌, 헥사플루오로프로필렌, 퍼플루오로-2,2-디메틸-1,3-디옥솔, 등),

(메트)아크릴산의 부분 또는 완전 플루오르화 알킬 에스테르 유도체 (예를 들어, Biscote 6FM (Osaka Yuki Kagaku 

Co., Ltd. 제조), M-2020 (Daikin Kogyo Co., Ltd. 제조)), 및 완전 또는 부분 불소화된 비닐 에테르 등이 포함된다.

가교 특성을 제공하기 위한 단량체로서, 분자 내에 미리 가교가능한 관능기를 가진 (메트)아크릴레이트 단량체, 예를 

들어, 글리시딜 메타크릴레이트, 카르복실기, 히드록실기, 아미노기 또는 술폰산기를 가진 (메트)아크릴레이트 단량

체, (예를 들어, (메트)아크릴산, 메틸롤 (메트)아크릴레이트, 히드록시알킬 (메트) 아크릴레이트, 알릴 아크릴레이트 

등) 이 예시될 수 있다. 후자의 경우, 가교 구조가 JP-A-10-25388 및 JP-A-10-147739 에 개시된 바와 같이 공중

합 후에 도입될 수 있다.

함불소 단량체 및 가교 특성을 제공하기 위한 단량체의 상기 기재된 공중합체 뿐만 아니라, 다른 단량체들과 공중합

된 상기 공중합체의 중합체도 저굴절율층 에 사용될 수 있다.

공중합될 수 있는 기타 단량체는 특별히 한정되지 않으나, 예를 들어, 올레핀 (예를 들어, 에틸렌, 프로필렌, 이소프렌,

비닐 클로라이드, 비닐리덴 클로라이드), 아크릴계 에스테르 (예를 들어, 메틸 아크릴레이트, 메틸 아크릴레이트, 에틸

아크릴레이트, 2-에틸헥실 아크릴레이트), 메타크릴계 에스테르 (예를 들어, 메틸 메타크릴레이트, 에틸 메타크릴레

이트, 부틸 메타크릴레이트, 에틸렌 글리콜 디메타크릴레이트), 스티렌 유도체 (예를 들어, 스티렌, 디비닐벤젠, 비닐

톨루엔, α-메틸스티렌), 비닐 에테르 (예를 들어, 메틸 비닐 에테르), 비닐 에스테르 (예를 들어, 비닐 아세테이트, 비

닐 프로피오네이트, 비닐 신남메이트) , 아크릴아미드 (예를 들어, N-tert-부틸아크릴아미드, N-시클로헥실아크릴아

미드), 메타크릴아미드 및 아크릴로니트릴 유도체가 예시될 수 있다.

마모 방지 특성 (scratch resisting property) 을 부여하기 위해서는, 평균 입자 크기가 바람직하게는 0.1 ㎛ 미만, 더

욱 바람직하게는 0.001 내지 0.05 ㎛ 인 Si 산화물의 초미립자를 저굴절율층에 사용하기 위한 함불소 수지에 첨가하

는 것이 바람직하다. 반사 방지의 측면에서, 굴절율은 바람직하게는 더 낮지만, 함불소 수지의 굴절율이 낮아질수록, 

마모 방지성은 악화된다. 따라서, 마모 방지성 및 저굴절율의 최선의 균형점은 함불소 수지의 굴절율 및 Si 산화물의 

초미립자의 첨가량을 최적화함으로써 발견할 수 있다.
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Si 산화물의 초미립자로서, 시판되는 유기 용매에 분산된 실리카 졸이 직접 도포 용액에 첨가될 수 있거나, 또는 각종 

시판되는 실리카 분말을 유기 용매 중에 분산시킴으로써 사용될 수 있다.

파장 범위 450 내지 650 nm 에서의 광확산 필름의 5°거울 반사율이 바람직하게는 2.5% 이하이다.

5°거울 반사율은 입사각 -5°에서의 반사광 대 샘플의 정상 방향에서 반사각 +5°에서의 반사광의 강도 비율로서,

거울 반사에 의한 배경의 반사 척도가 된다. 5°거울 반사율이 섬광 차단 반사 방지 필름에 적용되는 경우, 입사각 -5

°에서의 반사광은 섬광 방지 특성을 표면에 제공하기 위한, 표면 요철이 기여하는 광분산에 대해 약화된다. 따라서, 

거울 반사율은 섬광 차단 특성 및 반사 방지 특성 모두의 기여를 반영하는 측정 방법이다.

450 내지 650 nm 의 파장 범위 내의 광확산 필름의 5°평균 거울 반사율이 2.5% 를 초과하는 경우, 들어오는 배경의

반사는 방해가 되며, 디스플레이의 전면 필름에 적용되는 경우 가시능은 저하된다.

다음 경우에서, 본 발명에 따른 편광판을 구성하는 광학적 비등방성층이 하기에 기재된다.

광학적 비등방성층

액정 화합물

본 발명에서 사용되는 액정 화합물은 간상형 액정 또는 원반상형 액정일 수 있으며, 이들은 고분자량 액정 또는 저분

자량 액정일 수 있으며, 가교되고, 액정 특성을 나타내지 않는 저분자량 액정도 포함될 수 있다.

간상형 액정으로서, 바람직하게는 아조메틴, 아족시, 시아노비페닐, 시아노 페닐 에스테르, 벤조산 에스테르, 시클로

헥산카르복실산 페닐 에스테르, 시아노페닐 시클로헥산, 시아노 치환 페닐피리미딘, 알콕시 치환 페닐 피리미딘, 페닐

디옥산, 톨란 및 알케닐시클로헥실 벤조니트릴이 사용된다.

금속 착물도 또한 간상형 액정에 포함된다.

간상형 결정 분자를 반복 단위에 포함하는 액정 중합체도 또한 간상형 액정으로서 사용될 수 있다. 즉, 간상형 액정은

(액정) 중합체에 결합될 수 있다.

간상형 액정은 문헌 [the Japan Chemical Society compiled,  Kikan Kagaku Sosetsu - Ekisho no Kagaku (Quate

rly Publication, The Elements of Chemistry Chemistry of Liquid Crystals ), Chaps. 4, 7 및 11, Vol. 22 (1994),

the Japan Society for the Promotion of Science, 142 Committee compiled, Ekisho Device Handbook (액정 De

vice Handbook), Chap. 3, 및 JP-A 304932] 에 기재되어 있다.

원반상형 액정의 예로서, 문헌 [C. Destrade 등,  Mol. Cryst. , Vol. 71, p. 111 (1981)], 에 기재된 벤젠 유도체, 문

헌 [C. Destrade 등, Mol. Cryst., Vol. 122, p. 141 (1985), 및  Physics Lett. A. , Vol. 78, p. 82 (1990)] 에 기재

된 트룩센 유도체, 문헌 [B. Kohne 등, Angew. Chem. Vol. 96, p.70 (1984)] 에 기재된 시클로헥산 유도체, 및 문헌

[J.M. Lehn 등,  J. Chem. Commun. , p.1794 (1985) 및 J. Zhang 등,  J. Am. Chem. Soc. , Vol.116, p.2655 (1994

)] 에 기재된 아자-크라운 기재 및 페닐아세틸렌 기재의 거대 시클로 분자가 예시될 수 있다.

원반상형 액정은 일반적으로 상기 화합물들을 분자 중심의 모핵으로서 가지며, 직쇄 알킬기, 알콕시기, 또는 방사상

으로 치환된 벤조일옥시기를 직쇄로서 가 지며, 액정 특성을 나타낸다. 그러나, 원반상형 액정은 분자 자체가 음성 단

축 특성을 가지며, 절대 배향이 그에게 부여될 수 있는 한 상기 기재된 것으로만 한정되지 않는다.

더욱이, 광학적 비등방성층의 '액정 화합물' 은 본 발명에서 편광판을 구성하는 광학적 비등방성층 중의 액정일 필요

는 없다. 예를 들어, 저분자량 원반상형 액정은 열 및 빛에 반응성인 기를 가지며, 열 및 빛과의 반응에 의해 중합 또는

가교되어 액정 특성을 소실하도록 중합됨으로써 광학적 비등방성층을 형성할 수 있다.

원반상형 액정의 바람직한 실시예는 JP-A-8-50206 에 개시되어 있다.

본 발명의 편광판을 구성하는 광학적 비등방성층은 바람직하게는 원반상형 구조를 가지며, 음의 굴절율을 갖는 화합

물을 함유하는 층이며, 원반상형 구조의 평면이 투명 지지체를 향해, 원반상형 구조의 평면 및 투명 지지체에 의해 형

성되는 각도가 광학적 비등방성층의 깊이 방향으로 가변적인 것이 바람직하다.

원반상형 구조의 평면의 각도 (경사각) 는 일반적으로 광학적 비등방성층의 바닥으로부터의 거리에 따라 광학적 비등

방성층의 깊이 방향으로 증가 또는 감소한다. 경사각이, 거리의 증가율로 증가하는 것이 바람직하다. 더욱이, 경사각
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의 변화에는 연속 증가율, 연속 감소율, 간헐성 증가율, 간헐성 감소율이 포함되며, 연속 증가율 및 연속 감소율을 포

함하는 변화, 및 증가율 및 감소율을 포함하는 간헐성 변화가 포함된다. 간헐성 변화에는 깊이 방향을 따라 경사각이 

중간으로 변화하지 않는 영역이 포함된다. 변화하지 않는 영역이 포함되는 경우라도, 경사각 이 전체적으로 증가 또는

감소하는 것이 바람직하며, 연속 변화가 특히 바람직하다.

광학적 비등방성층은 일반적으로 배향 필름 상에 용매에 용해되는 기타 화합물 및 원반상형 화합물을 함유하는 용액

으로 도포하고, 도포된 필름을 건조시키고, 원반상형 네마틱 상을 형성하는 온도로 가열한 후, 배향 상태 (원반상형 

네마틱 상) 를 유지하면서 냉각함으로써 수득된다. 대안적으로는, 광학적 비등방성층은 배향 필름 상에 원반상형 화

합물 및 용매에 용해되는 기타 화합물 (예를 들어, 중합가능한 단량체 또는 광중합 개시제) 를 함유하는 용액으로 도

포하고, 도포된 필름을 건조시키고, 원반상형 네마틱 상을 형성하는 온도로 가열하고, 중합 (예를 들어, UV 선 등을 

이용한 조사에 의한 중합) 한 후, 냉각하여 수득될 수 있다. 원반상형 네마틱 액정 상으로부터 본 발명에서 사용하기 

위한 원반상형 액정 화합물의 고체상으로 전이 온도는 바람직하게는 70 내지 300℃, 특히 바람직하게는 70 내지 17

0℃ 이다.

광학적 비등방성층의 투명 기판 필름 7 의 측면 상의 원반상형 구조의 경사각은 일반적으로 원반상형 화합물 또는 배

향 필름의 재료를 선택함으로써, 또는 러빙 처리 (rubbing treatment) 의 방법을 선택함으로써 조정될 수 있다. 반대

편 (공기 측면) 의 원반상형 구조의 경사각은 원반상형 화합물 또는 원반상형 화합물과 함께 사용되는 다른 화합물들 

(예를 들어, 가소제, 계면활성제, 중합가능한 단량체 및 중합체) 을 선택함으로써 조정될 수 있다. 더욱이, 경사도는 또

한 상기 선택에 의해 조정될 수 있다.

광학적 비등방성층의 두께는 립 유동 속도 (lip flow rate) 및 라인 스피드로 조정될 수 있거나, 또는 필름형성 중 연신

(stretching) 및 가압에 의해 조정될 수 있다. 수분 투과능은 사용되는 재료에 따라 가변적이므로, 두께를 바람직한 범

위 내로 조정함으로써 수분 투과능을 최적화할 수 있다.

광학적 비등방성층의 자유 부피 (free volume) 는 필름 형성 중 건조 온도 및 시간으로 조정할 수 있다. 수분 투과능

은 사용되는 재료에 따라 가변적이므로, 바람직한 범위 내로 두께를 조정함으로써 수분 투과능을 최적화할 수 있다.

광학적 비등방성층의 친수성/소수성 특징은 첨가제를 첨가하여 조정될 수 있다. 수분 투과능은 친수성 첨가제를 자유

부피로 첨가하여 증가될 수 있으며, 이와 반대로, 수분 투과능은 소수성 첨가제를 첨가함으로써 감소될 수 있다.

수분 투과능을 제어함으로써 비싸지 않게 높은 생산성으로 광학적 보정 기능을 가진 편광판을 제조하는 것이 가능해

졌다.

광학적 비등방성층에 대해서는 JP-A-7-191217, JP-A-8-50202, EP 0911656A2 등을 참고할 수 있다.

액정 원반상형 화합물을 함유하는 광학적 비등방성층을 도포하기 위한 투명 지지체

투명 지지체는 높은 투과성을 가진 플라스틱 필름인 한 특별히 한정되지 않으며, 편광판의 보호 필름인 셀룰로오스 

아세테이트를 사용하는 것이 바람직하다.

광학적 비등방성층이 도포되는 투명 지지체는 그 자체로 광학적으로 중요한 역할을 하기 때문에, 투명 지지체의 Re 

지연값을 0 내지 200 nm 로 조정하고, Rth 지연값을 70 내지 400 nm 로 조정하는 것이 바람직하다.

2 장의 광학적 이방성인 셀룰로오스 아세테이트 필름을 액정 디스플레이에 사용하는 경우, 필름의 Rth 지연값은 바람

직하게는 70 내지 250 nm 이다.

1 장의 광학적 이방성 셀룰로오스 아세테이트 필름을 액정 디스플레이에 사용하는 경우, 필름의 Rth 지연값은 바람직

하게는 150 내지 400 nm 이다.

셀룰로오스 아세테이트 필름의 이중 굴절율 (Δn: n x - n y ) 은 바람직하게는 O.00 내지 0.002 이며, 두께 방향에

서의 셀룰로오스아세테이트 필름의 이중 굴절율 [(n x + n y )/2-n z ] 은 바람직하게는 0.001 내지 0.04 이다.

지연값 (Re) 은 하기 등식에 따라 전산화된다.

Re = (n x - n y ) ×d

[식 중, n x 은 위상차 판의 평면 내부의 지체축 (lagging axis) 에서의 굴절율 (평면 내부의 최대 굴절율) 을 나타내

며; n y 는 위상차 판의 평면 내부의 지체축에 수직인 방향에서의 굴절율을 나타낸다].
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[등식 II]

Rth = [(n x + n y )/2-n z ] ×d

등식 (II) 는 필름의 내부 평면의 지체축 방향 (굴절율이 최대가 되는 방향) 에서의 굴절율을 수득하기 위한 등식이다 .

등식 (II) 에서, n y 는 필름의 내부 평면의 선행축 방향 (굴절율이 최소가 되는 방향) 에서의 굴절율을 나타낸다.

등식 (II) 에서, n z 은 필름의 두께 방향에서의 굴절율을 나타낸다.

등식 (II) 에서, d 는 필름의 두께를 나타낸다 (nm 단위).

편광자

다음 경우에서, 본 발명에 따른 편광판을 구성하는 편광자를 하기에 기재한다.

편광자로서, 요오드 기재 편광 필름, 디크롬 염료 (dichromatic dye) 를 사용하는 염료 기재 편광 필름, 및 폴리엔 기

재 편광 필름이 예시될 수 있다. 요오드 기재 편광 필름 및 염료 기재 편광 필름은 일반적으로 폴리비닐 알콜 기재 필

름을 사용하여 제조될 수 있다.

편광판을 구성하는 기타 층

2 장의 투명 보호 필름이 편광판의 편광자의 양 측면 상에 공급될 수 있다. 상기 보호 필름들 중 하나가, 바람직하게는

상기 기재된 광학적 비등방성층과 편광자 사이에 존재하는 투명 기판 필름 7 으로서 사용되는 셀룰로오스 아세테이

트 필름으로서 제공될 수 있으며, 나머지 보호 필름은, 바람직하게는 편광자와 광산란층 사이에 존재하는 투명 기판 

필름 2 로서 사용되는 셀룰로오스 아세테이트 필름으로서 제공될 수 있다.

보호 필름인 셀룰로오스 아세테이트 필름의 지체축 및 편광자의 투과축은 서로 실질적으로 수직이 되도록 배치된다.

보호 필름의 수분 투과능은 편광판 생산성에 중요하다. 이는, 편광자 및 보호 필름이 물 기재 접착제에 의해 접착되고,

접착제는 보호 필름 중의 확산에 의해 건조되기 때문이다. 보호 필름의 수분 투과능이 높을수록, 건조는 더 빨라지며,

따라서, 생산성이 개선된다. 그러나, 수분 투과능이 너무 높으면, 수분 내용물은 편광 필름으로 들어가서, 편광 성능이

액정 디스플레이의 사용 조건 (고습도 하에서) 에 따라 저하된다.

보호 필름의 수분 투과능은 중합체 필름 (및 중합가능한 액정 화합물) 의 두께, 자유 부피 및 친수성/소수성 특징으로

써 결정된다.

편광판의 보호 필름의 수분 투과능은 바람직하게는 100 내지 1,000 g/㎡ㆍ24 시간이며, 더욱 바람직하게는 300 내

지 700 g/㎡ㆍ24 시간이다.

보호 필름의 두께는 립 유동 속도 및 라인 속도로 조정되거나, 또는 필름 형성 중의 연신 및 가압에 의해 조정될 수 있

다. 수분 투과능은 사용되는 재료에 따라 가변적이기 때문에, 두께를 바람직한 범위 내로 조정함으로써 수분 투과능을

최적화할 수 있다.

보호 필름의 자유 부피는 필름 형성 중의 건조 온도 및 시간으로 조정될 수 있다. 수분 투과능은 사용되는 재료에 따

라 가변적이므로, 자유 부피를 바람직한 범위 내로 조정함으로써 수분 투과능을 최적화할 수 있다.

보호 필름의 친수성/소수성 특징은 첨가체의 첨가로써 조정될 수 있다. 수분 투과능은 친수성 첨가제를 자유 부피로 

첨가하여 증가시킬 수 있고, 이와 반대로, 수분 투과능은 소수성 첨가제를 첨가함으로써 감소될 수 있다.

본 발명에서, 배향 필름은 기판 상에 제공될 수 있다. 배향 필름은 러빙 처리 가교 중합체를 함유하는 필름이다.

배향 필름

배향 필름은 2 종류의 가교된 중합체를 함유하는 중합체이다. 하나 이상의 중합체 자체가 가교가능한 중합체일 수 있

거나, 또는 가교제에 의해 가교되는 중합체일 수 있다. 배향 필름은 관능기를 가진 중합체들, 또는 빛, 열 또는 pH 변

화로 관능기가 도입되는 중합체들 사이의 반응을 초래함으로써 형성되거나; 또는 가교제로부터 유도된 결합기를 중

합체에 도입하여, 높은 반응 활성을 가진 화합물을 사용하여 중합체들 사이의 가교 반응을 초래하여 형성될 수 있다.
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가교 공정은 일반적으로, 중합체 또는 중합체 및 가교제의 혼합물을 함유하는 도포 용액을 투명 지지체 상에 도포한 

후, 도포된 층을 가열함으로써 수행된다. 그러나, 가교는 생산의 최종 단계에서 내구성을 보장하기에 충분하므로, 가

교는, 투명 지지체 상에 배향 필름의 도포 용액을 도포한 후, 최종 광학 보정 시트를 수득하기 전 임의의 단계에서 수

행될 수 있다. 배향 필름 상에 형성된 원판형 구조를 가진 화합물 (광학적 비등방성층) 의 배향 성능을 고려하면, 원판

형 구조를 가진 화합물의 배향 후 충분한 가교를 수행하는 것이 또한 바람직하다. 즉, 중합체 및 중합체를 가교할 수 

있는 가교제를 함유하는 도포 용액을 투명 지지체 상에 도포하는 경우, 가열 후에 도포된 층을 건조시키고 (일반적으

로, 가교는 상기 가열 후에 진행되나, 온도가 충분히 높지 않은 경우, 도포층이 원반상형 네마틱 상 형성 온도보다 더 

높은 온도로 가열될 때 가교가 추가로 진행된다), 러빙 처리를 수행하여, 배향 필름을 형성하고, 후속적으로, 원판형 

구조 단위를 가진 화합물을 함유하 는 도포 용액은 배향 필름 상에 도포한 후, 도포된 층을 원반상형 네마틱 상을 형

성하는 온도보다 더 높은 온도로 가열하고, 이어서 가열된 층을 냉각시킴으로써, 광학적 비등방성층이 형성된다.

배향 필름에 사용되는 중합체로서, 자체로 가교가능한 임의의 중합체 및 가교제의 보조로 가교되는 중합체가 사용될 

수 있다. 물론, 상기 기능을 모두 가진 중합체 단위도 있다. 중합체의 예에는, 중합체, 예를 들어, 폴리메틸 메타크릴레

이트, 아크릴산/메타크릴산 공중합체, 스티렌-말레이미드 공중합체, 폴리비닐 알콜 및 변형된 폴리비닐 알콜, 폴리(N

-메틸롤아크릴아미드), 스티렌-비닐톨루엔 공중합체, 클로로술폰화 폴리에틸렌, 니트로셀룰로오스, 폴리비닐 클로라

이드, 염소화 폴리올레핀, 폴리에스테르, 폴리이미드, 비닐 아세테이트-비닐 클로라이드 공중합체, 에틸렌-비닐 아세

테이트 공중합체, 카르복시메틸 셀룰로오스, 폴리에틸렌, 폴리프로필렌 및 폴리카르보네이트, 및 화합물, 예를 들어, 

실란 커플링제가 포함된다. 바람직한 중합체는 수용성 중합체, 예컨대 폴리 (N-메틸롤아크릴아미드), 카르복시메틸 

셀룰로오스, 젤라틴, 폴리비닐 알콜 및 변형된 폴리비닐 알콜, 더욱 바람직하게는, 젤라틴, 폴리비닐 알콜 및 변형된 

폴리비닐 알콜이며, 특히 바람직하게는 폴리비닐 알콜 및 변형된 폴리비닐 알콜이다.

상기 중합체들 중에서, 폴리비닐 알콜 및 변형된 폴리비닐 알콜이 바람직하며, 2 종류의 폴리비닐 알콜 또는 각각 상

이한 중합도를 가진 변형된 폴리비닐 알콜을 조합하여 사용하는 것이 가장 바람직하다.

폴리비닐 알콜은 사포닌화도가 70 내지 100%, 바람직하게는 80 내지 100%, 더욱 바람직하게는 85 내지 95% 이다. 

중합도는 바람직하게는 100 내지 3,000 이다. 변형된 폴리비닐 알콜로서, 공중합에 의해 변형된 폴리비닐 알콜 (변형

기로서, 예를 들어, COONa, Si(OX) 3 , N(CH 3 ) 3 ㆍCl, C 9 H 19 C00, SO 3 , Na 및 C 12 H 25 가 도입된다), 사

슬 이동으로 변형된 폴리비닐 알콜 (변형 기로서, 예를 들어 COONa, SH 및 C 12 H 25 가 도입된다) 및 블록 중합으

로 변형된 폴리비닐 알콜 (변형 기로서, 예를 들어, COOH, CONH 2 , COOR 및 C 6 H 5 이 도입된다) 이 예시될 수 

있다. 상기 화합물들 중에서, 사포닌화도가 80 내지 100% 인 비변형 또는 변형 폴리비닐 알콜이 바람직하며, 85 내지

95% 의 사포닌화 수준을 가진 비변형 폴리비닐 알콜 또는 알킬티오-변형 폴리비닐 알콜이 더욱 바람직하다.

합성 방법, 가시광선 흡수 스펙트럼의 측정 및 도입 비율의 측정 방법은 JP-A-8-338913 에 상세히 기재되어 있다.

중합체와 사용되는 가교제의 구체적인 예로서, 예컨대 상기 폴리비닐 알콜, 하기 화합물들이 예시될 수 있으며, 상기 

화합물들은 상기 수용성 중합체, 특히, 폴리비닐 알콜 및 변형된 폴리비닐 알콜 (상기 특정 변형 생성물을 포함) 와 조

합하여 사용되는 경우 특히 바람직하다. 예를 들어, 알데히드 (예를 들어, 포름알데히드, 글리옥살 및 글루타르알데히

드), N-메틸롤 화합물 (예를 들어, 디메틸롤우레아 및 메틸롤디메틸히다토인), 디옥산 유도체 (예를 들어, 2, 3-디히

드록시디옥산), 카르복실기를 활성화시킴으로써 관능을 나타내는 화합물 (예를 들어, 카르베늄, 2-나프탈렌술포네이

트, 1,1-비스-피롤리디노-1-클로로피리디늄, 및 1-모르폴리 노카르보닐 (술포나토아미노메틸)), 활성 비닐 화합물 (

예를 들어, 1 5-트리아크릴로일-헥사히드로-s-트리아진, 비스(비닐술폰)메탄, 및 N,N'-메틸렌비스[B-(비닐술포닐)

프로피온아미드]), 활성 할로겐 화합물 (예를 들어, 2,4-디클로로히드록시-s-트리아진), 이소옥사졸, 및 디알데히드 

전분이 예시될 수 있다. 상기 화합물들은 단독으로 또는 조합되어 사용될 수 있다. 생산성의 관점에서, 높은 반응 활성

을 가진 알데히드, 특히, 글루타르알데히드가 바람직하게 사용된다.

가교제는 특별히 한정되지 않으며, 첨가량이 많을수록, 습도 방지의 개선이 더욱 크다. 그러나, 중합체를 기준으로 첨

가량이 50 질량% 이상인 경우, 배향 필름으로서의 배향 성능이 저하되므로, 양은 바람직하게는 0.1 내지 20 질량%, 

특히 바람직하게는 0.5 내지 15 질량% 이다. 본 발명에 따른 배향 필름은 가교 반응이 종료된 후에도 특정량의 미반

응 가교제를 함유하며, 가교제의 잔류량은 바람직하게는 배향 필름의 1.0 질량% 이하, 특히 바람직하게는 0.5 질량%

이하이다. 가교제가 배향 필름에 1.0 질량% 초과로 함유되는 경우, 충분한 내구성이 수득될 수 없다. 즉, 배향 필름이 

액정 디스플레이에 사용되는 경우, 장시간 사용에 의해 또는 장기간 동안 높은 온도 조건 하에 둠으로써 레티큘레이션

(reticulation) 이 발생하는 경우가 있다.

배향 필름은 기본적으로는 배향 필름 형성 재료, 예를 들어 중합체 및 가교제를 함유하는 도포 용액을 투명 지지체 상

에 도포하고, 도포된 층을 가열 및 건조하고 (가교), 러빙 처리를 수행하여 형성될 수 있다. 상기 기재된 바와 같이, 가

교 반응은 투명 지지체 상의 용액의 도포 후 임의의 단계에서 수행될 수 있다. 수용성 중합체, 예컨대 상기 폴리비닐 

알콜이 배향 필름 형성 재료로서 사용되는 경우, 도포 용액은 바람직하게는 물과 함께 발포방지 기능을 가진 유기 용

매, 예를 들어 메탄올을 함유하는 혼합 용매이다. 메탄올에 대한 물의 혼합비는 질량비로 일반적으로 0/100 내지 99/

1, 바람직하게는 0/100 내지 91/9 이다. 발포의 생성은 상기 혼합 용매의 사용으로 방지될 수 있으며, 배향 필름, 더
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욱이, 광학적 비등방성층의 층 표면 상의 결함이 현저하게 감소한다. 도포법으로서, 스핀 도포법, 딥 도포법, 커튼 도

포법, 압출 도포법 (extrusion coating method), 바아 도포법 (bar coating method), 및 이 타입 도포법 (E-type coa

ting method) 이 이용될 수 있다. 이 타입 도포법이 특별히 바람직하다. 층 두께는 바람직하게는 O.1 내지 1O ㎛ 이다

. 가열에 의한 건조는 20 내지 110℃ 에서 수행될 수 있다. 충분한 가교를 유효화하기 위해, 온도는 바람직하게는 60 

내지 100℃, 특히 바람직하게는 80 내지 100℃ 이다. 건조 시간은 1 분 내지 36 시간, 바람직하게는 5 내지 30 분이

다. 사용되는 가교제에 대해 pH 값을 최적이 되도록 하는 것이 바람직하다. 글루타르알데히드가 사용되는 경우, pH 

는 바람직하게는 4.5 내지 5.5, 특히 바람직하게는 5 이다.

배향 필름은 투명 지지체 또는 상기 기재된 하도층 상에 제공된다. 배향 필름은, 상기 기재된 바와 같이, 중합체 층 가

교 후 표면의 러빙 처리에 의해 수득될 수 있다. 배향 필름은 배향 필름 상에 공급되는 액정 원반상형의 배향을 처방

하는 기능을 한다.

LCD 의 액정 배향공정에서 광범위하게 사용되는 처리법은 러빙 처리, 예를 들어 정해진 방향으로 배향 필름의 표면

을 종이, 게이지, 펠트, 러버 (rubber), 또는 나일론 또는 폴리에스테르 직물로 러빙하는 방법이다. 일반적으로, 러빙

은 일정한 길이 및 균일한 직경을 가진 섬유로 직조된 옷감으로 층의 표면을 수 회 문지름으로써 수행된다.

액정 디스플레이

본 발명에 따른 편광판은 바람직하게는 액정 디스플레이, 특히, 투과형 액정 디스플레이에서 사용된다.

투과형 액정 디스플레이는 액정 셀의 양 측면 상에 배치된 2 개의 편광판 및 액정 셀을 포함한다. 액정 셀은 2 개의 전

극 기판 사이에 액정을 보유한다.

본 발명에 따른 편광판의 광학적 비등방성층을 액정 셀 측면 상에 배치하는 것이 바람직하다.

액정 셀은 각종 모드로 나타난다.

STN 모드의 액정 셀에서, 간상형 액정 분자는 전압이 걸리지 않은 경우 실질적으로 수평으로 배향되며, 180°내지 2

70°로 더욱 뒤틀려 배향된다. 더욱이, TN 모드의 액정 셀에서는, 전압이 걸리지 않은 경우 간상형 액정 분자가 실질

적으로 수평으로 배향되며, 60°내지 120°로 더욱 뒤틀려 배향된다.

STN 모드 및 TN 모드의 액정 셀은 가장 광범위하게 흑백 및 칼라 액정 디스플레이로서 사용되며, 각종 문헌에 기재

되어 있다.

VA 모드의 액정 셀에서, 간상형 액정 분자는 전압이 걸리지 않은 경우 실질적으로 수직으로 배향된다.

VA 모드의 액정 셀에서, (1) 전압이 걸리지 않은 경우, 실질적으로 수직으로 배향되며, 전압이 걸리는 경우 실질적으

로 수평으로 배향되는 간상형 액정 분자를 좁게 배향한 VA 모드의 액정 셀 (JP-A-2-176625), (2) 시야 범위를 넓히

기 위해 다중 도메인을 가진 VA 모드의 액정 셀 (MVA 모드) (SD97, 문헌 [  Digest of Tech. Papers (preliminary) 

, 28, (1997), 845] 에 기재되어 있음), (3) 전압이 걸리지 않은 경우 간상형 액정 분자는 실질적으로 수직으로 배향되

고, 전압이 걸리는 경우 멀티 도메인에서 뒤틀어져 배향하는 액정 셀 모드 (n-ASM 모드, 문헌 [Papers of Discussio

n of Liquid Crystal Society, Japan (preliminary), pp. 58-59 (1998)] 에 기재되어 있음) 및 (4) SURVAIVAL 모드

액정 셀 (LCD International 98 에서 발표됨) 이 포함된다.

OCB 모드의 액정 셀은, 액정 셀의 상부 및 하부에 실질적으로 반대방향으로 (대칭으로) 간상형 액정 분자를 배향한 

벤드 (bend) 배향 모드의 액정 셀을 사용하는 액정 디스플레이이며, 이들은 미국 특허 4,583,825 및 5,410,422 에 개

시되어 있다. 간상형 액정 분자가 액정 셀의 상부 및 하부에 대칭으로 배향되어 있으므로, 구부러진 배향 모드의 액정 

셀은 자체 광학 보정 기능을 갖는다. 따라서, 상기 액정 모드는 OCB (광학적 보정 벤드) 액정 모드로 명명된다. 벤드 

배향 모드의 액정 디스플레이는 응답 속도가 빠르다는 장점을 갖는다.

실시예

본 발명은 하기의 실시예들을 참조로 추가로 상술되어지나, 이 실시예들은 본 발명의 범위를 제한하는 것으로 해석해

서는 안된다.

실시예 1
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셀룰로오스 아세테이트 용액의 제조

하기 성분을 혼합 탱크에 넣고, 가열하면서 교반하여 각 성분을 용해시켜, 셀룰로오스 아세테이트 용액을 제조했다.

셀룰로오스 아세테이트 용액의 조성

60.9% 의 아세틸화도의 셀룰로오스 아세테이트 100 질량부

트리페닐포스페이트 (가소제) 7.8 질량부

비페닐디페닐포스페이트 (가소제) 3.9 질량부

메틸렌 클로라이드 (제 1 용매) 300 질량부

메탄올 (제 2 용매) 54 질량부

1-부탄올 (제 3 용매) 11 질량부

지연 증가제 (Sumisolv TM165-F, Sumitomo Chemical Co., Ltd.) (16 질량부), 80 질량부의 메틸렌 클로라이드 및

20 질량부의 메탄올을 다른 혼합 탱크 에 넣고 가열하면서 교반하여, 지연 증가제의 용액을 제조했다.

상기 제조된 지연 증가제 (25 질량부) 를 475 질량부의 셀룰로오스 아세테이트 용액에 첨가하고, 충분하게 교반하여 

도프를 제조했다. 지연 증가제의 첨가량은 셀룰로오스 아세테이트 100 질량부당 3.0 질량부였다.

상기 제조된 셀룰로오스 아세테이트 필름 (CAF-01)의 633 nm 의 파장에서의 Re 지연값 및 Rth 지연값은 타원 해석

기 (M-150, Nippon Bunko Co Ltd.) 로 평가했다. Re 값은 10 nm 이고, Rth 값은 81 nm 였다.

셀룰로오스 아세테이트 용액의 제조

하기 성분을 혼합 탱크에 넣고, 가열하면서 교반하여 각 성분을 용해시켜, 셀룰로오스 아세테이트 용액을 제조했다.

셀룰로오스 트리아세테이트 (치환도: 2.82, 점도 평균 중합도: 320, 함수량: 0.4 질량 %, 메틸렌 클로라이

드 용액중의 6 질량 % 의 점도 : 305 mPa.s, 평균 입자 크기: 1.5 mm, 표준 편차: 0.5 mm 의 분말)

20 질량

부

메틸 아세테이트
58 질량

부

아세톤
5 질량

부

메탄올
5 질량

부

에탄올
5 질량

부

부탄올
5 질량

부

가소제 A (디트리메틸올프로판-테트라아세테이트)
1.2 질

량부

가소제 B (트리페닐 포스페이트)
1.2 질

량부

UV제 a [2,4-비스(n-옥틸티오)-6-(4-히드록시-3,5-디-tert-부틸아닐리노)-1,3,5-트리아진]
0.2 질

량부

UV제 b [2-(2'-히드록시-3',5'-디-tert-부틸페닐)-5-클로로벤조트리아졸]
0.2 질

량부

UV제 c [2-(2'-히드록시-3',5'-디-tert-아밀페닐)-5-클로로벤조트리아졸]
0.2 질

량부

C 12 H 25 OCH 2 CH 2 0-P(=O)-(OK) 2 (박리제) 0.02 질
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량부

시트르산 (박리제)
0.02 질

량부

미립자 (실리카, 입자 크기: 20 nm, 모스(Mohs) 경도: 약 7)
0.05 질

량부

본원에서 사용하는 셀룰로오스 트리아세테이트는 0.01 질량 % 이하의 아세트산, 0.05 질량%의 Ca, 0.007 질량%의 

Mg 의 잔류량을 가졌으며, Fe 는 5 ppm 였다. 6-위치의 아세틸기는 0.95 였으며, 이는 전체 아세틸의 32.2% 였다. 

아세톤에 의한 추출량은 11 질량 % 이었고, 질량 평균 분자량 대 수평균 분자량의 비는 0.5 였으며, 분포는 균일했다.

옐로우 지수는 0.3, 흐림도는 0.08 , 투명도는 93.5%, Tg 는 160℃ 및 결정화 발열값은 6.2 J/g 였다.

지연 증가제 (Sumisolv TM165-F, Sumitomo Chemical Co. , Ltd.) (16 질량부), 80 질량부의 메틸렌 클로라이드 및

20 질량부의 메탄올을 다른 혼합 탱크에 넣고, 가열하면서 교반하여, 지연 증가제의 용액을 제조했다.

상기 제조된 지연 증가제 (25 질량부) 를 475 질량부의 셀룰로오스 아세테이 트 용액에 첨가하고, 충분하게 교반하여

도프를 제조했다. 지연 증가제의 첨가량은 셀룰로오스 아세테이트 100 질량부당 3.0 질량부였다.

상기 제조된 셀룰로오스 아세테이트 필름 (CAF-02)의 633 nm 의 파장에서의 Re 지연값 및 Rth 지연값은 타원 해석

기 (M-150, Nippon Bunko Co., Ltd.) 로 평가했다. Re 값은 10 nm 이었고, Rth 값은 81 nm 였다.

하도층의 제조

하기에 나타낸 조성을 갖는 도포 용액을 상기 제조된 셀룰로오스 아세테이트필름 (CAF-01) 에 28 ml/m 2 의 도포

량으로 도포하고, 도포층을 건조시켜, 0.1 ㎛ 두께의 하도층을 수득했다.

젤라틴 0.542 질량부

포름알데히드 0.136 질량부

살리실산 0.160 질량부

아세톤 39.1 질량부

메탄올 15.8 질량부

메틸렌 클로라이드 40.6 질량부

물 1.2 질량부

또한, 하기에 나타낸 조성을 갖는 도포 용액을 상기에 7 ml/m 2 의 도포량으로 도포시켰다.

하기에 나타낸 음이온성 공중합체 (x/y/z = 50/25/25) 0.079 질량부

시트르산 모노에틸 에스테르 1.01 질량부

아세톤 20 질량부

메탄올 87.7 질량부

물 4.05 질량부
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하기에 나타낸 조성을 갖는 도포 용액을 하도층이 도포된 셀룰로오스 아세테 이트 필름의 반대편에 25ml/m 2 의 도

포량으로 도포하여, 이층(backing layer) 을 제조했다.

이층 도포 용액의 조성

셀룰로오스디아세테이트(아세틸화도: 55%) 0.656 질량부

실리카-기재 매팅제 (평균 입자 크기: 1 ㎛) 0.065 질량부

아세톤 67.9 질량부

메탄올 10.4 질량부

배향층의 제조

하기에 나타낸 조성을 갖는 도포 용액을 셀룰로오스 아세테이트 필름 (CAF-01) 의 젤라틴층상에 #16 와이어 바아 

코터를 이용하여 28 ml/m 2 의 도포량으로 도포했다.

도포층을 6O℃ 의 뜨거운 공기로 60 초, 추가로, 90℃ 에서 150 초간 건조시켰다.

이어서 형성된 층을 셀룰로오스 아세테이트 필름 (CAF-01)의 기계 방향으로 러빙(rubbing)처리했다.

배향층의 도포 용액의 조성

하기에 나타낸 구조를 갖는 개질 폴리비닐 알코올 8 질량부

PVA 217 (Kurare Co., Ltd.) 2 질량부

물 371 질량부

메탄올 119 질량부

글루타르알데히드 (가교제) 9.5 질량부

개질 폴리비닐 알코올

광학적 비등방성층의 형성

41.09 g 의 하기에 나타낸 구조를 갖는 원반상형 화합물, 2.03 g 의 에틸렌 옥시드-개질 트리메틸올프로판 트리아크

릴레이트 (V #360, Osaka Yuki Kagaku Co., Ltd.), 2.03 g 의 디펜타에리트리톨 아크릴레이트 (KYARAD DPHA, N

ippon Kayaku Co., Ltd.), 0.90 g 의 셀룰로오스 아세테이트 부티레이트 (CAB551-0.2. Eastman Chemical Japan 

Ltd.), 0.23 g 의 셀룰로오스 아세테이트 부티레이트 (CAB531-1, Eastman Chemical Japan Ltd.), 1.35 g 의 광중합

개시제 (IRGACURE 907, Ciba Geigy Japan Limited) 및 0.45 g 의 증감제 (Kaya Cure DETX, Nippon Kayaku 

Co., Ltd.) 을 102 g 의 메틸 에틸 케톤에 용해시켜 도포 용액을 제조했다. 상기 도포 용액을 #4 와이어 바아 코터를 

이용하여 배향층상에 도포했다. 셀룰로오스 아세테이트 필름을 금속 프레임상에 부착시키고, 130℃ 에서 2 분간 항
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온조에서 건조시켜, 원반상형 화합물을 배향시켰다. 이어서, 원반상형 화합물을 약 100℃ 의 층온도에서 80℃ 대기하

120 W/cm 강도의 고압수은등을 이용하여 0.4 초간 UV 조사 한 후, 필름을 실온으로 냉각시켰다. 이어, 광학적 비등

방성층이 형성되었다.

광학적 비등방성층의 633 nm 파장에서의 Re 지연값은 48 nm 였다. 디스크의 평면과 제 1 투명 지지체 사이의 각도(

경사각)는 평균 42°였다.

원반상형 액정 화합물

편광판 (Pol-A)의 제조

요오드를 연신 폴리비닐 알코올 필름 상에 흡착시켜 편광 필름을 제조하고, 액정 화합물을 함유하는 상기 제조된 광

학적 비등방성층의 셀룰로오스 아세테이트 필름 측면을 폴리비닐 알코올 기재 접착제를 이용하여 편광 필름의 한 측

면에 부착시키고, 부착시킬 측면이 사포닌화 처리된, 시판용 셀룰로오스 트리아세테이트 필름 (Fuji Tack TD80UF, 

Fuji Photo Film Co., Ltd.) 을 편광 필름의 다른 측면에 부착시키고, 이 편광 필름을 80℃ 에서 10 분간 건조시켰다.

편광 필름의 투과축(transmitting axis) 및 상기에서 제조된 광학적 비등방성층의 지체축(lagging axis) 을 배열하여 

상호 평행시켰다. 편광 필름의 투과축 및 시판용 셀룰로오스 트리아세테이트 필름의 지체축을 직각으로 교차시켜 배

치했다.

편광판 (Pol-A) 가 제조되었다.

편광판 (Pol-B)의 제조

광산란층 B 의 도포 용액을 하기와 같이 제조했다.

광산란층 B 의 도포 용액의 조성

PETA (상표명 PET 30, Nippon Kayaku Co., Ltd.) 3.04 g

스티렌 비드 페이스트 (상표명 SX-130, Soken Kagaku Co., Ltd.) 1 g

10% CAP (에틸 아세테이트로 희석) 3.64 g

용매 (톨루엔, 부틸 아세테이트, 이소부틸 알코올) 7.21 g

광경화 개시제 (상표명 아세트산 IRGACURE 651, Ciba Geigy Japan Limited) 0.11 g

P/V 비 10/100

본원에서, PETA 는 펜타에리트리톨 트리아크릴레이트이고, CAP 는 셀룰로오스 아세테이트 프로피온에이트이며, 1

0% CAP 은 셀룰로오스 아세테이트 프로피온에이트가 에틸 아세테이트로 희석되고, 중합체의 함량이 10% 인 것을 

의미한다.

DPHA 는 디펜타에리트리톨 헥사아크릴레이트이고, DPHA 희석용 용매 MIBK 는 메틸 이소부틸 케톤을 나타낸다.

P/V 는 충전제/결합제의 중량비를 의미하고, 스티렌 비드 페이스트 (상표명 SX-130) 는 스티렌 비드 및 PETA 를 4/
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6 의 비율로 함유하고, 비드의 함량은 40 질량% 인 페이스트를 의미한다. 내부 흐림도 hi 는 7 이었고, 표면 흐림도 h

s 은 19 였으며, 비드의 평균 입자 크기는 3 ㎛ 이었고, 광투과성 수지의 굴절율은 1.57 였다.

상기 광산란층 B 의 도포 용액을 편광판 Pol-A 의 셀룰로오스 트리아세테이트 (TD80UF) 측면에 도포하고, 60℃ 에

서 1 분간 건조시키고, 90 mJ 의 UV 선으로 조사하여 반경화시켜, 3 내지 4 ㎛/m 2 두께의 층을 갖는 광산란층 B 를

형성시켰다. 광산란층 B 의 표면 비균일성의 표면 조도(roughness) Ra 는 1.0 ㎛ 였다.

편광판 (Pol-B)가 제조되었다.

편광판 (Pol-C)의 제조

광산란층 C 의 도포 용액을 하기와 같이 제조했다.

광산란층 C 의 도포 용액의 조성

PETA (상표명 PET 30, Nippon Kayaku Co., Ltd.) 1.10 g

스티렌 비드 페이스트 (상표명 SX-130, Soken Kagaku Co., Ltd.) 2 g

10% CAP (에틸 아세테이트로 희석) 3.64 g

용매 (톨루엔, 부틸 아세테이트, 이소부틸 알코올) 7.21 g

광경화 개시제 (상표명 IRGACURE 651, Ciba Geigy Japan Limited) 0.11 g

P/V 비 30/100

내부 흐림도 hi 은 40 이었고, 표면 흐림도 hs 는 13 였으며, 비드의 평균 입자 크기는 3 ㎛ 이었고, 광투과성 수지의 

굴절율은 1.57 였다.

편광판 (Pol-C) 는 광산란층 C 를 광산란층 B 대신 사용하는 것만 제외하고, (Pol-B) 의 제조와 동일한 방식으로 제

조했다. 광산란층 C 의 표면 비균일성의 표면 조도 Ra 는 1.0 ㎛ 였다.

실시예 2

TN 형 액정 셀을 이용한 액정 디스플레이 (6E-A3, Sharp Corporation) 에 제공된 한 쌍의 편광판을 벗겨내고, 이 대

신에, 접착제를 이용하여, 상기 편광판 Pol-B 또는 Pol-C 를 뷰어(viewer) 측면 및 편광판 Pol-A 를 백라이트 측면

에 부착 하여 광학적 비등방성층 측면이 각 측면에 한 장씩 액정 셀 측면에 면하도록 하여 본 발명에 따른 액정 디스

플레이 B 및 C 를 제조했다. 뷰어 측면의 편광판의 투과축 및 백라이트 측면의 편광판의 투과축을 O 모드가 되도록 

배열시켰다.

TN 형 액정 셀을 이용한 액정 디스플레이 (6E-A3, Sharp Corporation) 에 제공된 한 쌍의 편광판을 벗겨내고, 이 대

신, 실시예 1 에서 제조한 상기 편광판 Pol-A 를 접착제를 사용하여 뷰어 측면 및 백라이트 측면에 각 측면에 한 장씩

부착하여 비교용의 액정 디스플레이 A 를 제조했다. 뷰어 면의 편광판의 투과축 및 백라이트 면의 편광판의 투과축을

O 모드가 되도록 배열시켰다.

제조된 액정 디스플레이 A, B 및 C 의 각각의 시야각을 측정 장치 (EZ-Contrast 160D, ELDIM Co.) 를 이용하여 블

랙 디스플레이 (L1) 에서 화이트 디스플레이 (L8) 까지의 8 단계로 평가했다. 수득된 결과를 하기 표 1 에 나타냈다.

[표 1]

액정디스플레이
시야각(콘트라스트 비는 10 이상이고,블랙면의 계조의 역전은 없는 범위)

상부 하부 좌측 우측

A(비교) 80° 45° 80° 80°

B(본발명) 80° 55° 80° 80°
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C(본발명) 80° 60° 80° 80°

비고: 블랙 면의 계조의 역전: Ll 및 L2 사이의 역전

표 1 에 나타낸 결과로부터 명백한 바와 같이, 본 발명의 액정 디스플레이는 시야각이 넓어졌으며, 특히, 하향 시야각

이 넓어졌다.

실시예 3

광산란층을 구성하는 광투과성 수지로서, 100 질량부의 UV 선 경화형 수지 (DPHA, Nippon Kayaku Co., Ltd., 굴절

율: 1.51), 5 질량부의 경화개시제 (Irgacure 184, Ciba Geigy Japan Limited), 제 1 광투과성 미립자로서 17 질량부

의 가교 스티렌 비드 (입자 크기: 1.3 ㎛, 굴절율: 1.61, Soken Kagaku Co., Ltd.) 및 제 2 광투과성 미립자로서 7 질

량부의 가교 스티렌 비드 (입자 크기: 3.5 ㎛, 굴절율: 1.61, Soken Kagaku Co., Ltd.) 을 혼합하여, 메틸 에틸 케톤/

메틸 이소부틸 케톤 (3/7 중량비) 에서 용해시켜 24% 의 고형분 함량을 수득했다. 이렇게 제조된 도포 용액을 셀룰로

오스 트리아세테이트 필름 (TD-80U, Fuji Photo Film Co., Ltd.) 상에 6.0 ㎛ 의 건조층 두께로 도포하고, 용매를 건

조시킨 후, 400 mW/cm 2 의 조도 및 300 mJ/cm 2 의 조사량에서 160 W/cm 의 공기 냉각 금속 할라이드 램프(Eye

Graphics Co., Ltd.) 를 이용하여 UV 선으로 조사시켜 도포층을 경화시켜, 광산란 필름 (HKF-01) 을 제조했다.

측정 장치 (HR-100,Murakami Shikisai Gijutsu Kenkyusho) 을 이용하여 JIS-K-7105 에 따라 측정한 HKF-01 의

흐림도 (표면 흐림도 (hs) 및 내부 흐림도 (hi)의 합계, '헤이즈' 는 표면 흐림도 (hs) 및 내부 흐림도 (hi)의 합계를 의

미한다) 은 67% 였으며, 이는 적당한 흐림도이다.

실시예 4

광산란층을 구성하는 광투과성 수지로서, 100 질량부의 UV 선 경화형 수지 (DPHA, Nippon Kayaku Co., Ltd., 굴절

율: 1.51), 5 질량부의 경화 개시제 (Irgacure 184, Ciba Geigy Japan Limited), 제 1 광투과성 미립자로서 34 질량

부 의 가교 스티렌 비드 (입자 크기: 1.3 ㎛, 굴절율: 1.61, Soken Kagaku Co., Ltd.) 및 제 2 광투과성 미립자로서 9 

질량부의 가교 스티렌 비드 (입자 크기: 3.5 ㎛, 굴절율: 1.61, Soken Kagaku Co., Ltd.) 를 혼합하여 메틸 에틸 케톤/

메틸 이소부틸 케톤 (3/7 질량비) 에 용해시켜 52 질량%의 고형분 함량을 수득했다. 이렇게 제조된 도포 용액을 셀룰

로오스 트리아세테이트 필름 (TD-80U, Fuji Photo Film Co., Ltd.) 상에 3.5㎛ 의 건조층 두께로 도포한 후, 용매를 

건조시키고, 400 mW/cm 2 의 조도 및 300 mJ/cm 2 의 조사량에서 160 W/cm 의 공기 냉각 금속 할라이드 램프 (E

ye Graphics Co., Ltd.) 를 이용하여 UV 선으로 조사시켜 도포층을 경화시켜, 광산란 필름 (HKF-02) 을 제조했다.

측정 장치 (HR-100, Murakami Shikisai Gijutsu Kenkyusho) 을 이용하여 JIS-K-7105 에 따라 측정한 HKF-02 

의 흐림도는 48% 였으며, 이는 적당한 흐림도이다.

실시예 5

광확산층을 구성하는 광투과성 수지로서, 100 질량부의 UV 선 경화형 수지 (DPHA, Nippon Kayaku Co., Ltd., 굴절

율: 1.51), 3 질량부의 경화 개시제 (Irgacure 907, Ciba Geigy Japan Limited) 및 광투과성 미립자로서 11 질량부의

가교 스티렌 비드 (입자 크기: 1.3 ㎛, 굴절율: 1.61, Soken Kagaku Co., Ltd.) 을 혼합하여 메틸 에틸 케톤/시클로헥

사논 (6/4 질량비) 에 용해시켜 11 질량 % 의 고형분을 수득했다. 이렇게 제조된 도포 용액을 셀룰로오스 트리아세테

이트 필름 (TD-80U, Fuji Photo Film Co., Ltd.) 상에 2.0 ㎛ 의 건조층 두께로 도포한 후, 용매를 건조시키고, 도포

층을 140 mJ 의 조사량의 UV 선으로 조사했다. 또한, 100 질량부의 UV 선 경화형 수지 (DPHA, Nippon Kayaku Co

., Ltd., 굴절율: 1.51), 3 질량부의 경화 개시제 (Irgacure 907, Ciba Geigy Japan Limited), 광투과성 미립자로서 6 

질량부의 가교 스티렌 비드 (입자 크기: 3.5 ㎛, 굴절율: 1.61, Soken Kagaku Co., Ltd.) 및 16질량부의 스티렌 비드 

(입자 크기: 1.3 ㎛, 굴절율: 1.60, Soken Kagaku Co., Ltd.) 를 혼합하여 메틸 에틸 케톤/시클로헥사논 (6/4 질량비) 

에 용해시켜 22% 의 고형분 함량을 수득했다. 이렇게 제조된 도포 용액을 제 1 층에 3.0㎛ 의 건조층 두께로 도포하

고, 용매를 건조시킨 후, 400 mW/cm 2 의 조도 및 300 mJ/cm 2 의 조사량에서 160 W/cm 의 공기 냉각 금속 할라

이드 램프(Eye Graphics Co., Ltd.) 로 UV 선을 조사하여 도포층을 경화시켜, 광확산 필름 (HKF-03) 을 제조했다.

측정 장치 (HR-100, Murakami Shikisai Gijutsu Kenkyusho) 을 이용하여 JIS-K-7105 에 따라 측정한 HKF-03 

의 흐림도는 56% 였으며, 이는 적당한 흐림도이다.

실시예 6



공개특허 10-2004-0004606

- 25 -

광확산층을 구성하는 광투과성 수지로서, 100 질량부의 UV 선 경화형 수지 (DPHA, Nippon Kayaku Co., Ltd., 굴절

율: 1.51), 3 질량부의 경화 개시제 (Irgacure 907, Ciba Geigy Japan Limited) 및 광투과성 미립자로서 11 질량부의

실리카 입자 (입자 크기: 1.0 ㎛, 굴절율. 1.43, Nippon Shokubai Co., Ltd.) 를 혼합하고, 메틸 에틸 케톤/시클로헥사

논 (6/4 질량비) 에 용해시켜, 11 질량 % 의 고형분 함량을 수득했다. 이렇게 제조된 도포 용액을 셀룰로오스 트리아

세테이트 필름 (TD-80U, Fuji Photo Film Co., Ltd.)상에 2.0 ㎛ 의 건조층 두께로 도포하고, 용매를 건조시킨 후, 도

포층을 140 mJ 의 조사량으로 UV 선을 조사했다. 또한, 100 질량부의 UV 선 경화형 수지 (DPHA, Nippon Kayaku 

Co., Ltd., 굴절율: 1.51), 3 질량부의 경화 개시제 (Irgacure 907, Ciba Geigy Japan Limited), 광투과성 미립자로서

6 질량부의 스티렌 비드 (입자 크기: 3.5 ㎛, 굴절율: 1.60, Soken Kagaku Co., Ltd.) 및 16 질량부의 스티렌 비드 (

입자 크기: 1.3 ㎛, 굴절율: 1.60, Soken Kagaku Co., Ltd.) 을 혼합하여, 메틸 에틸 케톤/시클로헥사논 (6/4 질량비) 

에 용해시켜 22% 의 고형분 함량을 수득했다. 이렇게 제조된 도포 용액을 제 1 층에 3.0㎛ 의 건조층 두께로 도포하

고, 용매를 건조시킨 후, 400 mW/cm 2 의 조도 및 300 mJ/cm 2 의 조사량에서 160 W/cm 의 공기 냉각 금속 할라

이드 램프(Eye Graphics Co., Ltd.) 로 UV 선을 조사하여 도포층을 경화시켜, 광확산 필름 (HKF-04) 를 제조했다.

측정 장치 (HR-100, Murakami Shikisai Gijutsu Kenkyusho) 을 이용하여 JIS-K-7105 에 따라 측정한 HKF-04 

의 흐림도는 48% 였으며, 이는 적당한 흐림도이다.

실시예 7

저 굴절율 층 도포 용액의 제조

굴절율 1.42 의 열가교성 함불소 중합체 (JN-7228, 고형분 함량 농도: 6 질량 %, 메틸 에틸 케톤 용액, JSR Co.) 2,2

40 g 에, 192 g 의 MEK-ST (평균 입자 크기: 10 - 20 nm, 30 질량%의 고형분 함량 농도중 SiO 2 졸의 메틸 에틸 

케톤 분산액, Nissan Chemical Industries, Ltd.), 2,224 g 의 메틸 에틸 케톤 및 144 g 의 시클로헥사논을 첨가하여 

교반했다. 반응 혼합물을 기공 직경 1 ㎛ 의 폴리프로필렌 필터를 통해 여과시켜 (PPE-01), 저굴절율층 도포 용액을 

제조했다.

이렇게 제조된 저 굴절율 층 도포 용액을 실시예 4 에서 제조한 광확산 필름 HKF-02 상에 바아 코터로 도포하고, 도

포층을 80℃ 에서 건조시키고, 또한 120℃ 에서 8 분간 열가교를 수행하여 저 굴절율 층을 형성시켜, 섬광 차단 특성

을 가진 광확산 필름 (HKF-05) 을 수득했다.

어답터 (ARV-474) 를 분광광도계 V-550 (Nippon Bunko Co., Ltd.) 에 부착시키고, HKF-05 의 5°의 입사각에서 

출사각 -5°의 거울 반사율을 380 내지 780 nm 에서 평가하였고, 450 내지 650 nm 의 파장 영역에서 수득한 평균 

반사율은 2.2% 였다.

실시예 8

요오드를 연신 폴리비닐 알코올 필름상에 흡착시켜 편광 필름을 제조했다. 실시예 3 에서 제조한 HKF-01 를 사포닌

화 처리하고, HKF-01 를 폴리비닐 알코올 기재 접착제를 이용하여 편광 필름의 한 측면에 부착시켜, HKF-01 의 투

명한 지지 체필름 (셀룰로오스 트리아세테이트) 이 편광 필름에 면하도록 했다. 시판용 셀룰로오스 트리아세테이트 

필름 (Fuji Tack TD80UF, Fuji Photo Film Co., Ltd.) 를 사포닌화 처리하고, 폴리비닐 알코올 기재 접착제를 사용

하여 편광 필름의 다른 측면에 부착시켜, 광확산층을 갖는 편광판 (HKH-01) 을 제조했다.

실시예 9

요오드를 연신 폴리비닐 알코올 필름상에 흡착시켜 편광 필름을 제조했다. 실시예 3 에서 제조한 HKF-03 를 사포닌

화 처리하고, HKF-03 를 폴리비닐 알코올 기재 접착제를 사용하여 편광 필름의 한 면에 부착시켜 HKF-03 의 투명

한 지지체 필름 (셀룰로오스 트리아세테이트) 가 편광 필름에 면하도록 했다. 또한, 하기 광학적 보정 필름 (KH-01) 

을 폴리비닐 알코올 기재 접착제를 이용하여 편광 필름의 다른 측면에 부착하여 셀룰로오스 아세테이트 필름이 편광 

필름에 면하도록 했다. 편광 필름의 투과축 및 KH-01 의 지체축을 평행으로 배치하여, 광확산층을 가진 평광판 (HK

H-02) 을 제조했다.

KH-01 의 제조

하기 성분을 혼합 탱크에 넣고, 가열하면서 교반하여 각 성분을 용해시켜, 셀룰로오스 아세테이트 용액을 제조했다.

셀룰로오스 아세테이트 용액의 조성

60.9% 의 아세틸화도의 셀룰로오스 아세테이트 100 질량부
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트리페닐포스페이트 (가소제) 7.8 질량부

비페닐디페닐포스페이트 (가소제) 3.9 질량부

메틸렌 클로라이드 (제 1 용매) 300 질량부

메탄올 (제 2 용매) 54 질량부

1-부탄올 (제 3 용매) 11 질량부

파장 분산 억제제로서 하기에 나타낸 지연 증가제 (25 질량부), 80 질량부의 메틸렌 클로라이드 및 20 질량부의 메탄

올을 또 다른 혼합 탱크에 넣고, 가열하면서 교반하여,지연 증가제의 용액을 제조했다.

상기 제조된 지연 증가제 (7 질량부) 를 493 질량부의 셀룰로오스 아세테이트 용액에 넣고, 충분하게 교반하여 도프

를 제조했다. 지연 증가제의 첨가량은 1.5 질량부/100 질량부의 셀룰로오스 아세테이트였다.

지연 증가제

상기 제조된 도프를 밴드 캐스팅 기계를 이용하여 캐스팅시켰다. 캐스트 필름을 밴드상의 필름 온도가 40℃ 에 도달

했을 때 1 분간 건조시켰다. 필름을 140℃ 의 건조한 공기로 건조시킨 후 박리시켜, 0.3 질량 % 의 잔류 용매 함량을 

가진 셀룰로오스 아세테이트 필름 (두께: 90 ㎛) 을 수득했다.

상기 제조된 셀룰로오스 아세테이트 필름 (CAF-01) 의 광학적 특성의 측정의 결과로서, Re 지연값은 5 nm 이었고, 

Rth 지연값은 80 nm 였다.

타원 해석기 (M-150, Nippon Bunko Co., Ltd.) 를 이용하여 550 nm 파장에서측정을 수행했다.

셀룰로오스 아세테이트 필름을 1.5N 수산화칼륨/(물/IPA/PG = 14/86/15mol%) 로 5 ml/m 2 의 도포량으로 도포하

고, 60℃ 에서 약 10 초간 유지시킨 후, 필름 표면상에 남아 있는 수산화칼륨을 물로 세정 및 건조시켰다. 접촉 각도

로부터 수득한 셀룰로오스 아세테이트 필름의 표면 에너지는 63 mN/m 였다.

하기에 나타낸 조성을 갖는 도포 용액을 셀룰로오스 아세테이트 필름상에 #16 와이어 바아 코터를 이용하여 28 ml/

m 2 의 도포량으로 도포했다. 도포층을 60℃ 의 뜨거운 공기로 60 초간 건조시킨 후, 추가로 90℃ 에서 150 초간 건

조시켰다.

이어서 형성된 층을 셀룰로오스 아세테이트 필름의 기계 방향에 대해 평행 방향으로 러빙 처리했다.

배향층의 도포 용액의 조성

하기에 나타낸 구조를 갖는 개질 폴리비닐 알코올 10 질량부

물 371 질량부

메탄올 119 질량부

글루타르알데히드 (가교제) 0.5 질량부
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개질 폴리비닐 알코올

광학적 비등방성층의 형성

하기 구조를 갖는 41.09 g 의 원반상형 화합물 (액정), 4.06 g 의 에틸렌 옥 시드-개질 트리메틸올프로판 트리아크릴

레이트 (V #360, Osaka Yuki Kagaku Co., Ltd.), 0.90g 의 셀룰로오스 아세테이트 부티레이트 (CAB551-0.2, East

man Chemical Japan Ltd.), 0.23 g 의 셀룰로오스 아세테이트 부티레이트 (CAB531-1, Eastman Chemical Japan 

Ltd.), 1.35 g 의 광중합 개시제 (IRGACURE 907, Ciba Geigy Japan Limited) 및 0.45 g 의 증감제 (Kaya Cure 

DETXI Nippon Kayaku Co., Ltd.) 을 102 g 의 메틸 에틸 케톤에 용해시켜 도포 용액을 제조했다. 상기 도포 용액을 

배향층상에 #3.6 와이어 바아 코터로 도포했다. 셀룰로오스 아세테이트 필름을 130℃ 에서 2 분간 항온영역에서 가

열하여, 원반상형 화합물을 배향시켰다. 이어서, 원반상형 화합물을 60℃ 대기하 120 W/cm 강도의 고압수은등으로 

UV 조사하여 중합시키고, 이어서, 이 필름을 실온으로 냉각시켰다. 광학적 비등방성층이 형성되고, 광학적 보정 시트

(KH-01)가 제조되었다.

광학적 비등방성층의 550nm 파장에서 측정한 Re 지연값은 43 nm 였다. 디스크 평면과 제 1 투명한 지지체 사이의 

각도(경사각)은 평균 42°였다.

원반상형 액정 화합물

실시예 10

광확산 층을 가진 편광판 (HKH-03) 을 실시예 3 에서 제조한 HKF-03 대신에 실시예 5 에서 제조한 HKF-05 을 이

용하는 것만 제외하고, 실시예 5 와 동일한 방식으로 제조했다.

실시예 11

TN 형 액정 셀을 이용한 액정 디스플레이 (6E-A3, Sharp Corporation) 에 제공된 한 쌍의 편광판을 벗겨내고, 이 대

신에, 실시예 7 에서 제조된 편광판 (HKH-02) 을 접착제를 이용하여 뷰어 면에 부착하여, KH-01 가 액정 셀 측면에

면하도록 했다. 백라이트 면에 하기에 나타낸 편광판 (HKH-S1) 을 부착했다. 뷰어 면의 편광판의 투과축 및 백라이

트 면상의 편광판의 투과축을 O 모드가 되도록 배열했다.

제조된 액정 디스플레이의 각각의 시야각을 측정 장치 (EZ-Contrast 160D, ELDIM Co.) 를 이용하여 블랙 디스플레

이 (Ll) 에서 화이트 디스플레이 (L8)까지의 8 단계로 측정했다. 수득한 결과를 하기 표 2 에 나타내었다.

편광판 (HKH-Sl)의 제조
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요오드를 연신 폴리비닐 알코올 필름에 흡착시켜 편광 필름을 제조했다. 실시예 2 에서 제조된 KH-01 를 접착제를 

이용하여 편광 필름에 부착하여 CAF-01 가 편광 필름에 면하도록 하였으며, 편광 필름의 지체축 및 투과축은 평행했

다.

시판용 셀룰로오스 트리아세테이트 필름 (Fuji Tack TD8 OUF, Fuji Photo Film Co., Ltd.) 를 사포닌화 처리하고, 

폴리비닐 알코올 기재 접착제로 편광 필름의 다른 측면에 부착시켰다.

편광판 (HKH-12) 가 제조되었다.

실시예 12

TN 형 액정 셀을 이용한 액정 디스플레이 (6E-A3, Sharp Corporation) 에 제공된 한 쌍의 편광판을 벗겨내고, 그 대

신, 실시예 8 에서 제조한 편광판 (HKH-03) 을 접착제로 뷰어 면에 부착시켜 KH-01 이 액정 셀면에 면하게 했다. 

백라이트 측면에는 상기에 나타낸 편광판 (HKH-Sl) 을 부착했다. 뷰어상의 편광판의 투과축 및 백라이트 측면 상의 

편광판의 투과축을 O 모드가 되도록 배열시켰다.

제조된 액정 디스플레이의 각각의 시야각은 측정 장치 (EZ-Contrast 160D, ELDIM Co.) 를 이용하여 블랙 디스플레

이 (Ll) 에서 화이트 디스플레이 (L8)까지의 8 단계에서 측정했다. 수득한 결과를 하기 표 2 에 나타내었다.

[표 2]

액정디스플레이
시야각(콘트라스트 비>10, 계조의 역전은 없다)

외광의 반사
상부 하부 좌측 및 우측

실시예9 70° 65° 160° B

실시예10 75° 60° 160° A

비교예6 15° 20° 37° B

비고 : 블랙 면의 계조의 역전 : LI 및 L2 사이의 역전

외광 A 의 반사: 전혀 관찰되지 않음

외광 B 의 반사: 약간 관찰되나, 영상은 외광보다 선명함

산업상 이용 가능성

본 발명에 따른 편광판이 장착된 액정 디스플레이는 액정 판넬의 두께의 증대, 시야각의 변화로 인한 콘트라스트의 

저하, 계조 역전, 흑백 역전 및 색조 역전을 거의 수반하지 않는, 시야각 (특히, 가시성의 하향 각도) 에서 확장되었다. 

또한, 본 발명에 따른 편광판은 내구성이 우수하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
하기를 포함하는 편광판:

편광자;

액정 화합물을 함유하는 광학적 비등방성층; 및

광투과성 수지의 굴절율과 상이한 굴절율을 가진 광투과 확산제 및 광투과성 수지를 함유하는 광산란층으로서, 광투

과 확산제가 광투과성 수지에 분산된 광산란층.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서, 광산란층에서의 내부 확산에 의한 내부 흐림도 (inner haze value; hi) 가 0 내지 95 인 편광판.

청구항 3.
제 2 항에 있어서, 광산란층에서의 내부 확산에 의한 내부 흐림도 (hi) 가 30 내지 95 인 편광판.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 광산란층에서의 표면 요철에 의한 표면 흐림도 (surface haze value; h

s) 가 0.5 초과 30 미만인 편광판.

청구항 5.
제 4 항에 있어서, 광산란층의 표면 흐림도 (hs) 및 내부 흐림도 (hi) 의 합계가 30 이상인 편광판.

청구항 6.
제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서, 광산란층의 표면 요철의 표면 조도 (surface roughness) Ra 가 1.2 ㎛ 

이하인 편광판.

청구항 7.
제 1 항 내지 제 6 항 중 어느 한 항에 있어서, 광산란층 중 광투과성 수지 와 광투과 확산제의 굴절율 차 Δn 가 0.01 

내지 0.8 이며, 광투과 확산제의 평균 입자 크기 (d) 가 0.1 내지 5 ㎛ 인 편광판.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 광투과 확산제가 광투과성 미립자이며, 광투과성 미립자의 굴절율 및 광투과성 수지의 굴절율 차가

0.02 내지 0.15 이며, 광투과성 미립자의 입자 크기 분포가 2 개 이상의 정점을 가지며, 광확산층의 흐림도가 40% 이

상인 편광판.

청구항 9.
제 8 항에 있어서, 광투과성 미립자의 입자 크기 분포에서의 한 정점이 0.5 내지 2.0 ㎛ 의 범위에 있으며, 또다른 한 

정점은 2.5 내지 5.0 ㎛ 의 범위에 있는 편광판.

청구항 10.
제 8 항에 있어서, 광확산층 상에 제공되는 굴절율이 1.35 내지 1.45 인 저굴절율층을 추가로 포함하는 편광판.

청구항 11.
제 10 항에 있어서, 저굴절율층이 하기를 함유하는 조성물의 경화 생성물을 포함하는 편광판: 열 및 이온화 조사 중 

하나에 의한 가교가 가능한 함불소 화합물; 및 무기 미립자.

청구항 12.
제 1 항 내지 제 11 항 중 어느 한 항에 있어서, 액정 화합물이 원반상형 화합물인 편광판.

청구항 13.
제 1 항 내지 제 12 항 중 어느 한 항에 있어서, 광학적 비등방성층과 편광자 사이, 및 편광자와 광산란층 사이에 각각

하나 이상의 셀룰로오스 아세테이트 필름이 제공되는 편광판.

청구항 14.
제 1 항 내지 제 13 항 중 어느 한 항의 편광판을 포함하는 액정 디스플레이로서, 제 1 항 내지 제 13 항 중 어느 한 항

의 편광판의 광학적 비등방성층 측면이 액정 셀 측면에 배치되는 액정 디스플레이.

도면
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