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요약

    
본 발명은 액정디스플레이의 러빙 방법에 관한 것으로, 횡전계 방식으로 구동하는 IPS(In-Plane Switching)모드의 
액정디스플레이에서 흔히 발생하는 세로선의 러빙 불량을 해결하기 위하여 러빙시 러빙 로울러에 대하여 러빙포를 소
정의 각도 θ＇만큼 기울여 부착하는 트위스트 러빙 방법에 관한 것이다. 상기의 트위스트 러빙 방법으로 러빙을 한 후 
액정디스플레이의 패널에 전사되는 러빙 불량선의 폭은 러빙포를 러빙 로울러에 대해서 트위스트 하지 않은 경우에 비
해 더 넓어지며, 결함은 상기의 넓은 공간으로 분산되어 액정디스플레이의 균일하고 깨끗한 화면을 제공하고 액정디스
플레이의 공정 수율을 높일 수 있다.
    

대표도
도 3a

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 액정디스플레이의 컬러 필터를 포함하는 상부 기판을 나타낸 것이다.
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도1b는 액정디스플레이의 박막트랜지스터 어레이(Thin Film Transistor array)를 포함하는 하부 기판을 나타낸 것이
다.

도2a는 러빙 로울러에 대하여 러빙포를 전혀 기울이지 않고 부착한 것을 나타낸 것이다.

도 2b는 도2a와 같이 부착된 러빙포에 의해 러빙된 경우, 배향막에 나타나는 러빙 불량을 나타낸 것이다.

도 2c는 도2b에 나타난 러빙 불량을 확대하여 나타낸 것이다.

도 3a는 러빙 로울러에 대하여 러빙포가 θ′만큼 기울어져 부착된 것을 나타낸 것이다.

도 3b는 트위스트 권포법을 사용하여 러빙한 경우, 배향막에 나타나는 러빙불량을 나타낸 것이다.

도 3c는 배향막에 분산되어 나타난 러빙 불량을 확대하여 나타낸 것이다.

*** 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 ***

11: 유리기판 21: 상부 기판 및 하부 기판

24: 러빙 로울러 25: 러빙포

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정디스플레이의 러빙 방법에 관한 것으로, 상세하게는 IPS(In-Plane Switching) 모드로 구동하는 액정
디스플레이에서 발생하는 러빙 불량을 줄이기 위한 트위스트 러빙 방법에 관한 것이다.

    
일반적으로, 액정디스플레이의 제조 공정은, 컬러 필터를 포함하는 상부 기판과 박막트랜지스터(Thin Film Transist
or)를 포함하는 하부 기판을 준비하여 상기의 상부기판의 하부면과 하부기판의 상부면에 배향막을 얇고 균일하게 도포
한다. 이 막은 폴리이미드(Polymide)로 구성된 얇은 유기막으로 액정을 배향하기 위하여 도포된다. 그리고 상기의 배
향막에 액정이 일정한 방향으로 배향되도록 홈을 형성하는 러빙 작업을 거친 후, 세정 공정을 한다. 그 다음으로는 상기
의 배향막이 도포된 상부기판과 하부 기판 사이에 일정한 셀겝(cell gab) 을 형성하기 위하여 스페이서를 균일하게 산
포 한다. 마지막으로, 모세관 현상과 압력차를 이용하여 상부 기판과 하부 기판 사이에 액정을 주입시킨 후 밀봉하는 과
정으로 이루어진다.
    

    
액정의 물리적 특성은 분자배열상태에 의해 변하고, 이로 인해 전계 등의 외력에 대한 응답에도 차이가 생긴다. 상기의 
액정분자의 성질 때문에 액정분자의 배열제어는 액정물성의 연구에는 물론 액정표시소자의 구성상에서도 필수적인 기
술이다. 특히, 액정분자들이 일정한 ??향으로 균일하게 배향될 수 있도록 배향막의 환경을 만들어주는 러빙 공정은 액
정디스플레이의 정상적인 구동과 화면의 균일한 디스플레이 특성을 결정하는 중요한 요소로써 이에 대한 많은 연구들
이 진행되어 왔다.
    

    
액정물질을 단순히 유리 기판사이에 끼우는 것만으로는 같은 액정분자의 균일한 배열상태를 얻기가 어렵다. 따라서, 상
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부기판과 하부기판 내벽에 처리를 실시하여 폴리이미드로된 얇은 유기물질의 배향막을 입힌 다음, 액정이 일정한 방향
으로 배향할 수 있도록, 배향막이 도포된 기판을 일정한 방향으로 문질러서 배향막에 일정한 방향의 미세한 직선홈을 
만드는 러빙 공정이 필요하다. 그러나 러빙 진행시 결함이 있는 리빙포가 부착된 러빙 로울러를 사용할 경우 러빙의 불
량이 생기게 된다. 러빙의 불량은 패널에 직접적인 영향을 주어 균일하지 못한 화상이나, 불필요한 불량줄이 액정디스
플레이의 화면에 나타나게 된다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 IPS(In-Plane Switching)모드에서 러빙포 자체의 결함선 으로 인해 러빙 진행시 발생하는 불량 패
널을 줄여 제품의 공정 수율을 높이는데 있다.

본 발명의 다른 목적은 IPS모드에서 러빙시 기존 로울러의 회전 속도 및 스테이지의 이동속도에 변화를 주지 않은 조건
에서 러빙 로울러에 대하여 러빙포를 소정의 각도 θ′만큼 기울여 부착한 트위스트 권포법을 이용하여 러빙 불량을 희
미하게 함으로써 액정디스플레이의 깨끗하고 균일한 화상을 제공하는데 있다.

기타 본 발명의 목적 및 특징은 이하의 발명의 구성 및 특허청구범위에서 상세히 기술될 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명은 액정디스플레이의 제조 공정에 있어서, 상세하게는 IPS(In-Plane Switching)모드로 구동하는 액정디스플
레이의 러빙 방법에 관한 것이다.

    
IPS모드로 구동하는 액정디스플레이에서 본 발명의 러빙 방법은 러빙포가 러빙 로울러에 대해서 소정의 각도 θ′만큼 
트위스트 되어 부착되는 것과, 러빙 스테이지 위에 배향막이 기판을 러빙 스테이지 위에 이송하는 것과, 러빙포가 부착
된 러빙 로울러가 배향막이 도포된 기판에 맞닿도록 위치시키는 것과, 러빙 로울러와 러빙 스테이지에 올려진 기판이 
일정한 압력과 속도로 움직이면서 배향막이 도포된 상기 기판위에 일정한 방향으로 미세한 홈을 형성하는 것을 포함하
는 과정으로 이루어진다.
    

상기 IPS모드의 구동 특성상 러빙 로울러에 대해서 러빙포를 트위스트 시키지 않고 부착한 후, 러빙을 진행한 경우에 
패널에 러빙 불량이 많이 발생하게 된다. 특히 패널의 세로선 불량은 대표적인 러빙 불량이다.

본 발명은 러빙포가 러빙 로울러에 부착되는 단계에서, 러빙 로울러에 대해서 러빙포를 소정의 각도 θ′만큼 트위스트 
시켜 러빙 러울러에 부착함으로써 러빙 진행시 발생하는 러빙 불량을 해결하였다.

러빙 공정은 컬러 필터를 포함하고 있는 상부 기판과 박막트랜지스터(Thin Film Transistor)를 포함하고 있는 하부 
기판에 배향막을 균일하게 입히고, 면이나 나일론계의 섬유로된 러빙포를 양면 테입을 이용하여 러빙 로울러에 감아 상
기 배향막이 입혀진 상부 기판이나 혹을 하부 기판을 문질러서 미세한 홈을 형성하는 과정이다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 기판의 구성 및 러빙 방법에 관하여 상세히 설명한다.

도 1a는 액정디스플레이 패널의 상부 기판 구성요소에 관하여 도시한 것이다.

액정디스플레이 패널의 상부 기판은 유리기판(11)위에 적색, 녹색, 청색의 세가지 기본색깔의 염료나 혹은 안료를 포
함하는 수지막의 컬러 필터(12)와, 상기의 컬러 필터(12)의 평탄화를 위하여 또는 ITO(Indium Thin Oxide)(14)와
의 접착력을 향상시키기 위한 오버 코우트(over coat)막(13)과, 액정셀에 전압을 인가하기 위해 형성된 투명한 전기 
전도체인 ITO로 만들어진 공통전극(14)과, 액정 분자들의 배향을 위해 형성된 배향막(15)으로 구성되어 있다.
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도 1b는 액정디스플레이 패널의 하부 기판의 구성요소에 관하여 도시한 것이다.

하부 기판은 유리기판 위에 픽셀 ITO(14)에 인가한 신호전압을 일정시간 이상 유지 시켜주는 축적 용량(storage cap
acitor)과, 액정에 신호전압을 인가하고 차단하여 스위칭역할을 하는 박막트랜지스터와, 박막트랜지스터를 통해 인가된 
신호를 액정셀에 가해주는 화소전극으로 구성된 박막트랜지스터 어레이(thin film transistor array)(16)와, 액정 분
자들의 배향을 위해 형성된 배향막(15)으로 구성되어 있다.

상기의 상부 기판과 하부 기판 사이에 액정 주입시 액정 분자들은 러빙 진행시, 일정한 방향으로 형성된 미세한 홈(mi
cro grooves)을 따라 액정 분자들의 배향이 이루어지게 된다.

    
액정의 초기 배향 상태가 상부 기판과 하부 기판에서 90。 트위스트 되어 있고 전기장이 기판과 수직한 방향으로 인가
되는 TN(Twist Nematic)모드와는 달리 IPS모드로 구동하는 액정디스플레이는 액정분자가 상부기판과 하부기판에서 
같은 방향으로 배향이 이루어지고 전기장의 방향이 또한 액정층에 평행하게 형성되어 구동하게 된다. 또한, IPS 모드에
서는 액정 자체가 횡전계로 인해 구동되므로 배향시 미약한 힘에도 쉽게 불량을 발생시킨다. 따라서 TN 모드에서는 러
빙의 불량이 일어나지 않으나, IPS 모드에서는 액정 배향시 쉽게 불량이 일어난다.
    

특히, 액정의 러빙포결의 불량으로 러빙포에 결함선이 있는 것을 사용하여 러빙을 진행 했을 경우, 배향막에 러빙포의 
결함선이 지나간 부분에는 일정한 폭을 가지는 불량 홈이 형성된다. 이때 생긴 상기의 불량 홈에 액정 분자들이 놓이게 
되면 액정 분자들의 배향이 제대로 이루어지지 못하여, 이 부분이 패널에 전사되었을 때 화면에 선명하게 불필요한 불
량줄을 발생시키게 된다.

로울러의 진행방향에 대해서 나타나게 되는 러빙 불량은 러빙 로울러의 편심, 기판이 놓이게 되는 스테이지의 평형도, 
러빙 로울러의 진동, 러빙포 이음매 부분 혹은 그 외 부분의 들림 현상들의 요인으로 인하여 발생할 수 있다.

도 2a는 러빙 로울러에 러빙포가 부착된 것을 나타낸 것이다.

러빙포(23)는 양면테입에 의해 러빙 로울러(24)에 부착되며, 러빙 스테이지에 대해서 러빙 로울러는 θ만큼 기울어져 
있다. 상기의 θ값은 러빙 하고자 하는 기판의 크기나 액정디스플레이의 시야각을 고려하여 결정된다.

도 2b는 도 2a에 도시한 러빙포를 이용하여 러빙 공정중, 배향막 위에 생긴 러빙 불량을 나타낸 것이다.

러빙포(23)에 이미 형성된 결함(25)은 러빙 진행 후, 배향막(21)에 러빙 불량을 발생시킨다. 러빙 하고자 하는 상부
기판이나 혹은 하부기판을 러빙 스테이지 위에 올려놓고, 기판의 크기나 시야각의 측면을 충분히 고려하여 결정된 러빙 
로울러(24)의 러빙 스테이지에 대한 진행 각도 θ를 가지고 배향막이 입혀진 기판위에 일정한 방향으로 문질러 액정 
분자들이 배향 되도록 진행방향에 대하여 미세한 홈을 형성한다.

    
그러나, 이때 상기 러빙포와 같이 러빙포(23)에 자체에 결함선(25)이 존재할 경우 러빙의 진행 방향에 대하여 배향막
(15)에 러빙 로울러가 러빙 스테이지의 세로 방향에 대하여 기울어진 정도 θ값에 따라 일정한 폭을 가지는 결함선(2
5)을 만들게 된다. 이 후 액정 주입시, 상기의 결함선을 따라 놓인 액정분자들은 배향이 제대로 이루어지지 않아서, 이 
부분에서는 공간적으로 다른 광학적 특성을 가지게 되어 액정디스플레이의 균일하지 못한 화면이나 혹은 불량줄을 발
생시킨다.
    

도 2c는 도 2b에 나타난 불량줄을 확대하여 나타낸 것이다.

러빙 마크의 폭(26)이 ℓ이고, 기판에 대하여 러빙 로울러(24)는 러빙 스테이지에 대하여 θ만큼 기울어져 있으므로 
러빙 진행시, 배향막에 형성된 결함 선의 폭은 다음과 같다.
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러빙 마크의 폭(ℓ) × cos(90-θ)

상기의 설명한 러빙 공정 중에 발생 할 수 있는 문제를 해결하기 위하여, 본 발명은 러빙 로울러에 러빙포(23)를 소정
의 각도 θ′만큼 기울여 부착하여 배향막에 일정하게 미세한 홈을 형성함으로써 패널에 나타나는 불량줄의 선명도를 
희미하게 하거나 혹은 불량줄이 사라지게 되는 효과를 얻을 수 있다.

도 3a, 3b, 3c를 참조하여 본 발명의 러빙 공정에 관하여 상세하게 설명한다.

도 3a는 트위스트 방법으로 러빙 로울러에 러빙포를 부착한 것을 나타낸 것이다.

러빙 스테이지 위에 올려진 기판 크기와 액정디스플레이의 시야각을 충분히 고려하여 러빙 로울러(24)를 러빙 스테이
지의 가로축 ??향에 대하여 θ만큼 기울인다. 실제로 러빙이 이루어질 때 러빙 로울러(24)는 θ만큼의 기울기를 가지
고 진행하면서 배향막에 홈을 만들게 된다. 다음으로 러빙 로울러 대하여 θ′만큼 러빙포를 트위스트 시켜 러빙 로울
러에 부착한다.

이때 러빙포가 러빙 로울러의 축에 대해서 기울어지는 θ′값은 러빙 로울러가 러빙 스테이지의 가로축에 대해서 기울
어지는 θ값이 다르게 설정되면 바뀌게 된다.

본 발명의 일실시 예에서는 θ값이 20。일 때, 러빙 로울러 대한 러빙포의 트위스트 각도 θ′값은 5。로 결정되었다.

도 3b는 트위스트 권포 러빙법을 이용하여 러빙 공정중, 배향막 위에 발생한 러빙 불량을 나타낸 것이다.

배향막(15)이 입혀진 컬러 필터를 포함하는 상부 기판이나 혹은 박막 트랜지스터 어레이가 포함된 하부 기판을 러빙 
스테이지에 올려놓는다. 이후 기판의 크기와 시야각의 측면을 충분히 고려하여 결정된 러빙 스테이지에 대한 러빙 로울
러(24)의 각도 θ를 그대로 유지하고 러빙 로울러(24)에 감겨지는 러빙포(23)를 도 3a에 도시한 바와 같이 θ값에 의
해서 적절히 결정된 θ′만큼 트위스트 시켜 러빙 로울러(24)에 부착시킨다.

다음은 러빙 로울러(24)의 회전 속도 및 스테이지의 이동속도에 변화를 주지 않고 러빙 로울러(24)의 진행 방향을 따
라 배향막(22)에 미세한 홈이 형성되도록 러빙포(23)를 문지른다. 이때 러빙포(23)가 러빙 로울러(24)에 대하여 θ
′만큼 트이스트된 상태에서 진행하게 됨으로 러빙포 자체에 결함이 있을 경우 상기의 결함으로 인해 배향막(21)에 나
타나는 결함선(25)의 폭은 러빙포(23)를 러빙 로울러에 대하여 트위스트 하지 않았을 때 보다 넓어지게 된다.

본 발명에서는 러빙을 진행할 때 기판이 놓이게 되는 러빙 스테이지와 러빙 로울러가 동시에 진행하는 방식을 사용하고 
있으나, 러빙 스테이지를 고정시키고 러빙 로울러만을 이동시키는 방식이나 러빙 로울러를 고정시킨 상태에서 러빙 스
테이지를만을 이동시키는 방식도 동일하게 적용될 수 있다.

도 3c는 도 3b에 나타난 불량줄을 확대하여 나타낸 것이다.

러빙 마크의 폭(26)이 ℓ이고, 러빙 스테이지의 가로축 방향에 대하여 러빙 로울러의 축(24)은 θ만큼 기울어져 있으
며, 러빙포(23)가 러빙 로울러의 축(24)에 대하여 θ′만큼 트위스트 되어 있으므로 러빙 후 배향막(22)에 나타나는 
불량줄의 폭은 다음과 같다.

러빙 마크의 폭(ℓ) × cos{(90-θ)-θ′}

상기 러빙 공정을 마친 상부 기판과 하부 기판들 사이에 액정이 주입되어 액정 분자들이 상기 결함 부분에 놓여 배향이 
이루어질 때, 러빙포(23)를 러빙 로울러(24)에 대하여 트위스트 하지 않고 감은 경우에 비해서 리빙포를 θ′만큼 트
위스트 하여 러빙을 진행한 경우 배향막에 나타나는 결함선의 폭을 러빙포가 기울어진 소정의 각도 θ′만큼 넓힐 수 
있다.

즉, 배향막에 생긴 결함선의 폭을 넓힘으로써 패널에 전사되는 결함의 부분이 한곳에만 집중적으로 나타나지 않고 넓은 
영역으로 분산되어 결함부분을 흐리게하거나 사라지게 할 수 있는 것이다.
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따라서, 본 발명은 러빙포의 결을 러빙 로울러에 대하여 θ′만큼 변화시키는 트위스트 러빙 방법을 이용하여 액정디스
플레이의 화면에 나타나는 불량줄을 제거함으로써 균일하고 깨끗한 화상을 제공할 뿐 아니라, 액정디스플레이의 공정 
수율을 높일 수 있게 한다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 의한 액정디스플레이의 러빙 공정은 러빙시, 러빙 포의 결함으로 인하여 제품에 치명적인 
영향을 주는 패널의 결함 부분을 넓은 영역으로 분산시켜 화면에 나타나는 불량선을 희미하게 하거나 혹은 완전히 사라
지게 함으로써 깨끗하고 균일한 액정디스플레이의 화면을 제공하고, 패널의 불량을 줄임으로써 제품의 공정 수율을 높
이는 효과를 제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정디스플레이의 러빙 방법에 있어서,

    
러빙포를 러빙 로울러에 대하여 소정의 각도 θ′만큼 트위스트 시켜 부착시키고, 배향막이 도포된 상부 기판 및 하부 
기판을 러빙 스테이지 위에 위치시키고, 러빙포가 러빙 로울러에 대하여 θ′만큼 트위스트하여 부착시킨 러빙 로울러
가 배향막이 도포된 기판에 맞닿도록 위치시키고, 러빙 로울러와 러빙 스테이지에 올려진 상부 및 하부 기판이 러빙 로
울러에 대하여 일정한 압력과 속도로 움직이면서 배향막이 도포된 상기 기판 위에 일정한 방향으로 미세한 홈을 형성하
는 단계를 포함하여 진행되는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이의 러빙 방법.
    

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

액정디스플레이의 구동 방식은 횡전계로 구동하는 IPS(In-Plane Switching)모드인 것을 특징으로 하는 액정디스플
레이의 러빙 방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

러빙 로울러의 축이 러빙시 기판이 놓이게 되는 러빙 스테이지의 가로축에 대하여 소정의 각도 θ만큼 기울어 진행하는 
것을 특징으로 하는 액정디스플레이의 러빙 방법.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

러빙 로울러에 부착되는 러빙포의 결의 각도를 변화시킴으로써 러빙포의 결함선이 기판의 한 곳에만 집중적으로 전사
되지 않고 넓게 퍼지는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이의 러빙 방법.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,
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러빙 로울러에 부착되는 러빙포가 러빙 로울러에 대하여 트위스트 되는 소정의 각도 θ′값은 기판의 크기와 시야각을 
충분히 고려하여 결정된 θ가 달라짐에 따라서 바뀌는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이의 러빙 방법.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

러빙포가 부착된 러빙 로울러가 배향막에 미세한 홈을 형성하는 방식은 로빙 로울러는 고정되어 있고 러빙 스테이지만 
이동하는 방식을 특징으로 하는 액정디스플레이의 러빙 방법.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

러빙포가 부착된 러빙 로울러가 배향막에 미세한 홈을 형성하는 방식은 러빙 진행시 기판이 놓이게 되는 러빙 스테이지
는 고정되어 있고 러빙 로울러만 이동하는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이의 러빙 방법.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

러빙포가 부착된 러빙 로울러가 배향막에 미세한 홈을 형성하는 방식은 러빙 스테이지와 러빙 로울러가 같이 서로 진행
하는 방식을 특징으로하는 액정디스플레이의 러빙 방법.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

러빙 진행시 러빙 로울러의 회전 속도 및 러빙 스테이지의 이동속도를 변화시키지 않는 것을 특징으로 하는 액정디스플
레이의 러빙 방법.

도면
도면 1a
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도면 1b

도면 2a

도면 2b
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도면 2c

도면 3a
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도면 3b

도면 3c

 - 10 -



专利名称(译) 液晶显示器的摩擦方法

公开(公告)号 KR1020030005803A 公开(公告)日 2003-01-23

申请号 KR1020010041259 申请日 2001-07-10

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 KIM WOOJIN
김우진
SONG HYUNHO
송현호

发明人 김우진
송현호

IPC分类号 G02F1/1337

CPC分类号 G02F1/133784 G02F1/134363

代理人(译) PARK，JANG WON

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示器的摩擦方法技术领域本发明涉及一种液晶显示器的摩擦方
法，并且为了解决在由横向电场系统驱动的IPS（面内切换）模式液晶显
示器中经常出现的垂直线的摩擦缺陷，至预定角度＆amp; thetas;
&#39;。通过扭转摩擦法摩擦后转移到液晶显示器面板的摩擦缺陷线的宽
度比摩擦布相对于摩擦辊不扭曲时的宽度宽，从而提供均匀且清洁的液
晶显示屏，并提高液晶显示器的工艺良率。      图3A
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