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요약

본 발명은 횡전계 방식을 사용한 시야각이 넓고, 콘트라스트비가 높고, 표시품위가 뛰어난 액정표시소자를 제공한다. 
한 쌍의 기판의 한쪽에 형성되어, 상기 기판에 거의 평행한 전계를 액정분자에 인가하기 위한 전극 군을 가져, 상기 전
극 군에 전계가 인가될 때, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이, 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 ±2도 이내로 
되어 있다.

대표도
도 2

색인어
액정표시장치, 능동 소자, 전극 군, 액정분자, 광학수단, 배향방향
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예인 액정표시장치를 설명한 도면,

도 2는 본 발명의 액정표시장치에서 액정의 배향 및 편광판의 흡수축의 방향을 설명한 도면,

도 3은 본 발명의 액정표시장치의 개요를 도시한 도면,

도 4는 배향처리 방향과 기판의 중복 관계를 나타낸 설명도,

도 5는 배향처리 방향과 기판의 중복 관계를 나타낸 설명도,

도 6은 러빙 공정의 설명도,

도 7은 패널내의 액정배향의 설명도(액정층의 평균 배향방향은 θlc ),

도 8은 액정층의 평균 배향방향 θlc을 정의한 모식도,

도 9는 종래의 횡전계 방식의 액정표시장치를 설명한 도면,

도 10은 종래의 횡전계 방식의 액정표시장치의 액정 배향을 설명한 도면,

도 11은 횡전계 방식의 액정표시장치의 표시원리를 설명한 도면,

도 12는 인가전압과 투과 광강도의 관계를 설명한 도면.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

1, 2 : 기판3 : 화소전극

4 : 대향전극5 : 액정층

6a, 6b : 배향막7, 8 : 편광판

9, 10 : 편광판의 광흡수축11 : 액정패널

12 : 구동회로13 : 백라이트

14 : 능동 소자15 : 소스신호 배선

16 : 게이트신호 배선17 : 대향전극 배선

18 : TFT 기판19 : CF 기판

51 : 전극기판52 : 대향기판

53, 54 : 빗형 전극55 : 배향처리 방향
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56 : 편광판의 흡수축57 : 편광판의 흡수축

58, 59 : 편광판60 : 액정층

61 : 배향처리 방향과 배향방향이 일치한 영역

62 : 배향처리 방향과 배향방향이 어긋난 영역

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것이다. 상세하게는, 횡전계 방식을 사용한 시야각이 넓고, 콘트라스트비가 높고, 표시
품위가 뛰어난 액정표시소자를 제공하는 것이다.

적어도 한쪽이 투명한 한 쌍의 기판의 사이에 액정을 끼워 둔 액정표시장치에는, 표시방식으로서 몇개의 방식이 사용되
고 있다. 그 중에서 널리 사용되고 있는 방식에 비틀린 네마틱(TN)방식이 있다. 이 방식은 액정으로의 전계 인가에 의
해, 액정의 광 선광성을 제어함에 의해 표시의 온/오프를 절환하는 방식이다.

한편, 빗살모양 전극 등을 사용하여 기판과 거의 평행한 전계를 액정에 인가하는 횡전계 방식이 있다. 이 방식은 액정으
로의 전계 인가에 의해, 액정의 복굴절성을 제어함에 의해 표시의 온/오프를 절환하는 방식이다. 이 횡전계 방식은 종래
의 TN 방식에 비교하여 넓은 시야각 특성을 가지는 것이 특허 제2743293호에 의해 개시되어 있다.

도 9는, 정의 유전 이방성을 가지는 액정을 사용하여 형성된 종래의 횡전계 방식 액정표시장치를 나타낸 부분 설명도이
다. 도 9에는, 액정표시장치중 액정패널을 구성하는 전극 기판(51), 상기 전극 기판(51)상에 형성된 두 가지의 빗형 
전극(53, 54), 대향 기판(52), 액정층(60)에 포함된 액정분자가 도시되어 있다. 도 9에 도시된 것과 같이, 빗형 전극
(53, 54)을 가지는 전극 기판(51) 및 대향 기판(52)이 평행하게 배치되고, 전극 기판(51) 및 대향 기판(52) 사이에 
액정분자를 포함한 액정층(60)이 존재한다. 도 10a에 나타낸 것처럼, 전극 기판(51)및 대향 기판(52)에는 배향처리 
방향(55)의 방향에 배향처리가 되어 있고, 액정층(60)의 액정분자는 빗형 전극(53, 54)의 빗부의 길이 방향에 대하여 
θlc의 각도를 갖도록 배치된다.

    
다음으로, 도 11을 사용하여 액정표시장치의 표시원리를 설명한다. 도 11은 횡전계 방식 액정표시장치를 나타낸 부분 
설명도이다. 도 11에는, 액정표시장치중 액정 패널 및 2장의 편광판만이 도시되어 있고, 특히 액정 패널에 관해서는, 
전극 기판(51), 두 가지의 빗형 전극(53, 54)의 각 빗부(각각 1개씩이 도시됨), 대향 기판(52), 액정층(60)에 포함
되는 액정분자(7개만)가 도시되어 있다. 도 11에 있어서 53은 제 1 빗형 전극, 54는 제 2 빗형 전극, 51은 전극 기판, 
52는 대향기판, 59는 제 1 편광판, 58은 제 2 편광판을 나타낸다. 도 11에 도시된 것과 같이, 액정분자의 길이 축방향
(도면에서 화살표 N으로 도시된 방향)이 제 1 편광판(59)의 투과 축방향으로 평행하게 되도록 제 1 편광판(59)이 배
치되고, 제 2 편광판(58)의 투과축이 제 1 편광판(59)의 투과축과 직교하도록 배치된다. 이때, 전극 기판(51) 및 대향 
기판(52) 표면에 형성된 배향막(도시하지 않음)의 배향처리 방향은 제 1 편광판(59) 또는 제 2 편광판(58)의 투과축
에 대하여 평행하다.
    

도 11a에 도시된 전계 오프상태(즉, 제 1 빗형 전극(53)과 제 2 빗형 전극(54) 사이에 전계가 형성되어 있지 않은 상
태)에서는, 액정층(60)에 입사한 직선 편광은, 그 진동방향이 액정분자에 대하여 평행하고, 액정층 통과시에 복굴절 효
과를 받지 않기 때문에, 대향 기판(52)을 통과하는 빛의 진동방향 P가 제 2 편광판(58)의 투과축과 직교하여, 대향 기
판(52)을 투과한 빛은 제 2 편광판(58)을 투과할 수 없게 암(暗)상태가 된다.
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도 11b에 도시된 전계 온상태(즉, 제 1 빗형 전극(53)과 제 2 빗형 전극(54) 사이에 전계가 형성되어 있는 상태)에서
는, 액정분자는 전극 기판(51) 및 대향 기판(52)의 표면에 대하여 평행배향을 유지하면서, 전계방향으로 회전한다(이
때, 회전의 정도는 전계의 크기에 의함). 이 때문에, 입사 직선편광은 복굴절 효과를 받아 타원편광 Q로 변화하여 일정
한 광량이 제 2 편광판(58)을 통과한다. 이때, 제 2 편광판을 통과하는 빛의 양은, 액정분자의 회전각도 θ에 따라서 
변화된다. 여기서, 액정의 회전각도 θ는 인가전압(V)의 함수이다. 이와 같이, 제 1 빗형 전극(53)과 제 2 빗형 전극(
54)으로의 인가전압을 온/오프하는 것에 의해 표시를 할 수 있다.
    

이때의, 투과 광강도는 수학식 1로 나타내어진다.

(수학식 1)

I=Io·sin
2 (πR/λ)·sin2 (2θ)

여기서, Io는 제 1 편광판(59)에 입사하는 광 강도, λ는 광 파장, R은 지연이라고 불리고 상(常)광과 이상(異常) 광
의 광로차(Δn)·d로 나타내어진다. 여기서, Δn은 액정의 상광 굴절율 n o와 이상 광굴절율 ne의 차의 절대치(｜ne-
no｜)이다. 수학식 1로부터 분명한 것처럼 θ=π/4일 때 투과 광강도는 최대가 된다.

도 12는, 제 1 빗형 전극(53)과 제 2 빗형 전극(54) 사이에 인가되는 전압을 변화시켰을 때의 투과 광량의 변화를 나
타내고 있다. 인가전압을 크게 하면, 액정분자의 회전각도가 커져, 투과광량이 증가한다. 수학식 1의 θ는 횡방향 전계
에 의해 재배향한 액정층의 평균 배향방향에 대응한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

통상, TN 방식은 전계를 인가하지 않은 상태로 화이트 표시, 전계를 인가한 상태로 블랙표시를 하는 노멀리(normally) 
화이트 모드에서 사용된다. 이때, 보다 검은 표시는, 보다 높은 전계를 액정에 인가함에 의해 얻을 수 있고, 그 결과 높
은 콘트라스트비를 달성할 수 있다.

    
한편, 상기 횡전계 방식에서는, 전계를 인가하지 않은 상태로 블랙표시, 전계를 인가한 상태로 화이트 표시를 행하는 노
멀리 블랙 모드이다. 도 9 및 도 10에 종래의 횡전계 방식의 단면 및 평면구조를 나타낸다. 이상적인 횡전계 방식의 액
정표시장치에서는 전계를 인가하지 않은 상태에서는, 수학식 1에서 θ=0이 되어, 빛의 투과는 발생하지 않는다. 그러
나, 실제로는 빗형 전극(53, 54)은 일정 두께를 갖기 때문에 러빙 등의 배향처리를 하였을 때, 배향처리 방향(55)에 
대하여 배향방향이 거의 일치한 영역(61)과 배향방향이 어긋난 영역(62)이 존재한다.
    

이 배향방향이 어긋난 영역(62)에 의해, 블랙표시때의 광 투과량의 증가가 발생한다. 이것은, 실제의 액정표시장치로서 
횡전계 방식을 사용하여 높은 콘트라스트비를 실현하는 데에 있어서 큰 문제가 되고 있다. 또한, 이 영역이 러빙 방향을 
따라서 발생한 경우, 밝기가 다른 라인형의 얼룩으로서 보여지기 때문에 표시품위로서 문제가 된다.

    
특히, 횡방향 전계방식과 능동 소자를 조합시킨 액정표시장치에서는 기판상에, 액정에 기판과 거의 병행한 전계를 인가
하기 위한 표시전극, 대향전극, 각 화소에 전압을 인가시키기 위한 능동 소자 및 신호 배선군에 기인하는 수백∼수천 n
m의 요철이 존재한다. 또한, 칼라 표시를 하기 위해서 대향하는 기판상에 칼라필터가 형성되어 있는 경우, 상기 칼라 
필터의 색재 자신의 표면의 요철, 화소 사이의 이음매, 블랙 매트릭스등에 기인하는 요철이 존재하여, 이것들의 요철이 
액정이 균일한 배향을 어지럽히는 원인이 된다.
    

또한, 기판의 주변부에 요철구조를 설치하는 것에 의해, 러빙포의 편재에 의한 라인형의 얼룩의 발생을 막는 방법이 특
개평 10-333151호 공보 명세서에 개시되어 있지만, 러빙조건에 대한 상세한 기재는 없다.
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또한, 상기 액정의 배향방향이 어긋난 영역을 대향기판등에 설치한 블랙 매트릭스에 의해서 차광함에 의해 콘트라스트
비의 저하를 막는 것도 가능하지만, 패널 개구율의 감소에 의해 화이트 표시에서의 휘도 저하를 초래하기 때문에 바람
직하지 못하다.

또한, 액정과 각 기판이 접하는 2개의 계면에서의 액정의 배향방향, 및 각 기판의 외측에 설치된 편광판의 흡수축의 관
계도에 크게 영향을 준다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명은 이러한 과제를 해결하기 위해서 주어진 것이다.

본 발명의 액정표시장치에 의하면, 도 1에 나타낸 것처럼, 한 쌍의 기판(1, 2) 사이에 끼워 둔 액정층(5)에 포함되는 
액정분자에 주로 기판에 평행한 전계를 인가하기 위한 화소전극(3), 대향전극(4) 및 능동 소자(도시하지 않음)를 가지
고, 상기 한 쌍의 기판의 적어도 한쪽의 기판의 상기 액정층에 접한 면에 형성된 배향막(6a, 6b)과, 광 투과를 억제하
기 위한 광학수단(편광판)(7, 8)을 가지고, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 전계 무인가 상태에서 액정층(5)의 평
균 배향방향 θlc에 대하여 ±2도 이내의 범위로 설정되어 있다.

여기서, 액정층(5)이란, 한 쌍의 기판(1, 2) 사이에 끼워 둔 액정의 의미이다. 또한, 액정층의 평균 배향방향 θ lc란, 
도 8에 모식적으로 나타낸 것처럼, 표시에 사용되는 광 투과부(표시유효영역)에 있어서, 액정의 배향방향 θ i와 배향방
향 θi를 가진 영역의 면적 Si의 적분의 총합을 표시유효영역의 면적 S로 나눈 것으로 정의한다. 단, 표시면내에 폴리머 
비즈 등으로 이루어지는 스페이서가 살포되어, 상기 스페이서 주위에서 배향이 다른 영역이 있는 경우는 이 영역을 제
외하는 것으로 한다.

(수학식 2)

θlc=∑(θi×Si)/S (i=1, 2, 3…)

여기서, i번째 영역의 액정배향방향 θ i는, 액정층에 전계가 인가되지 않은 상태로, 액정층을 끼워 둔 한 쌍의 기판을 흡
수축이 직교한 2장의 편광판(크로스 니콜(cross Nicols)상태)으로 끼우고, 상기 편광판을 고정한 채로 액정층을 회전
시켰을 때에, 투과 광강도가 최소가 될 때의 한쪽의 편광판의 흡수축과 기판상의 빗형 전극의 빗부의 직사각형 방향이 
이루는 각도로 한다.

도 7은 하나의 영역에 관해서 상기 한 쌍의 기판 사이에 끼워진 액정층의 배향방향을 설명하는 도면이다. 도 7의 세로
축의 0 및 1의 위치가, 양 기판과 액정의 계면에 해당한다.

도 7a에 있어서, 양 기판중의 한쪽과 액정층의 계면에서의 액정분자의 배향방향과, 양 기판중의 또 한 쪽과 액정층의 
계면에서의 액정분자의 배향방향은, 거의 동일한 θlc이다. 한편, 도 7b에서는, 양 계면에서의 액정분자의 배향방향은 
동일하지 않지만, 평균 배향방향은 θlc이다. 도 7c는, 상기 빗형 전극 사이에 전계를 인가하였을 때에 액정층내에서, 
액정분자의 배열이 비틀어진 상태를 나타낸 것으로, θlc는 양 기판의 외측에 흡수축이 직교한 편광판을 배치하여, 투과 
광량이 최소가 되는 각도에 해당한다.

또한, 액정의 배향제어에는 유기물로 이루어지는 배향막을 사용하는 것이 바람직하다. 또한, 상기 기판, 특히 능동 소자
를 형성하고 있는 기판의 표면 요철 형상을 완화하기 위해서, 절연성 재료에 의해 표면의 요철형상을 평탄화하는 것은, 
배향방향을 균일하게 한 후에 효과가 있다. 이것은, 배향막을 두껍게 형성하는 것에 의해서도 동일한 효과를 얻을 수 있
다. 또한, 전극표면에 배향막과는 다른 평탄화층을 설치하여, 상기 평탄화층상에 배향막을 형성하여도 된다.

또한, 상기 액정의 배향제어는 러빙(rubbing)법에 의한 것으로, 수학식 3에 나타낸 러빙 강도 L이 50mm 이상인 것이 
바람직하다.

(수학식 3)

 - 5 -



공개특허 특2001-0095244

 
L=N×ld(1+2πrn/(60V))

N은 러빙 회수[회], l d은 밀어 넣기 양[mm], r은 로울러 반경[mm], n은 로울러 회전수[r/min], V는 스테이지 이동
속도[mm/s].

    
도 6을 사용하여, 액정을 배향시키기 위한 러빙 공정을 설명한다. 도 6에 나타낸 것처럼 레이온(rayon)이나 면으로 이
루어진 짧은 털의 벨벳형의 러빙 포(73)를 감아 붙인 로울러(72)를 도면중의 화살표 R의 방향으로 매분 n회의 속도로 
회전시킨다. 동시에, 스테이지(71)상에 배향막을 형성한 기판(74)을 실어 화살표 S로 나타낸 방향으로 일정속도 V로 
이동시킨다. 스테이지에 실은 기판(74)에 러빙 포(73)가 밀어 넣어지는 양을 밀어 넣기 양 l로 한다. 이와 같이 러빙한 
기판(74)의 러빙방향은 러빙 포(73)가 기판(74)을 문지르는 속도벡터와 스테이지(71)의 이동속도벡터의 합성벡터의 
방향이 된다. 일반적으로, 러빙 포(73)가 기판(74)을 문지르는 속도가 스테이지(71)의 이동속도에 비교하여 대단히 
크기 때문에 러빙방향은 러빙 로울러의 회전방향을 기판에 투영한 방향이 된다.
    

상기 기판의 표면을 평탄화함에 의해 러빙강도 L의 값이 50mm 이하여도 효과가 있는 경우가 있다. 그러나, 평탄화하
기 위해서는 공정수의 증가, 액정에 인가되는 실효전압의 감소, 비용의 상승을 동반하기 때문에 제조상 바람직하지 못
하다. 한편, 러빙강도 L을 강하게 하면 표시의 얼룩이 발생하기 쉽게 되므로, 러빙강도 L은 300mm이하인 것이 바람직
하다.

또한, 상기 한 쌍의 기판중의 한쪽과 상기 액정층의 계면에서의 액정분자의 배향방향과, 상기 한 쌍의 기판중의 또 한쪽
과 상기 액정층의 계면에서의 액정분자의 배향방향이 거의 동일방향인 것이 바람직하다. 여기서, 거의 동일이란 양자가 
이루는 각이 0도에서 3도인 것을 말한다.

또한, 본 발명에 있어서, 상기 액정분자의 배향상태에 따라서 광학특성을 바꾸는 광학수단이, 상기 한 쌍의 기판의 각각 
외측에 배치한 한 쌍의 편광판에서, 상기 한 쌍의 편광판의 흡수축이 서로 거의 직교하도록 배치되어 있는 것이 바람직
하다. 여기서, 거의 직교한다는 것은, 상기 한 쌍의 편광판의 흡수축이 서로 이루는 각도가 85도에서 95도의 범위에 있
는 것을 말한다. 더욱 바람직하게는, 88도에서 92도이다.

또한, 상기 한 쌍의 편광판중, 관찰자에게 가까운 측의 편광판의 흡수축의 방향 θ p1 과 상기 액정의 평균 배향방향 θ

lc의 관계가, ｜θlc｜-2°≤｜θp1 ｜≤ ｜θlc｜+3°이거나, 또는, 상기 한 쌍의 편광판중, 관찰자로부터 먼 측의 편
광판의 흡수축의 방향 θp2 와 상기 액정의 평균 배향방향 θlc의 관계가 ｜θlc｜-2°≤ ｜θp2 ｜≤｜θlc｜+3°인 
것이 바람직하다. 이때, 액정 패널을 기판(1)측에서 보았을 때에 θ lc , θp1 , θp2 는 전계에 의해 액정분자가 회전하는 
방향을 정(+)으로 한다.

또한, 상기 한 쌍의 편광판중의 한쪽의 흡수축 θp1 은, 블랙표시때의 상기 액정의 평균 배향방향 θlc (bk)와 거의 동일
한 것이 바람직하다. 여기서, 거의 동일하다는 것은 양자가 이루는 각이 0도에서 3도인 것을 말한다.

각 화소내의 액정분자의 배향방향이, 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 ± 2도 이내의 범위에 있는 것이 바람직하
다.

(실시예)

    
본 발명의 액정표시장치의 실시예에 관해서, 도면을 참조하면서 설명한다. 본 발명의 액정표시장치는 도 3에 나타낸 것
처럼, 액정 패널(11), 구동회로(12), 백라이트(13)로 이루어진다. 액정 패널(11)은, 도 1에 나타낸 것처럼, 기판(2)
상에 각 표시 화소마다 화소전극(3), 대향전극(4), 능동 소자(도시하지 않음), 능동 소자 및 대향전극에 신호를 공급하
는 신호배선 군을 설치하여 된 TFT 기판, TFT 기판에 대향하는 대향기판(1), 상기 화소전극(3)과 상기 대향전극(4)
에 전압을 인가함에 의해, 상기 TFT 기판 표면에 대하여 거의 평행하게 발생한 전계에 의해 구동되는 액정분자를 포함
하여 된 액정층(5)을 가지고 있다. 도 2에 나타낸 것처럼, 화소전극(3) 및 대향전극(4)은 빗형의 형상을 하고 있기 때
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문에, 액정분자에 의해 유효하게 전압을 인가할 수 있다. 도 3a의 A부를 부분 확대한 도 3b에 등가회로에서 나타낸 것
처럼, 각 화소전극은 격자형으로 배치시킨 소스신호 배선(15)과 게이트신호배선(16)의 교점에 형성한 능동 소자(14)
에 접속되어 있다. 또한, 구동회로(12)는 상기 능동 소자(14)에 접속된 소스신호 배선(15) 및 대향전극 배선(17)에 
소정의 전압을 공급한다. 또한, 백라이트(13)는 액정 패널의 배면(예를 들면, 전극 기판의 외측)에 설치되는 광원이다. 
이상 설명한 액정표시장치의 구성은 이하의 실시예에서 공통하다.
    

(실시예 1)

도 1은 본 발명의 실시예 1이다. 기판으로서, 두께가 0.7mm이고, 표면을 연마한 투명한 유리기판을 2장 사용하였다. 
한쪽의 기판(2)상에는 박막 트랜지스터, 신호배선, 화소전극(3) 및 대향전극(4)을 형성하여 TFT 기판으로 하였다. 대
향기판(1)상에는 R, G, B로 이루어지는 칼라필터(CF : 도시하지 않음)를 설치하여 CF 기판으로 하였다.

    
화소전극(3)및 대향전극(4)은 폭 5㎛, 서로의 간격을 10㎛가 되도록 100nm의 Cr를 포토리소그래피에 의해 패터닝함
에 의해 형성하였다. 이때, 화소전극(3) 및 대향전극(4)의 폭, 서로의 전극간격, 빗살모양의 전극의 갯수는 특히 제한
할만한 것이 아니다. 또한, 소스신호 배선과 게이트신호 배선의 교차부와 화소의 광 투과부의 단차는 1.1㎛ 이었다. 또, 
박막 트랜지스터 및 배선으로 이루어지는 능동 소자는 이것에 접속한 화소전극(3)과 대향전극(4) 사이에 횡전계가 인
가할 수 있는 것이면 좋고, 그 제법은 본 발명의 골자에는 관계하지 않기 때문에 상세한 기술은 생략한다.
    

TFT 기판 및 CF 기판에 프레키소 인쇄법에 의해, 가용성 폴리이미드로 이루어지는 배향막 옵티머 AL1054(상품명 J
SR 주식회사 제조)를 형성하고, 180℃의 오븐에서 1시간 소성하여, 막두께 70nm의 배향막을 얻었다. 또한, 여기서 사
용한 배향막 재료는 이것에 한정되는 것이 아니라, 러빙처리에 의해 액정을 배향시키는 것이면 어느 쪽의 배향막을 사
용하여도 된다.

본 실시예에서는, 배향막을 형성한 상기 TFT 기판 및 CF 기판을 털이 1.85mm의 러빙 포를 감아 붙인 직경 130mm의 
로울러로, 밀어 넣기 양 0.4mm, 로울러 회전수 400r/min, 스테이지 속도 15mm/s로 일회의 러빙처리를 하였다. 이때, 
수학식 3으로 나타내어지는 러빙 강도 L은 73mm이었다. 도 4에 의해 러빙처리의 방향을 설명한다. 도 4b는, TFT 기
판 및 CF 기판의 중첩을 설명하기 위해서, 도 4a에서의 B-B 단면을 나타낸 도면이다. 러빙 처리를 끝낸 TFT 기판 및 
CF 기판을, 도 4b 및 도 4c에 나타낸대로, 서로 대응하는 점 K, L을 일치시켜 화살표 M과 같이 포갠다. 도 4a에 화살
표 D로 나타낸 것처럼, TFT 기판(18) 및 CF 기판(19)에 대한 러빙방향φ TFT , φCF는, TFT 기판(18)과 CF 기판
(19)을 포개었을 때에 평행, 즉 방향이 일치하여, 화소전극의 빗부의 길이 방향에 대하여 10도가 되도록, 또한, TFT 
기판(18)과 액정층의 계면의 액정분자의 프리틸트의 방향과, CF 기판(19)과 액정층의 계면의 액정분자의 프리틸트의 
방향이 동일(패러랠)하게 되도록 설정하였다. 여기서, 러빙방향 φTFT , φCF는 TFT 기판(18) 및 CF 기판(19)을 포
갠 상태로, 전압을 인가하였을 때에 액정이 회전하는 방향(도 4의 TFT 기판(18)을 기준으로 하였을 때는 시계회전 방
향)으로 한다.

또한, 한쪽의 기판에 폴리머 비즈로 이루어지는 스페이서를 살포하여, 다른쪽의 기판에는 표시영역의 외주에, 일부를 
남겨 밀봉재를 도포하고, 양 기판을 붙여 합쳤다. 다음으로, 밀봉재를 도포하지 않은 부분을 주입구로서, 진공주입법을 
사용하여 유도 이방성 Δε=7.8, Δn=0.079의 액정을 주입하여, 주입구를 자외선 경화형의 봉지재로 밀봉하였다. 이
때, 패널 갭(TFT 기판(18)과 CF 기판(19)의 틈)을 4.2㎛으로 하였다.

 - 7 -



공개특허 특2001-0095244

 
이렇게 작성한 액정 패널의 액정층의 평균 배향방향 θlc은, 편광판을 크로스 니콜 상태로 한 편광 현미경으로 화소의 
각 영역이 소광위가 되도록 액정 패널을 0.5도씩 회전시켜, 각도 θ i의 화상을 CCD 카메라로 촬영하고, 화상처리에 의
해 면적 Si를 산출하여, 수학식 2를 사용하여 결정하였다. 여기서 제조된 액정 패널의 액정층의 평균 배향방향 θ lc은 
화소전극의 빗부의 길이방향에 대하여 10도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방향 θ

lc에 대하여 2.0도 이내의 범위에 있었다. 상기 액정 패널에 구동회로를 부착하여, 화소전극(3)과 대향전극(4) 사이의 
전압 진폭이 0.3V가 되도록 구동하였다. 이 액정표시장치를 흡수축을 직교시킨 2장의 편광판의 사이에 끼워 두고, 2장
의 편광판의 흡수축의 관계를 유지한 채로 편광판을 회전시켜, 투과 광강도를 측정하였다. 그 결과, 한쪽의 편광판의 흡
수축 방향 θp1 이 0.5도일 때에 투과 광강도가 최소로 이루어졌다. 즉, 화소전극(3)과 대향전극(4) 사이의 전압진폭이 
0.3V일 때, 블랙표시때의 액정층의 평균 배향방향 θ lc (bk)는 0.5도였다.

이 액정 패널의 TFT 기판(18)에 흡수축이 10도인 편광판을 접착하였다. 또한, CF 기판(19)에는 흡수축이 98도, 99
도, 100도, 101도, 102도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

다음으로, 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합하여서 액정표시장치로 하였다. 상기한 것 같이 하여 얻을 수 있는 
액정표시장치에 대하여 콘트라스트비를 측정하였다. 이때, 화소전극(3)과 대향전극(4)의 사이에 인가하는 전압 진폭을 
화이트 표시, 블랙 표시에 관해서 각각 6V, 0.3V가 되도록 설정하였다. 시야각은 콘트라스트비 10 : 1을 준 화면 수직
방향에서의 각도로 하여, 화소전극의 빗부의 길이 방향을 상하방향으로 하였다.

표 1에 나타낸 콘트라스트비는 액정표시장치에 대하여 수직방향(정면)부터의 측정결과를 나타낸 것이다. CF 기판에 접
착된 편광판의 흡수축이 100도일 때(TFT 기판측의 편광판의 흡수축과 직교하는 경우)는 195 : 1의 높은 콘트라스트
비를 얻을 수 있었다. 또한, TFT 기판측 편광판의 흡수축이 액정층의 초기(전극에 전압이 인가되지 않은 경우)의 평균 
배향방향 θlc와 평행하고, CF 기판측 편광판의 흡수축과 이루는 각이 90도±2도의 범위에서는 100: 1 이상의 높은 
콘트라스트비를 얻을 수 있었다. 또한, 표 1에 나타낸 것처럼 상하좌우의 시야각은 160도 이상으로 넓은 시각 범위가 
얻어지고, 표시면내의 얼룩도 보이지 않아 양호한 표시특성을 얻을 수 있었다.

[표 1]
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본 실시예와 같이, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2.0도 이내의 범위에 있
는 액정 패널을, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 끼워짐에 의해, 콘트라스트비가 높고, 표시 품위가 뛰어
난 액정표시장치를 얻을 수 있었다.
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본 실시예에서는 CF 기판측의 편광판의 흡수축 방향을 변화시킨 경우에 관해서 서술하였지만, CF 기판측의 편광판의 
흡수축을 θlc에 거의 수직한 방향으로 고정하여, TFT 기판측의 편광판의 흡수축을 회전시킨 경우도 동일한 효과를 얻
을 수 있다. 또한, CF 기판측의 편광판의 흡수축을 10도 부근으로 하여, TFT 기판측의 편광판의 흡수축을 CF측 기판
의 편광판의 흡수축과 거의 수직하게 되도록 배치하여도 동일한 효과를 얻을 수 있다. 이 효과는 이후의 실시예에서도 
동일하게 얻을 수 있다.

(실시예 2)

본 실시예에서는, 실시예 1과 마찬가지로 하여 배향막을 형성한 기판을 이용하였다. 러빙조건은 TFT 기판을 밀어 넣기 
양 0.35mm, 로울러 회전수 500r/min, 스테이지 속도 20mm/s로 2회의 러빙처리를 하고, 이때의 러빙강도 L은 120m
m 이었다. 또한, 상기 CF 기판은 TFT 기판과 같은 조건으로 1회의 러빙처리를 하고, 이때의 러빙강도 L은 60mm 이
었다. 그 밖의 작성 조건은 실시예 1과 동일하다.

상기한 것과 같이 하여서 작성한 액정 패널의 액정층의 평균 배향방향 θlc은 화소전극의 빗부의 길이방향에 대하여, 
표 2에 나타낸 것처럼 거의 10도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하
여 1.5도 이내의 범위에 있었다. 이 액정 패널의 TFT 기판에 흡수축이 10도인 편광판을 접착하였다. 또한, CF 기판에
는 흡수축이 98도, 99도, 100도, 101도, 102도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

[표 2]
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다음으로, 실시예 1과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 이와 같이 하여 
얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 수직방향(정면)부터 콘트라스트비를 측정하였다. 그 결과를 표 1에 나타낸다. T
FT 기판측 편광판의 흡수축이 액정층의 초기의 평균 배향방향 θlc과 평행하고, CF 기판측 편광판의 흡수축과 이루는 
각이 90±2도의 범위에서는 100 : 1 이상의 높은 콘트라스트비를 얻을 수 있었다. 또한, 표 1에 나타낸 것처럼 상하좌
우의 시야각은 160도이상으로 넓은 시각범위가 얻어지고, 표시면내의 얼룩도 시인되지 않고 양호한 표시특성을 얻을 
수 있었다.

본 실시예와 같이, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 1.5도 이내의 범위에 있
는 액정 패널을, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 끼움으로써, 콘트라스트비가 높아 표시품위가 뛰어난 
액정표시장치를 얻을 수 있었다.

(실시예 3)

본 실시예에서는, 실시예 1과 같이 하여 배향막을 형성한 기판을 이용하였다. 러빙조건은 TFT기판 및 CF 기판과도, 
밀어 넣기 양 0.35mm, 로울러 회전수 1000r/min, 스테이지 속도 40mm/s로 1회의 러빙처리를 하고, 이때의 러빙강도 
L은 60mm이었다. 그 밖의 작성조건은 실시예 1과 동일하다.

상기한 것과 같이 하여 작성한 액정 패널의 액정층의 평균 배향방향 θlc은 화소전극의 빗부의 길이방향에 대하여 표 
1에 나타낸 것처럼 거의 10도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 
2도 이내의 범위에 있었다. 이 액정 패널의 TFT 기판에 흡수축이 10도인 편광판을 접착하였다. 또한, CF 기판에는 흡
수축이 98도, 99도, 100도, 101도, 102도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

다음으로, 실시예 1과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 이와 같이 하여 
얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 수직방향(정면)부터 콘트라스트비를 측정하였다. 그 결과를 표 1에 나타낸다. T
FT 기판편광판의 흡수축이 액정층의 초기의 평균 배향방향 θlc과 평행하고, CF 기판측 편광판의 흡수축과 이루는 각
도가 89에서 92도의 범위로 100 : 1 이상의 높은 콘트라스트비를 얻을 수 있었다. 또한, 표 1에 나타낸 것처럼 상하좌
우의 시야각은 160도이상으로 넓은 시각범위가 얻어지고, 표시면내의 얼룩도 보이지 않아 양호한 표시특성을 얻을 수 
있었다.

본 실시예와 같이, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2도 이내의 범위에 있는 
액정 패널을, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 끼워 둠으로써, 콘트라스트비가 높고, 표시품위가 뛰어난 
액정표시장치를 얻을 수 있었다.

(비교예 1)

본 비교예에서는, 실시예 1과 같이 하여 배향막을 형성한 기판을 이용하였다. 러빙조건은 양 기판과도, 로울러의 밀어 
넣기 양 0.35mm, 로울러 회전수 250r/min, 스테이지 속도 15mm/s로 일회의 러빙처리로 하고, 이때의 러빙강도 L은 
40mm 이었다. 그 밖의 작성조건은 실시예 1과 동일하다.

상기한 것과 같이 하여 작성한 액정 패널의 액정층의 평균 배향방향 θlc은, 화소전극의 빗부의 길이방향에 대하여 표 
1에 나타낸 것처럼 거의 10도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 
3.5도 이내의 범위에 있었다. 이 액정 패널의 TFT 기판에 흡수축이 10도인 편광판을 접착하였다. 또한, CF 기판에는 
흡수축이 98도, 99도, 100도, 101도, 102도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

    
다음으로, 실시예 1과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 이와 같이 하여 
얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 수직방향(정면)부터 콘트라스트비를 측정하였다. 그 결과를 표 1에 나타낸다. 본 
비교예에서는 콘트라스트비가 100 : 1 이상의 범위가, 2장의 편광판의 흡수축이 이루는 각이 90도에서 92도일 때로 
좁고, 콘트라스트비의 값도 실시예 1에서 3에 비하여 작았다. 또한, 상기 2장의 편광판의 흡수축이 이루는 각이 92도일 
경우, 좌우방향의 시야각이 150도와 실시예 1 내지 3과 비교하여 좁게 되었다.
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(실시예 4)

본 실시예에서는, 실시예 1과 같이 하여 배향막을 형성한 기판을 이용하였다. 러빙조건은 양 기판과도, 로울러의 밀어 
넣기 양 0.40mm, 로울러 회전수 500r/min, 스테이지 속도 20mm/s로 일회의 러빙처리로 하고, 이때의 러빙강도 L은 
68mm였다.

도 5에 의해 러빙처리의 방향을 설명한다. 도 5b는, TFT 기판 및 CF 기판의 중첩을 설명하기 위해서, 도 5a에서의 C
-C 단면을 나타낸 도면이다. 러빙처리를 끝낸 TFT 기판 및 CF 기판을, 도 5b 및 도 5c에 나타낸대로 서로 대응하는 
점 K, L을 일치시켜 화살표 M과 같이 포갠다. 러빙처리 D의 배향처리방향은 TFT 기판 φ TFT , CF 기판φCF와도 1
5도로 하여, 중첩시켰을 때의 액정의 배향방향을 도 5에 나타낸 것처럼 반평행(안티 패러랠), 즉 방향이 동일하고, 기
판 계면의 액정분자의 프리틸트의 방향이 다르도록 하였다. 그 밖의 작성조건은 실시예 1과 동일하다.

상기한 것처럼 하여 작성한 액정 패널의 액정층의 평균의 배향방향 θlc은 화소전극의 빗부의 길이방향에 대하여 표 2
에 나타낸 것처럼 거의 15도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2
도 이내의 범위에 있었다. 이 액정 패널의 TFT 기판에 흡수축이 15도인 편광판을 접착하였다. 또한, CF 기판에는 흡수
축이 103도, 104도, 105도, 106도, 107도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

다음으로, 실시예 1과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 얻어진 액정표시
장치에 대하여 화이트 표시전압 6.5V, 블랙 표시 전압 0.3V로 설정하여, 콘트라스트비를 측정하였다. 그 결과를 표 2
에 나타낸다. TFT측 편광판의 흡수축이 액정층의 초기의 평균 배향방향 θ lc과 평행하고 , CF기판측 편광판의 흡수축
과 이루는 각이 88도에서 92도의 범위로 100 : 1 이상으로 높은 값을 얻을 수 있었다. 또한, 표 2에 나타낸 것처럼 상
하좌우의 시야각은 160도 이상으로 넓은 시각범위를 얻을 수 있고, 표시면내의 얼룩도 보이지 않아 양호한 표시특성을 
얻을 수 있었다.

본 실시예와 같이, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2도 이내의 범위에 있는 
액정 패널을, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 끼워 둠으로써, 콘트라스트비가 높고, 표시품위가 뛰어난 
액정표시장치를 얻을 수 있었다.

(실시예 5)

본 실시예에서는, 실시예 1과 같이 하여 배향막을 형성한 기판을 이용하였다. 러빙조건은 양측 기판과도, 로울러의 밀
어 넣기 양 0.35mm, 로울러 회전수 1000r/min, 스테이지 속도 20mm/s로 일회의 러빙처리로 하고, 이때의 러빙강도 
L은 119mm이었다.

배향처리방향은 TFT 기판 φTFT 을 16도, CF 기판φ CF를 14도로 하여, 포개었을 때의 액정배향방향을 도 5에 나타
낸 것처럼 반평행(안티패러랠)이 되도록 하였다. 그 밖의 작성조건은 실시예 1과 동일하다.

상기한 것처럼 하여 작성한 액정 패널의 액정층의 평균 배향방향 θlc은 화소전극의 길이방향에 대하여 표 2에 나타낸 
것처럼 거의 15도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2도 이내의 
범위에 있었다. 이 액정 패널의 TFT 기판에 흡수축이 15도인 편광판을 접착하였다. 또한, CF 기판에는 흡수축이 103
도, 104도, 105도, 106도, 107도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

    
다음으로, 실시예 1과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 이와 같이 하여 
얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 수직방향(정면)부터 콘트라스트비를 측정하였다. 그 결과, 표 2에 나타낸 것처럼, 
CF 기판에 접착한 편광판의 흡수축의 각도에 상관없이 100 : 1 이상으로 높았다. 또한, 표 2에 나타낸 것처럼 상하좌
우의 시야각이 160도 이상으로 넓은 시각범위가 얻어지고, 표시면내의 얼룩도 보이지 않아 양호한 표시특성을 얻을 수 
있었다.
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본 실시예와 같이, TFT 기판과 CF 기판의 배향처리방향이 거의 평행하고, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층
의 평균 배향방향 θlc에 대하여 2도 이내의 범위에 있는 액정 패널을, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 
끼워 둠으로써, 콘트라스트비가 높고, 표시품위가 뛰어난 액정표시장치를 얻을 수 있었다.

(실시예 6)

본 실시예에서는, 실시예 1과 같이 하여 배향막을 형성한 기판을 이용하였다. 러빙조건은 양측기판과도, 로울러의 밀어 
넣기 양 0.35mm, 로울러 회전수 1200r/min, 스테이지 속도 10mm/s로 일회의 러빙처리로 하고, 이때의 러빙강도 L은 
286mm였다.

배향처리방향은 TFT 기판 φTFT 및 CF 기판φCF과도 15도로 하여, 포개었을 때의 액정의 배향방향을 도 5에 나타낸 
것처럼 반평행(안티패러랠)이 되도록 하였다. 그 밖의 작성조건은 실시예 1과 동일하다.

상기한 것과 같게 하여 작성한 액정 패널의 액정층의 평균의 배향방향 θlc은, 화소전극의 빗부의 길이방향에 대하여 
표 2에 나타낸 것처럼 거의 15도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하
여 2도 이내의 범위에 있었다. 이 액정 패널의 TFT 기판에 흡수축이 15도인 편광판을 접착하였다. 또한, CF 기판에는 
흡수축이 103도, 104도, 105도, 106도, 107도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

    
다음으로, 실시예 1과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 이와 같이 하여 
얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 수직방향(정면)부터 콘트라스트비를 측정하였다. 그 결과를 표 2에 나타낸다. C
F 기판에 접착한 편광판의 흡수축의 각도에 상관없이 100 : 1 이상으로 높은 값을 얻을 수 있었다. 또한, 표 2에 나타
낸 것처럼 상하좌우의 시야각 160도 이상으로 넓게 시각범위를 얻을 수 있고, 표시면내의 얼룩도 보이지 않아 양호한 
표시특성을 얻을 수 있었다.
    

본 실시예와 같이, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2도 이내의 범위에 있는 
액정 패널을, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 끼워 둠으로써, 콘트라스트비가 높고, 표시품위가 뛰어난 
액정표시장치를 얻을 수 있었다.

(비교예 2)

본 비교예에서는, 실시예 1과 같이 하여 배향막을 형성한 기판을 이용하였다. 러빙조건은 양측기판과도, 로울러의 밀어 
넣기 양 0.40mm, 로울러 회전수 1200r/min, 스테이지 속도 10mm/s로 일회의 러빙처리로 하고, 이때의 러빙강도 L은 
327mm이었다.

그 밖의 작성조건은 실시예 6과 동일하다. 작성한 액정 패널의 액정층의 평균 배향방향 θ lc은 화소전극의 빗부의 길이
방향에 대하여 표 2에 나타낸 것처럼 거의 15도였다. 또한, 각 화소내의 액정분자의 배향방향은 액정층의 평균 배향방
향 θlc에 대하여 1.5도 이내의 범위에 있었다. 이 액정 패널의 TFT 기판에 흡수축이 15도인 편광판을 접착하였다. 또
한, CF 기판에는 흡수축이 103도, 104도, 105도, 106도, 107도의 5종류의 편광판을 접착하였다.

    
다음으로, 실시예 6과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 이와 같이 하여 
얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 수직방향(정면)부터 콘트라스트비를 측정하였다. 그 결과, 표 2에 나타낸 것처럼, 
CF 기판에 접착한 편광축의 각도에 상관없이 100 : 1 이상으로 높은 값을 얻을 수 있었다. 또한, 표 2에 나타낸 것처럼 
상하좌우의 시야각 160도 이상으로 넓은 시각범위가 얻어졌다. 그러나, 표시면내에는 러빙처리의 방향과 평행한 선형
의 얼룩도 시인되어, 양호한 표시특성을 얻을 수 없었다.
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본 비교예와 같이, 러빙강도 L을 300mm 이상으로 하면 화면상의 얼룩이 현저하게 되어, 표시품위가 뒤떨어진 액정표
시장치가 되었다.

(실시예 7)

본 실시예에서는, 실시예 5와 같은 조건으로 액정 패널을 만들었다. 상기 액정 패널에 구동회로를 부착하여, 화소전극
(3)과 대향전극(4) 사이의 전압진폭이 1V가 되도록 구동하여, 실시예 1도 마찬가지로 블랙표시때의 액정층의 평균 배
향방향θlc (bk)를 측정하였다. 그 결과, 한쪽의 편광판의 흡수축의 방향 θ pi 가 17.5도일 때에 투과 광강도가 최소가 
되었다. 즉, 화소전극과 대향전극 사이의 전압진폭이 1V일 때의 블랙표시때의 액정층의 평균 배향방향 θ lc (bk)는 17.
5도이었다.

다음으로, 같은 조건으로 만든 액정 패널에 흡수축의 방향 θp1 , θp2 이 각각, 16도 및 106도, 17도 및 107도, 18도 
및 108도, 19도 및 109도의 조합 편광판을 접착하였다. 다음으로, 실시예 1과 같이 액정 패널에 구동회로 및 백라이트
를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다.

상기한 것과 같이 하여 얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 콘트라스트비를 측정하였다. 이때, 화소전극(3)과 대향전
극(4) 사이에 인가하는 전압 진폭을 화이트 표시, 블랙 표시에 관해서 각각 6.5V, 1V가 되도록 설정하였다. 시야각은, 
콘트라스트비 10 : 1을 준 화면수직방향에서의 각도로 하여, 화소전극의 빗부의 길이방향을 상하방향으로 하였다.

그 결과, 표 3에 나타낸 것처럼, 모든 편광판의 조합에 있어서 100 : 1 이상의 높은 콘트라스트비를 얻을 수 있었다. 또
한, 표 3에 나타낸 것처럼 상하좌우의 시야각은 160도 이상으로 넓은 시각범위를 얻을 수 있고, 표시면내의 얼룩도 보
이지 않아 양호한 표시특성을 얻을 수 있었다.

본 실시예와 같이, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2도 이내의 범위에 있는 
액정 패널을, 블랙표시때의 액정층의 평균 배향방향 θlc (bk)에 대하여 한쪽의 편광판의 흡수축이 거의 평행하게 되도
록, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 끼워 둠으로써, 콘트라스트비가 높고, 전압-투과 광강도 특성이 급
준하고 표시품위가 뛰어난 액정표시장치를 얻을 수 있었다.

(비교예 3)

본 비교예에서 사용된 액정 패널의 작성조건은 실시예 7과 동일하다. 작성한 액정 패널에 흡수축의 방향 θ p1 , θp2 이 
각각, 15도 및 105도, 20도 및 110도의 조합 편광판을 접착하였다. 다음으로, 실시예 7과 마찬가지로 액정 패널에 구
동회로 및 백라이트를 조합시켜서 액정표시장치로 하였다. 이와 같이 하여 얻을 수 있는 액정표시장치에 대하여 수직방
향(정면)부터 콘트라스트비를 측정하였다.

그 결과, 표 3에 나타낸 것처럼, 접착한 편광판의 흡수축의 각도에 상관없이, 콘트라스트비는 100 : 1 이하로 낮은 값
이었다. 한편, 시야각은 상하좌우와도 160도 이상으로 넓은 표시를 얻을 수 있었다.

본 비교예와 같이, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이 액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 2도 이내의 범위에 있는 
액정 패널을, 블랙표시때의 액정층의 평균 배향방향 θlc (bk)에 대하여 편광판의 흡수축의 방향이 2도를 넘어 어긋난 
상태로, 서로의 흡수축이 거의 직교하는 편광판 사이에 끼워 두면, 콘트라스트비가 낮은 액정표시장치가 되었다.

[표 3]
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    발명의 효과
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본 발명에 따르면, 높은 콘트라스트비와 넓은 시각 범위를 갖고, 표시면내의 얼룩도 보이지 않아 양호한 표시특성을 지
닌 액정표시장치를 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

적어도 한쪽이 투명한 한 쌍의 기판과, 상기 한 쌍의 기판 사이에 끼워진 액정층과, 상기 한 쌍의 기판의 한쪽에 형성되
어, 상기 기판에 거의 평행한 전계를 상기 액정층의 액정분자에 인가하기 위한 전극 및 이 전극에 접속된 능동 소자와,

상기 한 쌍의 기판의 적어도 어느쪽이든 한쪽의 기판의 상기 액정층에 접하는 면에 형성된 배향막과,

상기 한 쌍의 기판의 적어도 어느쪽이든 한쪽의 기판에 설치되고 상기 액정분자의 배향상태에 따라서 광투과를 제어하
기 위한 광학수단을 가지고,

상기 전극군에 전계가 인가될 때, 각 화소내의 액정분자의 배향방향이, 상기액정층의 평균 배향방향 θ lc에 대하여 ±2
도 이내로 된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

적어도 상기 한 쌍의 기판의 한쪽에 형성된 상기 배향막이 유기막의 러빙에 의해 배향처리되어 있는 것을 특징으로 하
는 액정표시장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

러빙회수 N[회], 밀어 넣기 양 l d[mm], 로울러 반경 r[mm], 로울러 회전수 n[r/min], 스테이지 이동속도 V[mm/s]
를 사용하여 나타낸 러빙처리의 러빙강도 L= N×ld(1+2πrn/(60V))가, 50mm이상인 것을 특징으로 하는 액정표시
장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 한 쌍의 기판의 한쪽과 상기 액정층의 계면에서 액정분자의 배향방향과, 상기 한 쌍의 기판의 또 한쪽과 상기 액정
층의 계면에서의 액정분자의 배향방향이, 거의 동일방향인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 광학수단이, 상기 한 쌍의 기판의 각각 외측에 배치한 한 쌍의 편광판에 있어서, 상기 한 쌍의 편광판의 흡수축이 
서로 거의 직교하도록 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,
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상기 한 쌍의 편광판중, 관찰자에게 가까운 측의 편광판의 흡수축의 방향p1 과 상기 액정층의 평균 배향방향 θlc의 관
계가 ｜θlc｜-2°≤｜θp1 ｜≤｜θlc｜+3°이거나, 관찰자로부터 먼 측의 편광판의 흡수축의 방향 θp2 과 상기 액
정의 평균 배향방향 θlc의 관계가 ｜θlc｜-2°≤｜θp2 ｜≤｜θlc｜+3°인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.

제 5 항에 있어서,

상기 한 쌍의 편광판중, 관찰자에게 가까운 측의 편광판의 흡수축의 방향 θp1 또는 관찰자로부터 먼 측의 편광판의 흡
수축의 방향 θp2 중 어느 하나가, 블랙표시때의 상기 액정층의 평균 배향방향 θlc (bk)와 거의 동일한 것을 특징으로 
하는 액정표시장치.

도면

도면 1
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020010095244A 公开(公告)日 2001-11-03

申请号 KR1020010017552 申请日 2001-04-03

申请(专利权)人(译) 可否让我有这一半的喷雾.

当前申请(专利权)人(译) 可否让我有这一半的喷雾.

[标]发明人 MIZUNUMA MASAYA
미즈누마마사야
TAMATANI AKIRA
타마타니아키라
NAKASHIMA KEN
나카시마켄

发明人 미즈누마마사야
타마타니아키라
나카시마켄

IPC分类号 G02F1/1335 G02F1/1368 G02F1/1343 G09F9/00 G02F1/1337 G09F9/35 G02F1/136

CPC分类号 G02F1/133753 G02F1/134363

代理人(译) LEE HWA我
权泰BOK

优先权 2000105311 2000-04-06 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供的显示质量优异的液晶显示装置对比度高，在平面切换模式
下使用的视角宽。它形成在一对基板的一侧。它具有用于授权电场的电
极组，该电场在液晶分子中的基板中大致平行。当电场组以±2施加电场
时，每个像素内的液晶分子的组合方向约为其内的液晶层的平均组合方
向θ1c。液晶显示器，有源电路元件，电极组，液晶分子，光学装置，组
合方向。
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