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본 발명은 패턴 된 수직배향(PVA: patterned vertical alignment) 액정디스플레이의 시야각 조절 장치에 관한

것으로, 소정 화상를 표현하는 전극과 시야각 조절용 전극을 하나의 기판에 따로 패턴 하는 방식을 적용하였다.

전극 구조에 있어서, 상부기판의 일부 영역에 소정화면을 표현하는 제 1 공통전극을 일반적인 PVA 모드의 전극을

패턴 하는 방식으로 형성하였고, 나머지 시야각을 조절하는 부분은 평면형태로 제 2 공통전극을 형성하였다. 이

때, 두 공통전극은 연결되어 있다. 상부기판과 마주보도록 하부 기판이 대응되어 있고, 이 기판의 제 1 공통 전

극과 마주보고 있는 일부 영역에 제 1 화소 전극이 상부 제 1 공통전극과 같은 방식으로 형성되어 있고, 제 2 공

통전극과 마주보고 있는 나머지 영역에 제 2 화소 전극은 액정 방향자가 좌우나 상하로 눕도록 전극을  패턴하여

형성한다. 이러한 액정 표시장치의 제 1 공통전극과 제 2 공통전극에 같은 크기의 일정한 전압을 인가시키고, 제

1 화소 전극에 전압을 다양하게 인가함으로써 제 1 공통전극과 제 1 화소 전극의 전압 차에 의해 생기는 수직 전

기장에의해 액정 디스플레이를 구현하고, 제 2 화소 전극에 전압을 조절함으로써 제 2 화소 전극과 제 2 공통전

극의 전압 차에 의해 생기는 수직전기장에 의해 광시야각 또는 협소한 시야각을 적절히 조절할 수 있다.

대표도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

둘 이상의 방향으로 전기장을 형성 할 수 있도록 기판 상·하부에 전극이 패턴된 수직 배향 액정 표시

소자에 있어서,

투명 유리 기판 또는 플라스틱 기판을 사용하는 하부기판과;

상기 하부기판 상부의 일부 영역에 좌우나 상하를 기준으로 사선방향으로 패턴 되어있는 제 1화소 전극과;

상기 하부기판 상부의 제 1 화소전극 영역이 아닌 나머지영역에 좌우나 상하방향으로 패턴 되어있는 제 2화소

전극과;

상기 제 1, 2 화소전극의 영역이 가로 방향으로 나누어져 있는 것과;

상기 제 1, 2 화소전극 상부에 위치한 수직 배향막과;

상기 수직 배향막 상부에 위치한 수직 배열된 음의 유전율 이방성을 갖는 액정층과;

상부 기판과:

상기 상부 기판 하부에 상기 하부기판에 패턴된 제 1화소 전극과 같은 위치에 같은 크기의 전극을 같은 방향으

로 패턴 시킨 제 1공통전극과;

상기  상부  기판  하부의  제  1공통전극  영역이  아닌  나머지  영역에  플레인(plane)  형태로  패턴된  제  2

공통전극과;

상기 제 1,2 공통전극은 서로 분리되어 있지 않는 것과;

상기 제 1,2 공통전극 상부에 위치한 수직 배향막과;

두 개의 신호선을 사용하여 두 쌍의 트랜지스터를 구동시킴으로써 화상을 표시하는 제 1화소 전극과 시야각을

조절하는 제 2화소 전극에 각각 다른 전압을 인가해서 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

청구항 2 

제 1항에 있어서, 

시야각을 조절하는 제2 화소전극을 좌우방향과 상하방향으로 반반 패턴 시킴으로써 좌우 상하방향을 동시에 시

야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

청구항 3 

제 1항 또는 2항에 있어서, 

화상을 표시하는 제 1화소전극 영역은 R, G, B 컬러필터를 형성시키고 시야각을 조절하는 제 2화소전극 영역에

는 컬러필터을 형성하지 않은 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

청구항 4 

제 1항 또는 2항에 있어서, 

화상을 표시하는 제 1화소전극 영역은 R, G, B 컬러필터를 형성시키고, 시야각을 조절하는 제 2화소전극 영역에

컬러필터를 형성하지 않아 생기는 단차를 보정하기 위해 유기 박막을 형성시킨 시야각 조절이 가능한 패턴된 수

직배향 액정표시장치.

청구항 5 

제 1항 또는 2항에 있어서, 

화상을 표시하는 제 1화소전극 영역과 시야각을 조절하는 제 2화소전극 영역에 R, G, B 컬러필터를 형성시켜 시

야각 방향에서 이미지를 겹쳐보이게 함으로써 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.
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청구항 6 

둘 이상의 방향으로 전기장을 형성 할 수 있도록 기판 상·하부에 전극이 패턴된 수직 배향 액정 표시

소자에 있어서,

투명 유리 기판 또는 플라스틱 기판을 사용하는 하부기판과;

상기 하부기판 상부의 일부 영역에 좌우나 상하를 기준으로 사선방향으로 패턴 되어있는 제 1화소 전극과;

상기 하부기판 상부의 제 1 화소전극 영역이 아닌 나머지영역에 좌우나 상하방향으로 패턴 되어있는 제 2화소

전극과;

상기 제 1, 2 화소전극의 영역이 세로 방향으로 나누어져 있는 것과;

상기 제 1, 2 화소전극 상부에 위치한 수직 배향막과;

상기 수직 배향막 상부에 위치한 수직 배열된 음의 유전율 이방성을 갖는 액정층과;

상부 기판과:

상기 상부 기판 하부에 상기 하부기판에 패턴된 제 1화소 전극과 같은 위치에 같은 크기의 전극을 같은 방향으

로 패턴 시킨 제 1공통전극과;

상기  상부  기판  하부의  제  1공통전극  영역이  아닌  나머지  영역에  플레인(plane)  형태로  패턴된  제  2

공통전극과;

상기 제 1,2 공통전극은 서로 분리되어 있지 않는 것과;

상기 제 1, 2 공통전극 하부에 위치한 수직배향막과;

두 개의 게이트 전극을 사용하여 두 쌍의 트랜지스터를 구동시킴으로써 화상을 표시하는 제 1화소 전극과 시야

각을 조절하는 제 2화소 전극에 각각 다른 전압을 인가해서 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장

치.

청구항 7 

제 6항에 있어서, 

시야각을 조절하는 제 2화소전극을 좌우방향과 상하방향으로 반반 패턴 시킴으로써 좌우 상하방향을 동시에 시

야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

청구항 8 

제 6항 또는 7항에 있어서,

화상을 표시하는 제 1화소전극 영역은 R, G, B 컬러필터를 형성시키고 시야각을 조절하는 제 2화소전극 영역에

는 컬러필터을 형성하지 않은 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

청구항 9 

제 6항 또는 7항에 있어서,

화상을 표시하는 제 1화소전극 영역은 R, G, B 컬러필터를 형성시키고, 시야각을 조절하는 제 2화소전극 영역에

컬러필터를 형성하지 않아 생기는 단차를 보정하기 위해 유기 박막을 형성시킨 시야각 조절이 가능한 패턴된 수

직배향 액정표시장치.

청구항 10 

제 6항 또는 7항에 있어서,

화상을 표시하는 제 1화소전극 영역과 시야각을 조절하는 제 2화소전극 영역에 R, G, B 컬러필터를 형성시켜 시

야각 방향에서 이미지를 겹쳐보이게 함으로써 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

청구항 11 
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삭제

청구항 12 

4개의 서브 픽셀을 갖는 둘 이상의 방향으로 전기장을 형성 할 수 있도록 기판 상·하부에 전극이 패턴

된 수직 배향 액정 표시 소자에 있어서,

투명 유리 기판 또는 플라스틱 기판을 사용하는 하부기판과;

상기  하부기판  상부에  3개의  서브  픽셀에  좌우나  상하를  기준으로  사선방향으로  패턴  되어있는  제  1화소

전극과;

상기 하부기판 상부에 1개의 서브 픽셀에 좌우와 상하방향으로 반반패턴 되어있는 제 2화소전극과;

상기 제 1, 2 화소전극 상부에 위치한 수직 배향막과;

상기 수직 배향막 상부에 위치한 수직 배열된 음의 유전율 이방성을 갖는 액정층과;

상부 기판과:

상기 상부 기판 하부에 3개의 서브 픽셀에 상기 하부기판에 패턴 된 제 1화소 전극과 같은 크기의 전극을 같은

방향으로 패턴 시킨 제 1 공통전극과;

상기 상부 기판 하부에 1개의 서브 픽셀에 제 2화소 전극과 같은 방향으로 좌우와 상하방향으로 반반패턴 되어

있는 제 2 공통전극과;

상기 제 1, 2 공통전극 하부에 위치한 수직배향막과;

4개의 서브 픽셀중 화상을 표시하는 제 1 화소전극을 갖는 3개의 서브픽셀과 시야각을 조절하는 제 2 화소전극

을 갖는 1개의 서브픽셀에 서로 다른 전압을 인가해서 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

청구항 13 

제 12항에 있어서,

화상을 표시하는 제 1화소전극이 위치한 3개의 서브픽셀은 각각 R, G, B 컬러필터를 형성시키고 시야각을 조절

하는 제 2화소전극이 위치한 1개의 서브픽셀에는 컬러필터을 형성하지 않은 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직

배향 액정표시장치.

청구항 14 

제 12항 있어서,

화상을 표시하는 제 1화소전극이 위치한 3개의 서브픽셀은 R, G, B 컬러필터를 형성시키고, 시야각을 조절하는

제 2화소전극이 위치한 1개의 서브픽셀에는 컬러필터을 형성하지 않아 생기는 단차를 보정하기 위해 유기 박막

을 형성시킨 시야각 조절이 가능한 패턴된 수직배향 액정표시장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 PVA모드를 이용한 액정표시장치의 시야각을 조절하는 장치이다.<12>

최근 액정디스플레이 패널의 크기는 더 많은 정보를 표현하기 위해 소형에서 대형으로 변화되는 추세이며, 그<13>

에 따라 시야각을 확보하기 위한 노력이 병행되고 있다. 따라서 광시야각을 확보하는 데 초점이 맞혀져 왔고

그 중에서도 응답속도가 빠른 PVA모드가 그 한 부분을 차지하고 있다. 

여기서, PVA모드 액정표시장치에 대해서 간략하게 살펴본다.<14>
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도 1a는 패턴된 수직 배향 방식의 액정표시장치의 전압 인가 전, 액정배열 상태를 보여주는 단면도이고, 도 1<15>

b는 패턴된 수직 배향 방식의 액정표시장치의 전압 인가 후, 액정배열 상태를 보여주는 단면도이다.

도 1a및 도1b에 도시한 바와 같이, 패턴된 수직 배향 방식의 액정표시장치는 상부 기판(2) 하부에 공통전극<16>

(3)이 패턴 되어 있고, 다른 쪽 면에 상부 편광판(1)이 부착되어있고, 하부기판(5) 상부에 화소 전극(6)이 패

턴 되어 있고 다른 쪽 면에 하부 편광판(7)이 부착되어 있고, 두 기판 사이에 액정층(4)이 주입되어있다.

상부 및 하부 기판(1,5)에 수직배향막(도시하지 않음)이 서로 마주 보도록 도포 되어 있으며, 편광판(1,7)의<17>

투과축은 서로 직교하도록 부착하고,  두 기판(1,5) 사이에는 전기장의 방향에 액정 분자의 장축이 수직이 되

는 음의 유전율 이방성을 가진 액정층이 주입된다.

이러한 수직전기장에 의해 구동되는 PVA모드에 보상필름을 사용함으로써 광시야각 특성을 더욱 향상시켰다.  <18>

 종래의 필름보상된 패턴된 수직배향 방식의 액정표시장치는 네가티브 C 플레이트와 포지티브 A 플레이트, 네<19>

가티브 A 플레이트의 수와 위치를 액정층의 상부 및 하부에 적절히 위치시킴으로써 기존의 필름보상을 하지않

았을 때 발생한 시야각에 따른 어둠 상태에서의 빛샘을 보상필름을 통해 보상했기 때문에 어둠 상태의 빛 샘을

최소화시킬 수 있게 된다. 이로써 PVA모드만을 사용했을 때보다  더욱 시야각특성이 좋은 액정표시장치가 실현

되는 것이다. 

구체적으로 보상필름의 종류와 그 위치에 대한 내용은 논문  Journal of display technology, Analytical<20>

Solutions Uniaxial-Film-Compensated Wide View Liquid Cystal Displays:Xinyu Xhu,Zhibing Ge와 Shin Tson

Wu, 2006, Vol. 2, No.1,ISSN 1551-319X, 2-20쪽에 좀더 상세하게 정리되어 있다. 

이러한 종래의 보상필름들은 광시야각 특성을 얻기 위한 초점으로만 기재되어있지 디스플레이의 사용 용도에<21>

따라 각기 다른 특성들을 요구하는지에 대한 내용들은 제시되어 있지 않다. 

최근 노트북 컴퓨터나 모바일 디스플레이와 같은 휴대용 디스플레이는 광시야각 특성만을 가질 경우 개인의 정<22>

보가 유출되는 경우가 발생하기 때문에 사용자의 편이에 따라  광시야각 특성뿐만 아니라 협시야각 특성 또한

필요하게 되었다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

하지만 지금까지 제시된 시야각 조절장치는 두 장의 패널을 사용하여 시야각을 조절하기 때문에 가격 경쟁력에<23>

서 떨어지는 문제점이 발생하였다.

따라서 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 제안한 것으로, 하나의 패널에 소정화면을 표시하는<24>

영역과 시야각을 조절하는 영역을 전극을 패턴하는 방식으로 나눠 광시야각 및 협시야각 특성을 동시에 같은

액정 표시장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명에서는 종래의 PVA 액정표시장치의 공통 전극의 일부 영역을<25>

패턴 하지않고 plane 형태의 투명전극으로 제2 공통전극을 형성시키고 하부기판에 plane 형태의 제 2 공통 전극

만큼의 크기의 전극을 좌우 또는 상하 방향으로 제 2 화소전극으로 패턴 하여 전압인가시 이 두 전극에 의해 수

직전기장을  발생시켜  액정의  방향자  방향을  조절하여   액정디스플레이의  시야각을  조절하는  것을  특징으로

한다.

또한, 본 발명에 있어서, 액정의 배향상태는 액정표시장치에 있어서 화소를 구동하기 위한 일정한 방향으로 패<26>

턴 된 제 1화소 전극과 제 1 공통 전극 부분과 좌우나 상하 방향으로 패턴된 시야각 조절용 제 2 공통 전극과

제 2화소 전극 부분 모두 수직배향된 구조로써  액정은 전기장 방향에 수직으로 구동하는 유전율 이방성이 음인

액정을 사용하여, 제 1공통 전극과 제 2공통 전극은 분리되어 있지않기 때문에 항상 같은 크기의 전압이 인가되

고, 제1 화소전극에 전압을 가변하여 액정을 일정방향으로 눕게 함으로써 화소를 표시하고, 제 2 화소전극에 필

요에 따라서 전압을 가변하여 액정방향자를 좌우 또는 상하방향으로 눕게 하여 시야각을 조절한다. 이때 전압을

인가하지 않았을 때는 광시야각 특성이 있고 전압을 인가했을 때는 협 시야각을 갖는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명에 있어서, 컬러필터의 경우 화소를 표시하는 픽셀은 R,G,B,로 각각 형성시키고 시야각을 조절하<27>

는 픽셀의 일부분에는 컬러필터를 코팅하지 않거나 화소를 표시하는 픽셀과 같이 각각 R,G,B를 형성시키는 방법

을 그 특징으로 한다. 이때 시야각을 조절하는 부분과 화소를 표시하는 경계부분과 화소와 화소 사이의 경계부
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분을 가리기 위해 그사이에 블랙 매트릭스를 형성시킨다.

이하, 본 발명에 따른 PVA모드의 시야각 조절은 첨부도면을 참조하여 상세하게 설명한다.<28>

- 실시예 1 - <29>

실시예 1은 시야각 조절용 전극과 화소를 구동하기 위한 전극으로 나누어진 PVA모드의 액정표시장치이다. <30>

도 2는 본 발명의 제 1실시예에 따른 시야각을 조절하기 위한 PVA모드의 전극구조를 보여주는 배치도이다. 도시<31>

한 바와 같이, 투명 유리 기판 또는 플라스틱 기판을 사용한 하부기판 위에 일부 영역에 투명한 제 1 화소전극

(15)을 하부편광판의 투과축 방향과 일정한 각도를 이루도록 패턴하고 나머지 영역에 투명한 제 2  화소전극

(15')를 액정이 전기장을 인가 했을 때 상하 방향으로 눕도록 패턴하고, 소정 화소를 표시하는 전극과 시야각

조절용 전극에 따로 전압을 인가하기 위해 게이트 전극(12)에 신호선(11, 11') 및 소스/드레인 층(13, 13')을

각각 두 쌍을 두고, 투명 유리 기판 또는 플라스틱 기판을 사용한 상부기판 하부에 제 1화소 전극(15)과 같은

위치의 일부 영역에 제 1화소 전극과 같은 방향으로 공통전극(14)을 패턴하고 나머지 영역은 plane형태로 공통

전극(14)을 형성시킨다. 

또한 본 발명에 있어서 액정은 음의 유전율 이방성을 사용한다.<32>

도 3a,3b,3c는 도 2에 시야각을 조절하는 화소 전극의 각기 다른 구조를 보여주고 있는 액정표시 장치의 배치도<33>

이다. 도시한 바와 같이, 소정 화소를 표시하는 영역의 전극은 도 3의 전극 구조와 같고 시야각을 조절하는 화

소전극(15')의 모양을 다양하게 형성시킴으로써 좀더 전기장의 충돌없이 액정방향자 구동할 수 있도록 설계하였

다.

도 4a는 실시예 1과 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 컬러필터가 형성되어 있지않은 것을 보여주<34>

는 픽셀전극 배치도이다. 도시한 바와 같이 소정화소를 표시하는 픽셀(17) 영역에 R,G,B 컬러 필터를 형성시키

고, 시야각을 조절하는 픽셀(18) 영역에는 컬러필터를 형성하지않아 화이트를 내어 시야각을 조절하는 영역의

전압을 가변하여 중간계조를 표시할 수 있기 때문에 좌우 방향에서 화면을 볼 때 글자가 겹쳐보이거나 이미지가

겹쳐보이게 한다. 

도 4b는 실시예 1과 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 R, G, B컬러필터가 형성되어 있는 것을 보여<35>

주는 픽셀전극 배치도이다. 도시한 바와 같이 소정 화소를 표시하는 픽셀(17)영역과 시야각을 조절하는 픽셀

(18)영역 둘 다에  R,G,B 컬러 필터를 형성시켜 시야각을 조절하는 영역의 전압을 가변하여 중간계조를 표시할

수 있기 때문에 좌우 방향에서 화면을 볼 때 글자가 겹쳐보이거나 이미지가 겹쳐보이게 한다. 

또한, 소정 화소를 표시하는 전극과 시야각 조절용 전극에 따로 전압을 인가하기 위해 게이트 전극(12)을 두 픽<36>

셀 사이에 위치시키고, 두 쌍의 TFT(박막트렌지트터)(16,16')와 신호선(11,11')를 각각 형성하고, 이러한 부분

들을 가려주기 위해 블랙매트릭스(19)를 형성한다.

- 실시예 2 -<37>

실시예 2는 실시예 1에서와는 달리 PVA액정표시소자에서 가로 방향으로 시야각을 조절하는 영역을 일부 형성하<38>

여  제  2화소  전극과  제  2  공통전극을  가로방향  또  세로방향으로  패턴하여  시야각을  조절하는  액정표시

장치이다.

도 5a, 5b는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시 장치의 배치도이다. 투명 유리 기판 또는 플라스틱 기판을<39>

사용한 하부기판 위에 투명한 제 1 화소전극(15)을 하부편광판의 투과축 방향과 일정한 각도를 이루도록 패턴하

고, 가로방향으로  시야각을 조절하기 위한 영역을 일부 배치하여 이 영역에 투명한 제 2 화소전극(15')를 액정

이 전기장을 인가했을 때 상하 방향으로 눕도록 전극을 패턴하고, 소정 화소를 표시하는 전극과 시야각 조절용

전극에 따로 전압을 인가하기 위해 게이트 전극(12)에 신호선(11, 11') 및 소스/드레인 층(13, 13')을 각각 두

쌍을 두고, 투명 유리 기판 또는 플라스틱 기판을 사용한 상부기판 하부에 제 1화소 전극과 같은 방향으로 공통

전극(14)을  패턴하고  시야각을  조절하는  영역에  제2  화소  전극을  패턴  하는  방향으로 공통전극(14)을  패턴

한다. 여기에서, 도 5a는 좌우방향에서의 빛 샘을 크게 하여 협시야각 특성을 갖게 하는 전극 배치도이고, 도

5b는 좌우상하에서 빛 샘을 크게 하여 협시야각 특성이 있게 하는 전극 배치도이다.

도 6a는 실시예 2와 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 컬러필터가 형성되어 있지않은 것을 보여주<40>

는 픽셀전극 배치도이다. 도시한 바와 같이 소정화소를 표시하는 픽셀(17) 영역에 R,G,B 컬러 필터를 형성시키

고, 시야각을 조절하는 픽셀(18) 영역에는 컬러필터를 형성하지않아 화이트를 내어 시야각을 조절하는 영역의
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전압을 가변하여 중간계조를 표시할 수 있기 때문에 좌우 방향에서 화면을 볼 때 글자가 겹쳐보이거나 이미지가

겹쳐보이게 한다. 

도 6b는 실시예 2와 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 R, G, B컬러필터가 형성되어 있는 것을 보여<41>

주는 픽셀전극 배치도이다.  도시한 바와 같이 소정 화소를 표시하는 픽셀(17)영역과 시야각을 조절하는 픽셀

(18)영역 둘 다에  R,G,B 컬러 필터를 형성시켜 시야각을 조절하는 영역의 전압을 가변하여 중간계조를 표시할

수 있기 때문에 좌우 방향에서 화면을 볼 때 글자가 겹쳐보이거나 이미지가 겹쳐보이게 한다.

또한, 소정 화소를 표시하는 전극과 시야각 조절용 전극에 따로 전압을 인가하기 위해 신호선(11)을 두 픽셀 사<42>

이에 위치시키고, 두 쌍의 TFT(16,16')와 게이트 전극(12,12')를 각각 형성하고, 이러한 부분들을 가려주기 위

해 블랙매트릭스(19)를 형성한다.

- 실시예 3-<43>

실시예 3는 실시예 1과 2와는 달리 PVA액정표시소자에서 시야각을 조절하는 부분인 하나의 픽셀을 첨부시켜 4개<44>

의 서브픽셀을 갖는 시야각을 조절용 액정표시 장치이다.

도 7a, 7b는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시 장치의 배치도이다. 도시한 바와 같이 투명 유리 기판 또는<45>

플라스틱 기판을 사용한 하부기판 위에 소정화소를 표시하는 3개의 서브 픽셀에는 투명한 화소전극(15)을 하부

편광판의 투과축 방향과 일정한 각도를 이루도록 패턴하고, 나머지 하나의 서브 픽셀에는 좌우방향이나 상하방

향으로 화소전극(15')을 패턴하고 소정 화소를 표시하는 전극과 시야각 조절용 전극에 따로 전압을 인가하기 위

해 게이트 전극(12)에 신호선(11, 11') 및 소스/드레인 층(13, 13')을 각각 두고, 투명 유리 기판 또는 플라스

틱 기판을 사용한 상부기판 하부 또한 소정화면을 표시하는 3개의 서브 픽셀에는 소정 화소를 표시하는 화소 전

극(15)과 같은 방향으로 공통전극(14)을 패턴하고 시야각을 조절하는 영역인 하나의 서브 픽셀에는 시야각을 조

절하기 위해 패턴된 화소 전극(15')과 같은 방향으로 공통전극(14')을 패턴 한다.

여기에서, 도 7a는 시야각을 조절하기 위해 첨부된 서브 픽셀의 전극 패턴을 좌우방향에서 협시야각 특성이 있<46>

게 하도록 전극을 형성했고, 도 7b는 좌우상하에서  협시야각 특성이 있게 하도록 전극을 형성했다.

도 8는 실시예 3와 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 컬러필터를 형성시키지않아 화이트를 내는 픽<47>

셀전극 배치도이다. 도시한 바와 같이 소정 화소를 표시하는 3개의 서브 픽셀(17) 영역은 R,G,B 컬러 필터를 형

성시키고 시야각을 조절하는 나머지 하나의 픽셀(18)영역은 컬러필터를 형성시키지않아 화이트를 내어 시야각을

조절하는 영역의 전압을 가변하여 중간계조를 표시할 수 있기 때문에 좌우 방향에서 화면을 볼 때 글자가 겹쳐

보이거나 이미지가 겹쳐보이게 한다. 

또한,  소정  화소를 표시하는 전극과 시야각 조절용 전극에 따로 전압을 인가하기 위해 게이트 전극(12)과,<48>

TFT(16,16')와 신호선(11,11')을 각각 형성하고, 이러한 부분들을 가려주기 위해 블랙매트릭스(19)를 형성한다.

    발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이, 본 발명에 따른 시야각 조절용 PVA모드의 액정 표시 장치는 하나의 픽셀 안<49>

에 화소를 구동하는 영역과 시야각을 구동하는 영역에 전극을 액정방향 자가 전기장을 인가했을 때 다르게 눕도

록 전극을 패턴 함으로써 시야각을 조절하는 전극 부분에 전압을 적절하게 가변하여 광시야각과 협소한 시야각

을 구현할 수 있다. 또한 시야각을 표시하는 영역에 컬러필터를 형성시킴으로써 시야각 방향에서 이미지를 겹쳐

보이게 하는 장점이 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 패턴된 수직 배향 방식의 액정표시장치의 전압 인가 전, 액정배열 상태를 보여주는 단면도<1>

도 1b는 패턴된 수직 배향 방식의 액정표시장치의 전압 인가 후, 액정배열 상태를 보여주는 단면도<2>

도 2는  본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시 장치의 배치도<3>

도 3a,3b,3c는 도 2에 시야각을 조절하는 화소 전극의 각기 다른 구조를 보여주고 있는 액정표시 장치의 배치도<4>

도 4a는 실시예 1과 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 컬러필터가 형성되어 있지않아 화이트를 내<5>

는 픽셀전극 배치도

도 4b는 실시예 1과 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 R(빨강), G(녹색), B(파랑)컬러필터가 형성<6>
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되어 있는 것을 보여주는 픽셀전극 배치도

도 5a, 5b는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시 장치의 배치도<7>

도 6a는 실시예 2와 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 컬러필터가 형성되어 있지않아 화이트를 내<8>

는 픽셀전극 배치도

도 6b는 실시예 2와 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 R, G, B컬러필터가 형성되어 있는 것을 보여<9>

주는 픽셀전극 배치도

도 7a, 7b는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시 장치의 배치도<10>

도 8는 실시예 3와 같은 전극 구조에서 시야각을 조절하는 부분에 컬러필터를 형성시키지않아 화이트를 내는 픽<11>

셀전극 배치도

도면

    도면1a
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    도면1b

    도면2
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    도면3a
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    도면3b
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    도면3c

    도면4a
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    도면4b

    도면5a
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    도면5b

    도면6b
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    도면6a

    도면7a
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    도면7b
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    도면8
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摘要(译)

用途：提供可控视角图案垂直对准LCD（液晶显示器），将面板区域划
分为显示预定屏幕的区域和控制视角的区域。组成：下基板使用透明玻
璃基板或塑料基板。第一像素电极（15）以恒定角度图案化到下基板的
上部分区域。第二像素电极（15）在下基板的剩余区域上朝向左右或上
下方向图案化。垂直配向层位于第一和第二像素电极的上部。液晶层垂
直排列在垂直取向层的上部，并具有负介电常数各向异性。第一公共电
极在上基板的下部被图案化，并且具有与第一像素电极的尺寸相同的电
极。第二公共电极以平面形状形成在上基板的剩余下部上，并且不与第
一公共电极分离。垂直配向层位于第一和第二公共电极的上部。两对晶
体管由两条信号线（11,11）驱动。©KIPO 2008
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