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(54) 저전력 액정 표시 장치

(57) 요 약

본 발명은 액정 표시 장치를 저전력으로 구동할 수 있도록 하는 화소 구성 회로에 관한 것이다. 본 발명에 의하

면, 정상적인 동작 모드 시에는, 제2 제어 신호가 하이 상태이고, 제1 제어 신호가 로우 상태로 되어, 푸쉬 nTFT

가 오프 상태, 풀 nTFT도 오프 상태, 및 스틸 pTFT도 오프 상태로 되므로 메모리 셀부는 전원부로부터 플로우팅

상태가 되어 동작되지 않으며, 동작 nTFT는 온 상태로 되어 화소 스위치의 제3 전극까지 전달된 동작 모드 영상

신호가 액정부로 전달되어 풀 컬러로 동영상을 구현하며, 스틸 모드로 동작 시에는, 제1 제어 신호가 하이 상태

로 되어, 푸쉬 nTFT가 온 상태, 및 풀 nTFT도 온 상태로 되므로 메모리 셀부는 전원을 공급받아 동작되며, 스틸

pTFT와 동작 nTFT는, 제2 제어 신호가 하이 상태와 로우 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에

따라, 온오프 상태를 주기적으로 반복하여 화소 스위치의 제3 전극까지 전달된 스틸 모드 영상 신호와 제1 인버

터 회로에 의한 그 인버팅 신호 중 어느 하나를 액정부로 전달하여 8 컬러의 정지 영상을 구현하게 된다. 이때,

스틸 모드로 동작 시에는, 동작 모드시에 액정 패널 상에서 소비되는 전력에 비하여 급격히 감소하게 된다.

대표도 - 도3
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특허청구의 범위

청구항 1 

화소;

상기 화소에 스캐닝 신호를 공급하는 스캔 신호선;

상기 화소에 영상 신호를 공급하는 소스 신호선;

제1 전원 및 제2 전원을 각각 상기 화소로 공급하는 전원부; 및

제1 제어 신호를 상기 화소로 전달하는 제1 제어 신호선 및 제2 제어 신호를 상기 화소로 전달하는 제2 제어 신

호선을 포함하는 제어 신호선부를 포함하고, 

상기 화소는,

상기 스캔 신호선에 연결된 제2 전극의 전압 상태가 하이인지 또는 로우인지에 따라, 각각 영상 신호를 상기 소

스 신호선에 연결된 제1 전극으로부터 제3 전극으로 출력하거나 차단하는 화소 스위치;

영상 신호를 받는 전극과 상기 제2 전원 사이의 전압차에 따라 빛을 투과시키거나 차단시키는 액정부; 및 

 상기 제어 신호선부에서 상기 제1 제어 신호와 상기 제2 제어 신호를 받아, 상기 제1 제어 신호가 로우 상태이

고 상기 제2 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 동작 모드 영상 신호

를 상기 액정부로 전달하고, 상기 제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 제2 제어 신호가 로우 상태와 하

이 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 스틸

모드 영상 신호 또는 그 인버팅 신호 중 어느 하나를 상기 액정부로 전달하는 메모리 셀부

를 포함하는 저전력 액정 표시 장치.

청구항 2 

화소;

상기 화소에 스캐닝 신호를 공급하는 스캔 신호선;

상기 화소에 영상 신호를 공급하는 소스 신호선;

제1 전원, 제2 전원 및 제3 전원을 각각 상기 화소로 전달하는 전원부; 및

제1 제어 신호를 상기 화소로 제1 제어 신호선 및 제2 제어 신호를 상기 화소로 전달하는 제2 제어 신호선을 포

함하는 제어 신호선부를 포함하고,

상기 화소는,

상기 스캔 신호선에 연결된 제2 전극의 전압 상태가 하이인지 또는 로우인지에 따라, 각각 영상 신호를 상기 소

스 신호선에 연결된 제1 전극으로부터 제3 전극으로 출력하거나 차단하는 화소 스위치;

영상 신호를 받는 전극과 상기 제3 전원 사이의 전압차에 따라 빛을 투과시키거나 차단시키는 액정부;

상기 제2 제어 신호를 입력받아 하이 상태를 상기 제2 전원의 크기만큼 상승시키며, 상기 제2 제어 신호의 인버

팅 신호를 생성하는 레벨 쉬프트부; 및 

상기 제어 신호선부에서 상기 제1 제어 신호와 상기 제2 제어 신호를 받고, 상기 레벨 쉬프트부에서 출력된 상

기 제2 제어 신호의 인버팅 신호를 받아, 상기 제1 제어 신호가 로우 상태이고 상기 제2 제어 신호가 하이 상태

일 때에는, 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 동작 모드 영상 신호를 상기 액정부로 전달하고, 상기

제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 제2 제어 신호가 로우 상태와 하이 상태를 액정 패널의 특성에 맞게

주기적으로 반복함에 따라 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 스틸 모드 영상 신호 또는 그 인버팅 신

호 중 어느 하나를 상기 액정부로 전달하는 메모리 셀부

를 포함하는 저전력 액정 표시 장치.

청구항 3 
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제 1항에 있어서,

상기 메모리 셀부는,

nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 화소 스위치의 제3 전극에 연결되는 제1 인

버터 회로;

nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되는 접점이 상기 화소 스위치의 제3 전극에 연결되고, 게이트 전극은 모두

상기 제1 인버터 회로의 드레인 전극에 연결되는 제2 인버터 회로;

드레인 전극은 상기 제1 전원에 연결되고, 소스 전극은 상기 제1 인버터 회로 및 제2 인버터 회로에 있는 pTFT

모두의 소스 전극과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결되는 푸쉬 nTFT;

소스 전극은 상기 제2 전원에 연결되고, 드레인 전극은 상기 제1 인버터 회로 및 제2 인버터 회로에 있는 nTFT

모두의 소스 전극과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결되는 풀 nTFT;

게이트 전극은 상기 제2 제어 신호선과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 화소 스위치의 제3 전극과 상기 액정

부 사이에 연결되는 동작 nTFT; 및

게이트 전극은 상기 제2 제어 신호선과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 제1 인버터 회로의 드레인 전극과 상

기 액정부 사이에 연결되는 스틸 pTFT

로 이루어지는 것을 특징으로 하는 저전력 액정 표시 장치.

청구항 4 

제 2항에 있어서,

상기 메모리 셀부는,

nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 화소 스위치의 제3 전극에 연결되는 제1 인

버터 회로;

nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되는 접점이 상기 화소 스위치의 제3 전극에 연결되고, 게이트 전극은 모두

상기 제1 인버터 회로의 드레인 전극에 연결되는 제2 인버터 회로;

드레인 전극은 상기 제1 전원에 연결되고, 소스 전극은 상기 제1 인버터 회로 및 제2 인버터 회로에 있는 pTFT

모두의 소스 전극과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결되는 푸쉬 nTFT;

소스 전극은 상기 제3 전원에 연결되고, 드레인 전극은 상기 제1 인버터 회로 및 제2 인버터 회로에 있는 nTFT

모두의 소스 전극과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결되는 풀 nTFT;

게이트 전극은 상기 제2 제어 신호선과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 화소 스위치의 제3 전극과 상기 액정

부 사이에 연결되는 동작 nTFT; 및

게이트 전극은 상기 레벨 쉬프트부에서 출력되는 제2 제어 신호의 인버팅 신호를 받도록 연결되고, 그 외의 두

전극은 상기 제1 인버터 회로의 드레인 전극과 상기 액정부 사이에 연결되는 스틸 nTFT

로 이루어지는 것을 특징으로 하는 저전력 액정 표시 장치.

청구항 5 

제 2항에 있어서,

상기 레벨 쉬프트부는,

nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 제2 제어 신호선과 연결되며, pTFT의 소스

전극은 상기 제2 전원에 연결되고, nTFT의 소스 전극은 상기 제3 전원에 연결되는 제3 인버터 회로; 및

게이트 전극은 상기 제3 인버터 회로의 드레인 전극과 연결되고, 소스 전극은 상기 제2 전원에, 드레인 전극은

상기 제2 제어 신호선에 연결되는 레벨 업 pTFT 

로 이루어지는 것을 특징으로 하는 저전력 액정 표시 장치.
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청구항 6 

제 1항 또는 제 2항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제어 신호선부는,

액정 패널의 화소 영역이 횡축 또는 종축 중 어느 한 방향에서 두 부분 이상으로 영역 분할된 경우에, 버퍼 회

로에 의하여 순차적으로 지연된 각각의 제어 신호를 대응되어 있는 화소 영역에 전달하는 것

을 특징으로 하는 저전력 액정 표시 장치.

청구항 7 

스캔 신호선과 소스 신호선으로부터 스캐닝 신호와 영상 신호를 각각 받는 화소 스위치가, 제1 제어 신호와 제2

제어 신호에 의하여 동작하는 메모리 셀부에, 영상 신호를 출력하거나 차단하여 디스플레이 하는 액정 패널의

구동 방법에 있어서,

(a) 상기 제1 제어 신호가 로우 상태이고 상기 제2 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 메모리 셀부가 상기

화소 스위치에서 출력되는 동작 모드 영상 신호를 액정에 전달하여 디스플레이 하는 단계; 및

(b) 상기 제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 제2 제어 신호가 로우 상태와 하이 상태를 액정 패널의 특

성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 스틸 모드 영상 신호 또는 그

인버팅 신호 중 어느 하나를 액정에 전달함으로써 디스플레이 하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 8 

제 7항에 있어서,

상기 액정 표시 장치의 구동 방법은,

(c) 액정 패널의 화소 영역이 횡축 또는 종축 중 어느 한 방향에서 두 부분 이상으로 영역 분할된 경우에, 버퍼

회로에 의하여 순차적으로 지연된 각각의 제어 신호를 대응되어 있는 화소 영역에 전달하는 단계

를 더 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 액정 표시 장치를 저전력으로 구동할 수 있도록 하<6>

는 화소 구성 회로에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 보통 두 장의 유리 기판의 사이에 액정 셀들이 매트릭스 형태로 배열 되어있는 액정 패널과<7>

액정 패널 후면에 백 라이트 유니트(Back Light Unit) 등으로 구성되는 액정 표시 모듈, 액정 패널을 구동하는

PCB 모듈, 및 이들을 보호하고 일체화시키기 위한 케이스로 구성된다. 여기서, PCB 모듈은 외부로부터 R(red),

G(green), B(blue) 영상 데이터와 동기 신호등을 입력받아 처리하여 액정 패널에 영상 데이터, 스캐닝 신호, 타

이밍 제어 신호등을 공급하여, 액정 패널이 정상적으로 컴퓨터 영상, TV(television) 영상 기타 응용 영상 등을

디스플레이 할 수 있도록 하는 구동 회로에 해당한다. 이와 같이 액정 패널에 영상 신호등을 공급하여 각종의

영상을 디스플레이 하도록 하는 구동 회로인 PCB 모듈은, 수 개의 PCB와 이들 PCB 간에 신호의 전달을 위한 수

개의 FPC(Flexible Printed Cable)로 이루어진다.

한편, 도 1에 도시된 종래의 액정 표시 장치의 전체 회로 구성도에서 보듯이, 통상적으로 액정 패널(40)의 디스<8>

플레이 후면에서 액정 패널(40)을 구동하는 SVGA(600*800)급 등 비교적 저해상도에서의 PCB 모듈은, 외부로부터

R, G, B 영상 데이터와 동기 신호등을 입력받아 FPGA(Flat Pin Grid Array) 형태로 된 커스텀 IC(Integrated
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Circuit)인 타이밍 콘트롤러(T-con: Timing-controller) 등에 의해 처리하여 액정 패널의 구조에 맞게 영상 데

이터와 각종의 제어 신호를 처리하여 생성하는 메인 PCB(10), 메인 PCB(10)에서 받은 스캔 드라이버 제어신호에

따라 스캔 신호선에 스캐닝 신호를 공급하는 스캔 드라이버 IC 탭(TAB:Tape Automated Bond)이 부착되는 스캔

드라이버 PCB(20), 및 메인 PCB(10)에서 처리된 영상 데이터와 제어 신호를 받아 액정 패널(40)에 영상 데이터

를 공급하는 소스 드라이버 IC 탭이 부착되는 소스 드라이버 PCB(30)로 이루어져 있다. 

이와 같이 구동되는 액정 패널 상의 화소 구성은 도 2에 도시된 바와 같이 통상적으로, 스캔 드라이버 PCB(20)<9>

의 스캔 드라이버 IC 탭에서 공급되는 스캐닝 신호를 전달하는 스캔 신호선(21), 소스 드라이버 PCB(30)의 소스

드라이버 IC 탭에서 공급되는 영상 신호를 전달하는 소스 신호선(31), 및 스캐닝 신호와 영상 신호를 받아 액정

에 신호를 전달하는 MOS(Metal Oxide Semiconductor) 구조의  TFT(Thin Film Transistor)(41), 액정(42), 및

축적 용량(43)으로 이루어져 있다. 이때, TFT(41)는 게이트 전극을 통하여 스캐닝 신호를 받아 온오프되고, 스

캐닝 신호가 하이(high) 상태일 때에는, 소스 전극을 통하여  소스 신호선(31)으로부터 영상 신호를 받아 액정

(42)과 축적 용량(43)에 전달한다. 다음에, 스캐닝 신호가 로우(low) 상태일 때에는, 액정(42)과 축적 용량(4

3)에 저장된 영상신호가 해상도마다 정해져 있는 한 프레임(frame) 시간 동안 유지된다.

그러나, 노트북 PC, 휴대형(portable)인 소형 PDA(Personal Digital Assistant), 반사형 PDA 등에 채용되는 액<10>

정 표시 장치를 구동하기 위하여 소비되는 전력은 그 액정 패널의 크기에 따라 수십 와트에서 수백 와트에 이른

다. 이러한 소비 전력은 사용자가 외출하여 장시간 배터리를 사용하는 경우에 문제가 되므로, 가능한 한 오랫동

안 사용할 수 있다면, 영업상 경쟁력을 확보할 수 있게 되는 것이다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 액정 표시 장치를 구동하는데 있어서, 구동 시 필요한 소비 전력을 저감할 수 있도록<11>

하는 화소의 구성 회로 및 그 방법을 제공하자는 데 있다.

    발명의 구성 및 작용

이러한 기술적 과제를 달성하기 위한, 본 발명의 특징에 따른 저전력 액정 표시 장치는, 액정 표시 장치의 액정<12>

패널을 구성하는 화소가, 액정 패널을 구성하는 화소에 스캐닝 신호를 공급하는 스캔 신호선; 액정 패널을 구성

하는 화소에 영상 신호를 공급하는 소스 신호선; 상기 스캔 신호선에 연결된 제2 전극의 전압 상태가 하이인지

또는 로우인지에 따라, 각각 영상 신호를 상기 소스 신호선에 연결된 제1 전극으로부터 제3 전극으로 출력하거

나 차단하는 화소 스위치; 제1 전원, 및 제2 전원을 별도로 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전

달하는 전원부; 제1 제어 신호를 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제1 제어 신호선과

제2 제어 신호를 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제2 제어 신호선이 별도로 이루어져

있는 제어 신호선부; 영상 신호를 받는 전극과 상기 제3 전원사이의 전압차에 따라 빛을 투과시키거나 차단시키

는 액정부; 및 상기 제어 신호선부에서 상기 제1 제어 신호와 상기 제2 제어 신호를 받아, 상기 제1 제어 신호

가 로우 상태이고 상기 제2 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 동작

모드 영상 신호를 상기 액정부로 전달하고, 상기 제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 제2 제어 신호가

로우 상태와 하이 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라 상기 화소 스위치의 제3 전극에서

출력되는 스틸 모드 영상 신호 또는 그 인버팅 신호 중 어느 하나를 상기 액정부로 전달하는 메모리 셀부를 포

함한다.

상기 메모리 셀부는, nTFT(n형 MOS 구조의 TFT)와 pTFT(p형 MOS 구조의 TFT)가 드레인 전극끼리 연결되고, 게이<13>

트 전극은 모두 상기 화소 스위치의 제3 전극에 연결되는 제1 인버터 회로; nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연

결되는 접점이 상기 화소 스위치의 제3 전극에 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 제1 인버터 회로의 드레인

전극에 연결되는 제2 인버터 회로; 드레인 전극은 상기 제1 전원에 연결되고, 소스 전극은 상기 제1 인버터 회

로 및 제2 인버터 회로에 있는 pTFT 모두의 소스 전극과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결

되는 푸쉬 nTFT; 소스 전극은 상기 제2 전원에 연결되고, 드레인 전극은 상기 제1 인버터 회로 및 제2 인버터

회로에 있는 nTFT 모두의 소스 전극과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결되는 풀 nTFT; 게

이트 전극은 상기 제2 제어 신호선과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 화소 스위치의 제3 전극과 상기 액정부

사이에 연결되는 동작 nTFT; 및 게이트 전극은 상기 제2 제어 신호선과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 제1

인버터 회로의 드레인 전극과 상기 액정부 사이에 연결되는 스틸 pTFT로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 또 다른 특징에 따른 저전력 액정 표시 장치는, 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소가, 액<14>

정 패널을 구성하는 화소에 스캐닝 신호를 공급하는 스캔 신호선; 액정 패널을 구성하는 화소에 영상 신호를 공

- 6 -

등록특허 10-0783695



급하는 소스 신호선; 상기 스캔 신호선에 연결된 제2 전극의 전압 상태가 하이인지 또는 로우인지에 따라, 각각

영상 신호를 상기 소스 신호선에 연결된 제1 전극으로부터 제3 전극으로 출력하거나 차단하는 화소 스위치; 제1

전원, 제2 전원, 및 제3 전원을 별도로 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 전원부; 제1

제어 신호를 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제1 제어 신호선과 제2 제어 신호를 액정

패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제2 제어 신호선이 별도로 이루어져있는 제어 신호선부; 영

상 신호를 받는 전극과 상기 제3 전원사이의 전압차에 따라 빛을 투과시키거나 차단시키는 액정부; 상기 제2 제

어 신호를 입력받아 하이 상태를 상기 제2 전원의 크기만큼 상승시키며, 인버팅 신호를 만들어 상기 메모리 셀

부에 출력하는 레벨 쉬프트부; 및 상기 제어 신호선부에서 상기 제1 제어 신호와 상기 제2 제어 신호를 받고,

상기 레벨 쉬프트부에서 출력된 상기 제2 제어 신호의 인버팅 신호를 받아, 상기 제1 제어 신호가 로우 상태이

고 상기 제2 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 동작 모드 영상 신호

를 상기 액정부로 전달하고, 상기 제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 제2 제어 신호가 로우 상태와 하

이 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 스틸

모드 영상 신호 또는 그 인버팅 신호 중 어느 하나를 상기 액정부로 전달하는 메모리 셀부를 포함한다.

상기 메모리 셀부는, nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 화소 스위치의 제3 전<15>

극에 연결되는 제1 인버터 회로; nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되는 접점이 상기 화소 스위치의 제3 전극

에 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 제1 인버터 회로의 드레인 전극에 연결되는 제2 인버터 회로; 드레인 전

극은 상기 제1 전원에 연결되고, 소스 전극은 상기 제1 인버터 회로 및 제2 인버터 회로에 있는 pTFT 모두의 소

스 전극과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결되는 푸쉬 nTFT; 소스 전극은 상기 제3 전원에

연결되고, 드레인 전극은 상기 제1 인버터 회로 및 제2 인버터 회로에 있는 nTFT 모두의 소스 전극과 연결되며,

게이트 전극은 상기 제1 제어 신호선과 연결되는 풀 nTFT; 게이트 전극은 상기 제2 제어 신호선과 연결되고, 그

외의 두 전극은 상기 화소 스위치의 제3 전극과 상기 액정부 사이에 연결되는 동작 nTFT; 및 게이트 전극은 상

기 레벨 쉬프트부에서 출력되는 제2 제어 신호의 인버팅 신호를 받도록 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 제1

인버터 회로의 드레인 전극과 상기 액정부 사이에 연결되는 스틸 nTFT로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

상기 레벨 쉬프트부는, nTFT와 pTFT가 드레인 전극끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 제2 제어 신호선과<16>

연결되며, pTFT의 소스 전극은 상기 제2 전원에 연결되고, nTFT의 소스 전극은 상기 제3 전원에 연결되는 제3

인버터 회로;  및  게이트 전극은 상기 제3  인버터 회로의 드레인 전극과 연결되고, 소스  전극은 상기 제2

전원에, 드레인 전극은 상기 제2 제어 신호선에 연결되는 레벨 업 pTFT로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

상기 제어 신호선부는, 액정 패널의 화소 영역이 횡축 또는 종축 중 어느 한 방향에서 두 부분 이상으로 영역<17>

분할된 경우에, 버퍼 회로에 의하여 순차적으로 지연된 각각의 제어 신호를 대응되어 있는 화소 영역에 전달하

는 것을 특징으로 한다.

이에 따라, 정상적인 동작 모드 시에는, 제2 제어 신호가 하이 상태이고, 제1 제어 신호가 로우 상태로 되어,<18>

푸쉬 nTFT가 오프 상태, 풀 nTFT도 오프 상태, 및 스틸 pTFT도 오프 상태로 되므로 메모리 셀부는 전원부로부터

플로우팅 상태가 되어 동작되지 않으며, 동작 nTFT는 온 상태로 되어 화소 스위치의 제3 전극까지 전달된 동작

모드 영상 신호가 액정부로 전달되어 풀 컬러로 동영상을 구현하며, 스틸 모드로 동작 시에는, 제1 제어 신호가

하이 상태로 되어, 푸쉬 nTFT가 온 상태, 및 풀 nTFT도 온 상태로 되므로 메모리 셀부는 전원을 공급받아 동작

되며, 스틸 pTFT와 동작 nTFT는, 제2 제어 신호가 하이 상태와 로우 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으

로 반복함에 따라, 온오프 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복하여 화소 스위치의 제3 전극까지

전달된 스틸 모드 영상 신호와 제1 인버터 회로에 의한 그 인버팅 신호 중 어느 하나를 액정부로 전달하여 8 컬

러의 정지 영상을 구현할 수 있다. 이때, 스틸 모드로 동작 시에는 메모리 셀부에 의하여 화소에 영상 정보가

저장되므로, 동작 모드로 전환 시까지는 액정 패널 상에서 소비되는 전력은 기존에 비하여 급격히 감소하게 된

다.

본 발명의 특징에 따른 저전력 액정 표시 장치의 구동 방법은, 스캔 신호선과 소스 신호선으로부터 스캐닝 신호<19>

와 영상 신호를 각각 받는 화소 스위치가, 제1 제어 신호와 제2 제어 신호에 의하여 동작하는 메모리 셀부에,

영상 신호를 출력하거나 차단하여 디스플레이 하는 액정 패널의 구동 방법으로서,

(a) 상기 제1 제어 신호가 로우 상태이고 상기 제2 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 메모리 셀부가 상기<20>

화소 스위치에서 출력되는 동작 모드 영상 신호를 액정에 전달하여 디스플레이 하는 단계; 및

(b) 상기 제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 제2 제어 신호가 로우 상태와 하이 상태를 액정 패널의 특<21>

성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 스틸 모드 영상 신호 또는 그
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인버팅 신호 중 어느 하나를 액정에 전달함으로써 디스플레이 하는 단계를 포함한다.

상기 액정 표시 장치의 구동 방법은,<22>

(c) 액정 패널의 화소 영역이 횡축 또는 종축 중 어느 한 방향에서 두 부분 이상으로 영역 분할된 경우에, 버퍼<23>

회로에  의하여  순차적으로  지연된  각각의  제어  신호를  대응되어  있는  화소  영역에  전달하는  단계를  더

포함한다.

이하,  본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 본 발명을 용이하게 실시할 수 있는 바람직한<24>

실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 구체적인 구성 및 동작을 첨부된 도면을 참조로 하여 상세히 설명한다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소 회로를 나타내는 도<25>

면이다.

도 3에 도시된 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소<26>

회로는, 액정 패널 상에 매트릭스 형태로 설치된 스캔 신호선과 소스 신호선 사이에, 화소 스위치(N1), 전원부

(VD1,GND), 제어 신호선부(22,23), 액정부(200), 및 메모리 셀부(100)로 이루어져 있다. 

통상적인 액정 패널에서와 같이, 스캔 신호선은 액정 패널을 구성하는 화소에 스캐닝 신호를 공급하며, 소스 신<27>

호선은 액정 패널을 구성하는 화소에 영상 신호를 공급한다.

화소 스위치(N1)는 상기 스캔 신호선에 연결된 제2 전극의 전압 상태가 하이인지 또는 로우인지에 따라, 각각<28>

영상 신호를 상기 소스 신호선에 연결된 제1 전극으로부터 제3 전극(140)으로 출력하거나 차단시킨다.

전원부(VD1,GND)는 제1 전원(VD1), 및 제2 전원(GND)을 별도로 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지<29>

전달한다. 여기서 제2 전원(GND)은 통상 접지를 의미하나 이에 한정되지 않으며, 제1 전원(VD1)의 전압이 얼마

인가에 따라 임의의 DC 전압으로 할 수도 있고, 특히 액정부(200)에 공급되는 제2 전원(GND)은 별도의 전원 공

급선을 통하여, 도 1에 도시된 Vcom 발생부에서 발생된 Vcom 신호를 공급하여 라인 인버젼(inversion)이나 도트

(dot) 인버젼을 구현하는 AC 신호일 수도 있다.

제어 신호선부(22,23)는 제1 제어 신호를 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제1 제어 신<30>

호선(22)과 제2 제어 신호를 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제2 제어 신호선(23)이

별도로 이루어져있다.

액정부(200)는 영상 신호를 받는 전극(150)과 상기 제2 전원(GND)사이의 전압차에 따라 빛을 투과시키거나 차단<31>

시킨다.  도  3에  도시된  액정부(200)는,  통상적으로  사용되는  액정  표시(LC)와  축적  용량(CS)으로

나타내었으나, 여기서 축적 용량(CS)이 항상 필요한 것은 아니다. 

 메모리 셀부(100)는 상기 제어 신호선부(22,23)에서 상기 제1 제어 신호와 상기 제2 제어 신호를 받아, 상기<32>

제1 제어 신호가 로우 상태이고 상기 제2 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 화소 스위치(N1)의 제3 전극에

서 출력되는 동작 모드 영상 신호를 상기 액정부(200)로 전달하고, 상기 제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는,

상기 제2 제어 신호가 로우 상태와 하이 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라 상기 화소

스위치의 제3 전극(140)에서 출력되는 스틸 모드 영상 신호 또는 그 인버팅 신호 중 어느 하나를 상기 액정부

(200)로 전달한다. 

이와 같은 메모리 셀부(100)는 다시, 제1 인버터 회로(P1,N5), 제2 인버터 회로(P2,N6), 푸쉬 nTFT(N3),  풀<33>

nTFT(N4), 동작 nTFT(N2), 스틸 pTFT(P3)로 이루어져 있다.

제1 인버터 회로(P1,N5)는 nTFT(N5)와 pTFT(P1)가 드레인 전극(111)끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 화<34>

소 스위치(N1)의 제3 전극(140)에 연결된다.

제2 인버터 회로(P2,N6)는 nTFT(N6)와 pTFT(P2)가 드레인 전극끼리 연결되는 접점이 상기 화소 스위치(N1)의 제<35>

3 전극(140)에 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 제1 인버터 회로(P1,N5)의 드레인 전극(111)에 연결된다.

푸쉬 nTFT(N3)는,  드레인 전극이 상기 제1  전원(VD1)(130)에 연결되고, 소스 전극은 상기 제1  인버터 회로<36>

(P1,N5) 및 제2 인버터 회로(P2,N6)에 있는 pTFT(P1,P2) 모두의 소스 전극(110)과 연결되며, 게이트 전극은 상

기 제1 제어 신호선(22)과 연결된다.

풀 nTFT(N4)는, 소스 전극이 상기 제2 전원(GND)에 연결되고, 드레인 전극은 상기 제1 인버터 회로(P1,N5) 및<37>

제2 인버터 회로(P2,N6)에 있는 nTFT 모두(N5,N6) 의 소스 전극(120)과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어
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신호선(22)과 연결된다.

동작 nTFT(N2)는, 게이트 전극이 상기 제2 제어 신호선(23)과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 화소 스위치<38>

(N1)의 제3 전극(140)과 상기 액정부(200) 사이에 연결된다.

스틸 pTFT(P3)는, 게이트 전극이 상기 제2 제어 신호선(23)과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 제1 인버터 회<39>

로(P1,N5)의 드레인 전극(111)과 상기 액정부(200) 사이에 연결된다.

이러한 구조로 이루어진 본 발명의 제1 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 동작을 보다 상세히 설명한다.<40>

먼저, 정상적인 동작 모드 시에, 해상도에 따른 프레임 주기로 스캔 신호선에 하이 상태의 전압과 소스 신호선<41>

에 해당 동작 모드 영상 신호가 공급되면, 화소 스위치(N1)의 제2 전극인 게이트 전극에 하이 상태의 전압이 걸

려 온(on) 상태가 되고, 이때, 소스 신호선에 연결되어 있는 제1 전극으로부터 제3 전극(140)으로 영상 신호가

전달된다. 이때, 제2 제어 신호선(23)을 통하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이 상태이고, 제1 제어 신호선(2

2)을 통하여 전달되는 제1 제어 신호가 로우 상태로 되어, 푸쉬 nTFT(N3)가 오프(off) 상태, 풀 nTFT(N4)도 오

프 상태, 및 스틸 pTFT(P3)도 오프 상태로 되므로 메모리 셀부(100)는 전원부(VD1,GND)로부터 플로우팅 상태가

되어 동작되지 않으며, 동작 nTFT(N2)는 온 상태로 되어 화소 스위치(N1)의 제3 전극(140)까지 전달된 영상 신

호가 액정부(200)로 전달된다. 여기서 액정부(200)는 영상 신호를 받는 전극(150)과 제2 전원(GND)사이의 전압

차에 따라 빛을 투과시키거나 차단시킴으로써 동영상 등을 디스플레이 하게되는 것이다.

다음에, 액정 패널의 외부에서 제어할 수 있도록 마련된 스틸 모드용 키(key)나 스위치(switch)에 의하여 스틸<42>

모드로 동작 시에는, 해상도에 따른 프레임 주기로 스캔 신호선에 하이 상태의 전압과 소스 신호선에 해당 스틸

모드 영상 신호가 공급되면, 화소 스위치(N1)의 제2 전극인 게이트 전극에 하이 상태의 전압이 걸려 온(on) 상

태가 되고, 이때, 소스 신호선에 연결되어 있는 제1 전극으로부터 제3 전극(140)으로 영상 신호가 전달된다. 이

때, 화면 전체에 걸쳐서 한 프레임에 해당하는 스틸 모드 영상 신호가 모두 공급되고 나면, 동작 모드로 전환

될 때까지 도 2의 스캔 드라이버(20)와 소스 드라이버(30)가  디스에이블 상태로 되어 스캔 신호선과 소스 신호

선에 공급되는 신호는 없게 된다. 

여기서, 스틸 모드 영상 신호는 위에서 기술한 풀 컬러로 되어있는 동작 모드 영상 신호와는 계조수가 다른 것<43>

으로서, 각 화소마다 하이 상태 또는 로우 상태 중 어느 하나의 디지털 신호만 인가되어 메모리 셀부(100)에 하

이 상태 또는 로우 상태 중 어느 하나가 래치되는 것으로서, 이때의 스틸 모드 영상 신호는 R(red), G(green),

B(blue)의 각 화소에 하이 상태 또는 로우 상태 중 어느 하나의디지털 영상 신호가 전달되므로, 각 화소가 구현

하는 2 컬러에 의하여 총 8 컬러를 구현하게 된다.

이때, 제1 제어 신호선(22)을 통하여 전달되는 제1 제어 신호가 하이 상태로 되어, 푸쉬 nTFT(N3)가 온 상태,<44>

및 풀  nTFT(N4)도  온  상태로 되므로 메모리 셀부(100)는 전원부(VD1,GND)로부터 제1  전원(VD1)과 제2  전원

(GND)을 공급받아 동작되며, 스틸 pTFT(P3)와 동작 nTFT(N2)는, 제2 제어 신호선(23)을 통하여 전달되는 제2 제

어 신호가 하이 상태와 로우 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라, 온오프 상태를 액정

패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복하여 화소 스위치(N1)의 제3 전극(140)까지 전달된 스틸 모드 영상 신호와

제1 인버터 회로(P1,N5)에 의한 그 인버팅 신호(111) 중 어느 하나를 액정부(200)로 전달한다. 여기서, 제2 제

어 신호선(23)을 통하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이 상태와 로우 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으

로 반복하는 것은, 위에서 기술한 바와 같이, 특히 액정부(200)에 공급되는 제2 전원(GND)이 별도의 전원 공급

선을 통하여, 도 1에 도시된 통상의 Vcom 발생부에서 액정 패널의 해상도에 맞게 발생된 라인 인버젼이나 도트

인버젼을 구현하는 AC 신호를 공급하는 경우에, 그 Vcom 신호와 같은 주기로 액정부(200)에 전달되는 영상 신호

를 반전시켜 통상의 플릭커(flicker)를 제거하기 위한 것이다.

다음에, 액정부(200)는 스틸 모드 영상 신호를 받는 전극(150)과 제2 전원(GND)사이의 전압차에 따라 빛을 투과<45>

시키거나 차단시킴으로써 정지 영상을 디스플레이 하게되는 것이다. 이때, 스틸 모드로 동작 중에는 동작 모드

로 전환 될 때까지, 도 2의 스캔 드라이버(20)와 소스 드라이버(30)가  디스에이블 상태에 있어서, 스캔 신호선

과 소스 신호선에 공급되는 신호가 없고, 상기와 같은 메모리 셀부(300)의 동작에 의하여 화소에 영상 정보가

저장되므로, 동작모드로 전환 시까지는 액정 패널 상에서 소비되는 전력은 기존에 비하여 급격히 감소하게

된다.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소 회로를 나타내는 도<46>

면이다.

도 4에 도시된 바와 같이, 본 발명의 제2 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소<47>
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회로는, 액정 패널 상에 매트릭스 형태로 설치된 스캔 신호선과 소스 신호선 사이에, 화소 스위치(N1), 전원부

(VD1,VD2,GND), 제어 신호선부(22,23), 액정부(200), 레벨 쉬프트부(400), 및 메모리 셀부(300)로 이루어져 있

다. 

통상적인 액정 패널에서와 같이, 스캔 신호선은 액정 패널을 구성하는 화소에 스캐닝 신호를 공급하며, 소스 신<48>

호선은 액정 패널을 구성하는 화소에 영상 신호를 공급한다.

화소 스위치(N1)는 상기 스캔 신호선에 연결된 제2 전극의 전압 상태가 하이인지 또는 로우인지에 따라, 각각<49>

영상 신호를 상기 소스 신호선에 연결된 제1 전극으로부터 제3 전극(340)으로 출력하거나 차단시킨다.

전원부(VD1,VD2,GND)는 제1 전원(VD1), 제2 전원(VD2), 및 제3 전원(GND)을 별도로 액정 패널의 화소 영역 밖<50>

에서 모든 화소에까지 전달한다. 여기서 제3 전원(GND)은 통상 접지를 의미하나 이에 한정되지 않으며, 제1 전

원(VD1)과 제2 전원(VD2)의 전압이 얼마인가에 따라 임의의 DC 전압으로 할 수도 있고, 특히 액정부(200)에 공

급되는 제3 전원(GND)은 별도의 전원 공급선을 통하여, 도 1에 도시된 Vcom 발생부에서 발생된 Vcom 신호를 공

급하여 라인 인버젼이나 도트 인버젼을 구현하는 AC 신호일 수도 있다.

제어 신호선부(22,23)는 제1 제어 신호를 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제1 제어 신<51>

호선(22)과 제2 제어 신호를 액정 패널의 화소 영역 밖에서 모든 화소에까지 전달하는 제2 제어 신호선(23)이

별도로 이루어져있다.

액정부(200)는 영상 신호를 받는 전극(150)과 상기 제3 전원(GND)사이의 전압차에 따라 빛을 투과시키거나 차단<52>

시킨다.  도  4에  도시된  액정부(200)는,  통상적으로  사용되는  액정  표시(LC)와  축적  용량(CS)으로

나타내었으나, 여기서 축적 용량(CS)이 항상 필요한 것은 아니다. 

 레벨  쉬프트부(400)는  상기  제2  제어  신호를  입력받아  하이  상태를  상기  제2  전원(VD2)의  크기만큼<53>

상승시키며, 인버팅 신호를 만들어 상기 메모리 셀부(300)에 출력한다.

이와 같은 레벨 쉬프트부(400)는, 다시 제3 인버터 회로(P5,N8), 및 레벨 업 pTFT(P4)로 이루어져 있다.<54>

제3 인버터 회로(P5,N8)는, nTFT(N8)와 pTFT(P5)가 드레인 전극(410)끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기<55>

제2 제어 신호선(23)과 연결되며, pTFT(P5)의 소스 전극(420)은 상기 제2 전원(VD2)에 연결되고, nTFT(N8)의

소스 전극은 상기 제3 전원(GND)에 연결된다.

레벨 업 pTFT(P4)는, 게이트 전극이 상기 제3 인버터 회로(P5,N8)의 드레인 전극(410)과 연결되고, 소스 전극은<56>

상기 제2 전원(VD2)(420)에, 드레인 전극은 상기 제2 제어 신호선(23)에 연결된다.

메모리 셀부(300)는 상기 제어 신호선부(22,23)에서 상기 제1 제어 신호와 상기 제2 제어 신호를 받고, 상기 레<57>

벨 쉬프트부(400)에서 출력된 상기 제2 제어 신호의 인버팅 신호를 받아, 상기 제1 제어 신호가 로우 상태이고

상기 제2 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 화소 스위치의 제3 전극에서 출력되는 동작 모드 영상 신호를

상기 액정부(200)로 전달하고, 상기 제1 제어 신호가 하이 상태일 때에는, 상기 제2 제어 신호가 로우 상태와

하이 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라 상기 화소 스위치의 제3 전극(340)에서 출력되

는 스틸 모드 영상 신호 또는 그 인버팅 신호 중 어느 하나를 상기 액정부(200)로 전달한다.

이와 같은 메모리 셀부(300)는 다시, 제1 인버터 회로(P1,N5), 제2 인버터 회로(P2,N6), 푸쉬 nTFT(N3),  풀<58>

nTFT(N4), 동작 nTFT(N2), 스틸 nTFT(N7)로 이루어져 있다.

제1 인버터 회로(P1,N5)는 nTFT(N5)와 pTFT(P1)가 드레인 전극(111)끼리 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 화<59>

소 스위치의 제3 전극(340)에 연결된다.

제2 인버터 회로(P2,N6)는 nTFT(N6)와 pTFT(P2)가 드레인 전극끼리 연결되는 접점이 상기 화소 스위치의 제3 전<60>

극(340)에 연결되고, 게이트 전극은 모두 상기 제1 인버터 회로(P1,N5)의 드레인 전극(111)에 연결된다.

푸쉬 nTFT(N3)는,  드레인 전극이 상기 제1  전원(VD1)(130)에 연결되고, 소스 전극은 상기 제1  인버터 회로<61>

(P1,N5) 및 제2 인버터 회로(P2,N6)에 있는 pTFT 모두(P1,P2)의 소스 전극(310)과 연결되며, 게이트 전극은 상

기 제1 제어 신호선(22)과 연결된다.

풀 nTFT(N4)는, 소스 전극이 상기 제3 전원(GND)에 연결되고, 드레인 전극은 상기 제1 인버터 회로(P1,N5) 및<62>

제2 인버터 회로(P2,N6)에 있는 nTFT 모두(N5,N6)의 소스 전극(320)과 연결되며, 게이트 전극은 상기 제1 제어

신호선(22)과 연결된다.
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동작 nTFT(N2)는, 게이트 전극이 상기 제2 제어 신호선(23)과 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 화소 스위치<63>

(N1)의 제3 전극(340)과 상기 액정부(200) 사이에 연결된다.

스틸 nTFT(N7)는, 게이트 전극이 상기 레벨 쉬프트부(400)에서 출력되는 제2 제어 신호의 인버팅 신호(410)를<64>

받도록 연결되고, 그 외의 두 전극은 상기 제1 인버터 회로(P1,N5)의 드레인 전극(311)과 상기 액정부(200) 사

이에 연결된다.

이러한 구조로 이루어진 본 발명의 제2 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 동작은, 제1 실시예와 비교할<65>

때 레벨 쉬프트부(400)가 추가된 것과 이의 출력 신호를 받는 스틸 nTFT(N7)로 바뀐 것만을 고려하여 설명하면

다음과 같다.

먼저, 정상적인 동작 모드 시에, 해상도에 따른 프레임 주기로 스캔 신호선에 하이 상태의 전압과 소스 신호선<66>

에 해당 동작 모드 영상 신호가 공급되면, 화소 스위치(N1)의 제2 전극인 게이트 전극에 하이 상태의 전압이 걸

려 온(on) 상태가 되고, 이때, 소스 신호선에 연결되어 있는 제1 전극으로부터 제3 전극(340)으로 영상 신호가

전달된다. 이때, 제2 제어 신호선(23)을 통하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이 상태이고, 제1 제어 신호선(2

2)을 통하여 전달되는 제1 제어 신호가 로우 상태로 되어, 푸쉬 nTFT(N3)가 오프(off) 상태, 풀 nTFT(N4)도 오

프 상태, 및 스틸 nTFT(N7)도 오프 상태로 되므로 메모리 셀부(300)는 전원부(VD1,VD2,GND)로부터 플로우팅 상

태가 되어 동작되지 않으며, 동작 nTFT(N2)는 온 상태로 되어 화소 스위치(N1)의 제3 전극(340)까지 전달된 영

상 신호가 액정부(200)로 전달된다. 이때, 액정부(200)는 영상 신호를 받는 전극(350)과 제3 전원(GND)사이의

전압차에 따라 빛을 투과시키거나 차단시킴으로써 동영상 등을 디스플레이 하게되는 것이다.

여기서, 동작 nTFT(N2)가 온 상태로 되는 것은, 제2 제어 신호선(23)을 통하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이<67>

상태로 되었기 때문이지만, 제2 제어 신호의 전압이 영상신호의 전압과 같은 경우에는, 동작 nTFT(N2)를 통하여

액정부(200)로 전달되는 영상신호의 전압이 동작 nTFT(N2) 고유의 문턱(threshold) 전압만큼 전압 하강효과가

발생하므로, 이를 방지하고자 레벨 쉬프트부(400)에 의한 제2 전원(VD2) 전압의 크기까지 전압이 상승되게 하여

동작 nTFT(N2)의 게이트 전극에 가해준 것이다. 즉, 레벨 쉬프트부(400)의 동작은, 도 4에 도시된 바와 같이,

예를 들어, 제2 제어 신호가 하이 상태인 경우에 제3 인버터 회로(P5,N8)의 출력 전압은 로우 상태로 되며, 이

로우 상태의 전압을 받는 레벨 업 PTFT(P4)는 영상신호의 전압보다 큰 제2 전원(VD2)의 전압을 동작 nTFT(N2)의

게이트 전극에 가해주게 되는 것이다. 

다음에, 액정 패널의 외부에서 제어할 수 있도록 마련된 스틸 모드용 키(key)나 스위치(switch)에 의하여 스틸<68>

모드로 동작 시에는, 해상도에 따른 프레임 주기로 스캔 신호선에 하이 상태의 전압과 소스 신호선에 해당 스틸

모드 영상 신호가 공급되면, 화소 스위치(N1)의 제2 전극인 게이트 전극에 하이 상태의 전압이 걸려 온(on) 상

태가 되고, 이때, 소스 신호선에 연결되어 있는 제1 전극으로부터 제3 전극(340)으로 영상 신호가 전달된다. 이

때, 화면 전체에 걸쳐서 한 프레임에 해당하는 스틸 모드 영상 신호가 모두 공급되고 나면, 동작 모드로 전환

될 때까지 도 2의 스캔 드라이버(20)와 소스 드라이버(30)가  디스에이블 상태로 되어 스캔 신호선과 소스 신호

선에 공급되는 신호는 없게 된다. 

여기서도, 스틸 모드 영상 신호는 위에서 기술한 풀 컬러로 되어있는 동작 모드 영상 신호와는 계조수가 다른<69>

것으로서, 각 화소마다 하이 상태 또는 로우 상태 중 어느 하나의 디지털 신호만 인가되어 메모리 셀부(300)에

하이  상태  또는  로우  상태  중  어느  하나가  래치되는  것으로서,  이때의  스틸  모드  영상  신호는  R(red),

G(green), B(blue)의 각 화소에 하이 상태 또는 로우 상태 중 어느 하나의디지털 영상 신호가 전달되므로, 각

화소가 구현하는 2 컬러에 의하여 총 8 컬러를 구현하게 된다.

이때, 제1 제어 신호선(22)을 통하여 전달되는 제1 제어 신호가 하이 상태로 되어, 푸쉬 nTFT(N3)가 온 상태,<70>

및 풀 nTFT(N4)도 온 상태로 되므로 메모리 셀부(300)는 전원부(VD1,VD2,GND)로부터 제1 전원(VD1), 제2 전원

(VD2), 및 제3 전원(GND)을 공급받아 동작되며, 스틸 pTFT(P3)와 동작 nTFT(N2)는, 제2 제어 신호선(23)을 통

하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이 상태와 로우 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복함에 따라,

온오프 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복하여 화소 스위치(N1)의 제3 전극(340)까지 전달된 스

틸 모드 영상 신호와 제1 인버터 회로(P1,N5)에 의한 그 인버팅 신호(311) 중 어느 하나를 액정부(200)로 전달

한다. 여기서, 제2 제어 신호선(23)을 통하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이 상태와 로우 상태를 액정 패널의

특성에 맞게 주기적으로 반복하는 것은, 위에서 기술한 바와 같이, 특히 액정부(200)에 공급되는 제3 전원(GN

D)이 별도의 전원 공급선을 통하여, 도 1에 도시된 통상의 Vcom 발생부에서 액정 패널의 해상도에 맞게 발생된

라인 인버젼이나 도트 인버젼을 구현하는 AC 신호를 공급하는 경우에, 그 Vcom 신호와 같은 주기로 액정부(20
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0)에 전달되는 영상 신호를 반전시켜 통상의 플릭커(flicker)를 제거하기 위한 것이다.

다음에, 액정부(200)는 스틸 모드 영상 신호를 받는 전극(350)과 제3 전원(GND)사이의 전압차에 따라 빛을 투과<71>

시키거나 차단시킴으로써 정지 영상을 디스플레이 하게되는 것이다. 이때, 스틸 모드로 동작 중에는 동작 모드

로 전환 될 때까지, 도 2의 스캔 드라이버(20)와 소스 드라이버(30)가  디스에이블 상태에 있어서, 스캔 신호선

과 소스 신호선에 공급되는 신호가 없고, 상기와 같은 메모리 셀부(300)의 동작에 의하여 화소에 영상 정보가

저장되므로, 동작모드로 전환 시까지는 액정 패널 상에서 소비되는 전력은 기존에 비하여 급격히 감소하게

된다.

위에서, 스틸 nTFT(N7)가 온 상태로 되는 것은, 제2 제어 신호선(23)을 통하여 레벨 쉬프트부(400)에 전달되는<72>

제2 제어 신호가 로우 상태이고, 레벨 쉬프트부(400)의 출력 전압이 하이 상태로 되었기 때문이지만, 레벨 쉬프

트부(400)의 출력 전압이 스틸 모드 영상 신호의 전압과 같은 경우에는, 스틸 nTFT(N7)를 통하여 액정부(200)로

전달되는 스틸 모드 영상 신호의 전압이 스틸 nTFT(N7) 고유의 문턱 전압만큼 전압 하강효과가 발생하므로, 이

를 방지하고자 레벨 쉬프트부(400)에 의한 제2 전원(VD2) 전압의 크기까지 전압이 상승되게 하여 스틸 nTFT(N

7)의 게이트 전극(410)에 가해준 것이다. 즉, 레벨 쉬프트부(400)의 동작은, 도 4에 도시된 바와 같이, 예를 들

어, 제2 제어 신호가 로우 상태인 경우에 제3 인버터 회로(P5,N8)의 출력 전압은 하이 상태로 되며, 이 하이 상

태의 전압은 스틸 모드 영상 신호의 전압보다 큰 제2 전원(VD2)의 전압이며, 스틸 nTFT(N7)의 게이트 전극(14

0)에 가해지게 된다. 

위에서, 각종 전원(VD1,VD2,GND)과 제1 제어 신호와 제2 제어 신호는, 도 1과 같은 메인 PCB(10)에 있는 타이밍<73>

콘트롤러(T-con) 등에 의하여 적당한 DC 전원이나 펄스로 만들어져, 도 5나 도 6과 같이 액정 패널 상의 입력

패드부(700)를 통하여 화소까지 전달되는 것으로 가정하였다.

특히, 도 5와 도 6에 도시된 바와 같이, 제1 제어 신호를 통상적인 버퍼 회로(500,600)에 의하여 순차적으로 지<74>

연시켜, 횡축 또는 종축 중 어느 한 방향에서 두 부분 이상으로 분할된 화소 영역마다 각각 공급하여 줌으로써,

제1 제어 신호가 하이 상태로 되고, 제2 제어 신호는 로우 상태로 될 때, 즉, 스틸 모드로 동작 시에 상기 메모

리 셀부(100,300)의 인버터 회로(P1,N5,P2,N6)가 소비하는 전력을 시간적으로 분산시키고자 하는 것이다. 즉,

블록단위로 분할된 각 화소 영역에 있는 인버터 회로(P1,N5,P2,N6)는 버퍼 회로(500,600)에 의하여 지연된 시간

차를 갖고 동작하므로 한 번에 액정 패널의 전체에서 인버터 회로(P1,N5,P2,N6)가 전력을 소비함으로써 생기는

신호의 왜곡이나 패널의 열화를 방지할 수 있게 된다. 

제2 제어 신호에 있어서도, 제2 제어 신호선(23)이 상당히 많은 TFT의 게이트에 연결되어 있으므로, 부하를 줄<75>

이기 위하여 위와 같이 제2 제어 신호도 통상적인 버퍼 회로(500,600)에 의하여 순차적으로 지연시켜, 횡축 또

는 종축 중 어느 한 방향에서 두 부분 이상으로 분할된 화소 영역마다 각각 공급하여주도록 할 수 있다.

위에 기술된 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따라, 정상적인 동작 모드 시에는, 제2 제어 신호선(23)을 통<76>

하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이 상태이고, 제1 제어 신호선(22)을 통하여 전달되는 제1 제어 신호가 로우

상태로 되어, 푸쉬 nTFT(N3)가 오프(off) 상태, 풀 nTFT(N4)도 오프 상태, 및 스틸 pTFT(P3)도 오프 상태로 되

므로 메모리 셀부(100)는 전원부(VD1,GND)로부터 플로우팅 상태가 되어 동작되지 않으며, 동작 nTFT(N2)는 온

상태로 되어 화소 스위치의 제3 전극(140)까지 전달된 동작 모드 영상 신호가 액정부(200)로 전달되어 풀 컬러

로 동영상을 구현하며, 스틸 모드로 동작 시에는, 제1 제어 신호선(22)을 통하여 전달되는 제1 제어 신호가 하

이 상태로 되어, 푸쉬 nTFT(N3)가 온 상태, 및 풀 nTFT(N4)도 온 상태로 되므로 메모리 셀부(100)는 전원부

(VD1,GND)로부터 제1 전원(VD1)과 제2 전원(GND)을 공급받아 동작되며, 스틸 pTFT(P3)와 동작 nTFT(N2)는, 제2

제어 신호선(23)을 통하여 전달되는 제2 제어 신호가 하이 상태와 로우 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적

으로 반복함에 따라, 온오프 상태를 액정 패널의 특성에 맞게 주기적으로 반복하여 화소 스위치의 제3 전극까지

전달된 스틸 모드 영상 신호(140)와 제1 인버터 회로에 의한 그 인버팅 신호(111) 중 어느 하나를 액정부(200)

로 전달하여 8 컬러의 정지 영상을 구현하게 되었다. 본 발명의 제2 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치는,

제1 실시예와 비교할 때 레벨 쉬프트부(400)가 추가된 것과 이의 출력 신호를 받는 스틸 nTFT(N7)로 바뀐 것을

제외하고 제1 실시예와 유사하게 동작한다. 이때, 스틸 모드로 동작 시에는 상기와 같은 메모리 셀부(100,300)

에 의하여 화소에 영상 정보가 저장되므로, 동작모드로 전환시까지는 액정 패널 상에서 소비되는 전력이 기존에

비하여 급격히 감소하게 된다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 실시예들에 따라, 액정 표시 장치를 구동하는데 있어서, 스틸 모드 시에는 8<77>
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컬러로 동작하며, 동영상 모드 시에는 풀 컬러로 동작하게 함으로써, 스틸 모드 시에 불필요하게 이루어지는 메

인 PCB 상의 영상 신호 처리와 처리된 신호를 액정 패널의 신호선으로 출력함에 따른 낭비적인 전력 손실을 방

지할 수 있게 되었다. 이에 따라, 노트북 PC, 휴대형인 소형 PDA, 특히 반사형 PDA 등에 채용되는 액정 표시 장

치를 구동하기 위하여 본 발명의 화소 구성 회로를 채용하면, 사용자가 외출하여 배터리를 사용하는 경우에도

장시간 구동시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 통상적인 액정 표시 장치의 전체 회로 구성도를 설명하기 위한 도면이다.<1>

도 2는 종래의 액정 표시 장치의 화소 구성을 설명하기 위한 도면이다.<2>

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소 회로를 나타내는 도<3>

면이다.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 저전력 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소 회로를 나타내는 도<4>

면이다.

도 5는 도 3및 도 4와 같이 구동되는 저전력 액정 표시 장치의 액정 패널을 구성하는 화소 회로에 제1 제어 신<5>

호를 공급하는 방법을 나타내는 도면이다.
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도면

    도면1

- 14 -

등록특허 10-0783695



    도면2
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    도면3
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    도면4
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    도면5

    도면6
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其他公开文献 KR1020020050018A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供低功率LCD设备，通过在低功率下驱动LCD设备来降低功
耗。组成：像素开关（N1）根据a输出或截取从第一电极到第三电极
（140）的视频信号。第二电极的电压状态。电源部分（VD1）向像素提
供第一电源（VD1）和第二电源。控制信号线部分（22,23）具有用于将
第一控制信号传送到像素的第一控制信号线（22）和用于将第二控制信
号传送到像素的第二控制信号线（23）。液晶部分（200）根据电极
（150）和第二电源之间的电压差传输或屏蔽光。存储器单元部分
（100）由第一反相器电路（P1，N5），第二反相器电路（P2，N6），
推动nTFT（N3），拉动nTFT（N4），操作nTFT（N2）形成和钢pTFT
（P3）。©KIPO 2003
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