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(54) 잔상을 개선한 액정 디스플레이

요약

본 발명은 잔상을 개선한 액정 디스플레이를 개시한다. 개시된 본 발명의 액정 디스플레이는, 대향 배치된 하부 유리

기판과 상부 유리기판; 상기 하부 유리기판과 상부 유리기판 사이에 개재된 액정층; 상기 하부 유리기판 상에 절연막

의 개재하에 적층되며, 각각 공통전극과 화소전극을 구비한 제 1 ITO 전극층과 제 2 ITO 전극층; 및 상기 하부 유리

기판 상에 화소전극과 콘택하도록 설치된 박막트랜지스터를 포함하며, 상기 제 1 ITO 전극층의 공통전극 상에는 상

기 제 2 ITO 전극층의 화소전극이 배치되도록 하고, 상기 제 1 ITO 전극층의 화소전극 상에는 상기 제 2 ITO 전극층

의 공통전극이 배치되도록 하여, 하나의 화소 내에서 교차 전계가 일어나도록 한 것을 특징으로 한다.

대표도

도 2b

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 FFS(Fringe Field Switching) 모드 액정 디스플레이를 도시한 평면도.

도 2a 및 도 2b는 본 발명의 일실시예에 따른 CFS(Cross Field Switching) 모드 액정 디스플레이를 설명하기 위한 

도면.

도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 액정 디스플레이에서의 전계 형성 상태를 나타내는 도면.

도 4a 및 도 4b는 본 발명의 다른 실시예에 따른 CFS 모드 액정 디스플레이를 설명하기 위한 도면.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

2:액정패널, 4:제 1 ITO 전극층,

6:제 2 ITO 전극층, 8:공통버스라인,
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10:소스/드레인라인, 12:TFT부,

14:하부 유리기판 16:상부 유리기판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 디스플레이에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 제 1 ITO 전극층과 제 2 ITO 전극층 사이에 교차 전계

를 발생시켜 잔상을 개선한 액정 디스플레이에 관한 것이다.

주지된 바와 같이, 액정 디스플레이(LCD; Liquid Crystal Display)는 휴대형 단말기기의 정보 표시창, 노트북 PC의 

화면표시기, 랩탑 컴퓨터의 모니터 등에 사용되고 있다. 이와 같은 액정 디스플레이는 기존의 브라운관형 모니터(CR

T)를 대체할 수 있는 디스플레이장치로 산업상 그 활용도가 매우 높아져가는 추세이다.

종래의 FFS(Fringe Field Switching) 모드 액정 디스플레이는, 도 1에 도시된 바와 같이, 공통전극(Vcom) 역할을 하

는 제 1 ITO 전극층(4)과 화소전극(Vsig) 역할을 하는 제 2 ITO 전극층(6)이 절연막(도시안됨)의 개재하에 적층된 구

조로서, 상기 공통전극(Vcom)과 화소전극(Vsig) 사이에서 유발되는 전위차에 의해 액정들이 회전을 하게 되고, 이에

따라, 편광판을 통과하여 진행해온 빛이 회전된 액정들을 투과 또는 상기 회전된 액정들에 의해 차단됨으로써 소정의

화상을 표시하게 된다. 도 1에서, 미설명된 도면부호 8은 공통버스라인, 10은 소스/드레인라인, 그리고, 12는 스위칭 

소자인 TFT를 각각 나타낸다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 이러한 FFS 모드 액정 디스플레이는 전형적인 TN 모드 액정 디스플레이에 비해 시야각은 우수하지만, ITO 

전극층간의 중첩에 의해서 장시간 동일 형상 구현시 잔상이 심하게 남는 등의 신뢰성에 문제가 있어, 이를 개선하기 

위해 시스템적인 보완이 필요하고, 특히, 패널 구조적인 개선이 보다 필요하다.

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 제 1 ITO 전극층과 제 2 ITO 전극

층 사이에서 교차 전계를 일으켜 잔상 문제를 개선한 액정 디스플레이를 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일실시예에 따른 액정 디스플레이는, 대향 배치된 하부 유리기판과 상

부 유리기판; 상기 하부 유리기판과 상부 유리기판 사이에 개재된 액정층; 상기 하부 유리기판 상에 절연막의 개재하

에 적층되며, 각각 공통전극과 화소전극을 구비한 제 1 ITO 전극층과 제 2 ITO 전극층; 및 상기 하부 유리기판 상에 

화소전극과 콘택하도록 설치된 박막트랜지스터를 포함하며, 상기 제 1 ITO 전극층의 공통전극 상에는 상기 제 2 ITO

전극층의 화소전극이 배치되도록 하고, 상기 제 1 ITO 전극층의 화소전극 상에는 상기 제 2 ITO 전극층의 공통전극

이 배치되도록 하여, 하나의 화소 내에서 교차 전계가 일어나도록 한 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 제 2 ITO 전극층의 전극 폭은 제 1 ITO 전극층의 전극 폭 보다 작거나 같게 한 것을 특징으로 한다.

보다 바람직하게, 상기 제 1 ITO 전극층의 전극과 제 2 ITO 전극층의 전극 사이의 간격은 10㎛ 이하인 것을 특징으

로 한다.

또한, 상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 디스플레이는, 대향 배치된 하부 유리기

판과 상부 유리기판; 상기 하부 유리기판과 상부 유리기판 사이에 개재된 액정층; 상기 하부 유리기판 상에 절연막의 

개재하에 적층된 제 1 ITO 전극층과 제 2 ITO 전극층; 및 상기 하부 유리기판 상에 설치된 박막트랜지스터를 포함하

며, 상기 제 1 ITO 전극층은 공통전극과 화소전극으로 이루어져 전극들이 공통전극, 화소전극, 공통전극의 순으로 배

열되도록 하고, 상기 제 2 ITO 전극층은 화소전극으로만 이루어져 전극들이 상기 제 1 ITO 전극층의 공통전극 상에

만 배치되도록 하여, 하나의 화소 내에서 교차 전계가 일어나도록 한 것을 특징으로 한다. (실시예)

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 2a 및 도 2b는 본 발명의 일실시예에 따른 CFS(Cross Field Switching) 모드 액정 디스플레이를 설명하기 위한 

도면이고, 도 3은 본 발명의 일실시예에 따른 액정 디스플레이에서의 전계 형성 상태를 나타내는 도면으로서, 이를 설

명하면 다음과 같다.

우선, 본 발명의 액정 디스플레이는 전형적인 FFS 모드 액정 디스플레이와 마찬가지로 대향 배치된 하부 유리기판과

상부 유리기판 사이에 액정층이 개재되고, 상기 하부 유리기판 상에 제 1 ITO 전극층과 제 2 ITO 전극층이 절연막의 

개재하에 적층되며, 아울러, 하부 유리기판 상에 스위칭 소자인 박막트랜지스터가 설치된 구조이다. 특히, 본 발명의 

액정 디스플레이는 종래 FFS 모드 액정 디스플레이에서의 제 1 및 제 2 ITO 전극층의 구조를 도 2a 및 도 2b와 같이 

변경하여 박막트랜지스터의 온/오프시 전하의 극성이, 도 3와 같이, 교차 형성되도록 하며, 이를 통해, 잔상 문제를 개

선한다.
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보다 상세하게, 도 2a 및 도 2b에 도시된 바와 같이, 본원발명은 하부 유리기판(14) 상에 절연막의 개재하에 제 1 ITO

전극층(4) 및 제 2 ITO 전극층(6)을 적층 형성함에 있어서, 상기 제 1 ITO 전극층(4) 및 제 2 ITO 전극층(6) 모두가 

공통전극(Vcom)과 화소전극(Vsig)을 구비하도록 형성하면서, 상기 제 1 ITO 전극층(4)의 전극들은, 예컨데, 공통전

극(Vcom), 화소전극(Vsig), 공통전극(Vcom)의 순으로 배치되도록 형성하고, 상기 제 2 ITO 전극층(6)의 전극들은 

화소전극(Vsig), 공통전극(Vcom), 화소전극(Vsig)의 순으로 형성하여 상기 제 1 ITO 전극층(4)의 공통전극(Vcom) 

상부에는 제 2 ITO 전극층(6)의 화소전극(Vsig)이, 그리고, 제 1 ITO 전극층(4)의 화소전극(Vsig) 상부에는 제 2 ITO

전극층(6)의 공통전극(Vcom)이 위치되도록 한다.

이때, 상기 제 2 ITO 전극층(6)의 전극 폭(W2)은 제 1 ITO 전극층(4)의 전극 폭(W1) 보다 작거나 같게 한다. 이것은 

적층된 전극들에 있어서 하부 전극의 폭이 상부 전극의 폭 보다 작으면, 전계 형성이 제대로 이루어지지 않기 때문이

다. 도 2b에서, 도면부호 D1은 제 1 ITO 전극층(4)에서의 전극간 간격을 나타내며, D2는 제 2 ITO 전극층(6)에서의 

전극간 간격을 나타낸다.

이와 같이 하면, 도 3에 도시된 바와 같이, 제 1 ITO 전극층(4)과 제 2 ITO 전극층(6)의 전극들 사이에서 프린지 필드

(Fringe Field)가 인가됨은 물론, 상기 제 1 ITO 전극층(4)의 전극들과 제 2 ITO 전극층(6)의 전극들 사이에서도 측

면 전계(lateral field)가 형성되는 바, 결과적으로, 교차 전계가 형성된다.

따라서, 자세하게 도시하지는 않았으나, 하부 유리기판(14)과 상부 유리기판(16) 사이에 개재된 액정층의 액정들(도

시안됨)은 상기한 교차 전계에 의해 구동되며, 박막트랜지스터의 온/오프시 전극간의 극성과 전계방향은 반대로 형성

되는 바, 잉여의 전하축적 등은 화소전극들간에 반대의 극성을 갖는 것에 의해 제거되고, 스트레스 등에 의한 네가티

브 이펙트 또한 화소간에 상쇄되므로, 종래 FFS 모드 액정 디스플레이에서의 잔상 문제는 개선된다.

도 4a 및 도 4b는 본 발명의 다른 실시예에 따른 CFS 모드 액정 디스플레이를 설명하기 위한 도면이다. 이 실시예에 

따르면, 이전 실시예와 비교해서 제 1 ITO 전극층(4)의 전극들은 공통전극(Vcom), 화소전극(Vsig), 공통전극(Vcom)

의 순으로 배치되도록 형성하는 반면, 제 2 ITO 전극층(6)의 전극들은 공통전극(Vcom)으로 연결하지 않고 화소전극

(Vsig)만으로 배열되도록 형성하면서 화소전극(Vsig)이 제 1 ITO 전극층(4)의 공통전극(Vcom) 상부에만 위치되도

록 한다.

이 경우에도 이전 실시예와 마찬가지로 하나의 픽셀 내에서 공통전극(Vcom)과 화소전극(Vsig)이 교차하는 전계를 

형성하게 되는 바, 잔상을 개선하게 된다. 도 4a에서, 미설명된 도면부호 8은 공통버스라인, 그리고, 10은 소스/드레

인라인을 각각 나타낸다.

한편, 전술한 본 발명의 실시예들에 따른 잔상을 개선한 액정 디스플레이 구조는 상기한 실시예에 한정되는 것이 아

니라 그 기술적 요지를 이탈하지 않는 범위내에서 다양한 변경이 가능하다. 예컨데, 본 발명은 공통전극(Vcom)과 화

소전극(Vsig)교차 형성을 통해 효과적인 스토리지용량(Cst)이 확보되도록 할 수 있으며, 또한, ITO 전극층에서의 전

극들간 간격 및 전극 개수를 조정함으로써 휘도를 최적화시킬 수 있다.

발명의 효과

이상에서와 같이, 본 발명은 하나의 화소 내에서 교차 전계가 일어나도록 함으로써 장시간 동작에 기인하는 잔상을 

개선할 수 있다. 따라서, 본 발명은 우수한 시야각을 확보하면서 잔상 문제를 개선하였으므로, 액정 디스플레이의 표

시 특성을 향상시킬 수 있다. 부가해서, 본 발명은 공통전극과 화소전극간에 교차 전계를 일으키므로, 액정 구동 전압

을 일부 낮출 수 있으며, 아울러, 전극 대 전극의 전계가 효과적으로 인가되도록 할 수 있음으로 인해 액정의 응답속도

또한 향상시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
대향 배치된 하부 유리기판과 상부 유리기판;

상기 하부 유리기판과 상부 유리기판 사이에 개재된 액정층;

상기 하부 유리기판 상에 절연막의 개재하에 적층되며, 각각 공통전극과 화소전극을 구비한 제 1 ITO 전극층과 제 2 

ITO 전극층; 및

상기 하부 유리기판 상에 화소전극과 콘택하도록 설치된 박막트랜지스터를 포함하며,

상기 제 1 ITO 전극층의 공통전극 상에는 상기 제 2 ITO 전극층의 화소전극이 배치되도록 하고, 상기 제 1 ITO 전극

층의 화소전극 상에는 상기 제 2 ITO 전극층의 공통전극이 배치되도록 하여, 하나의 화소 내에서 교차 전계가 일어나

도록 한 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 제 2 ITO 전극층의 전극 폭은 제 1 ITO 전극층의 전극 폭 보다 작거나 같은 것을 특징으로 하

는 액정 디스플레이.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 제 1 ITO 전극층의 전극과 상기 제 2 ITO 전극층의 전극 사이의 간격은 10㎛ 이하인 것을 특

징으로 하는 액정 디스플레이.

청구항 4.
대향 배치된 하부 유리기판과 상부 유리기판;
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상기 하부 유리기판과 상부 유리기판 사이에 개재된 액정층;

상기 하부 유리기판 상에 절연막의 개재하에 적층된 제 1 ITO 전극층과 제 2 ITO 전극층; 및

상기 하부 유리기판 상에 설치된 박막트랜지스터를 포함하며,

상기 제 1 ITO 전극층은 공통전극과 화소전극으로 이루어져 전극들이 공통전극, 화소전극, 공통전극의 순으로 배열

되도록 하고, 상기 제 2 ITO 전극층은 화소전극으로만 이루어져 전극들이 상기 제 1 ITO 전극층의 공통전극 상에만 

배치되도록 하여, 하나의 화소 내에서 교차 전계가 일어나도록 한 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이.

도면

도면1
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도면2a

도면2b
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도면3

도면4a

도면4b



专利名称(译) 具有改善的余像的液晶显示器

公开(公告)号 KR100448047B1 公开(公告)日 2004-09-10

申请号 KR1020000075512 申请日 2000-12-12

[标]申请(专利权)人(译) HYDIS TECH
HYDIS技术有限公司

申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

当前申请(专利权)人(译) 하이디스테크놀로지주식회사

[标]发明人 LEE KYUNGHA
이경하
LEE JUNGYEAL
이정열

发明人 이경하
이정열

IPC分类号 G02F1/133

其他公开文献 KR1020020046024A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供液晶显示器，以提高透射率，降低驱动电压和改善残留图
像。组成：第一ITO层（4）被图案化成按照信号电极（Vsig），公共电
极（Vcom）和形成在玻璃基板（14）上的信号电极（Vsig）的顺序排列
的电极。将第二ITO层（6）图案化成按公共电极，信号电极和位于第一
ITO层上方的公共电极的顺序排列的电极。在上述结构中，公共电极和信
号电极具有彼此交叉的电场。由第一ITO层形成的公共电极和信号电极之
间的距离以及由第二ITO层形成的公共电极和信号电极之间的距离小于10
微米。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/576563d7-3dbb-4d1b-ba7a-ead3ccd1b427
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027681121/publication/KR100448047B1?q=KR100448047B1

