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(54) 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법, 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치, 컴퓨터 프로그램 및

액정 표시 장치

요약

액정 표시 장치는, 복수색 각각에 대응한 신호로서 입력되는 화상 입력 신호Sin 에 따른 액정 구동 출력 신호 Spd에 의해

구동되어 소망의 표시 화상 Lim을 표시하는 액정 표시 패널, 액정 표시 패널로부터의 투과광(표시 화상 Lim)의 광원으로

서의 백 라이트, 각종의 제어(연산·구동·처리 등)를 행하기 위한 마이크로 컴퓨터, 액정 구동 회로, 백 라이트 구동 회로 및

휘도 센서(백색 휘도 센서, 적색 휘도 센서, 녹색 휘도 센서 및 청색 휘도 센서)에 의해 구성된다. 액정 표시 장치의 표시 특

성의 경년 변화(경시 변화)가 자동적으로 보상된다.

명세서

기술분야

본 발명은, 액정 표시 장치의 표시 특성의 경년(aging) 변화를 보상하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법, 액정 표시

장치의 경년 변화 보상 장치, 컴퓨터 프로그램 및 경년 변화를 보상하는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

배경기술
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도 6은, 종래의 액정 표시 장치에서의 조광(調光) 방법을 설명하기 위한 액정 표시 장치의 개략 회로 블럭을 나타내는 블럭

도이다. 도면에 있어서, 51은 액정 표시 장치이며, 복수 색(통상은 3원색으로서의 적(이하, R로 기재하는 경우가 있다), 녹

(이하, G로 기재하는 경우가 있다), 청(이하, B로 기재하는 경우가 있다)) 각각에 대응한 신호로서 입력 되는 화상 입력 신

호(Sin)에 따른 액정 구동 출력 신호(Spd)에 의해 구동되며, 소망의 표시 화상(Lim)을 표시하는 액정 표시 패널(52), 액정

표시 패널(52)로부터의 투과광(표시 화상Lim)의 광원으로서의 백 라이트(53), 각 종의 제어(연산·구동)를 행하기 위한 마

이크로 컴퓨터(54), 액정 구동 회로(55), 백 라이트 구동 회로(56), 휘도 센서(백색 휘도 센서)(57)에 의해 구성된다.

액정 표시 장치(51)의 칼라 표시는, 액정 표시 패널(52)의 각 도트(dots)에 대응시켜서 R, G, B로 구성되는 칼라 필터(미도

시)를 설치하며, 액정 표시 패널(52)의 셔터 기능에 의해 백 라이트(53)로부터의 광(백 라이트 광)의 투과율을 계조(階調)

적으로 제어하여, 셔터 기능에 의해 변조된 백 라이트(53)로부터의 광이 칼라 필터를 통과함으로써 실현하고 있다.

액정 표시 장치(51)의 백 라이트(53)의 조광(발광량(휘도)의 조정)은, 다음과 같이 해서 행해진다. 즉, 백 라이트(53)로부

터의 백 라이트 광(Lb)를 측정할 수 있는 위치에 휘도 센서(57)를 설치해서, 휘도 센서(57)의 검출치(ADw)를 마이크로 컴

퓨터(54)로 입력한다. 휘도 센서(57)는 아날로그 양인 백 라이트 광(Lb)을 광전 변환해서 아날로그 양의 전기 신호로 변환

하며, 또한 AD 변환해서 디지탈 치로서의 검출치(ADw)를 마이크로 컴퓨터(4)에 입력하고 있다. 마이크로 컴퓨터(54)는

검출치(ADw)에 근거해서 백 라이트(53)를 제어하기 위한 조광 신호(Sbc)를 백 라이트 구동 회로(56)로 출력한다. 백 라이

트 구동 회로(56)는, 조광 신호(Sbc)에 따른 백 라이트 구동 신호(Sbd)를 백 라이트(53)로 공급해서 백 라이트(53)의 발광

량(휘도)를 제어한다.

액정 표시 장치(51)의 색조정(칼라 조정)은, 다음과 같이 해서 행해진다. 즉, 액정 표시 장치(51)의 사용자(혹은 공장의 제

조 단계에서의 조정자)가 온 스크린 디스플레이(OSD) 등을 이용해서 R, G, B 각각에 대해서 게인(gain)치(Gs) (R의 게인

치(Gsr), G의 게인치(Gsg), B의 게인치(Gsb))를 조정(설정)한다. 이 조정 결과(설정)에 근거해서 마이크로 컴퓨터(54)는,

게인치(Gs) (Gsr, Gsg, Gsb)를 액정 구동 회로(55)로 출력한다. 액정 구동 회로(55)는 게인치(Gs)에 근거해서 화상 입력

신호(Sin)를 액정 구동 출력 신호(Spd)로 변환해서 출력함으로써 액정 표시 패널(52)를 구동한다. 게인치(Gs)에 근거해서

변환된 액정 구동 출력 신호(Spd)에 의해 액정 표시 패널(52)에서의 백 라이트(53)에서부터의 광의 투과율을 RGB 각각에

대해서 제어함으로써, 칼라 조정(휘도 조정)된 표시 화상(Lim)을 표시하는 것이 가능하다.

이와 같은 종래의 액정 표시 패널(52)에 의해 표시되는 표시 화상(Lim)의 표시 특성, 특히 칼라 표시 특성(발광색 특성)은,

백 라이트(53)의 경년 변화(발광 특성의 열화, 발광색의 변동), 백 라이트(53)로부터의 자외선에 의한 도광(導光)판, 편광

판(미도시) 등의 변색(황화)에 의해 변동하는 문제가 있다. 즉, 발광색의 변동(변색)을 보정하기 위해서는, 액정 표시 장치

(51)의 사용자가, 눈으로 또는 액정 표시 패널(52)의 외부에 배치한 휘도 센서(미도시)를 이용해서, RGB 각 색의 게인치

(Gs)를 수동으로 다시 조정할 필요가 있었다.

또한, 액정 표시 장치의 경년 변화를 보정하는 것으로써, 발광색이 다른 3종류의 백 라이트와, 3종류의 광 센서에 의해, 백

라이트의 온도 변화 및 경년 변화에 대해서, 액정 패널이 표시하는 화상의 화이트 밸런스가 항상 설정치와 같이 되도록 동

작시키는 것이 알려져 있다(특허문헌 1 참조).

특허문헌1 : 일본국 특허 공개 평11-295689호 공보

발명의 개시

발명이 해결하고자 하는 과제

앞서 기술한 것처럼, 종래의 액정 표시 장치의 표시 특성의 경년 변화를 보상하는 방법으로서는, 이용자가 수동으로 조정

하는 수 밖에 없으며, 액정 표시 장치의 표시 특성의 경년 변화를 보상하는 것은, 귀찮고 또 곤란이 따르는 일이 많기 때문

에 실용적이지 않다는 문제가 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명은, 이러한 문제를 감안하여 안출된 것으로, 액정 표시 장치의 표시 특성의 경년 변화(경시(時) 변화)를 자동적으로

보상하는 것이 가능한 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법, 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치, 액정 표시 장치의 경

년 변화 보상 방법을 컴퓨터로 실행시키기 위한 컴퓨터 프로그램 및 그와 같은 경년 변화 보상 방법의 실행이 가능한 액정

표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.
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과제를 해결하기 위한 수단

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법은, 액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사(照射)하는

백 라이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수 색 각각의 화상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액

정 구동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 실시하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에 있어

서, 서로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수 색 중에서 적어도 일(一)색

의 휘도를 측정하는 제1과정과, 상기 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하는 제2과정과,

상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제3과정과, 상기 게인 보정 계수

에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 제4과정을 구비하는 것을

특징으로 한다. 또한, 상기 색 휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상기 일

색의 휘도의 비를 제1색 휘도 성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이로

부터 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투

과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하는 제5과정과, 상기 투과광 휘도 변

화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제6과정과, 백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구

동 신호를 제어하는 제7과정을 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분의 변화

율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법은, 액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라

이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구

동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 행하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에 있어서, 서

로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 각각의 휘도를 측정하는 제1과

정과, 상기 복수색 각각에 대해서, 상기 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하는 제2과정

과, 상기 복수색 각각에 대해서, 상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는

제3과정과, 상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성

하는 제4과정을 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 색휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라

이트 광의 휘도에 대한 상기 복수색 각각의 휘도의 비를 제1색 휘도 성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 상기 복수색

각각에 대해서, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 색휘도 성분의 변화율은, 제1색 휘도 성분비 및 제

2색 휘도 성분비와의 차를 제1색 휘도 성분비에 의해 나눔으로서 산출하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 게인치의 보정은 게인치에 게인 보정 계수를 곱해

서 행하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 복수색 각각에 대해서, 상기 색휘도 성분의 변화율

과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하는 제5

과정과, 상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제6과정과, 백 라이트 광의 휘도가 목표 휘도

로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 제7과정을 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 투과광 휘도 변화율은, 상

기 복수색 각각에 대해서, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도

로의 기여율을 곱해서 색휘도 변화율을 구하며, 상기 색휘도 변화율의 합으로 부터 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 기여율은 설정 가능하도록 하고 있는 것을 특징으

로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법은, 액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라

이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구

동 출력 신호에 의해서 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 행하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에 있어서,

서로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 중에서 선정한 일색의 휘도

를 측정하는 제1과정과, 상기 일색에 대해서, 상기 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 일(一)색 휘도 성분의 변화율을

구하는 제2과정과, 상기 복수색 중 상기 일색 이외의 색에 대해서, 상기 일색 휘도 성분의 변화율에 대해서 미리 구한 비율

을 적용해서, 색휘도 성분의 변화율을 구하는 제3과정과, 상기 일색 이외의 색에 대해서, 상기 게인치를 보정하기 위한 게
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인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제4과정과, 상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어

지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 제5과정을 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 일색

휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상기 일색의 휘도의 비를 제1색 휘도

성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것을 특징으로 한

다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 일색 휘도 성분의 변화율은, 제1색 휘도 성분비와

제2색 휘도 성분비의 차이를 제1색 휘도 성분비에 의해 나누어서 산출하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 일색은, 상기 복수색 중에서 가장 경년 변화가 큰

색인 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 색휘도 성분의 변화율은, 상기 일색 휘도 성분의

변화율에 대해서 미리 구한 상기 비율을 곱함으로써 산출하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 게인치의 보정은 게인치에 게인 보정 계수를 곱해

서 행하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 일색 이외의 색에 대해서, 색휘도 성분의 변화율과

상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하는 제6과

정과, 상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제7과정과, 백 라이트 광의 휘도가 목표 휘도로

되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 제8과정을 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한 상기 투과광 휘도 변화율은, 상기

복수 색 각각에 대해서, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로

의 기여율을 곱해서 색휘도 변화율을 구하여, 상기 색휘도 변화율의 합으로부터 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에서는, 상기 기여율은 설정 가능하도록 하고 있는 것을 특징으

로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치는, 액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라

이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수 색 각각의 화상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구

동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 실시하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치에 있어서,

상기 백 라이트 광의 휘도를 측정하는 휘도 센서와, 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 중 적어도 일(一)색의 휘도

를 측정하는 색휘도 센서와, 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하여, 상기 게인치를 보정

하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제1연산 수단과, 상기 게인 보정 계수에 의해 게인

치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 적어도 일색의 액정 구동 출력 신호를 생성하는 액정 구동 수단을 구비하

는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 색휘도 성분의 변화율은, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 일색의 휘도로부터 상기 백

라이트 광의 휘도에 대한 상기 일색의 휘도의 비를 색휘도 성분비로서 구하여, 제1시기에서의 제1색 휘도 성분비와 제1시

기보다 뒤의 제2시기에서의 제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치에서는, 상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투

과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하여, 상기 투과광 휘도 변화율로부터

백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제2 연산 수단과, 백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호

를 제어하는 백 라이트 구동 수단과를 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분

의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으

로 한다.

본 발명에 관련하는 컴퓨터 프로그램은, 액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라이트 광을 발생하는 백

라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해 액

정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 실시하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상을 컴퓨터에 실행시키기 위한 컴퓨터 프

로그램에 있어서, 컴퓨터에, 서로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색

중 적어도 일색의 휘도를 측정하는 제1과정과, 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하는 제

2과정과, 상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제3과정과, 상기 게인

보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 제4과정을 실행
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시키는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 색휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라이트 광의 휘도에

대한 상기 일색의 휘도의 비를 제1 색 휘도 성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 상기 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘

도 성분비의 차이로부터 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 컴퓨터 프로그램은, 컴퓨터에, 상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트

광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하는 제5과정과, 상기 투과광 휘도 변화율로부터 백

라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제6과정과, 백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어

하는 제7과정을 실행시키는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액

정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치는, 액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라이트 광을 발생하는 백

라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해 액

정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 행하는 액정 표시 장치에 있어서, 상기 백 라이트 광의 휘도를 측정하는 백 라이트

광 휘도 센서와, 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 중 적어도 일색의 휘도를 측정하는 색휘도 센서와, 서로 다른

두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하며, 상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘

도 성분의 변화율로부터 구하는 제1연산 수단과, 상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를

이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 액정 구동 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 색휘도 성분의 변화

율은, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 일색의 휘도로부터 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상기 일색의 휘도의 비를 색

휘도 성분비로서 구하며, 제1시기에서의 제1색 휘도 성분비와 제1시기보다 뒤의 제2시기에서의 제2색 휘도 성분비의 차

이로부터 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치에서는, 상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포

함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하여, 상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표

휘도를 구하는 제2연산 수단과, 백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 백 라이

트 구동 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다. 또한, 상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정

표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법, 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치, 컴퓨터 프로그램 및 액

정 표시 장치에 있어서는, 다른 시기에, 백 라이트 광(백색광)의 휘도 및 백 라이트 광에 포함되는 복수색(RGB) 중 적어도

일(一)색의 휘도를 측정해서, 다른 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하며, 색휘도 성분의 변화율을 이

용해서 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 구하며, 게인치를 게인 보정 계수에 의해 보정해서 얻어지는 보정 게인

치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하므로, 백 라이트 광의 RGB의 상대비가 변동(경년 변화)한 경우에도, RGB의

상대비를 당초의 레벨로 되돌리는 것, 즉, 화이트 밸런스를 되돌리는 것이 가능하게 된다.

본 발명에 관련하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법, 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치, 컴퓨터 프로그램 및 액

정 표시 장치에 있어서는, 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광(투과광)이 포함하는 색(복

수색에 대응하는 색 성분)의 휘도(투과광의 휘도 : 투과광 휘도)에 대한 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하며, 또한

투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하여, 백 라이트의 구동을 제어하므로 휘도의 경년 변화를 보상

하는 것이 가능하게 된다.

발명의 효과

본 발명에 있어서는, 다른 시기에, 백 라이트 광(백색광)의 휘도 및 백 라이트 광에 포함되는 복수색(RGB) 중 적어도 일색

의 휘도를 측정해서, 다른 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하며, 색휘도 성분의 변화율을 이용해서

게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 구하며, 게인치를 게인 보정 계수에 의해 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이

용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하므로, 백 라이트광의 RGB의 상대비가 변동(경년 변화)한 경우에도, RGB의 상대비를

당초의 레벨로 되돌리는 것, 즉, 화이트 밸런스를 되돌리는 것이 가능한 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법, 액정 표시

장치의 경년 변화 보상 장치, 컴퓨터 프로그램 및 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

본 발명에 있어서는, 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도(투과광 휘

도)에 대한 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하며, 또한, 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하

여, 백 라이트의 구동을 제어하므로 백 라이트의 휘도의 경년 변화를 보상하는 것이 가능한 액정 표시 장치의 경년 변화 보

상 방법, 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치, 컴퓨터 프로그램 및 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 조광 방법을 설명하기 위한 액정 표시 장치의 개략 회로

블럭을 나타내는 블럭도.

도 2는 본 발명의 제1 실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 경년 변화 보상 방법의 과정을 나타내는 플로우 챠트.

도 3는 본 발명의 제 2 실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에 이용하는 것과 같은 백 라이트에서의 각 색성분의 휘도의

경년 변화를 나타내는 그래프.

도 4는 본 발명의 제2 실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 조광 방법을 설명하기 위한 액정 표시 장치의 개략 회로

블럭을 나타내는 블럭도.

도 5는 본 발명의 제2 실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 경년 변화 보상 방법의 과정을 나타내는 플로우 챠트.

도 6은 종래의 액정 표시 장치에서의 조광 방법을 설명하기위한 액정 표시 장치의 개략 회로 블럭을 나타내는 블럭도.

[도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명]

1 : 액정 표시 장치

2 : 액정 표시 패널

3 : 백 라이트

4 : 마이크로 컴퓨터(제1연산 수단, 제2연산 수단)

5 : 액정 구동 회로(액정 구동 수단)

6 : 백 라이트 구동 회로(백 라이트 구동 수단)

7 : 휘도 센서

7w : 백색 휘도 센서

7r : 적색 휘도 센서

7g : 녹색 휘도 센서

7b : 청색 휘도 센서

ADw, ADr, ADg, ADb : 검출치

Cc : 게인 보정 계수

Gc : 보정 게인치

Gs : 게인치

Lb : 백 라이트 광

Lim : 표시 화상
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Sbc : 조광 신호

Sbd : 백 라이트 구동 신호

Spd : 액정 구동 출력 신호

Sin : 화상 입력 신호

발명을 실시하기 위한 최선의 형태

실시예

이하 본 발명을 그 실시행태를 나타내는 도면에 근거해서 설명한다.

(제1실시형태)

도 1은 본 발명의 제1실시형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 조광 방법을 설명하기 위한 액정 표시 장치의 개략 회로

블럭을 나타내는 블럭도이다. 도면에 있어서, 1은 액정 표시 장치이며, 복수색(통상은 3원색으로서의 적(R), 녹(G), 청(B))

각각에 대응한 신호로서 입력되는 화상 입력 신호(Sin)(R의 화상 입력 신호Sir, G의 화상 입력 신호 Sig, B의 화상 입력 신

호 Sib)에 따른 액정 구동 출력 신호(Spd)(R의 액정 구동 출력 신호 Spr, G의 액정 구동 출력 신호 Spg, B의 액정 구동 출

력 신호 Spb)에 의해서 구동되며, 소망의 표시 화상(Lim)을 표시하는 액정 표시 패널(2), 액정 표시 패널(2)로부터의 투과

광(표시 화상Lim)의 광원으로서의 백 라이트(배면 광원)(3), 각 종의 제어(연산·구동·처리 등)를 행하기 위한 마이크로 컴

퓨터(4), 액정 구동 회로(5), 백 라이트 구동 회로(6), 휘도 센서(백색 휘도 센서(7w) 및 복수색(R, G, B) 각각에 대응하는

적색 휘도 센서(7r), 녹색 휘도 센서(7g) 및 청색 휘도 센서(7b). 이들을 한데 모아서 휘도 센서(7)로 기재하는 경우가 있

다)에 의해 구성된다. 백색 휘도 센서(7w)는 백 라이트 광 휘도 센서라고도 할 수 있다. 편의를 위해서 백색 휘도 센서(7w)

로서 설명하지만, 백색에 한정하는 것은 아니며, 다소의 변색은 당연히 포함한다. 백 라이트(3)는, 일반적으로는 냉열 음극

관이 사용되며, 소위 백색광(백 라이트 광)을 방사한다. 냉열 음극관은 소정의 초기 시간을 경과한 후에는, 시간(년)과 함께

휘도가 저하하는 특성을 가진다.

마이크로 컴퓨터(4)는, 그 자체는 공지(公知)이며, 각종의 연산, 구동 등의 처리, 제어를 행하는 중앙 처리 장치(CPU) 및

버스(bus)를 통해서 CPU에 접속되며, 동작 프로그램을 기억하는 ROM, 동작 중의 데이터를 일시적으로 기억하는 RAM,

정수 등 소정의 수치를 기억하는 불휘발성의 메모리 등을 구성에 포함한다. 후술하는 본 발명에 관련하는 컴퓨터 프로그램

을 ROM에 기억해 두고, 각종의 연산을 CPU에 의해 실행하는 것이 가능하다. 즉, 마이크로 컴퓨터(4)는 본 발명에서의 연

산, 각종 신호 생성 등의 기능 실현 수단(연산 수단, 연산 결과를 기억하는 기억 수단, 연산 결과에 근거한 제어 신호를 생

성하는 제어 신호 생성 수단 등)으로 된다. 또한, 컴퓨터 프로그램은 CD-ROM 등의 외부 기억 장치(미도시)로부터 써 넣는

것도 가능하다.

액정 표시 장치(1)의 칼라 표시는, 액정 표시 패널(2)의 각 도트에 대응시켜서 R, G, B로 구성되는 칼라 필터(미도시)를 설

치하며, 액정 표시 패널(2)의 셔터 기능에 의해 백 라이트(3)로부터의 광(백 라이트 광)의 투과율을 계조적으로 제어하며,

셔터 기능에 의해 변조된 백 라이트(3)로 부터의 광이 칼라 필터를 통과함으로써 표시 화상(Lim)으로서 눈으로 보고 확인

가능하도록 하여 실현하고 있다.

액정 표시 장치(1)의 백 라이트(3)의 조광(발광량(휘도)의 조정)은 다음과 같이 해서 이루어진다. 즉, 백 라이트(3)로부터

방사되는 백 라이트 광(Lb)을 측정 할 수 있는 위치에 백색 휘도 센서(7w)를 설치하며, 백색 휘도 센서(7w)의 검출치

(ADw)를 마이크로 컴퓨터(4)로 입력한다. 백색 휘도 센서(7w)는 아날로그 양인 백 라이트 광(Lb) (발광량(휘도))를 광전

변환해서 아날로그 값의 전기 신호로 변환하며, 또한 AD변환 해서 디지탈 값으로서의 검출치(ADw)를 마이크로 컴퓨터

(4)에 입력하고 있다. 또한, 검출치(ADw)를 아날로그 값 그대로 마이크로 컴퓨터(4)로 입력하며, 마이크로 컴퓨터(4)의

내부에서 AD변환하도록 하는 것도 가능하다. 또한, 측정하는 발광량은 절대치일 필요는 없으며, 적절히 설정한 임의의 기

준치(예를 들면, 공장 조정시에 외부 센서로 측정한 소정의 색온도에서의 소정의 휘도) 등에 대한 상대치로서 측정할 수 있

으면 된다.

마이크로 컴퓨터(4)는 검출치(ADw)에 근거해서 백 라이트(3)를 제어하기 위한 조광 신호(Sbc)를 백 라이트 구동 회로(6)

로 출력한다. 백 라이트 구동 회로(6)는, 예를 들면, 인버터 회로로 구성되어 있으며, 조광 신호(Sbc)에 따른 백 라이트 구
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동 신호(Sbd)를 백 라이트(3)로 공급해서 백 라이트(3)의 발광량(휘도)를 넓은 범위에서 제어하는 것이 가능하다. 또한 백

라이트(3)의 발광량의 제어에는, 백색 휘도 센서(7w) 이외의 적색 휘도 센서(7r), 녹색 휘도 센서(7g), 청색 휘도 센서(7b)

로부터의 검출치(ADr, ADg, ADb)을 적절히 이용해도 되는 것은 말할 필요도 없다.

액정 표시 장치(1)의 색 조정(칼라 조정)은, 원칙적(예를 들면, 경년 변화의 보상을 하기 전)으로는 다음과 같이 해서 이루

어진다. 즉, 액정 표시 장치(1)의 사용자(혹은 제조 공장의 조정 공정에서의 조정자)가, 온 스크린 디스플레이(OSD) 등을

이용해서 RGB 각각에 대해서 게인치(Gs)(R에 대한 게인치Gsr, G에 대한 게인치Gsg, B에 대한 게인치Gsb)를 조정(설정)

한다. 이 조정 결과(설정)에 근거해서 마이크로 컴퓨터(4)는, 게인치(Gs)(Gsr, Gsg, Gsb)를 출력한다. 또한, 게인치(Gs)

란, 액정 표시 장치(1)로 입력되는 화상 입력 신호(Sin)를 액정 구동 출력 신호(Spd)로 변환할 때에 복수색 각각에 대응하

는 표시 특성(감마 특성 등의 휘도 특성)을 보정하기 위해서 화상 입력 신호에 대한 계조 변환과 합쳐서 연산(예를 들면 곱

셈)되는 값이다.

또한, 제1 실시 형태에서는, 설정된 게인치(Gs)를 보정하기 위한 계수인 게인 보정 계수(Cc)(R에 대한 게인 보정 계수 Cr,

G에 대한 보정 계수 Cg, B에 대한 보정 계수 Cb)를 마이크로 컴퓨터(4)에 의해 생성한다. 게인치(Gs)(Gsr, Gsg, Gsb)에

대해서 게인 보정 계수(Cc)(Cr, Cg, Cb)를 곱함으로써 보정 게인치(Gc) (R에 대한 보정 게인치 Gcr, G에 대한 보정 게인

치 Gcg, B에 대한 보정 게인치 Gcb)를 구하며, 보정 게인치(Gc)를 액정 구동 회로(5)로 입력 한다. 또한, 이 때의 곱셈은

전용의 곱셈기를 이용해도 좋으나 프로그램에 의한 연산이 용이하게 가능하다. 또한, 곱셈은 마이크로 컴퓨터(4)나 액정

구동 회로(5)의 어느 쪽에서 행하도록 구성하는 것도 가능하다.

액정 구동 회로(5)는, 게인 보정 계수(Cc)에 의해 게인치(Gs)를 보정해서 얻어진 보정 게인치(Gc)에 근거해서 화상 입력

신호(Sin)을 액정 구동 출력 신호(Spd)로 변환해서 출력함으로써 액정 표시 패널(2)을 구동한다. 보정 게인치(Gc)에 근거

해서 변환된 액정 구동 출력 신호(Spd)(R에 대한 액정 구동 출력 신호 Spr, G에 대한 액정 구동 출력 신호 Spg, B에 대한

액정 구동 출력 신호 Spb)에 의해서 액정 표시 패널(2)에서의 백 라이트(3)로부터의 광의 투과율을 RGB 각각에 대해서 제

어함으로써, 칼라 조정(휘도 조정)된 표시 화상(Lim)을 표시하는 것이 가능하다.

제1 실시 형태에서는, 휘도 센서(7)로서, 백색 휘도 센서(7w)(도 6에서 나타낸 종래의 액정 표시 장치에서의 휘도 센서

(57)에 대응)에 더해, 색휘도 센서(적색 휘도 센서(7r) 녹색 휘도 센서(7g) 청색 휘도 센서(7b))를 추가하고 있다. 백색 휘

도 센서(7w)는 백 라이트(3)가 발생하는 백 라이트 광의 휘도를 검출한다. 색휘도 센서(7r, 7g, 7b)는 백 라이트 광(Lb)가

포함하는 소정의 색(화상 입력 신호(Sin)가 포함하는 복수색, 즉, R, G, B)을 검출한다. 색(가시광)의 검출은 단순히는 정의

할 수 없으나, 예를 들면 백색 휘도 센서(7w)와 같은 구성의 휘도 센서에 소정의 파장 대역을 가지는 적정의 칼라 필터를

조합함으로써 구성한 색 휘도 센서로 함으로써 검출하는 것이 가능하다.

즉, 화상 입력 신호(Sin)가 RGB의 3원색에 대해서 구성되는 경우에는, RGB에 대응하는 색휘도 센서를 설치한다. 여기서

는 화상 입력 신호(Sin)가 RGB의 3원색에 대해서 구성되는 경우를 나타내며, 적색 휘도 센서(7r)는 백 라이트 광(Lb) 중에

서 적색 성분을 추출해서 적색의 휘도를, 녹색 휘도 센서(7g)는 백 라이트 광(Lb) 중에서 녹색 성분을 추출해서 녹색의 휘

도를, 청색 휘도 센서(7b)는 백 라이트 광(Lb) 중에서 청색 성분을 추출해서 청색의 휘도를 각각 검출하는 구성으로 하고

있다. 또한, 백 라이트 광(Lb)에서의 검출치를 ADw, 백 라이트 광(Lb)에 포함되는 R(적색 성분)의 광의 휘도의 적색 휘도

센서(7r)에 의한 검출치를 ADr, 백 라이트 광(Lb)에 포함되는 G(녹색 성분)의 광의 휘도의 녹색 휘도 센서(7g)에 의한 검

출치를 ADg, 백 라이트 광(Lb)에 포함되는 B(청색 성분)의 광의 휘도의 청색 휘도 센서(7b)에 의한 검출치를 ADb로 한

다.

도 2는 본 발명의 제1 실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 경년 변화 보상 방법의 과정을 나타내는 플로우 챠트이

다. 또한, 액정 표시 장치는 도 1에 기재한 것이므로, 도 1에 나타낸 명칭과 부호를 이용해서 설명한다. 이 경년 변화 보상

방법을 실행하는 컴퓨터 프로그램은 OSD형식에 의해, 소정의 윈도우를 화면 표시 시켜서, 필요한 데이터(지시)를 조정자,

사용자가 입력 가능하도록 해 둔다. 또한, 기본적으로는 이 컴퓨터 프로그램을 기동하는 지시를 최초에 부여하면 뒤에는

컴퓨터 프로그램에 따라서 경년 변화 보상 방법을 실행하는 형태로 해 둔다.

스텝1(S1) : 제1의 시기(예를 들면 공장에서의 조정 단계로서 설명하지만, 이에 한정되지 않는 것은 말할 필요도 없다)에,

백색 휘도 센서(7w), 적색 휘도 센서(7r), 녹색 휘도 센서(7g) 및 청색 휘도 센서(7b)를 이용해서 백색광(백 라이트 광(Lb)

)의 휘도 및 복수색의 휘도를 측정한다. 측정의 결과, 즉 얻어진 검출치는 마이크로 컴퓨터(4)로 입력되며, 데이터로서 기

억되어 적절히 연산 처리된다. 제1의 시기의 측정치인 것을 나타내기 위해서 각 검출치에 첨자「f」를 붙여서, 백색 휘도

센서(7w)의 검출치를 ADwf , 적색 휘도 센서의 검출치를 ADrf, 녹색 휘도 센서의 검출치를 ADgf, 청색 휘도 센서의 검출

치를 ADbf로 한다.
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스텝 2(S2) : S1에서 구한 백색광의 휘도 및 복수색의 휘도를 이용해서, 백색광의 휘도에 대한 복수색 각각의 휘도의 비를

제1색 휘도 성분비로서 구한다. 즉, 휘도는 검출치로 대용되므로, 제1색 휘도 성분비 Af(첨자의 f는 제1의 시기에서의 값

인 것을 나타낸다.)를 다음의 식에 의해 구한다. 즉, R에 대해서의 제1색 휘도 성분비 Af는, 제1 적색 휘도 성분비

Afr=ADrf/ADwf로 하여, G에 대해서의 제1색 휘도 성분비 Af는, 제1 녹색 휘도 성분비 Afg=ADgf/ADwf로 하여, B에 대

해서의 제1색 휘도 성분비 Af는, 제1 청색 휘도 성분비 Afb=ADbf/ADwf로 하여, 각각 구한다. 또한, 이 연산은 제1연산 수

단으로서의 마이크로 컴퓨터(4)에 의해 적절히 행하여진다.

스텝3(S3) : 제1의 시기보다 뒤의 제2의 시기(예를 들면, 사용자가 구입한 뒤에 반년 경과의 시기 등 제1의 시기와 다른 시

기이면 어떤 시기라도 된다.)에, 백색 휘도 센서(7w), 적색 휘도 센서(7r), 녹색 휘도 센서(7g) 및 청색 휘도 센서(7b)를 이

용해서 백색광의 휘도 및 복수색의 휘도를 측정한다. 측정의 결과, 즉 얻어진 검출치는 마이크로 컴퓨터(4)로 입력되어, 데

이터로서 기억되어 적절히 연산 처리된다. 제2의 시기의 측정치인 것을 나타내기 위해서 각 검출치에 첨자「s」붙여서, 백

색 휘도 센서(7w)의 검출치를 ADws , 적색 휘도 센서(7r)의 검출치를 ADrs, 녹색 휘도 센서(7g)의 검출치를 ADgs, 청색

휘도 센서(7b)의 검출치를 ADbs로 한다.

스텝4(S4) : S3에서 구한 백색광의 휘도 및 복수색의 휘도를 이용해서 백색광의 휘도에 대한 복수색 각각의 휘도의 비를

제2색 휘도 성분비로서 구한다. 즉, 휘도와 검출치로 대용되므로, 제2색 휘도 성분비 As(첨자의 s는 제2의 시기에서의 값

인 것을 나타낸다.)를 다음의 식에 의해 구한다. 즉, R에 대해서의 제2색 휘도 성분비 As는, 제2 적색 휘도 성분비

Asr=ADrs/ADws로 하여, G에 대해서의 제2색 휘도 성분비 As는, 제2 녹색 휘도 성분비 Asg=ADgs/ADws로 하여, B에

대해서의 제2색 휘도 성분비 As는, 제2 청색 휘도 성분비 Asb=ADbs/ADws로 하여, 각각 구한다. 또한, 이 연산은 제1연

산 수단으로서의 마이크로 컴퓨터(4)에 의해 적절히 이루어진다.

스텝5(S5) : 제1색 휘도 성분비 Af와 제2색 휘도 성분비 As의 차이로부터 제1의 시기와 제2의 시기 사이에서의 색휘도 성

분비의 변화 상황 (통상은 저하 상황), 즉, 색휘도 성분의 변화율을 구한다. 제1색 휘도 성분비 Af 및 제2색 휘도 성분비 As

를 이용해서 색휘도 성분의 변화율 X를 다음의 식에 의해 구한다. R에 대해서의 색휘도 성분의 변화율 X는, 적색 휘도 성

분의 변화율 Xr=(Afr-Asr)/Afr로 하여, G에 대해서의 색휘도 성분의 변화율 X는, 녹색 휘도 성분의 변화율 Xg=(Afg-

Asg)/Afg로 하여, B에 대해서의 색휘도 성분의 변화율 X는, 청색 휘도 성분의 변화율 Xb=(Afb-Asb)/Afb로 하여, 각각 구

한다. 제1색 휘도 성분비 Af와 제2색 휘도 성분비 As의 차를 제1색 휘도 성분비 Af에 의해 나눗셈함으로써, 매우 정확히

색휘도 성분의 변화율을 구하는 것이 가능하다. 또한, 이 연산은 제1연산 수단으로서의 마이크로 컴퓨터(4)에 의해 적절히

행하여진다.

S5에서, 색휘도 성분비의 변화(색휘도 성분의 변화율)를 알 수 있기 때문에, 제1의 시기 이후 제2의 시기까지의 사이에서

의 액정 표시 장치의 경년 변화를 할 수 있다. 따라서 경년 변화에 따른 액정 구동 회로(5) 및 백 라이트 구동 회로(6)의 조

정을 용이하게 행하는 것이 가능하다. 스텝6 이후에서의 조정 과정의 예를 나타낸다.

스텝6(S6) : 색휘도 성분의 변화율을 이용해서, 게인치를 보정하기 위해서 필요한 게인 보정 계수를 구한다. 즉, 색휘도 성

분의 변화율 X(R, G, B 각각의 색휘도 성분의 변화율 Xr, Xg, Xb)를 이용해서, 게인치Gs(R, G, B 각각의 게인치 Gsr,

Gsg, Gsb)를 보정하기 위한 게인 보정 계수 Ccn(R의 게인 보정 계수 Cr, G의 게인 보정 계수 Cg, B의 게인 보정 계수 Cb)

를 다음의 식에 의해서 구한다. 또한, 구체적인 수치로서는 보정치 분해능이 10비트(1024계조 : 0계조∼1023계조)의 경

우를 나타낸다. 즉, R의 게인 보정 계수 Cr=(1-Xr)×1023로 하여, G의 게인 보정 계수 Cg=(1-Xg)×1023로 하여, B의 게

인 보정 계수 Cb=(1-Xb)×1023로 하여, 각각 구한다. 또한, 이 연산은 제1연산 수단으로서의 마이크로 컴퓨터(4)에 의해

적절히 이루어진다. 또한, 게인 보정 계수 Ccn은, 다음의 시기의 보상 프로그램이 실행되어지기까지, 정수로서의 마이크로

컴퓨터(4) 중의 기억부에 적절히 기억된다. 따라서, 마이크로 컴퓨터(4)는 게인 보정 계수 설정 수단으로도 된다.

스텝7(S7) : 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 신호를 생성한다. 즉,

RGB 각각에 대해서, 게인치 Gs(Gsr, Gsg, Gsb)에 게인 보정 계수 Ccn(Cr, Cg, Cb)를 곱해서 구한 보정 게인치Gc(R에 대

한 보정 게인치 Gcr=Gsr×Cr, G에 대한 보정 게인치 Gcg=Gsg×Cg, B에 대한 보정 게인치 Gcb=Gsb×Cb)를 이용해서 생

성한 액정 구동 출력 신호 Spd(Spr, Spg, Spb)에 의해 액정 표시 패널(2)을 구동한다. 게인치 Gs를 게인 보정 계수 Ccn에

의해 보정함으로써 RGB 각각의 색휘도의 변동을 보상할 수 있다. 곱셈이라고 하는 간단한 연산 처리를 행함으로써, 보정

게인치 Gc를 구함으로써, 제어를 정확히 행하는 것이 가능하다. 연산을 마이크로 컴퓨터(4)에 의해 실행시킬 경우에는, 마

이크로 컴퓨터(4)는 곱셈 수단으로도 된다.

또한, 게인치 Gs에 게인 보정 계수 Ccn을 곱해서 얻은 보정 게인치 Gc는 게인치 Gs보다 레벨이 낮기 때문에, 액정 구동 수

단으로서의 액정 구동 회로(5)로 입력 되는 게인치(보정 게인치 Ccn)의 레벨은 보정 전에 비교해서 저하하게 되지만, RGB
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간의 휘도의 상대치(상대비), 즉 화이트 밸런스를 당초(예를 들면, 제1의 시기)의 상태로 되돌리는 것이 가능하게 된다. 또

한, 액정 구동 회로(5)로 입력되는 보정 게인치 Ccn의 레벨이 저하하기 때문에, 그에 따라서 액정 구동 회로(5)로부터 출

력되는 액정 구동 출력 신호(Spd)의 레벨도 저하하며, 결과로서 액정 표시 패널(2)을 투과한 백 라이트 광(투과광)의 휘도

(투과광 휘도)도 저하하지만, 휘도의 조정은 화이트 밸런스의 조정에 비교해서, 간단히 행하는 것이 가능하며, 결과로서,

표시 상태(화이트 밸런스 휘도)를 당초의 상태로 되돌리는 것이 용이하게 가능하게 된다.

스텝8(S8) : 게인치 Gs의 보정에 따르는, 투과광 휘도의 저하를 보상하기 위해서 투과광 휘도 변화율을 구한다. 즉, 색휘도

성분의 변화율 X을 이용해서 투과광의 휘도 변화를 투과광 휘도 변화율 dYw로서 산출한다. 액정 표시 패널(2)을 통과한

백 라이트 광(투과광)이 포함되는 RGB 각 색(의 색휘도 성분의 변화율 X(적색 휘도 성분의 변화율 Xr, 녹색 휘도 성분의

변화율 Xg, 청색 휘도 성분의 변화율 Xb)의 투과광 휘도(휘도)로의 기여율K(R의 기여율 Kr, G의 기여율 Kg, B의 기여율

Kb)를 색휘도 성분의 변화율 X(Xr, Xg, Xb)에 각각 곱해서, 각 색 휘도 변화율 dY(R의 색휘도 변화율, 즉 적색 휘도 변화

율 dYr=Xr×Kr, G의 색휘도 변화율, 즉 녹색 휘도 변화율 dYg=Xg×Kg, B의 색휘도 변화율, 즉 청색 휘도 변화율

dYb=Xb×Kb)를 구하며, 각 색 휘도 변화율 dY(dYr, dYg, dYb)을 가산함으로써, 투과광 휘도 변화율 dYw

(dYw=dY=dYr+dYg+dYb)을 산출한다. 또한, RGB 각 색은 색의 3원색이기도 하기 때문에 색성분이라고도 불리워진다.

즉, 기여율 K는, 액정 표시 패널(2)을 투과한 백 라이트 광(즉, 투과광)이 포함하는 색 성분의 투과광 휘도로의 기여율이기

도 하다.

기여율은 미리 수명 시험 등에 의해서 실험적으로 구해져 있는 수치를 이용한다. 이 수치는 외부로부터 설정 가능하게 하

여 둠으로써, 백 라이트(3)의 특성 사양이 변경된 경우에도 적용이 가능하게 된다. 또한, 마이크로 컴퓨터(4)에 미리 기억

시켜두어도 되며, 경년 변화 보상 방법을 실행하는 컴퓨터 프로그램을 기동했을 때, 입력하는 형태로 해도 좋다. 또한, 투

과광 휘도 변화율을 구하는 연산은 제2연산 수단으로서의 마이크로 컴퓨터(4)에 의해 적절히 행해진다. 제1연산 수단, 제

2연산 수단은 편의상 제1, 제2로 하고 있으나 실질적으로는 마이크로 컴퓨터(4)에서의 동일의 기능을 이용해서 연산을 행

한다.

스텝9(S9) : 투과광 휘도 변화율로부터 목표 휘도를 구한다. 즉, 제2의 시기에 측정한 백색 휘도(백 라이트 광 휘도) Zm

(Zm은 백색 휘도 센서(7w)의 검출치 ADws에 대응하는 휘도)와 투과광 휘도 변화율 dYw를 이용해서, 목표 휘도 Z를,

Z=Zm+Zm×dYw로서 구한다. 또한, 이 연산은 제2연산 수단으로서의 마이크로 컴퓨터(4)에 의해 적절히 행하여진다.

스텝10(S10) : 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어한다. 즉, 마이크로 컴퓨터(4)는 백색 휘도(백 라이트 광 휘

도)가 목표 휘도 Z로 되도록 조광 신호(Sbc)를 조정하며, 백 라이트 구동 수단으로 되는 백 라이트 구동 회로(6)는 조광 신

호(Sbc)에 따라서 백 라이트 구동 신호(Sbd)를 제어한다. 이 제어에 의해 게인치 Gs의 보정에 따른 투과광 휘도의 저하를

보상하는 것이 가능하다.

또한, 상술한 예에서는, 백색광(백 라이트 광)의 휘도에 대한 각 색의 휘도의 비인 제1색 휘도 성분비 Af 및 제2색 휘도 성

분비 As로부터, 색 휘도 성분의 변화율을 구하도록 하였으나, 이와는 달리, 적색 휘도 센서, 녹색 휘도 센서, 청색 휘도 센

서의 각 검출치를 이용해서, 이하와 같이 하여 색 휘도 성분의 변화율을 구해도 된다.

미리, 공장에서의 제조 공정시에 있어서, 백색 휘도 센서(7w)의 검출치(ADw)가 소정치(ADw1)로 되도록 휘도 조정을 실

시하며, 그 때의 적색 휘도 센서(7r)의 검출치(ADr1), 녹색 휘도 센서(7g)의 검출치(ADg1), 청색 휘도 센서(7b)의 검출치

(ADb1)를 각각, 각 색 휘도 센서의 기준 검출치로서, 마이크로 컴퓨터(4) 내의 메모리(미도시)에 기억해 둔다. 이와 같이

해서 백 라이트(3) 초기 상태에서의 각 색 휘도 센서의 검출치를 취득해 둔다.

사용자가 실제로 액정 표시 장치(1)를 사용해서 표시 특성을 보상하려고 하는 때에, 이하와 같은 처리가 행하여진다. 백색

휘도 센서(7w)의 검출치(ADw)가 소정치(ADw1)으로 되도록 휘도 조정을 실시하며, 그 때의 적색 휘도 센서(7r)의 검출

치(ADr2), 녹색 휘도 센서(7g) 의 검출치(ADg2), 청색 휘도 센서(7b) 의 검출치(ADb2)를 취득한다. 취득된 이와 같은 각

색 휘도 센서의 검출치와 마이크로 컴퓨터(4) 내의 메모리에 기억되어 있는 제조시(초기 상태)의 각 색 휘도 센서의 검출치

로부터, 색 휘도 성분의 변화율 X를 다음 식에 의해 산출한다. 적색에 대해서의 색 휘도 성분의 변화율 XR은, XR=(ADr1-

ADr2)/ADr1로서 산출되며, 녹색에 대해서의 색 휘도 성분의 변화율 XG은, XG=(ADg1-ADg2)/ADg1로서 산출되며, 청

색에 대해서의 색 휘도 성분의 변화율 XB은, XB=(ADb1-ADb2)/ADb1로서 산출된다.

이와 같이 해서 산출된 색 휘도 성분의 변화율(XR, XG, XB)을 이용해서 게인치를 보정 하기 위해서 필요한 게인 보정 계

수를 구하며, 구한 게인 보정 계수에 의해서 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 신호를 생성

한다. 또한, 이 경우의 처리는 앞서 기술한 예와 마찬가지이므로 그 설명은 생략한다.
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또한 상술한 예에서는, 색휘도 성분의 변화율에, 액정 표시 패널(2)을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여

율을 곱해서 투과광 휘도 변화율을 구하도록 하였으나, 이것은 한 예이며, 색휘도 성분의 변화율 및 휘도로의 기여율을 이

용하는 경우에는, 다른 연산 수법에 의해서 투과광 휘도 변화율을 구하도록 해도 된다.

(제2실시형태)

도 3은 본 발명의 제2실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에 이용하는 것과 같은 형태의 백 라이트에서의 각 색 성분의 휘

도의 경년 변화를 나타내는 그래프이다. 그래프에 있어서 가로축은 시간을, 세로축은 초기의 휘도를 100%로 한 상대 휘도

를 나타낸다. 부호 R을 붙인 특성 곡선은, 백 라이트(3) (도 4참조)의 적색 성분의 휘도(R휘도)를 나타내며, 부호 G를 붙인

특성 곡선은, 마찬가지로 녹색 성분의 휘도(G휘도)를 나타내며, 부호 B를 붙인 특성 곡선은 마찬가지로 청색 성분의 휘도

(B휘도)를 나타낸다. 휘도의 변화(저하)는, 예를 들면 800시간 정도까지는 변화는 아주 적으나, 1000시간을 넘은 근처부

터 급격히 저하하며, 10000시간에서는, R휘도는 당초의 약50%, G휘도는 당초의 약70%, B휘도는 당초의 약30% 정도까

지 저하하고 있다. 즉, 큰 경년 변화를 나타내고 있다. 또한, 백 라이트(3)로부터의 자외선에 의한 구성부품(도광판, 편광

판)의 황화(黃化)현상, 냉음극선관 자체의 열화 현상으로부터 B휘도의 저하가 가장 큰 것을 알 수 있다.

본 발명자는, 이 휘도 변화의 상태는 RGB의 사이에서 일정의 비율을 유지하고 있는 것을 확인하였다. 즉, 예를 들면 RGB

전부의 휘도의 변화를 측정하지 않더라도, 선택한 하나의 색의 휘도를 측정하면, 다른 색에 대해서는 비율(상대비)을 이용

해서 휘도 변화(휘도 저하)의 상태를 파악(산출)하는 것이 가능하다. 제2실시 형태는, 이와 같은 백 라이트(3)의 특성(예를

들면, 냉음극선관의 경년 변화 특성)을 이용한 것이다. 백 라이트(3)로서는, RGB간에서 일정의 관계를 가지는 것이면, 냉

음극선관에 한정되지 않는 것은 말할 필요도 없다.

도 4는, 본 발명의 제2실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 조광 방법을 설명하기 위한 액정 표시 장치의 개략 회로

블럭을 나타내는 블럭도이다. 제1실시 형태와 기본 구성은 동일하며, 동일 부분에는 동일 부호를 붙여서 상세한 설명은 생

략한다. 제1 실시 형태와 다른 점은, 휘도 센서로서, 백색 휘도 센서(7w) 이외에 색휘도 센서로서 청색 휘도 센서(7b)만을

이용하고 있는 점이다. 청색 휘도 센서(7b)의 대신에, 다른 색휘도 센서(예를 들면, 적색 휘도 센서(7r) 또는 녹색 휘도 센

서(7g))를 선택해서도 되는 것은 말할 필요도 없다. 색 휘도 센서를 하나로 함으로써, 구조가 간단히 되어 실장(實裝) 공정

을 간략화할 수 있으므로, 비용 저하를 꾀할 수 있다. B 이외의 색RG에 대해서는, 적절히 연산 처리를 해서 휘도 그 외의

필요한 값을 연산하면 된다.

도 5는 본 발명의 제2실시 형태에 관련하는 액정 표시 장치에서의 경년 변화 보상 방법의 과정을 나타내는 플로우 챠트이

다. 또한, 액정 표시 장치는 도 4에 기재한 것 이므로, 도 4에 나타낸 명칭과 부호를 이용해서 설명한다. 제1실시 형태와 기

본 흐름은 동일하며, 동일 부분에 대해서는 적절히 설명을 생략한다.

스텝21(S21) : 제1의 시기에, 백색광의 휘도 및 특정색의 휘도를 측정한다. 기본적으로는 스텝1과 마찬가지이다. 다른 점

은 백색광의 휘도의 외에는, 선정한 일색(특정색. 예를 들면, 청색(B)이다.)만의 휘도를 측정하는 점이다. 스텝1과 마찬가

지로, 백색 휘도 센서(7w)의 검출치를 ADwf, 청색 휘도 센서의 검출치를 ADbf로 한다. 또한, 경년 변화가 가장 큰 B를 특

정색으로 함으로써, 특성 기준이 명확해져, 연산 처리 등이 간략화되며, 연산 오차를 저감시킬 수 있다.

스텝22(S22) : S21에서 구한 백색광의 휘도 및 특정색의 휘도를 이용해서, 백색광의 휘도에 대한 특정색의 휘도의 비를 제

1색 휘도 성분비로서 구한다. 스텝2와 마찬가지로, B에 대한 제1색 휘도 성분비 Af는 제1청색 휘도 성분비 Afb=ADbf/

ADwf로 하여 구한다.

스텝23(S23) : 제1의 시기보다 뒤의 제2의 시기에, 백색광의 휘도 및 특정색의 휘도를 측정한다. 기본적으로는 스텝21과

마찬가지이다. 스텝3과 마찬가지로 백색 휘도 센서(7w)의 검출치를 ADws, 청색 휘도 센서의 검출치를 ADbs로 한다.

스텝24(S24) : S23에서 구한 백색광의 휘도 및 특정색의 휘도를 이용해서, 백색광의 휘도에 대한 특정색의 휘도의 비를 제

2색 휘도 성분비로서 구한다. 스텝4와 마찬가지로, B에 대해서의 제2색 휘도 성분비 As는, 제2 청색 휘도 성분비

Asb=ADbs/ADws로 하여 구한다.

스텝25(S25) : 특정색에 대해서, 제1색 휘도 성분비 Af와 제2색 휘도 성분비 As와의 차이로부터 제1의 시기와 제2의 시기

사이에서의 색휘도 성분비의 변화 상태(통상은 저하 상태), 즉, 특정색에 대해서, 특정색 휘도 성분의 변화율(일색 휘도 성

분의 변화율. 청색 휘도 성분의 변화율)을 구한다. 스텝5와 마찬가지로, B에 대해서의 일색 휘도 성분의 변화율 X는, 청색

휘도 성분의 변화율 Xb=(Afb-Asb)/Afb로 하여 구한다.
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스텝26(S26) : 특정색 이외의 색(적색(R), 녹색(G))의 색휘도 성분의 변화율(적색 휘도 성분의 변화율 Xr, 녹색 휘도 성분

의 변화율 Xg)을 구한다. 청색 휘도 성분의 변화율 Xb에 대한, 적색 휘도 성분의 변화율 Xr의 비율을 Qr, 녹색 휘도 성분의

변화율 Xg의 비율을 Qg로 하면, 적색 휘도 성분의 변화율 Xr는 Xr=Xb×Qr, 녹색 휘도 성분의 변화율 Xg 은 Xg=Xb×Qg로

서 구한다. 또한, 비율Qr, Qg는 미리 수명 시험 등을 적용해서 측정해 두는 것도 가능하며, 본 발명자에 의한 수명 시험에

서는, Qr은 예를 들면 0.76이며, Qg는 예를 들면0.56이었다. 즉, Xr=0.76Xb, Xg=0.56Xb이었다. 비율Q를 이용하므로, 특

정색의 휘도 변화를 측정하는 것만으로 특정색 이외의 색의 색휘도 성분의 변화율을 구하는 것이 가능하다.

스텝27(S27) : 특정색 이외의 색(RG)의 게인 보정 계수를 구한다. 게인 보정 계수Ccn(R의 게인 보정 계수Cr, G의 게인 보

정 계수Cg)를 다음 식에 의해 구한다. 또한, 구체적인 수치로서는 보정치 분해능이 10비트(1024계조 : 0계조∼1023계조)

의 경우를 나타낸다. 즉, 스텝6과 마찬가지로, R의 게인 보정 계수Cr은, Cr=(1-Xr)×1023로 하여, G의 게인 보정 계수Cg

는, Cg=(1-Xg)×1023로 하여 각각 구한다.

스텝28(S28) : 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 신호를 생성한다.

즉, 스텝7과 마찬가지로, RG 각각에 대해서, 게인치Gs(Gsr, Gsg)에 게인 보정 계수 Ccn(Cr, Cg)를 곱해서 구한 보정 게인

치 Gc(R에 대한 보정 게인치 Gcr=Gsr×Cr, G에 대한 보정 게인치 Gcg=Gsg×Cg)를 이용해서 생성한 액정 구동 출력 신

호 Spd(Spr, Spg, Spb)에 의해 액정 표시 패널(2)을 구동한다. 게인치 Gs를 게인 보정 계수 Ccn에 의해 보정하므로 RG각

각의 색휘도의 변동을 보상할 수 있다. 즉, 게인치 Gs에 게인 보정 계수 Ccn을 곱해서 얻은 보정 게인치 Ccn은 게인치 Gs

보다 레벨이 저하하므로, 액정 구동 수단으로서의 액정 구동 회로(5)로 입력 되는 게인치(보정 게인치 Ccn)의 레벨은 보정

전에 비교해서 저하하게 되지만, RGB간의 휘도의 상대치(상대비), 즉 화이트 밸런스가 당초(예를 들면, 제1의 시기)의 상

태로 되돌아 가게 된다. 액정 구동 회로(5)로 입력되는 보정 게인치 Ccn의 레벨이 저하하므로 그에 따라 액정 구동 회로

(5)로부터 출력되는 액정 구동 출력 신호(Spd)의 레벨도 저하하고, 결과로서 액정 표시 패널(2)을 투과해서 얻어지는 투과

광의 휘도도 저하하게 된다.

스텝29(S29) : 게인치 Gs의 보정에 따른, 투과광의 휘도의 저하를 보상하기 위해서 투과광 휘도 변화율을 구한다. 즉, 기본

적으로는, 스텝8과 마찬가지이다. 여기에서는 특정색인 B이외의 RG에 대해서, RG 각 색(의 색휘도 성분의 변화율 X(적색

휘도 성분의 변화율 Xr, 녹색 휘도 성분의 변화율 Xg))의 투과광 휘도로의 기여율K(R의 기여율Kr, G의 기여율Kg)을 색휘

도 성분의 변화율 X(Xr, Xg)에 각각 곱해서, RG 각 색 휘도 변화율dY(R의 색휘도 변화율, 즉 적색 휘도 변화율

dYr=Xr×Kr, G의 색휘도 변화율, 즉 녹색 휘도 변화율 dYg=Xg×Kg)를 구하며, RG 각 색 휘도 변화율 dY(dYr, dYg)을 가

산함으로써, 투과광 휘도 변화율 dYw(dYw= dYr+dYg)을 산출한다.

스텝30(S30) : 투과광 휘도 변화율로부터 목표 휘도를 구한다. 즉, 기본적으로는 스텝9와 마찬가지이며, 목표 휘도 Z를

Z=Zm+Zm×dYw로서 구한다.

스텝31(S31) : 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어한다. 즉, 기본적으로는 스텝10과 마찬가지이다.

또한, 제2실시 형태에 있어서, 색휘도 성분의 변화율을 구하는 방법, 및/또는, 투과광 휘도 변화율을 구하는 수단이, 상술

한 예에 한정되지 않는 것은, 제1실시 형태와 마찬가지이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사(照射)하는 백 라이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수 색 각각

의 화상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표

시를 실시하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에 있어서,

서로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수 색 중에서 적어도 일(一)색의

휘도를 측정하는 제1과정과,

상기 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하는 제2과정과,

공개특허 10-2006-0103528

- 12 -



상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제3과정과,

상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 제4과

정을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상기 일색의 휘도의 비를 제1

색 휘도 성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광

휘도 변화율을 구하는 제5과정과,

상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제6과정과,

백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 제7과정을 구비하는 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘

도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 5.

액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상

입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 행

하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에 있어서,

서로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 각각의 휘도를 측정하는 제1

과정과,

상기 복수색 각각에 대해서, 상기 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하는 제2과정과,

상기 복수색 각각에 대해서, 상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제3

과정과,

상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 제4과

정을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.
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청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상기 복수색 각각의 휘도의 비

를 제1색 휘도 성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 상기 복수색 각각에 대해서, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성

분비의 차이로부터 구하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율은, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이를 제1색 휘도 성분비에 의해 나눔으로서 산

출하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 8.

제5항 내지 제7항의 어느 한 항에 있어서,

상기 게인치의 보정은 게인치에 게인 보정 계수를 곱해서 행하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방

법.

청구항 9.

제5항 내지 제8항의 어느 한 항에 있어서,

상기 복수색 각각에 대해서, 상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘

도로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하는 제5과정과,

상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제6과정과,

백 라이트 광의 휘도가 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 제7과정을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정

표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 10.

제9항에 있어서,

상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 복수색 각각에 대해서, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백

라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율을 곱해서 색휘도 변화율을 구하며, 상기 색휘도 변화율의 합으로부터 구하는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 11.

제9항 또는 제10항에 있어서,
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상기 기여율은 설정 가능하도록 하고 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 12.

액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상

입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해서 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를

행하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법에 있어서,

서로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 중에서 선정한 일색의 휘도

를 측정하는 제1과정과,

상기 일색에 대해서, 상기 서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 일(一)색 휘도 성분의 변화율을 구하는 제2과정과,

상기 복수색 중 상기 일색 이외의 색에 대해서, 상기 일색 휘도 성분의 변화율에 대해서 미리 구한 비율을 적용해서, 색휘

도 성분의 변화율을 구하는 제3과정과,

상기 일색 이외의 색에 대해서, 상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는

제4과정과,

상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 제5과

정을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 13.

제12항에 있어서,

상기 일색 휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상기 일색의 휘도의 비를

제1색 휘도 성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것을

특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 14.

제13항에 있어서,

상기 일색 휘도 성분의 변화율은, 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이를 제1색 휘도 성분비에 의해 나누어서

산출하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 15.

제12항 내지 제14항의 어느 한 항에 있어서,

상기 일색은, 상기 복수색 중에서 가장 경년 변화가 큰 색인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 16.

제12항 내지 제15항의 어느 한 항에 있어서,
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상기 색휘도 성분의 변화율은, 상기 일색 휘도 성분의 변화율에 대해서 상기 비율을 곱함으로써 산출하는 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 17.

제12항 내지 제16항의 어느 한 항에 있어서,

상기 게인치의 보정은 게인치에 게인 보정 계수를 곱해서 행하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방

법.

청구항 18.

제12항 내지 제17항의 어느 한 항에 있어서,

상기 일색 이외의 색에 대해서, 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도

로의 기여율로부터 투과광 휘도 변화율을 구하는 제6과정과,

상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제7과정과,

백 라이트 광의 휘도가 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 제8과정을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정

표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 19.

제18항에 있어서,

상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 복수 색 각각에 대해서, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백

라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율을 곱해서 색휘도 변화율을 구하여, 상기 색휘도 변화율의 합으로부터 구하는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 20.

제18항 또는 제19항에 있어서,

상기 기여율은 설정 가능하도록 하고 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 방법.

청구항 21.

액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수 색 각각의 화

상 입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를

실시하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치에 있어서,

상기 백 라이트 광의 휘도를 측정하는 휘도 센서와,

상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 중 적어도 일(一)색의 휘도를 측정하는 색휘도 센서와,
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서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하여, 상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를

상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제1연산 수단과,

상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 액정

구동 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치.

청구항 22.

제21항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율은, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 일색의 휘도로부터 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상

기 일색의 휘도의 비를 색휘도 성분비로서 구하여, 제1시기에서의 제1색 휘도 성분비와 제1시기보다 뒤의 제2시기에서의

제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치.

청구항 23.

제21항 또는 제22항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광

휘도 변화율을 구하여, 상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제2 연산 수단과,

백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 백 라이트 구동 수단을 구비하는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치.

청구항 24.

제23항에 있어서,

상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘

도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상 장치.

청구항 25.

액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상

입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 실

시하는 액정 표시 장치의 경년 변화 보상을 컴퓨터에 실행시키기 위한 컴퓨터 프로그램에 있어서,

컴퓨터에,

서로 다른 두 시기에, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 중 적어도 일색의 휘도를 측

정하는 제1과정과,

서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하는 제2과정과,

상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를 상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제3과정과,

상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 제4과

정을 실행시키는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램.
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청구항 26.

제25항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율은, 서로 다른 시기에 측정되는 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상기 일색의 휘도의 비를 제1

색 휘도 성분비 및 제2색 휘도 성분비로서 구하여, 상기 제1색 휘도 성분비와 제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것

을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램.

청구항 27.

제25항 또는 제26항에 있어서,

컴퓨터에,

상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광

휘도 변화율을 구하는 제5과정과,

상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제6과정과,

백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 제7과정을 실행시키는 것을 특징으로 하

는 컴퓨터 프로그램.

청구항 28.

제27항에 있어서,

상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘

도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램.

청구항 29.

액정 표시 패널과, 액정 표시 패널의 배면을 조사하는 백 라이트 광을 발생하는 백 라이트를 구비하며, 복수색 각각의 화상

입력 신호 및 설정된 게인치에 근거해서 생성하는 액정 구동 출력 신호에 의해 액정 표시 패널을 구동해서 칼라 표시를 행

하는 액정 표시 장치에 있어서,

상기 백 라이트 광의 휘도를 측정하는 백 라이트 광 휘도 센서와,

상기 백 라이트 광에 포함되는 상기 복수색 중 적어도 일색의 휘도를 측정하는 색휘도 센서와,

서로 다른 두 시기의 휘도 측정치로부터 색휘도 성분의 변화율을 구하며, 상기 게인치를 보정하기 위한 게인 보정 계수를

상기 색휘도 성분의 변화율로부터 구하는 제1연산 수단과,

상기 게인 보정 계수에 의해 게인치를 보정해서 얻어지는 보정 게인치를 이용해서 액정 구동 출력 신호를 생성하는 액정

구동 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 30.
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제29항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율은, 상기 백 라이트 광의 휘도 및 상기 일색의 휘도로부터 상기 백 라이트 광의 휘도에 대한 상

기 일색의 휘도의 비를 색휘도 성분비로서 구하며, 제1시기에서의 제1색 휘도 성분비와 제1시기보다 뒤의 제2시기에서의

제2색 휘도 성분비의 차이로부터 구하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 31.

제29항 또는 제30항에 있어서,

상기 색휘도 성분의 변화율과 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘도로의 기여율로부터 투과광

휘도 변화율을 구하여, 상기 투과광 휘도 변화율로부터 백 라이트 광의 목표 휘도를 구하는 제2연산 수단과,

백 라이트 광의 휘도가 상기 목표 휘도로 되도록 백 라이트 구동 신호를 제어하는 백 라이트 구동 수단을 구비하는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 32.

제31항에 있어서,

상기 투과광 휘도 변화율은, 상기 색휘도 성분의 변화율에 상기 액정 표시 패널을 투과한 백 라이트 광이 포함하는 색의 휘

도로의 기여율을 곱해서 구하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

도면
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专利名称(译) 一种用于液晶显示器的老化补偿方法，一种用于液晶显示器的老化补偿装置，一种计算机程序和一种液晶
显示器
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摘要(译)

液晶显示装置包括液晶显示面板，该液晶显示面板由液晶驱动输出信号
Spd根据输入信号Sin作为对应于多种颜色中的每种颜色的信号输入，以
显示所需的显示图像Lim，液晶驱动电路，背光驱动电路和亮度传感器
（包括白色亮度传感器，红色亮度传感器，绿色亮度传感器和亮度传感
器），用于执行各种控制（算术运算，驱动，和蓝色亮度传感器）。自
动补偿液晶显示装置的显示特性的老化（随时间的变化）。
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