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요약

개구율을 높임과 함께, 전 화소에의 기입 시간을 단축할 수 있는 액정 패널 및 액정 표시 장치를 제공한다. 액정 패널을 구

성하는 TFT 기판(100)에서, 게이트 버스 라인(101)과 데이터 버스 라인(102)이 서로 직교하는 방향으로 배선되고, 양 버

스 라인의 교차 개소의 근방에 스위칭 소자(TFT)(107)가 설치되고, 또한 각 화소마다 설치된 화소 전극(104)과의 사이에

서 보조 용량 Cs를 형성하는 Cs 버스 라인(103)이 데이터 버스 라인(102)과 평행한 방향으로 배선되어 있다. 게이트 버스

라인(101), 데이터 버스 라인(102) 및 Cs 버스 라인(103)은 각각 동일한 배선 간격으로 배선되고, 각 Cs 버스 라인(103)

을 경계로 하여 정방 형상의 화소 영역이 획정되어 있다.

대표도

도 2

색인어

박막 트랜지스터, 보조 용량 버스 라인, 화소 전극, 반도체 영역, 액정층
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래예에 따른 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 모식적으로 도시하는 평면도.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 모식적으로 도시하는 평면도.

도 3은 제1 실시예에 따른 액정 패널의 일부분의 구성을 모식적으로 도시하는 단면도.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 모식적으로 도시하는 평면도.

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 모식적으로 도시하는 평면도.

도 6은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 모식적으로 도시하는 평면도.

도 7은 제3 또는 제4 실시예에 따른 액정 패널을 이용한 액정 표시 장치의 구성을 개략적으로 도시하는 블록도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100, 200, 300, 400 : 박막 트랜지스터(TFT) 기판

101, 201, 301a, 301b, 401a, 401b : 게이트 버스 라인

102, 202, 302a, 302b, 402a, 402b : 데이터 버스 라인

103, 203, 303, 403 : 보조 용량(Cs) 버스 라인

104, 204, 304, 404 : 화소 전극

107, 207, 307a, 307b, 407a, 407b : TFT

111, 211, 311a, 311b, 411a, 411b : 반도체 영역

121, 141 : 유리 기판

122, 125, 127, 129, 131 : 절연막

123 : 반도체층(아몰퍼스 실리콘층 또는 폴리실리콘층)

124, 126 : n형 또는 p형의 반도체 영역

128 : 도체층(게이트 버스 라인, Cs 버스 라인)

130 : 도체층(데이터 버스 라인, TFT 및 Cs와 화소 전극과의 접속용 배선 등)

132 : 도체층(화소 전극)

133, 143 : 배향막

140 : 대향 기판

142 : 도체층(커먼 전극 혹은 대향 전극)

145 : 액정층
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150 : 액정 패널

160 : 제어부

161 : 게이트 드라이버

162 : 데이터 드라이버

163 :프레임 메모리

164 : 백 라이트 유닛

170 : 액정 표시 장치(LCD)

Cs : 보조 용량

C1, C2, RS, GS, BS : 타이밍 신호

FD : 1 프레임분의 표시 신호(데이터)

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치(LCD : Liquid Crystal Display)에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 개구율을 높이도록 적응된 액

티브 매트릭스형의 액정 패널 및 액정 표시 장치에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 얇고 경량이며 저전압에서 구동할 수 있어 소비 전력이 작다고 하는 이점이 있고, 이 때문에, 텔레비전이

나 데스크탑형 PC(퍼스널 컴퓨터), 노트형 PC, PDA(휴대 단말기), 휴대 전화 등 여러 가지의 전자 기기에 사용되고 있다.

특히, 각 화소마다 스위칭 소자로서 박막 트랜지스터(TFT : Thin Film Transistor)를 설치한 액티브 매트릭스형의 액정

표시 장치는, 그 구동 능력의 높이로부터 CRT(Cathode Ray Tube)에도 필적하는 우수한 표시 특성을 나타내어, 텔레비전

이나 데스크탑형 PC 등 종래 CRT가 사용되고 있던 분야에도 널리 사용되게 되어 오고 있다.

전형적인 액정 표시 장치는 글래스 판으로 이루어지는 2매의 투명 기판 사이에 액정을 봉입한 구조를 갖고 있고, 한쪽 기

판에는 각 화소마다 TFT나 화소 전극 등이 형성되고, 다른 쪽 기판에는 화소 전극에 대향하는 컬러 필터나 커먼 전극(대향

전극) 등이 형성되어 있다. 이하의 기재에서는, 편의상, TFT나 화소 전극 등이 형성되어 있는 기판을 「TFT 기판」, 컬러

필터나 커먼 전극 등이 형성되어 있는 기판을 「대향 기판」이라고 부르고, 또한 TFT 기판 및 대향 기판과 이들 사이에 봉

입된 액정으로 이루어지는 구조체를 「액정 패널」이라고 부르기로 한다.

도 1은 종래예에 따른 액티브 매트릭스형의 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 평면도의 형태로 모식적으로 도시한 것

이다.

도시하는 바와 같이 TFT 기판(10)에는, 수평 방향(횡방향)으로 연장하는 복수의 게이트 버스 라인(11)과, 수직 방향(종방

향)으로 연장하는 복수의 데이터 버스 라인(12)과, 게이트 버스 라인(11)과 평행하게 연장하는 복수의 보조 용량(Cs) 버스

라인(13)이 형성되어 있다. 게이트 버스 라인(11)과 Cs 버스 라인(13)은 각각 동일 피치(배선 간격)로 배선되어 있고, 데이

터 버스 라인(12)도 동일 피치(단, 게이트 버스 라인(11), Cs 버스 라인(13)의 피치의 대략 1/3)로 배선되어 있다. 그리고,

이웃하는 2개의 게이트 버스 라인(11)과 2개의 데이터 버스 라인(12)에 의해 둘러싸인 영역이 단위 화소를 구성하고, 이

단위 화소의 영역에 화소 전극(14)(파선으로 표시)이 형성되어 있다. 단위 화소의 영역(화소 전극(14))은 R(적), G(록), B

(청)의 각 색마다 따로따로 형성되고, 횡방향으로 이웃하는 R, G, B의 3개의 서브픽셀로 1개의 화소(픽셀)를 구성하고, R,

G, B의 각 화소(서브픽셀)의 종횡비는 대략 3 : 1의 사각형 형상으로 되어 있다. 또한, 참조 부호 15(점선으로 둘러싸인 부
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분)는 2개의 직렬 접속된 박막 트랜지스터(TFT), 참조 부호 16은 TFT(15)의 드레인 영역을 데이터 버스 라인(12)에 접속

하기 위한 컨택트홀, 참조 부호 17 및 참조 부호 18은 TFT(15)의 소스 영역을 화소 전극(14)에 접속하기 위한 컨택트홀,

참조 부호 19는 각 화소마다 Cs 버스 라인(13)과의 사이에서 보조 용량 Cs를 형성하는 반도체 영역을 나타낸다.

도 1에 예시한 바와 같이 종래의 액정 패널(TFT 기판(10))의 구성에서는, 1화소(픽셀)를 구성하는 R, G, B의 각 화소(서

브픽셀)의 종횡비는 대략 3 : 1의 사각형 형상으로 되어 있었기 때문에, 해당 화소에서 실효적으로 표시에 기여하지 않는

부분의 면적을 극히 작게(즉, 개구율의 저하를 극히 억제)하기 위해서는, 해당 화소 영역을 횡단하는 Cs 버스 라인(13)의

배선 길이를 최단으로 할 필요가 있고, 이 때문에 Cs 버스 라인(13)은 게이트 버스 라인(11)과 평행하게 배선할 필요가 있

었다. 이러한 레이아웃에서는, 필연적으로 데이터 버스 라인(12)을 경계로 하여 각 화소 영역(화소 전극(14))이 규정되게

되고, 화소 전극(14)과의 겹침이나 이웃하는 화소 전극(14) 간의 거리를 고려하면, 데이터 버스 라인(12)의 배선 폭을 그다

지 좁게 할 수는 없다. 즉, 데이터 버스 라인(12)의 배선 폭을 상응하여 넓게 할 필요가 있었기 때문에, 개구율이 저하하는

원인으로 되어 있었다.

또한, 고정세화가 진행됨에 따라 화소에의 기입 시간이 짧게 되는 것이 문제로 되어 왔다. 예를 들면, 프레임 주파수가 60

㎐(1초 간 주사하는 프레임 수가 60)인 경우, 1 프레임의 주사 시간은 약 16.7㎳(=1/60s)이고, 화소 포맷이 VGA(Video

Graphics Array : 640×480 화소)인 경우, 1 수평 라인에 할당되는 시간은 약 32㎲이다. 화소 수가 더 증가하면(SVGA

(Super VGA : 800×600 화소), XGA(eXtended GA : 1024×768 화소) 등), 1 수평 라인에 할당되는 시간은 더욱 짧게 되

고, 그에 따라, 화소에의 기입 시간을 짧게 하는 것이 필요하게 된다. 이 기입 시간을 짧게 하기 위해서는, 예를 들면 각 화

소의 트랜지스터 사이즈를 크게 하는 것이 고려된다. 그러나, 트랜지스터 사이즈를 크게 하면, 해당 화소에서 실효적으로

표시에 기여하지 않는 부분의 면적이 증가하기 때문에, 개구율이 저하하여, 표시가 어둡게 되는 등의 문제가 발생한다.

또한, R, G, B 등의 색마다 데이터를 시분할하여 화소에 기입하고, 이것에 동기하여, R, G, B 등의 각 광원을 시계열적으로

점등시키도록 한 필드 시퀀셜 컬러 방식에서는 1 수평 라인에 할당되는 시간이 더욱 짧게 되어, 문제였다. 예를 들면, 일반

적인 액티브 매트릭스형 LCD에서는 플리커를 방지하기 위해 60㎐ 전후(1 프레임당 1/60s)에서 기입 동작이 행해지고 있

지만, 1 프레임의 컬러 화상을 RGB의 3원색의 3 필드로 구성하여 필드 시퀀셜 구동을 행하는 경우, 1 필드의 주기는 1/

180s(=1/60s×1/3)로 되어, 1 수평 라인에 할당되는 시간을 약 1/3로 짧게 할 필요가 있다. 즉, 기입 허용 시간이 제한되

는 등의 불합리가 있었다.

또한, 필드 시퀀셜 컬러 방식에서는, 1 프레임을 구성하는 전 화소에 데이터(예를 들면, 1 필드분의 R 데이터)를 기입한

후, 광원의 색을 전환할(예를 들면, G 또는 B의 광원을 점등시킬) 필요가 있기 때문에, 그 만큼, 각 색(RGB)의 데이터의 전

화소에의 기입에 필요한 토탈 시간이 길게 되고, 특히 화소 수가 많게 될수록 전 화소에의 기입 시간이 길게 되는 등의 불

합리도 있었다.

또한, 동화상의 화질을 향상시키기 위해서 광원을 펄스적으로(1 프레임 시간 중 일부의 시간만) 점등시키도록 한 임펄스

구동 방식에서도, 전 화소에의 기입에 필요한 토탈 시간을 짧게 할 필요가 있지만, 상기한 필드 시퀀셜 구동의 경우와 마찬

가지로 화소 수가 많게 될수록 전 화소에의 기입 시간이 길게 되는 등의 불합리가 있었다.

상기한 종래 기술에 관련된 기술로서는, 예를 들면 특허 문헌 1에 기재되는 바와 같이, 제어 버스 라인과 데이터 버스 라인

의 교차 개소에 대응하여 화소 전극과 TFT가 형성되고, 또한 화소 전극과의 사이에서 보조 용량을 형성하는 용량 버스 라

인이 형성되고, 이 용량 버스 라인으로부터 분기하여 데이터 버스 라인을 따라 연장하는 보조 용량 패턴을 갖는 액정 표시

패널로서, 데이터 버스 라인과 보조 용량 패턴과의 단락이 발견된 경우에 그 불량 개소를 용이하게 수복할 수 있도록 한 것

이 있다. 또한, 상기한 필드 시퀀셜 구동에 관련된 기술로서는, 예를 들면 특허 문헌 2에 기재되는 바와 같이, 아몰퍼스 실

리콘형 액정 소자를 이용하여 고정세의 액정 패널을 실현하고, 그 때에 필요로 되는 백 라이트에 점 광원형의 것을 사용하

여 균일한 배면 조사를 실현하도록 한 것이 있다.

[특허 문헌 1] 일본특허공개 평10-232408호 공보

[특허 문헌 2] 일본특허공개 2002-311411호 공보

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상술한 바와 같이 종래의 기술에서는, 도 1에 예시한 바와 같이 1 화소(픽셀)를 구성하는 R, G, B의 각 화소(서브픽셀)의

종횡비는 대략 3 : 1의 사각형 형상으로 되어 있고, 이 때문에 Cs 버스 라인(13)은 게이트 버스 라인(11)과 평행하게 배선
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할 필요가 있고, 또, 데이터 버스 라인(12)의 배선 폭을 상응하여 넓게 할 필요가 있었기 때문에, 개구율이 저하하는 등의

과제가 있었다. 또한, 고정세화의 진전에 수반하여, 화소에의 기입 허용 시간이 제한되어 있는 구동 방식이나 화소 수가 많

은 액정 패널에 대해서는, 기입 시간을 충분히 확보할 수 없다고 하는 등의 과제가 있었다.

본 발명은 이러한 종래 기술에서의 과제를 감안하여 창작된 것으로, 개구율을 높임과 함께, 전 화소에의 기입 시간을 단축

할 수 있는 액정 패널 및 액정 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기한 종래 기술의 과제를 해결하기 위해서, 본 발명의 일 형태에 따르면, 제1 방향으로 연장하는 복수의 게이트 버스 라

인과, 상기 제1 방향과 교차하는 제2 방향으로 연장하는 복수의 데이터 버스 라인과, 각 화소마다 설치되고, 대응하는 게이

트 버스 라인의 일부를 게이트 전극으로 하고, 또한 대응하는 데이터 버스 라인에 전기적으로 접속된 스위칭 소자와, 각 화

소마다 설치되고, 대응하는 스위칭 소자에 전기적으로 접속된 화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에 액정을 개재시켜

배치된 대향 전극과, 상기 제2 방향으로 연장하고, 각 화소마다 상기 화소 전극과의 사이에서 보조 용량(Cs)을 형성하는

복수의 Cs 버스 라인을 포함하고, 각 Cs 버스 라인을 경계로 하여 정방 형상의 화소 영역이 획정되어 있는 것을 특징으로

하는 액정 패널이 제공된다.

이 형태에 따른 액정 패널의 구성에 따르면, 데이터 버스 라인은 각 화소 영역 내를 제2 방향(Cs 버스 라인과 평행한 방향)

으로 연장하고 있고, 종래예(도 1)와 같이 데이터 버스 라인을 각 화소 영역(화소 전극)의 경계로 하는 것이 아니라, Cs 버

스 라인을 각 화소 영역(화소 전극)의 경계로 하고 있다. 따라서, 데이터 버스 라인의 배선 폭을 설계하는 데 있어서, 종래

예와 같이 화소 전극과의 겹침이나 이웃하는 화소 전극 간의 거리를 고려할 필요가 없기 때문에, 데이터 버스 라인을 상대

적으로 가늘게 배선할 수 있고, 그 결과, 개구율을 높일 수 있다.

또한, 종래예(도 1)에서는, Cs 버스 라인에 대하여 데이터 버스 라인은 교차하고 있었기 때문에, 양 버스 라인의 교차부에

는 상응하는 배선 용량이 형성되어 있었지만, 본 발명에 따른 구성에서는, Cs 버스 라인에 대하여 데이터 버스 라인은 평행

하게 배선되어 있으므로(즉, 교차하고 있지 않으므로), 양 버스 라인 간에는 실질적으로 배선 용량은 형성되지 않는다. 또

한, 데이터 버스 라인을 가늘게 배선할 수 있기 때문에, 데이터 버스 라인과 화소 전극 사이에 형성되는 배선 용량, 및 데이

터 버스 라인과 게이트 버스 라인 사이에 형성되는 배선 용량을 상대적으로 작게 할 수 있다. 이에 의해서, 각 화소마다 본

데이터 버스 라인의 총 배선 용량을 대폭으로 저감할 수 있고, 그 결과, 1 화소당 기입에 필요한 시간, 나아가서는 전 화소

에의 기입 시간을 단축할 수 있다.

또한, 본 발명의 다른 형태에 따르면, 상기한 형태에 따른 액정 패널과, 상기 복수의 게이트 버스 라인을 구동하는 게이트

드라이버와, 상기 복수의 데이터 버스 라인을 구동하는 데이터 드라이버와, 표시 신호 및 타이밍 신호를 입력받아, 상기 게

이트 드라이버 및 데이터 드라이버를 제어하는 제어부를 포함하고, 상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 게이트 드

라이버에 의해, 상기 복수의 게이트 버스 라인 중 2개 이상의 게이트 버스 라인을 동시에 구동하고, 상기 제어부로부터의

제어에 기초하여, 상기 데이터 드라이버에 의해, 상기 복수의 데이터 버스 라인을 동시에 구동하고, 상기 게이트 드라이버

에 의해 동시에 구동된 게이트 버스 라인에 대응하는 복수의 화소열에 동시에 표시 데이터를 기입하도록 한 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치가 제공된다.

이 형태에 따른 액정 표시 장치에 따르면, 상기한 형태에 따른 액정 패널에서 얻어진 효과(개구율의 개선, 기입 시간의 단

축)에 더하여, 2개 이상의 게이트 버스 라인을 동시에 구동하고, 이에 대응하는 복수의 화소열에 동시에 표시 데이터를 기

입하도록 하고 있기 때문에, 종래와 같이 1개의 게이트 버스 라인에 대응하는 화소열마다 순차적으로 구동하여 데이터를

기입하는 방식에 비해, 전 화소에의 기입 시간을 대폭으로(예를 들면, 동시 구동하는 게이트 버스 라인의 개수가 2개인 경

우에는, 약 1/2로) 단축할 수 있다.

<실시예>

이하, 본 발명의 실시예에 대하여 첨부 도면을 참조하면서 설명한다.

<제1 실시예>

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액티브 매트릭스형의 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 평면도의 형태로 모식적

으로 도시한 것이고, 도 3은 그 액정 패널의 일부분의 구성을 단면도의 형태로 모식적으로 도시한 것이다. 도 2의 예에서

는, 도시의 간략화를 위해, 글래스 기판이나 층간 절연막, 게이트 절연막 등에 대해서는 생략하고 있다.
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본 실시예에 따른 액정 패널(150)은, 도 3에 도시하는 바와 같이, TFT 기판(100)과, 대향 기판(140)과, 이들 사이에 봉입

된 액정으로 이루어지는 액정층(145)으로 구성되어 있다. 각 기판의 층 구조에 대해서는 후에 설명한다.

TFT 기판(100)에는, 도 2에 도시하는 바와 같이 수평 방향(횡방향)으로 연장하는 복수의 게이트 버스 라인(101)과, 수직

방향(세로 방향)으로 연장하는 복수의 데이터 버스 라인(102)과, 마찬가지로 수직 방향으로 연장하는 복수의 보조 용량

(Cs) 버스 라인(103)이 형성되어 있다. 각 버스 라인(101, 102, 103)은 각각 동일 피치(배선 간격)로 배선되어 있고, 이웃

하는 2개의 게이트 버스 라인(101)과 2개의 Cs 버스 라인(103)에 의해 둘러싸인 정방 형상의 영역이 「단위 화소」를 구

성한다. 즉, 1개의 화소는, Cs 버스 라인(103)과 게이트 버스 라인(101)을 경계로 하고 있고, 이 화소의 영역에 화소 전극

(104)(도면을 보기 쉽게 하기 위해 파선으로 표시)이 형성되어 있다. 도시하는 예에서는, 4 화소분의 화소 전극(104)이 나

타내어져 있다. 게이트 버스 라인(101)과 Cs 버스 라인(103)의 배선 폭이 동일한 경우, 화소 전극(104)의 형상도 정방형으

로 되지만, 대부분의 경우, Cs 버스 라인(103)쪽이 상대적으로 굵고, 제조 수율을 고려하여 화소 전극 간격을 넓게 취하기

때문에, 단위 화소의 형상은 정방형이더라도, 화소 전극(104)의 형상은 반드시 정방형으로 되는 것은 아니다.

또, 데이터 버스 라인(102)은, 각 화소 영역(화소 전극(104))의 대략 중앙을 수직 방향(Cs 버스 라인(103)과 평행한 방향)

으로 종단하여 배선되어 있고, 게이트 버스 라인(101)과 교차하는 개소에서는 절연막을 개재하여 절연되어 있다. Cs 버스

라인(103)은, 각 화소 영역(화소 전극(104))의 경계를 따라 수직 방향으로 배선되어 있고, 마찬가지로 게이트 버스 라인

(101)과 교차하는 개소에서는 절연막을 개재하여 절연되어 있다. 이 경우, Cs 버스 라인(103)은, 후술하는 바와 같이 게이

트 버스 라인(101)을 구성하는 도체층의 일부를 패터닝하여 형성되기 때문에(즉, 단순히 교차시킨 것으로는 양 버스 라인

(101, 103)은 전기적으로 단락됨), 도 2에 도시하는 바와 같이 게이트 버스 라인(101)과의 교차 개소에서 분단되어 있고,

분단된 각 Cs 버스 라인(103)은, 절연막에 형성된 컨택트홀(105)을 통하여, 데이터 버스 라인(102)을 구성하는 도체층의

일부를 패터닝하여 형성된 도체층(106)에 전기적으로 접속되어 있다.

또한, 각 화소 영역에는, 데이터 버스 라인(102)과 게이트 버스 라인(101)의 교차 개소에 대응하여 스위칭 소자로서의 박

막 트랜지스터(TFT)(107)가 설치되어 있다. TFT(107)(점선으로 둘러싼 부분)는, LDD(Lightly Doped Drain) 구조의

TFT가 2개 직렬로 접속되어 구성되어 있다. 액정 표시 장치에서는, 화소의 보조 용량(Cs)에 데이터(전하)가 기입된 상태

를 다음 데이터가 기입될 때까지 일정하게 유지하는 것이 이상적이지만, 실제로는 TFT의 리크 전류 등에 의해서 보조 용

량의 전위가 저하한다. 따라서, 이 리크 전류를 저감하기 위해 TFT를 LDD 구조로 하고, 또한 TFT을 2개 직렬로 접속하

고 있다. 본 실시예에서는 TFT를 2개 직렬로 접속하고 있지만, 접속 개수가 2개에 한정되지 않는 것은 물론이다. 또, 후술

하는 바와 같이 다른 실시예에서도, 각 화소마다 LDD 구조의 TFT를 2개 직렬로 접속하고 있지만, 접속 개수가 2개에 한

정되지 않는 것은 마찬가지이다. 이하의 기재에서는, 설명의 편의상, 2개의 직렬 접속된 TFT를 총칭하여 「TFT」라고

부르기로 한다.

각 화소 영역에서, TFT(107)(점선으로 둘러싼 부분)는 게이트 버스 라인(101)의 일부를 게이트 전극 G라고 하고, 또, 이

게이트 버스 라인(101)을 사이에 두고 드레인 영역 D와 소스 영역 S가 배치되어 있다. TFT(107)의 드레인 영역 D는, 절연

막에 형성된 컨택트홀(108)을 통하여 데이터 버스 라인(102)에 전기적으로 접속되어 있고, 한편, 소스 영역 S는, 절연막에

형성된 컨택트홀(109)을 통하여 도체층(도시 생략)에 전기적으로 접속되고, 또한 절연막에 형성된 컨택트홀(110)을 통하

여 화소 전극(104)에 전기적으로 접속되어 있다.

또한, 참조 부호 111은 각 화소마다 Cs 버스 라인(103)과의 사이에서 보조 용량 Cs를 형성하는 반도체 영역을 나타내고,

보조 용량 Cs의 한쪽 전극으로서 기능하는 영역이다. 이 반도체 영역(111)은, 후술하는 바와 같이 TFT(107)의 소스 영역

S와 공유되어 있고, 따라서, 컨택트홀(109, 110)을 통하여 화소 전극(104)에 전기적으로 접속되어 있다. 즉, 보조 용량 Cs

는, 전기적으로는 Cs 버스 라인(103)과 화소 전극(104) 사이에 형성되어 있다.

다음에, 도 3을 참조하면서 본 실시예의 액정 패널(150)(TFT 기판(100), 대향 기판(140), 액정층(145))의 층 구조에 대하

여 설명한다. 또한, 도 3에 도시하는 구조에서는, 도면을 보기 쉽게 하기 위해서, TFT(107)에 대해서는 1개만 도시하고 있

다.

TFT 기판(100)의 베이스로 되는 글래스 기판(121) 상에는, 예를 들면 SiO2 또는 SiN으로 이루어지는 절연막(122)이 형성

되고, 또한 이 절연막(122)의 소정의 영역(도면 중, 파선으로 나타내는 TFT(107) 및 보조 용량 Cs를 형성할 영역) 상에,

아몰퍼스 실리콘 또는 폴리실리콘으로 이루어지는 반도체층(123)이 형성되어 있다. 그리고, 이 반도체층(123)의 소정의

영역(TFT(107)의 소스/드레인 영역 및 보조 용량 Cs의 한쪽 전극 영역을 형성할 영역)에, 예를 들면 인이나 붕소 등의 불

순물을 도핑하여 n형 또는 p형의 반도체 영역(124)이 형성되어 있다. 또한, 반도체층(123) 및 반도체 영역(124) 상에는,
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예를 들면 SiN으로 이루어지는 절연막(125)이 형성되어 있다. 이 절연막(125)은, TFT(107)의 채널을 보호함과 함께, 보

조 용량 Cs를 구성하는 유전체의 일부로서 기능한다. 또한, n형 또는 p형의 반도체 영역(124)의 주위의 영역에, 인이나 붕

소 등의 불순물을 고농도로 도핑하여 n+형 또는 p+형의 반도체 영역(126)이 형성되어 있다. 이 반도체 영역(126)은, 그 일

부의 영역이 TFT(107)의 드레인 영역 D로서 획정되고, 다른 일부의 영역은 TFT(107)의 소스 영역 S 및 보조 용량 Cs의

한쪽 전극 영역(111)으로서 획정되어 있다.

또한, 절연막(125) 및 반도체 영역(126)을 피복하여 전면에, 예를 들면 SiO2 또는 SiN으로 이루어지는 절연막(127)이 형

성되어 있다. 이 절연막(127)은, TFT(107)의 게이트 절연막으로서 기능함과 함께, 보조 용량 Cs를 구성하는 유전체의 일

부로서 기능한다. 또한, 이 절연막(127) 상에, 예를 들면 알루미늄(Al)이나 몰리브덴(Mo) 등으로 이루어지는 도체층(128)

이 필요한 형상으로 패터닝되어 형성되어 있다. 이 도체층(128)은, TFT(107)의 게이트 전극 G(도 2)를 구성하는 게이트

버스 라인(101)과 보조 용량 Cs의 다른 쪽 전극을 구성하는 Cs 버스 라인(103)을 포함하고 있다.

또한, 도체층(128)을 피복하여 전면에, 예를 들면 SiO2 또는 SiN으로 이루어지는 절연막(129)이 형성되고, 이 절연막

(129) 상에, 예를 들면 Al이나 티탄(Ti) 등으로 이루어지는 도체층(130)이 필요한 형상으로 패터닝되어 형성되어 있다. 이

도체층(130)은, 데이터 버스 라인(102) 및 도체층(106)(도 2)과, TFT(107) 및 보조 용량 Cs를 화소 전극(104)에 접속하

기 위한 배선을 포함하고 있다. 이 때문에, 도체층(130)은, 절연막(129)의 필요한 개소에 형성된 컨택트홀(108, 109)을 통

하여, 고농도로 도핑된 반도체 영역(126)(TFT(107)의 드레인 영역 D, 소스 영역 S, 보조 용량 Cs의 한쪽 전극 영역(111))

에 전기적으로 접속되어 있다.

또한, 보조 용량 Cs는, 도시하는 예에서는 반도체 영역(126)(한쪽 전극)과, 도체층(128)(다른 쪽 전극)과, 이들 사이에 형

성된 절연막(125, 127)(유전체)으로 구성된 「MOS(금속 산화물(절연막) 반도체) 캐패시터」의 형태로 실현되어 있지만,

이 MOS 구조 대신에, 도체층(128)과 도체층(130) 사이에서 보조 용량 Cs를 형성하도록 하여도 된다.

또한, 도체층(130) 및 절연막(129)을 피복하여 전면에, 예를 들면 SiO2 또는 SiN으로 이루어지는 절연막(131)이 평탄화되

어 형성되어 있고, 이 절연막(131) 상에, 도체층(132)이 필요한 형상으로 패터닝되어 형성되어 있다. 도체층(132)은, 화소

전극(104)을 구성하고, 예를 들면, 투과형 LCD의 경우에는 ITO(Indium Tin Oxide) 등의 투명한 도전체로 이루어지고, 반

사형 LCD의 경우에는 Al 혹은 Al 합금 등으로 이루어져 있다. 이 도체층(132)(화소 전극(104))은, 절연막(131)의 필요한

개소에 형성된 컨택트홀(110)을 통하여, TFT(107) 및 보조 용량 Cs에 접속되어 있는 배선을 포함하는 쪽의 도체층(130)

에 전기적으로 접속되어 있다.

또한, 도체층(132)(화소 전극(104)) 및 절연막(131)의 표면을 피복하여 폴리이미드 수지 등으로 이루어지는 배향막(133)

이 형성되어 있다. 이 배향막(133)은, 액정층(145) 내의 액정 분자의 방향(배향)을 규칙 바르게 배열시키기 위한 것이지만,

이 배향막(133)과 함께 액정 분자의 배향(도메인)을 규제하는 수단으로서, 예를 들면, 화소 전극(104) 상에 소정의 형상의

돌기를 패턴 형성하여도 된다. 이러한 돌기는, 예를 들면 포토레지스트 등에 의해 형성할 수 있고, 스트라이프 형상 혹은

둑 형상, 반구 형상, 피라미드 형상 등 여러 가지의 것을 형성할 수 있다. 이러한 돌기를 형성한 경우, 해당 돌기를 피복하여

배향막(133)이 형성된다.

한편, 대향 기판(140)의 베이스로 되는 글래스 기판(141) 상(도 3의 예에서는 하측)에는, ITO 등의 투명한 도전체로 이루

어지는 도체층(142)(커먼 전극 혹은 대향 전극)과, 특별히 도시는 하지 않지만 액정층(145)의 두께(셀 갭)를 일정하게 유

지하기 위한 기둥 형상 스페이서가 형성되어 있다. 이 기둥 형상 스페이서는 포토레지스트 등에 의해 형성될 수 있지만, 그

대신에, 액정층(145) 내에 실리카나 수지 등으로 이루어지는 구 형상 스페이서를 봉입하여도 된다. 단, 셀 갭을 정밀하게

규제하기 위해서는 기둥 형상 스페이서쪽이 보다 적합하다. 또한, 커먼 전극(도체층(142))의 표면을 피복하여 폴리이미드

수지 등으로 이루어지는 배향막(143)이 형성되어 있다. 이 대향 기판(140)에서도, TFT 기판(100)측과 마찬가지로, 커먼

전극(142) 상에 도메인 규제용의 돌기 패턴을 적절하게 형성하여도 된다. 또한, 도시하는 대향 기판(140)에는 컬러 필터가

설치되어 있지 않지만, 이것은, 후술하는 바와 같이 본 발명에서는 주로 흑백 표시용의 액정 패널을 이용하여 LCD를 필드

시퀀셜 컬러 방식으로 구동하는 것을 의도하고 있기 때문이다.

또한, 액정 패널(150)의 액정층(145)을 구성하는 액정에는, 고속 응답에 적합한 강유전성 액정이 이용된다. 그러나, 액정

의 재료가 이것에 한정되지 않는 것은 물론이며, 그 이외에도, 예를 들면, TN(Twisted Nematic) 모드나 VA(Vertical

Alignment) 모드, MVA(Multi-domain Vertical Alignment) 모드 등의 액정을 적합하게 이용할 수 있다.
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이상 설명한 바와 같이, 제1 실시예에 따른 액정 패널(150)(TFT 기판(100))의 구성에 따르면(도 2, 도 3 참조), 데이터 버

스 라인(102)은 각 화소 영역(화소 전극(104))의 대략 중앙을 수직 방향(Cs 버스 라인(103)과 평행한 방향)으로 연장하고

있고, 종래예(도 1)와 같이 데이터 버스 라인(12)을 각 화소 영역(화소 전극(14))의 경계로 하는 것이 아니라, Cs 버스 라인

(103)을 각 화소 영역(화소 전극(104))의 경계로 하고 있다. 따라서, 데이터 버스 라인(102)의 배선 폭을 설계하는 데 있어

서, 종래예와 같이 화소 전극과의 겹침이나 이웃하는 화소 전극 간의 거리를 고려할 필요가 없기 때문에, 데이터 버스 라인

(102)을 가늘게 배선할 수 있고, 그 결과, 개구율을 높일 수 있다.

또, 종래예(도 1)에서는, 상대적으로 배선 폭이 굵은 Cs 버스 라인(13)에 대하여 데이터 버스 라인(12)은 교차하고 있었기

때문에, 양 버스 라인(12, 13)의 교차부에는 상응하는 배선 용량이 형성되어 있었지만, 본 실시예(도 2)에서는, 상대적으로

배선 폭이 굵은 Cs 버스 라인(103)에 대하여 데이터 버스 라인(102)은 평행하게 배선되어 있으므로(즉, 교차하고 있지 않

으므로), 양 버스 라인(102, 103) 사이에는 실질적으로 배선 용량은 형성되지 않는다. 또한, 데이터 버스 라인(102)을 가늘

게 배선할 수 있기 때문에, 데이터 버스 라인(102)과 화소 전극(104) 사이에 형성되는 배선 용량, 및 데이터 버스 라인

(102)과 게이트 버스 라인(101) 사이에 형성되는 배선 용량을 상대적으로 작게 할 수 있다. 이에 의해서, 각 화소마다 본

데이터 버스 라인(102)의 총 배선 용량을 대폭으로 저감할 수 있고, 그 결과, 1 화소당 기입에 필요한 시간, 나아가서는 전

화소에의 기입 시간을 단축할 수 있다. 이에 의해서, 화소에의 기입 허용 시간이 제한되어 있는 필드 시퀀셜 컬러 방식이

나, SVGA, XGA 등 화소 수가 많은 액정 패널에 대해서도, 기입 시간을 충분히 확보하는 것이 가능하게 된다.

또, 데이터 버스 라인(102)의 배선 용량을 저감시킴으로써, 데이터 신호가 해당 데이터 버스 라인(102) 상을 전파할 때에

그 시단(화면의 상부)과 종단(화면의 하부)에서의 시정수 차가 완화되기 때문에, 화면의 상부와 하부에서의 휘도차가 생기

기 어렵게 되어, 휘도 불균일의 발생을 억제할 수 있다(휘도 불균일의 개선). 또한, 데이터 버스 라인(102)을 각 화소 영역

(화소 전극(104))의 경계로 하고 있지 않기 때문에, 횡크로스토크의 발생을 효과적으로 억제할 수 있다.

<제2 실시예>

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액티브 매트릭스형의 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 평면도의 형태로 모식적

으로 도시한 것이다.

본 제2 실시예에 따른 TFT 기판(200)은, 상술한 제1 실시예에 따른 TFT 기판(100)(도 2)의 구성에 비해, TFT(207)의

형상이 다르게 되어 있는 점, 즉 각 화소 영역(화소 전극(204))마다 게이트 버스 라인(201)의 일부(2 개소)를 빗살 형상으

로 돌출시켜 성형하고, 이 돌출시킨 부분을 TFT(207)의 게이트 전극 G로 하고 있는 점에서, 상위하다. 다른 구성 및 그 동

작 혹은 기능에 대해서는, 제1 실시예의 경우와 동일하므로, 그 설명은 생략한다. 또한, 도 4에 도시하는 참조 부호

201∼211의 각 구성 요소는, 각각 도 2에 도시한 참조 부호 101∼111의 각 구성 요소에 대응하고 있다.

본 제2 실시예에 따른 액정 패널(TFT 기판(200))에서도, 상술한 제1 실시예와 기본적으로 동일한 구성을 갖고 있기 때문

에, 제1 실시예에서 얻어진 효과(개구율의 개선, 기입 시간의 단축, 휘도 불균일의 개선, 횡크로스토크의 억제)와 마찬가지

의 효과를 발휘할 수 있다.

<제3 실시예>

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액티브 매트릭스형의 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 평면도의 형태로 모식적

으로 도시한 것이다.

본 제3 실시예에 따른 TFT 기판(300)은, 상술한 제1 실시예에 따른 TFT 기판(100)(도 2)의 구성에 비해, 이웃하는 2개

의 수평 라인(게이트 버스 라인(301a, 301b))을 동시에 구동하고, 이것에 대응하는 2 수평 화소열에 접속된 각 TFT

(307a, 307b)의 온/오프를 동시에 제어할 수 있도록 배선한 점, 각 화소 영역 내에 1개 또는 2개의 데이터 버스 라인

(302a, 302b)을 포함하도록 배선되어 있는 점, 제2 실시예(도 4)의 경우와 마찬가지로 TFT(307a, 307b)의 형상이 다르

게 되어 있는 점, 각 화소마다 Cs 버스 라인(303)과의 사이에서 보조 용량 Cs를 형성하는 반도체 영역(311a, 311b)의 형

상이 다르게 되어 있는 점에서, 상위하다. 다른 구성 및 그 동작 혹은 기능에 대해서는, 기본적으로 제1 실시예의 경우와 동

일하므로, 그 설명은 생략한다. 또한, 도 5에 도시하는 참조 부호 301a, 301b∼311a, 311b의 각 구성 요소는, 각각 도 2에

도시한 참조 부호 101∼111의 각 구성 요소에 대응하고 있다.

도 5에 도시하는 바와 같이, 수직 방향(Cs 버스 라인(303)과 평행한 방향)으로 배선되는 데이터 버스 라인을 1개밖에 포함

하지 않는 화소열은, 수평 방향에서 양단(좌측단과 우측단)에 배열된 각 1열이다. 도시하는 예에서는, 좌측단의 화소열이
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1개의 데이터 버스 라인(302a)을 포함하고 있고, 다른 화소열(우측단의 화소열을 제외)은 각각 2개의 데이터 버스 라인

(302a, 302b)을 포함하고 있다. 그리고, 각 데이터 버스 라인(302a, 302b)은, 각각 해당 데이터 버스 라인을 통하여 구동

되는 TFT(307a, 307b)와 함께, 각각 대응하는 화소 내에 포함되어 있다.

또, 2개의 데이터 버스 라인(302a, 302b)을 포함하는 화소열에 대해서는, 한쪽 데이터 버스 라인에 공급되는 데이터는 자

신의 화소 내의 화소 전극(304)에 기입되고, 다른 쪽 데이터 버스 라인에 공급되는 데이터는 자신의 화소 밖의 인접하는 다

른 화소 내의 화소 전극(304)에 기입된다. 도시하는 예에서는, 좌측부터 세어 홀수번째의 데이터 버스 라인(302a)에 공급

되는 데이터는, 각각 대응하는 자신의 화소 내의 TFT(307a)를 통하여, 자신의 화소 내의 화소 전극(304)에 기입된다. 한

편, 좌측부터 세어 짝수번째의 데이터 버스 라인(302b)에 공급되는 데이터는, 각각 대응하는 자신의 화소 내의 TFT

(307b)를 통하여, 좌측에 인접하는 다른 화소 내의 화소 전극(304)에 기입된다. 즉, 홀수번째의 게이트 버스 라인(301a)에

의해서 구동되는 TFT(307a)가 접속된 데이터 버스 라인(302a)은 자신의 화소 내에 있고, 짝수번째의 게이트 버스 라인

(301b)에 의해서 구동되는 TFT(307b)가 접속된 데이터 버스 라인(302b)은 자신의 화소 밖에 있어, 양자는 Cs 버스 라인

(303)을 사이에 두고 그 양측에 배선되어 있다.

본 제3 실시예에 따른 액정 패널(TFT 기판(300))의 구성에 따르면, 상술한 제1, 제2 실시예에서 얻어진 효과(개구율의 개

선, 기입 시간의 단축, 휘도 불균일의 개선, 횡크로스토크의 억제)에 더하여, 또한, 이웃하는 2개의 수평 라인(게이트 버스

라인(301a, 301b))을 동시에 구동하고, 이것에 대응하는 2 수평 화소열에 접속된 각 TFT(308a, 308b)를 동시에 온으로

하여, 해당 TFT를 통하여 동시에 데이터를 기입하도록 하고 있으므로, 종래와 같이 1 수평 화소열마다 순차적으로 구동하

여 데이터를 기입하는 방식에 비해, 전 화소에의 기입 시간을 약 1/2로 단축할 수 있다. 환언하면, 1 프레임(1 화면)분의 표

시 데이터를 약 2배의 스피드로 표시시킬 수 있기 때문에, 해상도를 약 2배로 높일 수 있다.

<제4 실시예>

도 6은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액티브 매트릭스형의 액정 패널에서의 TFT 기판의 구성을 평면도의 형태로 모식적

으로 도시한 것이다.

본 제4 실시예에 따른 TFT 기판(400)은, 상술한 제3 실시예에 따른 TFT 기판(300)(도 5)의 구성에 비해, 각 화소 영역

내에 각각 2개의 데이터 버스 라인(402a, 402b)을 포함하도록 배선되어 있는 점, Cs 버스 라인(403)과의 사이에서 보조

용량 Cs를 형성하는 반도체 영역(411b)의 형상이 다르게 되어 있는 점에서, 상위하다. 다른 구성 및 그 동작 혹은 기능에

대해서는, 기본적으로 제3 실시예의 경우와 동일하므로, 그 설명은 생략한다. 또한, 도 6에 도시하는 참조 부호 401a,

401b∼411a, 411b의 각 구성 요소는, 각각 도 5에 도시한 참조 부호 301a, 301b∼311a, 311b의 각 구성 요소에 대응하

고 있다.

도 6에 도시하는 바와 같이, 각 화소마다 수직 방향(Cs 버스 라인(303)과 평행한 방향)으로 배선되는 2개의 데이터 버스

라인(402a, 402b) 중, 우측의 데이터 버스 라인(402a)은, 홀수번째의 게이트 버스 라인(401a)에 의해 구동되는 TFT

(407a)에 접속되어 있고, 좌측의 데이터 버스 라인(402b)은, 짝수번째의 게이트 버스 라인(401b)에 의해 구동되는 TFT

(407b)에 접속되어 있다. TFT(407a)를 포함하는 화소에 대해서는 보조 용량 Cs는 해당 화소의 우측단에 포함되고, TFT

(407b)를 포함하는 화소에 대해서는 보조 용량 Cs는 해당 화소의 좌측단에 포함되어 있다. 즉, 보조 용량 Cs는, 홀수 열과

짝수 열에서 반대 방향으로 설치되어 있다. 그러나, 게이트층(도 3의 도체층(128)에 상당)에서 배선의 재연결을 적절하게

행하면, 각 보조 용량 Cs를 모두 동일한 방향으로 설치하는 것도 가능하다.

본 제4 실시예에 따른 TFT 기판(400)의 구조상의 특징은, 상술한 제3 실시예(도 5)의 경우와는 달리, 데이터 버스 라인

(402a, 402b)과, 해당 데이터 버스 라인에 의해 구동되는 TFT(407a, 407b)와, 해당 TFT를 통하여 데이터가 기입되는 화

소 전극(404)이, 전부 자신의 화소 내에 설치되어 있는 점이다. 제3 실시예와 같이 다른 화소 내에 데이터 버스 라인과

TFT를 배치하면, 횡크로스토크를 일으킬 가능성이 높게 되지만, 본 제4 실시예에서는, 상기한 특징적인 구조에 의해, 횡

크로스토크의 발생 가능성을 저감할 수 있다.

또한, 상술한 제3, 제4의 각 실시예(도 5, 도 6)에서는, 이웃하는 2개의 수평 라인(게이트 버스 라인)을 동시에 구동하는 경

우를 예로 들어 설명하였지만, 동시에 구동하는 수평 라인의 수가 2개에 한정되지 않는 것은 물론이고, 3개 이상의 수평 라

인을 동시에 구동하는 것도 가능하다. 이 경우, 전 화소에의 기입 시간을 더욱 단축할 수 있다.

상술한 제2∼제4의 각 실시예에 따른 TFT 기판(200, 300, 400)(도 4∼도 6)은, 상술한 제1 실시예에 따른 TFT 기판

(100)(도 2)에 비해, 평면적으로 보았을 때의 데이터 버스 라인의 배선 형태나 TFT의 접속 형태 등에서 다르게 되어 있기

공개특허 10-2006-0042158

- 9 -



는 하지만, TFT 기판(200, 300, 400)을 각각 포함하여 각 액정 패널을 구성하였을 때에 단면적으로 보았을 때의 구조는,

기본적으로는 제1 실시예에 따른 액정 패널(150)(도 3)의 단면 구조와 마찬가지이다. 따라서, 이하의 기재에서 「액정 패

널(150)」이라고 할 때는, 제2∼제4의 각 실시예에 따른 액정 패널도 가리키는 것으로 한다.

다음에, 본 발명에 따른 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 대하여 설명한다.

도 7은 상술한 제3 실시예(도 5) 또는 제4 실시예(도 6)에 따른 액정 패널을 이용한 액정 표시 장치의 구성을 블록도의 형

태로 도시한 것이다. 도 7에 도시하는 예에서는, 제4 실시예에 따른 액정 패널(150)(TFT 기판(400))을 이용한 경우의 구

성을 도시하고 있다.

도 7에 도시하는 액정 표시 장치(170)는, 컬러 필터를 사용하지 않는 흑백 표시용의 액정 패널(150)과, 이 액정 패널(150)

에 대한 필드 시퀀셜 구동을 제어하는 제어부(160)와, 액정 패널(150)에 동작 가능하게 접속된 게이트 드라이버(161) 및

데이터 드라이버(162)와, 1 프레임분의 표시 데이터(RGB의 화상 데이터, 및 필요에 따라 흑 신호 데이터)를 일시적으로

저장해 두기 위한 프레임 메모리(163)와, 액정 패널(150)을 사이에 두고 양면에 배치된 한쌍의 편광판(도시 생략)과, 액정

패널(150)의 배면에 한쪽 편광판을 사이에 두고 배치된 백 라이트 유닛(164)을 구비하고 있다. 본 실시예에서는, 제어부

(160), 게이트 드라이버(161), 데이터 드라이버(162) 및 프레임 메모리(163)는 각각 IC에 의해 실현되고, 게이트 드라이버

(161) 및 데이터 드라이버(162)는 액정 패널(150)의 주연부에 탑재되는 것으로 한다. 또, 도 7에는 특별히 도시하고 있지

않지만, 각 회로 블록에는 적절하게 필요한 전원 전압(예를 들면, 18V의 고전압, 3.3V 또는 5V의 저전압, 접지 전압)이 공

급되고 있다.

액정 패널(150)의 표시부에는, 다수의 화소가 매트릭스 형상으로 배열되어 있다. 1개의 화소는, 2개의 직렬 접속된 TFT

(407a 또는 407b)와, 액정 셀 Lc와, 이 액정 셀 Lc에 병렬 접속된 보조 용량 Cs로 구성되어 있다. 액정 셀 Lc는, 화소 전극

(404)(도 6)과 커먼 전극(142)(도 3)과 이들 전극 사이의 액정층(145)으로 구성되어 있고, 보조 용량 Cs는, Cs 버스 라인

(403)(도 6)과 반도체 영역(411a 또는 411b)과 이들 사이의 절연막(125, 127)(도 3)으로 구성되어 있다. 또, 수평 방향으

로 배열되는 화소열의 각 TFT(407a, 407b)의 게이트는, 각각 동일한 게이트 버스 라인(401a, 401b)에 접속되고, 수직 방

향으로 배열되는 화소열의 각 TFT(407a, 407b)의 드레인은, 각각 동일한 데이터 버스 라인(402a, 402b)에 접속되고, 각

TFT(407a, 407b)의 소스는, 액정 셀 Lc 및 보조 용량 Cs에 접속되어 있다.

제어부(160)는, 컴퓨터 등의 외부 장치(도시 생략)로부터 공급되는 표시 신호(RGB의 각 색신호) 및 타이밍 신호(수평 동

기 신호 Hsync, 수직 동기 신호 Vsync)에 기초하여, 필드 시퀀셜 구동을 행하는 데 필요한 각 타이밍 신호 C1, C2, RS,

GS, BS 및 1 프레임분의 표시 신호 FD를 생성한다. 생성된 표시 신호 FD는 프레임 메모리(163)에 공급되고, 타이밍 신호

C1 및 C2는 각각 게이트 드라이버(161) 및 데이터 드라이버(162)에 공급되고, 타이밍 신호 RS, GS 및 BS는 백 라이트 유

닛(164)에 공급된다.

게이트 드라이버(161)는, 제어부(160)로부터 공급되는 타이밍 신호 C1에 응답하여 1 수직 동기 기간의 개시 시에 초기화

되고, 1 수평 동기 기간과 동기한 타이밍에서, 액정 패널(150)의 이웃하는 2 수평 라인(게이트 버스 라인(401a, 401b))마

다 순서대로 주사 신호를 출력한다. 즉, 액정 패널(150)의 각 게이트 버스 라인은, 게이트 드라이버(161)에 의해 2 수평 라

인마다 순차적으로 데이터를 기입할 수 있는 상태(선택 상태)로 된다.

데이터 드라이버(162)는, 제어부(160)로부터 프레임 메모리(163)에 취입된 1 프레임분의 표시 신호 FD와 제어부(160)로

부터 공급되는 타이밍 신호 C2에 기초하여, 게이트 드라이버(161)에 의해 순차적으로 선택되는 2 수평 라인마다 각각 표

시 데이터를 순차적으로 생성하고, 생성한 표시 데이터를 각 데이터 버스 라인(402a, 402b)으로 출력한다. 이 때, 표시 데

이터의 생성 및 출력은, RGB의 각 색신호마다 시계열적으로 행한다.

또, 본 발명이 의도하고 있는 필드 시퀀셜 구동 방식에서는, RGB의 각 색마다 데이터를 시분할하여 화소에 기입하고, 이것

에 동기하여 R, G, B의 각 광원을 시계열적으로 점등시킬 필요가 있기 때문에, 전용의 광원을 필요로 한다. 도 7의 실시예

에서는, 그 광원으로서 발광 다이오드(LED) 에지 라이트 방식의 백 라이트 유닛(164)을 설치하고 있다. 이것은, 통상의 에

지 라이트 방식의 백 라이트의 광원으로서 이용되고 있는 냉음극 형광 램프(CCFL)를, 어레이화한 LED로 치환한 것이다.

예를 들면, 액정 패널(150)의 배면에, 이것과 동일한 크기로 바닥면이 테이퍼 형상으로 성형된 얇은 투명 수지로 이루어지

는 도광판(도시 생략)을 배치하고, 이 도광판의 에지 부분(상하 또는 좌우의 양단)에 RGB의 각 LED를 조로 한 것을 복수

조 배열하고, RGB의 각 색마다의 데이터의 기입 타이밍(즉, 제어부(160)로부터 공급되는 각 색마다의 타이밍 신호 RS,

GS, BS)에 동기하여 각 LED로부터 발광된 RGB의 각 색광을 도광판의 바닥면(테이퍼면)에서 반사시키고, 또한 확산 필름
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등(도시 생략)을 통하여 액정 패널(150)의 배면으로부터 조사한다. 이 경우, 각 조를 구성하는 LED는, 통상은 RGB의 각

색마다 1개씩이지만, G의 휘도가 상대적으로 낮은 것을 고려하여, 예를 들면, R, B가 각각 1개, G가 2개인 조합으로 하여

도 된다.

백 라이트 유닛(164)의 구조로서는, 본 실시예에서는 LED 에지 라이트 방식을 채용하고 있지만, 이것 대신에, 예를 들면

LED 에리어 라이트 방식을 채용하여도 된다. 이 방식에서는, 액정 패널(150)의 배면에, 확산 필름 등(도시 생략)을 통하

여, RGB의 각 LED를 조로 한 것을 이차원적으로 복수 조 배열하고, 상기와 마찬가지로 각 색마다의 데이터의 기입 타이밍

에 동기하여 각 LED로부터 발광된 RGB의 각 색광을 직접 확산 필름 등을 통하여 액정 패널(150)의 배면으로부터 조사한

다.

필드 시퀀셜 구동 방식에서는, 상술한 바와 같이 RGB의 3원색의 화상을 시계열적으로 동일한 화소에 표시시킴으로써 풀

컬러 표시를 실현하고 있다. 동작의 양태로서는, 1 프레임에, RGB의 3 화면분의 데이터를 기입하도록 한 구동 방법, RGB

의 각 색 신호 사이에 각각 흑 신호를 1회씩 기입하여 합계 6 화면분의 데이터를 기입하도록 한 구동 방법, RGB의 각 색 신

호와 각 색신호 사이의 흑 신호를 각각 2회씩 기입하여 합계 12 화면분의 데이터를 기입하도록 한 구동 방법 등이 고려된

다.

본 실시예에 따른 필드 시퀀셜 구동에서는, 우선 프레임 메모리(163)에 1 프레임분의 RGB 화상 데이터(및 각 색 사이의

흑 신호 데이터)를 취입하고, 다음에 백 라이트 유닛(164)의 각 LED를 제어하여 어느 하나의 광(예를 들면, 적색(R) 광)을

액정 패널(150)의 배면으로부터 조사시키는 타이밍에서, 게이트 드라이버(161)로부터 액정 패널(150) 내의 이웃하는 2

수평 라인(게이트 버스 라인(401a, 401b))에 동시에 주사 신호를 출력함과 함께, 데이터 드라이버(162)가 프레임 메모리

(163)로부터 해당 2 수평 라인에 대응하는 표시 데이터를 판독하여, 각 데이터 버스 라인(402a, 402b)에 표시 데이터를

출력한다. 이 때, 선택된 2 수평 라인(게이트 버스 라인(401a, 401b))에 대응하는 화소열의 TFT(407a, 407b)가 온으로

되어, 해당 TFT를 통하여 각각 대응하는 보조 용량 Cs에 표시 데이터가 기입되고, 이 기입된 데이터는 다음 데이터가 기

입될 때까지 유지된다.

이와 같이 하여, 1 프레임을 구성하는 전 화소에 데이터(이 경우, 1 필드분의 R 데이터)를 기입한 후, 백 라이트 유닛(164)

을 제어하여 광원(LED)의 색을 녹색(G) 또는 청색(B)으로 전환하고, 상기와 마찬가지의 동작을 행하여, 최종적으로 모든

색의 데이터를 전 화소에 기입한다. 기입된 표시 데이터의 전압은 액정 셀 Lc의 양단(화소 전극과 대향 전극 사이)에 걸리

고, 이것에 의해서, 액정 셀 Lc 내의 액정 분자의 방향이 변화하고, 그것에 수반하여 액정 셀 Lc의 광투과율이 변화하여, 원

하는 화상이 표시된다.

또한, 도 7에 예시한 액정 표시 장치(170)의 구성에서는, 화면(액정 패널(150))의 한쪽측(상측)에 데이터 드라이버(162)를

배치하고 있지만, 동시에 구동하는 수평 라인의 개수가 많게 되었을 때에는 화면을 사이에 두고 그 상하에 데이터 드라이

버를 배치하고, 예를 들면, 상측에 배치한 데이터 드라이버에 의해 홀수번째의 데이터 버스 라인을 구동하고, 하측에 배치

한 데이터 드라이버에 의해 짝수번째의 데이터 버스 라인을 구동하도록 하여도 된다.

이하, 본 발명의 여러 가지 양태를, 부기로서 정리하여 기재한다.

(부기 1) 제1 방향으로 연장하는 복수의 게이트 버스 라인과, 상기 제1 방향과 교차하는 제2 방향으로 연장하는 복수의 데

이터 버스 라인과, 각 화소마다 설치되고, 대응하는 게이트 버스 라인의 일부를 게이트 전극으로 하고, 또한 대응하는 데이

터 버스 라인에 전기적으로 접속된 스위칭 소자와, 각 화소마다 설치되고, 대응하는 스위칭 소자에 전기적으로 접속된 화

소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에 액정을 개재시켜 배치된 대향 전극과, 상기 제2 방향으로 연장하고, 각 화소마다 상

기 화소 전극과의 사이에서 보조 용량을 형성하는 복수의 보조 용량 버스 라인을 갖고, 각 보조 용량 버스 라인을 경계로

하여 정방 형상의 화소 영역이 획정되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 패널.

(부기 2) 상기 복수의 데이터 버스 라인은, 상기 제2 방향으로 배열된 각 화소열의 영역에 각각 1개의 데이터 버스 라인을

포함하도록 배선되어 있는 것을 특징으로 하는 부기 1에 기재된 액정 패널.

(부기 3) 상기 복수의 데이터 버스 라인은, 상기 제2 방향으로 배열된 각 화소열 중 양단에 배열된 각 1열의 영역에 각각 1

개의 데이터 버스 라인을 포함하고, 또한, 다른 화소열의 영역에 각각 2개의 데이터 버스 라인을 포함하도록 배선되어 있

는 것을 특징으로 하는 부기 1에 기재된 액정 패널.

공개특허 10-2006-0042158

- 11 -



(부기 4) 상기 2개의 데이터 버스 라인을 포함하는 화소열에서, 한쪽 데이터 버스 라인은, 그 화소열에서의 자신의 화소 내

의 스위칭 소자를 통하여, 그 자신의 화소 내의 화소 전극에 접속되고, 다른 쪽 데이터 버스 라인은, 그 화소열에서의 다른

자신의 화소 내의 스위칭 소자를 통하여, 상기 제1 방향으로 이웃하는 다른 화소 내의 화소 전극에 접속되어 있는 것을 특

징으로 하는 부기 3에 기재된 액정 패널.

(부기 5) 상기 복수의 데이터 버스 라인은, 상기 제2 방향으로 배열된 각 화소열의 영역에 각각 2개의 데이터 버스 라인을

포함하도록 배선되어 있는 것을 특징으로 하는 부기 1에 기재된 액정 패널.

(부기 6) 상기 2개의 데이터 버스 라인을 포함하는 각 화소열에서, 한쪽 데이터 버스 라인은, 그 화소열에서의 자신의 화소

내의 스위칭 소자를 통하여, 그 자신의 화소 내의 화소 전극에 접속되고, 다른 쪽 데이터 버스 라인은, 그 화소열에서의 다

른 자신의 화소 내의 스위칭 소자를 통하여, 그 다른 자신의 화소 내의 화소 전극에 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 부

기 5에 기재된 액정 패널.

(부기 7) 상기 스위칭 소자를 구성하는 게이트 전극은, 상기 대응하는 게이트 버스 라인의 일부를 빗살 모양으로 돌출시켜

성형된 부분으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 부기 1에 기재된 액정 패널.

(부기 8) 상기 액정이 강유전성 액정인 것을 특징으로 하는 부기 1에 기재된 액정 패널.

(부기 9) 부기 1에 기재된 액정 패널과,

상기 복수의 게이트 버스 라인을 구동하는 게이트 드라이버와,

상기 복수의 데이터 버스 라인을 구동하는 데이터 드라이버와,

표시 신호 및 타이밍 신호를 입력받아, 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버를 제어하는 제어부를 갖고,

상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 게이트 드라이버에 의해, 상기 복수의 게이트 버스 라인 중 2개 이상의 게이

트 버스 라인을 동시에 구동하고,

상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 데이터 드라이버에 의해, 상기 복수의 데이터 버스 라인을 동시에 구동하고,

상기 게이트 드라이버에 의해 동시에 구동된 게이트 버스 라인에 대응하는 복수의 화소열에 동시에 표시 데이터를 기입하

도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

(부기 10) 복수의 각 색마다 광원을 갖고, 상기 제어부로부터의 제어에 기초하여 점등된 광원의 광을 상기 액정 패널의 배

면으로부터 조사하는 백 라이트 유닛을 갖고,

상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버에 의해, 동시에 구동된 게이트 버스 라

인에 대응하는 복수의 화소열에 각 색마다 표시 데이터를 시분할하여 기입하고, 이것에 동기하여 상기 백 라이트 유닛에

의해, 각 색마다의 광원을 시계열적으로 점등시키도록 한 것을 특징으로 하는 부기 9에 기재된 액정 표시 장치.

(부기 11) 상기 제어부로부터 공급되는 1 프레임분의 표시 데이터를 일시적으로 저장해 두기 위한 메모리를 갖고,

상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 데이터 드라이버가, 상기 메모리로부터, 상기 게이트 드라이버에 의해 동시에

구동된 게이트 버스 라인에 대응하는 복수의 화소열에 기입할 표시 데이터를 판독하고, 상기 복수의 데이터 버스 라인에

그 표시 데이터를 출력하는 것을 특징으로 하는 부기 10에 기재된 액정 표시 장치.

(부기 12) 상기 백 라이트 유닛을 구성하는 각 색마다의 광원은 발광 다이오드인 것을 특징으로 하는 부기 10에 기재된 액

정 표시 장치.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 개구율을 높임과 함께, 전 화소에의 기입 시간을 단축할 수 있는 액정 패널 및 액정 표시 장치가 제공된

다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1 방향으로 연장하는 복수의 게이트 버스 라인과,

상기 제1 방향과 교차하는 제2 방향으로 연장하는 복수의 데이터 버스 라인과,

각 화소마다 설치되고, 대응하는 게이트 버스 라인의 일부를 게이트 전극으로 하고, 또한 대응하는 데이터 버스 라인에 전

기적으로 접속된 스위칭 소자와,

각 화소마다 설치되고, 대응하는 스위칭 소자에 전기적으로 접속된 화소 전극과,

상기 화소 전극과의 사이에 액정을 개재시켜 배치된 대향 전극과,

상기 제2 방향으로 연장하고, 각 화소마다 상기 화소 전극과의 사이에서 보조 용량을 형성하는 복수의 보조 용량 버스 라

인

을 포함하고,

각 보조 용량 버스 라인을 경계로 하여 정방 형상의 화소 영역이 획정되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 패널.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 복수의 데이터 버스 라인은, 상기 제2 방향으로 배열된 각 화소열 중 양단에 배열된 각 1열의 영역에 각각 1개의 데이

터 버스 라인을 포함하고, 또한, 다른 화소열의 영역에 각각 2개의 데이터 버스 라인을 포함하도록 배선되어 있는 것을 특

징으로 하는 액정 패널.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 복수의 데이터 버스 라인은, 상기 제2 방향으로 배열된 각 화소열의 영역에 각각 2개의 데이터 버스 라인을 포함하도

록 배선되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 패널.

청구항 4.

제1항의 액정 패널과,

상기 복수의 게이트 버스 라인을 구동하는 게이트 드라이버와,

상기 복수의 데이터 버스 라인을 구동하는 데이터 드라이버와,

표시 신호 및 타이밍 신호를 입력받아, 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버를 제어하는 제어부

를 포함하고,

공개특허 10-2006-0042158

- 13 -



상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 게이트 드라이버에 의해, 상기 복수의 게이트 버스 라인 중 2개 이상의 게이

트 버스 라인을 동시에 구동하며,

상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 데이터 드라이버에 의해, 상기 복수의 데이터 버스 라인을 동시에 구동하고,

상기 게이트 드라이버에 의해 동시에 구동된 게이트 버스 라인에 대응하는 복수의 화소열에 동시에 표시 데이터를 기입하

도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서,

복수의 각 색마다 광원을 갖고, 상기 제어부로부터의 제어에 기초하여 점등된 광원의 광을 상기 액정 패널의 배면으로부터

조사하는 백 라이트 유닛을 갖고,

상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버에 의해, 동시에 구동된 게이트 버스 라

인에 대응하는 복수의 화소열에 각 색마다 표시 데이터를 시분할하여 기입하고, 이것에 동기하여, 상기 백 라이트 유닛에

의해, 각 색마다의 광원을 시계열적으로 점등시키도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 제어부로부터 공급되는 1 프레임분의 표시 데이터를 일시적으로 저장해 두기 위한 메모리를 갖고,

상기 제어부로부터의 제어에 기초하여, 상기 데이터 드라이버가, 상기 메모리로부터, 상기 게이트 드라이버에 의해 동시에

구동된 게이트 버스 라인에 대응하는 복수의 화소열에 기입할 표시 데이터를 판독하고, 상기 복수의 데이터 버스 라인에

그 표시 데이터를 출력하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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专利名称(译) 液晶面板和液晶显示装置

公开(公告)号 KR1020060042158A 公开(公告)日 2006-05-12

申请号 KR1020050015436 申请日 2005-02-24

[标]申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

当前申请(专利权)人(译) 夏普株式会社

[标]发明人 OHASHI NORIYUKI
오하시노리유끼
OKAZAKI SUSUMU
오까자끼스스무

发明人 오하시노리유끼
오까자끼스스무

IPC分类号 G02F1/136

CPC分类号 G02F1/136213 G02F1/136286 G02F1/1368 A44C5/0023 A44C5/185 A44C5/2076 A44D2203/00 A61N2
/06

代理人(译) CHANG, SOO KIL
CHU，晟敏

优先权 2004283474 2004-09-29 JP

其他公开文献 KR100704817B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供一种能够增加开口率并缩短对所有像素的写入时间的液晶面板和液
晶显示装置。栅极总线101和数据总线102在构成液晶面板和开关元件
（TFT）107的TFT基板100中沿彼此正交的方向布线。并且，用于在像
素电极104和为每个像素设置的像素电极104之间形成辅助电容Cs的Cs总
线103在与数据总线102平行的方向上布线。栅极总线101，数据总线102
和Cs总线103以相同的布线间隔布线，并且以每个Cs总线103作为边界限
定正方形像素区域。 2 指数方面 薄膜晶体管，存储电容器总线，像素电
极，半导体区域，液晶层

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6c9e2428-cf20-48c9-aac8-11ee60af833a
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036098628/publication/KR20060042158A?q=KR20060042158A

