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(54) 액정 표시 장치 구동 방법

요약

  액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법이 개시된다. 상기 액정 표시 장치는 복수 개의 데이터 라인을 포함하고, 각각의 데

이터 라인은 복수 개의 픽셀에 대응된다. 복수 개의 특정 극성 분포가 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하는데 사용된다.

제1 프레임은 제1 특정 극성 분포를 가지고, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 극성 분포를 가진다. 제2 프레

임에 연속하는 제3 프레임은 제3 특정 극성 분포를 가지고, 제3 프레임에 연속하는 제4 프레임은 제4 특정 극성 분포를 가

진다. 제1 내지 제4 특정 극성 분포는 서로 다르다.

대표도

도 4a

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1a 내지 도 1d는 종래의 LCD 극성 반전을 나타내는 도면이다.

  도 2a 및 도 2b는 종래의 1 라인 반전 방법의 극성 분포(polarity distribution)와 주사 파형(scanning waveform)을 도시

한 도면이다.

  도 3a 및 도 3b는 종래의 2 라인 반전 방법의 극성 분포와 주사 파형을 도시한 도면이다.
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  도 4a 및 도 4b는 본 발명의 일실시예에 따른 2 라인 반전 방법의 극성 분포와 주사 파형을 도시한 도면이다.

  도 5는 본 발명의 다른 일실시예에 따른 2 라인 반전 방법의 극성 분포를 도시한 도면이다.

  도 6a 및 도 6b는 본 발명의 일실시예에 따른 3 라인 반전 방법의 극성 분포를 도시한 도면이다.

  도 7a 및 도 7b는 본 발명의 일실시예에 따른 3 라인 반전 방법의 극성 분포를 도시한 도면이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 액정표시장치(Liquid Crystal Display:LCD)에 관한 것으로, 보다 상세하게는 액정표시장치의 극성 반전 방법

에 관한 것이다.

  액정표시장치는 가볍고 소형에 적합하며, 낮은 동작 전압과 적은 전력 소모, 그리고 방사능 유출이 없다는 장점 때문에

최근 표시장치의 대세가 되었다. 특히, 노트북, 휴대폰, 휴대용 개인정보 단말기(Personal Digital Assistant:PDA) 등의 휴

대용 전자 제품의 디스플레이에 있어서, LCD는 휴대가능성을 가진 유일한 디스플레이 패널이다. 따라서, LCD는 필수불가

결한 표시장치가 되었으며, 최근에도 꾸준히 연구 개발되고 있는 실정이다.

  LCD 표시 장치에서, 특정 극성을 가진 전압이 오랜 시간 동안 액정 분자에 인가되면 상기 액정 분자의 특성이 영구적으

로 파괴(damage)되어 상기 전압이 제거된 이후에도 액정 분자에 가해지는 전계의 변화에 따라 회전하지 않게 된다. 그러

므로, 액정 분자의 영구적 손상을 방지하기 위하여 LCD에 인가되는 전압의 극성은 디스플레이되는 영상(image)이 변하지

않더라도 일정 시간을 주기로 반전되어야 한다. 따라서, LCD를 구동시키는 방법에 있어서 극성 반전 방법은 매우 중요하

다.

  상기 LCD를 구동하기 위한 종래의 극성 반전 방법을 하기에서 설명하도록 하겠다. 상기 액정 분자의 양단에 가해지는 전

압은 양성 전압(positive voltage)과 음성 전압(negative voltage)으로 나누어진다. 도 1a 내지 도 1d는 상기 LCD의 종래

극성 반전 방법을 도시한다. 일반적으로, 상기 LCD의 극성 반전 방법은 도 1a에 도시된 프레임 반전(frame inversion) 방

법과, 도 1b에 도시된 행 반전(row inversion) 방법, 도 1c에 도시된 열 반전(column inversion) 방법과 도 1d에 도시된

도트 반전(dot inversion) 방법이 있다. 상기 방법들은 인접 픽셀간의 극성이 같은지 여부에 따라 차이가 있다. 각 픽셀의

극성 반전은 이미지(image)의 전체 프레임의 주사(scanning)와 동기된다. 프레임 반전 방법에 의하면, 동일한 프레임에서

의 모든 픽셀의 극성은 서로 동일하며, 연속적으로 주사되는 두 개의 프레임에서 모든 픽셀의 극성은 서로 반대이다. 일반

적으로, 프레임 반전 방법에 의해 디스플레이되는 이미지는 프레임내의 픽셀들의 극성이 동시에 변하기 때문에 플리커가

발생할 수 있다. 또한, 프레임 반전 방법에 의해 디스플레이되는 이미지는 인접하는 픽셀간 극성이 서로 동일하기 때문에

크로스 토크(cross-talk)가 발생할 수 있다. 행 반전 방법에 의하면, 인접하는 두 개의 행의 픽셀간 극성은 서로 반대이다.

열 반전 방법에 의하면, 인접하는 두 개의 열의 픽셀간 극성은 서로 반대이고, 열 반전 방법이 전력 소모가 가장 적다. 도트

반전 방법에서, 인접하는 픽셀간의 극성은 서로 반대이다. 플리커와 크로스 토크가 도트 반전에 의하면 현저하게 개선되므

로 도트 반전이 최근 주로 사용되고 있다.

  따라서, 도트 반전에서의 플리커와 크로스 토크의 감소 효과를 거두고 전력 소모를 줄이기 위해 1 라인 반전, 2 라인 반전

과 N 라인 반전 방법이 종래의 도트 반전 방법으로부터 도출된다. 도 2a 및 도 2b는 종래의 1 라인 반전 방법의 극성 분포

(polarity distribution)와 주사 파형(scanning waveform)을 도시한다. 도 3a 및 도 3b는 종래의 2 라인 반전 방법의 극성

분포와 주사 파형을 도시한다. 종래의 N 라인 반전 방법의 극성 분포와 주사 파형 또한 쉽게 도출될 수 있다. 도 3b를 참조

하면, 2 라인 반전 방법이 적용되는 첫 번째 주사 라인(또는 수평 라인)과 두 번째 주사 라인을 비교할 때, 짝수 번째 라인

의 픽셀의 충전 전하량(데이터 라인의 파형 곡선의 면적(area)에 비례함)이 홀수 번째 라인의 픽셀에서의 충전 전하량보다

더 많음을 알 수 있다. 따라서, 사용자는 짝수 번째 라인의 휘도가 홀수 번째 라인의 휘도 보다 더 밝다고 느낄 것이고, 예를

들어, 어느 한 라인은 밝게, 그 인접하는 라인은 어둡게 느낄 것이다. 상기 문제점은 1 라인 반전을 제외하고 2 라인 반전이

나 N 라인 반전에서도 일어날 수 있다. 따라서, 플리커, 크로스 토크 및 상하 휘도 차(alternate birghtness distribution)가

없는 LCD 표시 장치의 구동 회로 및 구동 방법이 매우 요구된다.

공개특허 10-2005-0093712

- 2 -



발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명의 목적은 액정표시장치의 전력 소모를 감소시킬 수 있는 액정표시장치의 극성 반전 방법을 제공하는 데 있다.

  또한, 본 발명의 또다른 목적은 액정표시장치의 상하 휘도 차를 감소시킬 수 있는 액정표시장치의 극성 반전 방법을 제공

하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

  상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시장치 구동 방법은 복수개의 데이터 라인을 구비하고, 각 데이터 라인은

복수의 픽셀에 대응되는 액정표시장치에 적합(suitable)하다. 상기한 방법은 예를 들어 다음의 단계들을 포함한다. 복수의

특정 극성 분포(specific polarity distribution)가 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하는데 사용된다. 제1 프레임은 제1 특정

극성 분포를 가지며, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 극성 분포를 가진다. 제2 프레임에 연속하는 제3 프레

임은 제3 특정 극성 분포를 가지며, 제3 프레임에 연속하는 제4 프레임은 제4 특정 극성 분포를 가진다. 제1 내지 제4 특

정 극성 분포는 서로 다른 것을 특징으로 한다.

  발명의 일실시예에서, 상기 특정 극성 분포 각각은 4개의 특정 극성을 가지며, 상기 4개의 특정 극성 중 두 개의 특정 극

성은 제1 극성을, 나머지 두 개의 특정 극성은 제2 극성을 갖는다.

  발명의 일실시예에서, 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포는 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포가 서로 다르도록 극성 순

환 규칙(polarity circulation rule)에 의해 배열(arrange)된다.

  발명의 일실시예에서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중

맨 앞의 특정 극성을 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포가 구성된

다.

  발명의 일실시예에서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중

맨 마지막 특정 극성을 맨 앞으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포가 구성된

다.

  발명의 일실시예에서, 상기 4개의 특정 극성에서 상기 제1 극성을 가지는 두 개의 특정 극성은 서로 인접하거나, 상기 제

2 극성을 가지는 두 개의 특정 극성은 서로 인접한다.

  또한, 본 발명은 복수 개의 픽셀에 각각의 대응되는 복수 개의 데이터 라인을 구비한 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방

법을 제공하며, 상기 픽셀은 각각 하나의 커패시터를 가진다. 상기한 방법은, 예를 들어, 다음과 같은 단계를 포함할 수 있

다. 복수 개의 특정 충전 분포(specific charge distribution)가 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하기 위해 사용된다. 제

1 프레임은 제1 특정 충전 분포를 가지며, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 충전 분포를 갖는다. 제2 프레임

에 연속하는 제3 프레임은 제3 특정 충전 분포를 가지며, 제3 프레임에 연속하는 제4 프레임은 제4 특정 충전 분포를 갖는

다. 제1 내지 제4 특정 충전 분포는 서로 다른 것을 특징으로 한다.

  발명의 일실시예에서, 상기 제1 내지 제4 특정 충전 분포는 충전 상태(charging state), 양성의 충전 상태(positively

charged state), 방전 상태(discharging state) 및 음성 충전 상태(negatively charged state)로 구성된 4개의 특정 충전

상태를 포함한다.

  발명의 일실시예에서, 상기 제1 내지 제4 특정 충전 분포는 상기 제1 내지 제4 특정 충전 분포가 서로 다르도록 충전 상

태 순환 규칙(charging state circulation rule)에 따라 배열(arrange)된다.

  발명의 일실시예에서, 충전 상태 순환(charging state circle)에 의해, 이전의 특정 충전 분포의 맨 앞 특정 충전 상태를

맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포가 구성된다.

  발명의 일실시예에서, 상기 충전 상태 순환에 의해, 이전의 특정 충전 분포의 맨 마지막 특정 충전 상태를 맨 앞으로 쉬프

팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포가 구성된다.
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  또한, 본 발명은 복수 개의 픽셀에 각각의 대응되는 복수 개의 데이터 라인을 구비한 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방

법을 제공한다. 상기한 방법은, 예를 들어, 다음의 단계들을 포함할 수 있다. 복수 개의 특정 극성 분포(specific polarity

distribution)가 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하기 위해 사용된다. 제1 프레임은 제1 특정 극성 분포를 가지며, 제1

프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 극성 분포를 갖는다. 제3 프레임 내지 제2n(n>2)번째 프레임은 제3 특정 극성

분포 내지 제2n 특정 극성 분포를 각각 가지며, 제1 내지 제2n 특정 극성 분포는 서로 다르다.

  발명의 일실시예에서, 상기 2n개의 특정 극성 분포 각각은 2n개의 특정 극성을 가지고, 상기 2n개의 특정 극성 중 n개는

제1 극성을, 상기 2n개의 특정 극성 중 나머지 n개는 제2 극성을 갖는다.

  발명의 일실시예에서, 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포는 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포가 서로 다르도록 극성 순

환 규칙(polarity circulation rule)에 따라 배열(arrange)된다.

  발명의 일실시예에서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중

맨 앞의 특정 극성을 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포가 구성된

다.

  발명의 일실시예에서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중

맨 마지막 특정 극성을 맨 앞으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포가 구성된

다.

  발명의 일실시예에서, 상기 2n개의 특정 극성에서 상기 2n개의 특정 극성 중 상기 제1 극성을 가지는 n개는 서로 인접하

거나, 상기 2n개의 특정 극성 중 상기 제2 극성을 가지는 나머지 n개는 서로 인접하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치

를 구동하기 위한 방법.

  또한, 본 발명은 복수 개의 픽셀에 각각의 대응되는 복수 개의 데이터 라인을 구비한 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방

법을 제공하며, 상기 복수 개의 픽셀은 각각 하나의 커패시터를 갖는다. 상기한 방법은, 예를 들어, 다음의 단계를 포함할

수 있다. 복수 개의 특정 충전 분포(specific charge distribution)가 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하기 위해 이용된

다. 제1 프레임은 제1 특정 충전 분포를 가지며, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 충전 분포를 갖는다. 제3

프레임 내지 제2n(n>2)번째 프레임은 제3 특정 충전 분포 내지 제2n 특정 충전 분포를 각각 가지고, 상기 제1 내지 제2n

특정 충전 분포는 서로 다르다.

  발명의 일실시예에서, 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포는 충전 상태(charging state), n-1개의 양성 충전 상태

(positively charged state), 방전 상태(discharging state) 및 n-1개의 음성 충전 상태(negatively charged state)로 구

성된 2n개의 특정 충전 상태를 포함한다.

  발명의 일실시예에서, 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포는 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포가 서로 다르도록 하는

충전 상태 순환 규칙(charging state circulation rule)에 따라 배열(arrange)된다.

  발명의 일실시예에서, 상기 충전 상태 순환 규칙에 의해, 이전의 특정 충전 분포의 특정 충전 상태 중에서 맨 앞 특정 충전

상태를 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포가 구성된다.

  발명의 일실시예에서, 상기 충전 상태 순환 규칙에 의해, 이전의 특정 충전 분포의 맨 마지막 특정 충전 상태를 맨 앞으로

쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포가 구성된다.

  발명의 일실시예에서, 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포에서 n-1개의 양성 충전 상태는 서로 인접하거나 n-1개의 음

성 충전 상태는 서로 인접한다.

  따라서, 본 발명의 LCD 극성 반전 방법에 의하면, 커패시터의 충전과 방전 사이의 간격은 종래의 도트 반전 방법에 비해

더 길다. 따라서, 본 발명에 의하면, 종래에 비하여 더 낮은 전류를 인가하여도 더 높은 휘도를 얻을 수 있다. 따라서 전력

소모는 감소한다. 또한, 네 개, 여섯 개 또는 더 많은 수의 연속적인 프레임에서 사용자는 잔상(persistence of vision)으로

프레임내의 모든 픽셀이 동일한 평균 휘도를 갖는 것으로 인지(observe)할 수 있다. 특히, 모든 프레임이 동일한 컬러

(color)를 갖거나 반복적으로 디스플레이되는 고정된 이미지들 또는 고정 이미지(예를 들어, 배경 이미지)를 갖는 경우에

본 발명은 효과적으로 상하 휘도 차를 감소시킬 수 있다.
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  이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명을 상세하게 설명한다.

  도 4a 및 도 4b는 본 발명의 일실시예에 따른 2 라인 반전 방법의 극성 분포와 주사 파형을 도시한 도면이다.

  도 4a를 참조하면, 본 발명의 일실시예에 따른 2 라인 반전 방법에서 전체 프레임의 극성은 4 프레임이 주사될 때마다 반

복된다. 그러나, 종래의 2 라인 반전 방법에서는 전체 프레임의 극성은 2 프레임이 주사될 때마다 반복된다. 본 발명의 일

실시예에서, 예로써 도 4를 참조하면, 제1 데이터 라인의 제1 주사 라인 내지 제4 주사 라인의 극성은 제1 프레임에서의

(+,+,-,-)에서 제2 프레임에서 (+,-,-,+)로, 제3 프레임에서(-,-,+,+)로, 그리고 제4 프레임에서 (-,+,+,-)로 변한다.

그 후에, 상기 극성은 제5 프레임에서 다시 (+,+,-,-)로 돌아온다.

  도 4b를 참조하면, 예를 들어, 프레임이 제1 프레임에서 제4 프레임으로 순차적으로 변할 때, 제1 데이터 라인과 제1 주

사 라인의 교차점에 위치하는 픽셀의 충전 상태(charging state)는 충전, 양성으로(positively) 충전, 방전, 음성으로

(negatively) 충전 상태로 구성된다. 이와 마찬가지로, 제1 데이터 라인과 제2 주사 라인의 교차점에 위치하는 픽셀의 충

전 상태는 제1 프레임에서 제4 프레임까지 양성으로 충전, 방전, 음성으로 충전, 충전 상태로 구성된다. 따라서, 제1 내지

제4 프레임 동안 제1 주사 라인의 픽셀의 평균 충전 분포(average charge distribution)(파형의 평균 면적에 비례함)는 제

2 주사 라인의 평균 충전 분포와 같다. 즉, 4개의 연속적인 프레임 이후에 사용자는 잔상(persistance of vision)으로 제1

주사 라인의 평균 휘도와 제2 주사라인의 평균 휘도가 동일하다고 인지(observe)하게 된다. 마찬가지로, 도 4b에 도시된

제1 내지 제8 주사 라인에 대해 연속적인 4개의 프레임의 모든 충전 상태는 충전, 양성으로(positively) 충전, 방전, 음성으

로(negatively) 충전 상태로 이뤄진다. 따라서, 4개의 연속적인 프레임마다 프레임내의 모든 픽셀의 동일한 평균 휘도를

갖게 된다. 특히, 전체 프레임이 동일한 컬러를 갖거나 반복적으로 디스플레이되는 고정된 이미지들 또는 고정 이미지(예

를 들어, 배경 이미지)를 갖는 경우에 본 발명은 효과적으로 상하 휘도 차를 감소시킬 수 있다.

  도 4b를 참조하면, 임의의 어떠한 프레임의 제1 데이터 라인 또는 임의의 어떠한 데이터 라인에 대해 커패시터의 충전과

방전 사이의 간격은 도 2b에 도시된 종래의 도트 반전 방법에서의 간격보다 약 두 배이다. 따라서, 본 발명에서, 상대적으

로 낮은 전류를 인가함으로써 높은 휘도를 얻을 수 있고, 따라서 본 발명에서의 전력 소모는 감소하게 된다.

  또한, 도 4a를 참조하면, LCD의 극성 분포는, 예를 들어, (+,+,-,-)와 같은 기본적인 분포를 주기적으로 반복함으로써

구성된다. 따라서, 인접하는 두 개의 픽셀의 극성 또는 차인접 픽셀(every other two pixels)간의 극성은 서로 반대이고,

전체 프레임의 픽셀 극성은 4개의 프레임마다 반복된다. 따라서, 본 발명은 플리커와 크로스 토크를 줄일 수 있다.

  도 5는 본 발명의 다른 일실시예에 따른 2 라인 반전 방법의 극성 분포를 도시한 도면이다.

  도 5를 참조하면, 도 4a의 실시예와 다르게, 제1 데이터 라인의 제1 내지 제4 스캔 라인에 대해 제1 프래임 내지 제4 프

레임의 극성이 (+,+,-,-)에서 (-,+,+,-),(-,-,+,+),(+,-,-,+)로 바뀌고, 제5 프레임에서 다시 (+,+,-,-)로 바뀐다. 도

4a와 도 5에 도시된 극성 반전은 단순한 예시에 불과하고 본 발명의 범위를 제한하지 않는다.

  따라서, 상기 실시예에 따르면, 본 발명은 LCD를 구동하기 위한 방법을 제공한다. 상기 LCD는 복수의 데이터 라인을 구

비한다. 인접한 데이터 라인간의 극성 분포는 서로 다르다. 각 데이터 라인의 극성 분포는

(+,+,-,-),(-,+,+,-),(-,-,+,+),(+,-,-,+)가 임의의 순서로 반복되어 구성된 특정한(specific) 극성 분포를 갖는다. 상기

특정한 극성 분포는 4개의 특정 극성(specific polarity)을 가지며, 4개의 특정 극성 중 인접한 두 개의 특정 극성은 제1 극

성(+ 또는 -)을 가지며 나머지 두 개의 특정 극성은 제2 극성(- 또는 +)을 갖는다. 또한, 제1 프레임, 제2 프레임, 제3 프

레임 및 제4 프레임에서의 상기 특정 극성 분포(specific polarity distribution)는 각각 제1 특정 극성 분포, 제2 특정 극성

분포, 제3 특정 극성 분포 및 제4 특정 극성 분포를 갖는다. 본 발명의 일실시예에 의하면, 연속적인 특정 극성 분포는 이전

특정 극성 분포의 맨 앞의 특정 극성을 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지시킴으로써 이루어진다.

예를 들어, 도 4a에서 제2 프레임은 제2 특정 극성 분포 (+,-,-,+)를 가지며, 따라서 제3 프레임은 제3 특정 극성 분포

(-,-,+,+)를 갖는다. 본 발명의 다른 실시예에 의하면, 연속적인 특정 극성 분포는 이전 특정 극성 분포의 맨 마지막 극성

을 맨 앞으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지시킴으로써 이루어진다. 예를 들어, 도 5에서 제3 프레임은 제3 특

정 극성 분포 (-,-,+,+)를 가지며, 따라서 제4 프레임은 제4 특정 극성 분포 (+,-,-,+)를 갖는다.

  또한, 본 발명은 LCD를 구동하기 위한 방법을 제공한다. 상기 LCD는 복수의 데이터 라인을 구비한다. 각각의 데이터 라

인은 복수의 픽셀을 포함하며, 각 픽셀은 하나의 커패시터를 포함한다. 본 발명에 의하면, 각각의 커패시터는 도 4b에 도시

된 바와 같은 충전 상태(charging state)를 갖는다. 각각의 데이터 라인(예를 들어, 도 4b의 제1 데이터 라인)의 픽셀의 모

든 커패시터는 데이터 라인 충전 분포(data line charge distribution)를 갖는다. 도 4a에 도시된 바와 같이, 인접한 두 데이
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터 라인간의 데이터 라인 충전 분포는 서로 다르다. 각 데이터 라인의 데이터 라인 충전 분포는 특정 충전 분포를 반복함으

로써 구성된다. 상기 특정 충전 분포는 도 4b의 제1 프레임에서 제2 주사 라인부터 제5 주사 라인에 도시된 바와 같이, 양

성으로 충전, 방전, 음성으로 충전 및 충전을 포함하는 4개의 충전 상태를 갖는다. 제1 프레임, 제2 프레임, 제3 프레임 및

제4 프레임의 상기 특정 충전 분포는 각각 제1 특정 충전 분포, 제2 특정 충전 분포, 제3 특정 충전 분포 및 제4 특정 충전

분포이다. 본 발명의 일실시예에 의하면, 도 4b를 참조하여, 연속적인 특정 충전 분포는 이전 특정 충전 분포의 맨 앞 특정

충전 상태를 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지시킴으로써 이루어진다. 다른 실시예에 의하면,

연속적인 특정 충전 분포는 이전 특정 충전 분포의 맨 마지막 특정 충전 상태를 맨 앞으로 쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태

는 그대로 유지시킴으로써 이루어진다. 또한, 4개의 연속적인 프레임 중 어느 하나(예를 들어, 도 4b의 제1 내지 제4 프레

임)는 충전, 양성으로 충전, 방전, 음성으로 충전하는 상태의 순서를 갖는 특정 충전 분포를 갖는다 (예를 들어, 제1 프레

임).

  도 6a 및 도 6b는 본 발명의 일실시예에 따른 3 라인 반전 방법의 극성 분포를 도시한 도면이다. 상기 언급한 2 라인 반전

방법의 실시예에 비해, 도 6a 및 도 6b에 도시된 본 실시예의 프레임의 극성은 여섯 프레임마다 반복된다. 예를 들어, 각

프레임에서 제1 데이터 라인의 제1 내지 제6 주사 라인의 극성은 (+,+,+,-,-,-)에서 (+,+,-,-,-,+), (+,-,-,-,+,+),

(-,-,-,+,+,+), (-,-,+,+,+,-), (-,+,+,+,-,-)로 바뀌고, 제7 프레임에서 다시 (+,+,+,-,-,-)가 된다.

  도 6b를 참조하면, 제1 데이터 라인의 제1 내지 제8 주사 라인의 임의의 하나에 대하여, 여섯 개의 연속적인 프레임의 모

든 충전 분포는 양성으로 충전, 양성으로 충전, 방전, 음성으로 충전, 음성으로 충전, 충전의 여섯 개의 상태를 포함한다.

즉, 여섯 개의 프레임 이후, 프레임의 모든 픽셀은 모두 동일한 휘도를 갖는다. 따라서, 본 발명은 상하 휘도 차(alternate

brightness)를 효과적으로 감소시킬 수 있다.

  본 발명의 다른 실시예에 의하면, 각 프레임에서 상기 제1 데이터 라인의 제1 내지 제6 주사 라인의 극성은

(+,+,+,-,-,-)에서 (-,+,+,+,-,-), (-,-,+,+,+,-), (-,-,-,+,+,+), (+,-,-,-,+,+), (+,+,-,-,-,+)로 바뀌고, 제7 프레

임에서 다시 (+,+,+,-,-,-)가 된다. 이와 같이 도 6a에 나타난 극성 반전은 단순한 예시에 불과하고, 본 발명의 범위를 제

한하지 않는다.

  도 6b를 참조하면, 여섯 개의 연속적인 프레임(예를 들어 제1 내지 제6 프레임)의 제1 내지 제8 주사 라인 중 임의의 어

느 하나, 예를 들어 제 1 주사 라인,에 대해서 제2 및 제3 프레임만이 양성 극성 상태(positive polarity state)를 가지고 제

5 및 제6 프레임은 음성 극성 상태(negative polarity state)를 가진다. 따라서, 액정 분자의 특성은 손상(damage)되지 않

는다. 또한, 도 6b의 3 라인 반전 방법의 커패시터 차징과 방전 사이의 간격은 도 4b의 2 라인 반전 방법의 간격의 약 1.5

배이다. 따라서, 본 발명은 낮은 전류를 인가함으로써 높은 휘도를 얻을 수 있고, 따라서 본발명에서 전력 소모는 감소된

다.

  도 7a 및 도 7b는 본 발명의 일실시예에 따른 3 라인 반전 방법의 극성 분포를 도시한 도면이다. 도 4a를 참조하면, 각 프

레임에서 제1 데이터 라인의 제1 내지 제4 스캔 라인의 극성은 (+,+,-,-),(+,-,-,+),(-,-,+,+), (-,+,+,-)로 바뀌고 제5

프레임에서 다시 (+,+,-,-)로 바뀐다. 그러나, 도 7a를 참조하면, 각 프레임에서 제1 데이터 라인의 제1 내지 제4 스캔 라

인의 극성은 (+,+,-,-), (-,-,+,+), (-,+,+,-), (+,-,-,+)로 바뀌고 제5 프레임에서 다시 (+,+,-,-)로 바뀐다. 즉, 도 4a

의 제1 프레임 내지 제4 프레임의 극성 반전의 순서는 도 7a의 제1 내지 제4 프레임의 극성 반전의 순서가 되도록 재배열

된다. 따라서, 본 발명의 범위는 도 4a의 제1 내지 제4 프레임의 극성 반전의 재배열, 또는 도 6a의 제1 내지 제6 프레임의

극성 반전의 재배열을 포함한다. 예를 들어, 도 4a는 서로 다른 극성 반전을 가진 4개의 프레임이 있고, 따라서 4개의 프레

임에 대하여 4*3*2*1=24의 가지수의 배열이 있다. 그러나, 각 극성 반전 (예를 들어, 도 4a의 극성 반전)은 4개의 프레임

중 임의의 어느 하나의 프레임에서 시작할 수 있고(예를 들어, (-,-,+,+)에서 시작하여 (-,+,+,-), (+,-,-,+), (+,+,-,-)

를 거쳐 다시 (-,-,+,+)로), 따라서 도 4a에 도시된 4개의 프레임의 극성 반전을 구현하기 위해 24/4=6 가지수의 다른 방

법이 있을 수 있다. 도 4a 및 도 7a에 도시된 극성 반전은 이들 중 두 가지 방법에 해당한다.

  도 7a를 참조하면, 제1 프레임에서 제4 프레임 동안 모든 픽셀의 극성 분포가 두 개의 양 극성(+)과 두 개의 음 극성(-)

을 가지는 것을 알 수 있다. 예를 들어, 제1 스캔 라인과 제1 데이터 라인의 교차점에 위치하는 픽셀의 극성은 제1 프레임

에서 제4 프레임 동안 (+),(-),(-),(+)이다. 또한, 제2 스캔 라인과 제1 데이터 라인의 교차점의 픽셀의 극성은 제1 프레임

에서 제4 프레임 동안 (+),(-),(+),(-)이다. 따라서, 연속적인 네 개의 프레임 동안 프레임 내의 모든 픽셀은 두 개의 양 극

성(예를 들어, 제1 극성)과 두 개의 음 극성(예를 들어 제2 극성)을 갖는다.

  도 7b를 참조하면, 제1 프레임에서 제4 프레임 동안 제1 스캔 라인과 제1 데이터 라인의 교차점의 픽셀의 차징 상태가

충전, 방전, 음성으로 충전(negatively charged), 양성으로 충전(positively charged)의 상태를 가지는 것을 알 수 있다.

제2 스캔 라인과 제1 데이터 라인의 교차점의 픽셀의 충전 상태는 제1 프레임에서 제4 프레임 동안 양성으로 충전, 음성으
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로 충전, 충전, 방전의 상태를 갖는다. 따라서, 제1 내지 제4 프레임 동안 제1 스캔 라인의 픽셀의 평균 충전 분포(즉, 파형

면적의 평균)는 제2 스캔 라인의 픽셀의 평균 충전 분포와 같다. 즉, 4개의 연속적인 프레임마다 프레임내 모든 픽셀의 평

균 휘도가 동일하다.

  따라서, 본 발명의 LCD 극성 반전 방법에서, 커패시터의 충전과 방전 사이의 간격은 종래의 도트 반전 방법보다 더 길다.

따라서, 본 발명은 종래에 비해 더 낮은 전류를 인가하여도 더 높은 휘도를 얻을 수 있다. 그러므로 본 발명의 전력 소모는

감소한다. 또한, 4개, 6개 또는 더 많은 수의 연속적인 프레임마다 프레임 내의 모든 픽셀의 평균 휘도가 잔상(persistance

of vision)이 의해 동일함을 알 수 있다. 특히, 전체 프레임이 동일한 컬러를 갖거나 반복적으로 디스플레이되는 고정된 이

미지들 또는 고정 이미지(예를 들어, 배경 이미지)를 갖는 경우에 본 발명은 효과적으로 상하 휘도 차를 감소시킬 수 있다.

발명의 효과

  본 발명에 따른 액정표시장치의 극성 반전 방법의하면, 종래에 비하여 액정표시장치의 전력 소모가 감소된다. 또한, 액정

표시장치의 상하 휘도 차가 효과적으로 감소된다.

  상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구

의 범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있

음을 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  복수 개의 픽셀에 각각 대응되는 복수 개의 데이터 라인을 구비한 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법에 있어서,

  복수 개의 특정 극성 분포를 이용하여 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하는 단계를 포함하며, 제1 프레임은 제1 특정

극성 분포를, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 극성 분포를, 제2 프레임에 연속하는 제3 프레임은 제3 특정

극성 분포를, 제3 프레임에 연속하는 제4 프레임은 제4 특정 극성 분포를 가지고, 제1 내지 제4 특정 극성 분포는 서로 다

른 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 2.

  제1항에 있어서, 상기 특정 극성 분포 각각은 4개의 특정 극성을 가지며, 상기 4개의 특정 극성 중 두 개의 특정 극성은

제1 극성을, 나머지 두 개의 특정 극성은 제2 극성을 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 3.

  제1항에 있어서, 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포는 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포가 서로 다르도록 극성 순환 규

칙(polarity circulation rule)에 의해 배열(arrange)되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 4.

  제3항에 있어서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중 맨 앞

의 특정 극성을 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포를 구성하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 5.
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  제3항에 있어서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중 맨 마

지막 특정 극성을 맨 앞으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포를 구성되는 것을

특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 6.

  제2항에 있어서, 상기 4개의 특정 극성에서 상기 제1 극성을 가지는 두 개의 특정 극성은 서로 인접하거나, 상기 제2 극

성을 가지는 두 개의 특정 극성은 서로 인접하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 7.

  각각 하나의 커패시터를 가지는 복수 개의 픽셀에 각각의 대응되는 복수 개의 데이터 라인을 구비한 액정 표시 장치를 구

동하기 위한 방법에 있어서,

  복수 개의 특정 충전 분포(specific charge distribution)를 이용하여 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하는 단계를 포

함하며, 제1 프레임은 제1 특정 충전 분포를, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 충전 분포를, 제2 프레임에

연속하는 제3 프레임은 제3 특정 충전 분포를, 제3 프레임에 연속하는 제4 프레임은 제4 특정 충전 분포를 가지고, 제1 내

지 제4 특정 충전 분포는 서로 다른 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 8.

  제7항에 있어서, 상기 제1 내지 제4 특정 충전 분포는 충전 상태(charging state), 양성 충전 상태(positively charged

state), 방전 상태(discharging state) 및 음성 충전 상태(negatively charged state)로 구성된 4개의 특정 충전 상태를 포

함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 9.

  제7항에 있어서, 상기 제1 내지 제4 특정 충전 분포는 상기 제1 내지 제4 특정 충전 분포가 서로 다르도록 충전 상태 순

환 규칙(charging state circulation rule)에 따라 배열(arrange)되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한

방법.

청구항 10.

  제9항에 있어서, 충전 상태 순환(charging state circle)에서, 이전의 특정 충전 분포의 맨 앞 특정 충전 상태를 맨 마지막

으로 쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포를 구성하는 것을 특징으로 하는 액

정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 11.

  제9항에 있어서, 상기 충전 상태 순환(charging state circle)에서, 이전의 특정 충전 분포의 맨 마지막 특정 충전 상태를

맨 앞으로 쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포를 구성하는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 12.
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  복수 개의 픽셀에 각각의 대응되는 복수 개의 데이터 라인을 구비한 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법에 있어서,

  복수 개의 특정 극성 분포(specific polarity distribution)를 이용하여 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하는 단계를 포

함하며, 제1 프레임은 제1 특정 극성 분포를, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 극성 분포를, 제3 프레임 내

지 제2n(n>2)번째 프레임은 제3 특정 극성 분포 내지 제2n 특정 극성 분포를 각각 가지고, 상기 제1 내지 제2n 특정 극성

분포는 서로 다른 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 13.

  제12항에 있어서, 상기 2n개의 특정 극성 분포 각각은 2n개의 특정 극성을 가지고, 상기 2n개의 특정 극성 중 n개는 제1

극성을, 상기 2n개의 특정 극성 중 나머지 n개는 제2 극성을 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방

법.

청구항 14.

  제13항에 있어서, 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포는 상기 제1 내지 제4 특정 극성 분포가 서로 다르도록 극성 순환 규

칙(polarity circulation rule)에 따라 배열(arrange)되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 15.

  제14항에 있어서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중 맨 앞

의 특정 극성을 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포를 구성하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 16.

  제14항에 있어서, 상기 극성 순환 규칙(polarity circulation rule)에 의해, 이전의 특정 극성 분포의 특정 극성들 중 맨 마

지막 특정 극성을 맨 앞으로 쉬프팅하고 다른 특정 극성은 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 극성 분포를 구성하는 것을

특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 17.

  제13항에 있어서, 상기 2n개의 특정 극성에서 상기 2n개의 특정 극성 중 상기 제1 극성을 가지는 n개가 서로 인접하거나,

상기 2n개의 특정 극성 중 상기 제2 극성을 가지는 나머지 n개가 서로 인접하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구

동하기 위한 방법.

청구항 18.

  각각 하나의 커패시터를 가지는 복수 개의 픽셀에 각각의 대응되는 복수 개의 데이터 라인을 구비한 액정 표시 장치를 구

동하기 위한 방법에 있어서,

  복수 개의 특정 충전 분포(specific charge distribution)를 이용하여 상기 각 데이터 라인의 픽셀을 구동하는 단계를 포

함하며, 제1 프레임은 제1 특정 충전 분포를, 제1 프레임에 연속하는 제2 프레임은 제2 특정 충전 분포를, 제3 프레임 내

지 제2n(n>2)번째 프레임은 제3 특정 충전 분포 내지 제2n 특정 충전 분포를 각각 가지고, 상기 제1 내지 제2n 특정 충전

분포는 서로 다른 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.
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청구항 19.

  제18항에 있어서, 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포는 충전 상태(charging state), n-1개의 양성 충전 상태(positively

charged state), 방전 상태(discharging state) 및 n-1개의 음성 충전 상태(negatively charged state)로 구성된 2n개의

특정 충전 상태를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 20.

  제18항에 있어서, 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포는 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포가 서로 다르도록 충전 상태

순환 규칙(charging state circulation rule)에 따라 배열(arrange)되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위

한 방법.

청구항 21.

  제20항에 있어서, 상기 충전 상태 순환 규칙에 의해, 이전의 특정 충전 분포의 특정 충전 상태 중에서 맨 앞 특정 충전 상

태를 맨 마지막으로 쉬프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포를 구성하는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 22.

  제20항에 있어서, 상기 충전 상태 순환 규칙에 의해, 이전의 특정 충전 분포의 맨 마지막 특정 충전 상태를 맨 앞으로 쉬

프팅하고 다른 특정 충전 상태는 그대로 유지함으로써 연속적인 특정 충전 분포를 구성하는 것을 특징으로 하는 액정 표시

장치를 구동하기 위한 방법.

청구항 23.

  제19항에 있어서, 상기 제1 내지 제2n 특정 충전 분포에서 n-1개의 양성 충전 상태가 서로 인접하거나 n-1개의 음성 충

전 상태가 서로 인접하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치를 구동하기 위한 방법.
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公开了一种用于驱动液晶显示装置的方法。液晶显示装置包括多条数据
线，每条数据线对应于多个像素。多个特定极性分布用于驱动每条数据
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